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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén tin hiéu tham chiéu va vat ghi bat
bién doc dugc boi may tinh. Cac thiét bi nguoi ding (UE-User Equipment) c6 thé duoc 4n
dinh tap cac song mang thanh phan dugc cong gop dé lya chon hodc cong gop song mang
duong xudng. Mot s6 UE co thé khong co kha ning truyen cac tin hiéu duong Ién qua cac
song mang thanh phan trong tap cac song mang thanh phan dugc cong gop duoc an dinh.
Trong truong hop nay, UE c6 thé can thue hién chuyén doi tin hiéu ‘tham chiéu tham do
(SRS-Sounding Reference Signal) dé truyén cac ky hiéu SRS qua tit ca cac séong mang
thanh phan. Cac phuong an cua sang ché nay dé cap dén nhiéu ky thuat dé tao diéu kién
chuyén d6i SRS. Vi du, thong bao diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC-Radio Resource
Control) c6 thé duoc sir dung dé bao hiéu tham sd cau hinh SRS dinh ky. Theo mét vi du
khac, thong bao chi bao diéu khién duong xudng (DCI-Downlink Control Informatin) co
thé duoc str dung dé bao hiéu tham sd cdu hinh SRS dinh ky. Sang ché cling dé xuat nhiéu
vi du khéc.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phap truyén thong khong day, va
trong cac phuong 4n cu thé, dé cép tdi hé thong va phuong phap chuyén doi tin
hiéu tham chiéu tham do.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mang khéng day thé hé tiép theo s& can cung cip thong luong cao hon dé hd
tro s6 luong ngudi dang ky 16n hon ciing nhu cac tng dung yéu cau toc do dir liéu
cao, chang han nhu video, hinh anh c6 d6 phan giai cao va tuong tu. Céc k¥ thuat
khac nhau da duoc dé xut dé ting luu luong tong thé duoc cung cép cho céc thiét
bi di dong trong mang khong day. Mdt trong céc k¥ thuét 1a cong gdp séng mang,
ma truyén thong dir liéu t6i1, hodc tir, thiét bi di dong qua nhidu song mang tai cling
mdt thoi diém, do d6 ting bang théng c¢é sén cho thiét bi di dong. K¥ thuat khac 1a
lwa chon séng mang (con goi 1a chuyén d6i song mang), trong d6 phién truyén
thong hién tai lién quan dén thiét bi di dong dugc chuyén d6i tir mot séng mang toi
mot song mang khac. Lua chon séng mang co thé tang bang thong hiéu qua c6 sén
cho thiét bi di dong bang cach cho phép phién truyén théng duge truyén qua séng
mang thanh phan ma thé hién chét luong kénh tbt hon.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Céc phuong an cua sang ché nay dé cap dén cac hé théng va cac phuong
phap chuyén dbi SRS, truyén va cai tién.

Theo mét phuong an, phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu duoc dé xuat.
Trong vi du nay, phuong phéap nay bao gdm budc nhan mét hodc nhiéu cudce truyén
dudng xudng qua tip céc séng mang thanh phan duoc cong gdp thir nhat da dugc
dé xuit. UE c6 kha ning truyén cac tin hiéu dudng 1én qua it hon tat ca cac song
mang thanh phan trong tp céc séng mang thanh phan duoc cong gdp thir nhit tai
cing mot thoi diém. Phuong phép nay con bao gdm budc truyén cac ky hiéu tin

hiéu tham chiéu tham do (SRS) qua cic séng mang thanh phan khac nhau trong tap
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c4c song mang thanh phan dugc cong gdp thlr nhét trong cac khoang thoi gian
khac nhau. Thiét bi dé thuc hién phuong phép nay ciing duoc dé xuat.

Theo mét phuong 4n khac, phuong phap tiép thu tin hidu tham chiéu duoc
d& xuét. Trong vi du nay, phuong phap nay bao gom budc truyén mot hodc nhiéu
tin hiéu dudong xudng t&i thiét bi nguoi dung (UE) qua tip cic séng mang thanh
phén dugc cong gdp thi nhat. UE khong c6 kha ning truyén céc tin hiéu dudng 1én
qua tit ca cac séng mang thanh phén trong tip cc séng mang thanh phan dugc
cong gop thtr nhat tai cing mot thoi diém. Phuong phap ndy con bao gdém budc
nhan céc ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) tir UE qua cac séng mang
thanh phan khac nhau trong tip cic séng mang thanh phan duoc cong gop thir nhat
trong cac khoang thoi gian khéc nhau. Thiét bi dé thuc hién phuong phép nay ciing
duoc dé xuét.

Theo mot phuong an khac, phuong phap truyén céc tin hiéu duong 1én duoc
dé xuét. Trong vi du ndy, phuong phép nay bao gdm bude truyén tin hidu duong
1én tht nhét trong khung con thtr nhat trén séng mang thanh phan thr nhat trong
subt khoang thoi gian thir nhét. Tin hiéu dudng 1én thir nhat mang it nhat mot ky
hidu tin hiéu tham chiéu tham do thtr nhit. Phuong phap nay con bao gom chuyén
ddi tir song mang thanh phan thir nhét téi séng mang thanh phan thi hai theo 1ap
lich chuyén déi SRS. Do tré didu chinh lai RF duong 1én duoc két hop véi chuyén
ddi tir séng mang thanh phéan thi nhét t6i séng mang thanh phan tha hai. Phuong
phap nay con bao gébm bude truyén tin hiéu duong 1én thi hai trong khung con thi
hai qua séng mang thanh phan thi hai trong sudt khoang thoi gian tha hai. Tin hiéu
dudng 1én thr hai mang it nhat mét trong cac ky hiéu SRS tht hai va mao dau truy
nhap ngau nhién.

Theo mdt phuong an khac, phuong phép chuyén doi tin hiéu tham chiéu
duoc dé xuit. Trong vi du nay, phuong phap nay bao gdm bude truyén ky hiéu tin
hiéu tham chiéu thdm do tht nhat qua séng mang thanh phan so cip trong sudt
khoang thoi gian thtr nhat. UE ma da truyén ky hiéu SRS duoc lap lich dé truyén
ca ky hiéu SRS thtr hai qua séng mang thanh phan tht cép trong sudt khoang thoi

gian thir hai va théng bao diéu khién dudng 1én qua séng mang so cip trong sudt
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khoang thoi gian thir hai. Piéu ndy tao ra xung dot lap lich gitta ky hiéu SRS va
thong bao diéu khién duong 1én. Phuong phap nay con bao g6m bude truyén thong
bao diéu khién dudng 1én qua séng mang thanh phan so cép trong sudt khoang thoi
gian thr hai ma khong can truyén ky hiéu SRS thr hai qua séng mang thanh phan
thi cap trong sudt khoang thoi gian thir hai khi théng béao diéu khién duong 1én
dap ung yéu ciu.

Theo mot phuong an khac, phuong phap truyeén céc tin hiéu duong 1én duoc
dé xuét. Trong vi du nay, phuong phap nay bao gdm bude nhan tin hiéu didu khién
tir tram gdc ma chi bdo ring tap cac séng mang thanh phin duogc cong gop duoc an
dinh cho nhém tinh tién thoi gian (TAG). it nhdt mot séng mang thanh phan thtr
nhét duoc 4n dinh cho TAG khéng hd tro bao hidu kénh diéu khién duong lén vat
ly (PUCCH) hodc bao hiéu kénh chia sé duong lén vat ly (PUSCH). Phuong phap
ndy con bao gdm budc truyén ky hiéu tin hiéu tham chiéu thim do (SRS) qua mét
hodc nhiéu song mang thanh phén duoc 4n dinh cho TAG theo tham s6 tinh tién
thoi gian duogc két hop voi TAG.

Theo mot phuong an khac, phuong phap dé nhéan céc tin hiéu duong lén
dugc dé xuét. Trong vi du nay, phuong phap nay bao gdm budc truyén tin hiéu
dudng xudng téi UE qua tap céc song mang thanh phan dugc cong gop, nhan ky
hiéu tin hiéu tham chiéu tham do thw nhit tir UE trén song mang thanh phan thu
nhét trong tip cdc séng mang thanh phén dugc cong gdp trong sudt khoang thoi
gian tht nhat, va nhan ky hiéu SRS thir hai tir UE qua séng mang thanh phan tht
hai trong tap cac séng mang thanh phan duogc cong gop trong sudt khoang thoi gian
th(r hai. Séng mang thanh phan thir hai khac v6i séng mang thanh phan tht nhat.

Theo mdt phuong an khac, phuong phép truyén tin hiéu didu khién duoc dé
xuét. Trong vi du nay, phuong phap niy bao gdom budc truyén tin hiéu diéu khién
t61 UE. Tin hiéu diéu khién chi béo rang tip cac séng mang thanh phan duoc cong
gdp duoc 4n dinh cho nhom tinh tién thoi gian (TAG). It nhat mot séng mang
thanh phan dugc 4n dinh cho TAG khong hd trg bao hiéu kénh diéu khién duong
1én vat ly (PUCCH) va bao hi¢u kénh chia s¢ duong 1én vat ly (PUSCH), va tin
hidu diéu khién nhéc UE truyén ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) qua
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mdt hodc nhidu séng mang thanh phin duoc 4n dinh cho TAG theo tham sé tinh
tién thoi gian duoc két hop vai TAG.

Theo mdt phuong an khac, phuong phap dé nhan cac tin hiéu duong lén
duoc d& xuét. Trong vi du nay, phuong phap nay bao gdm budc nhan cudc truyén
kénh truy nhép ngau nhién (RACH) tir thiét bi ngudi ding (UE). Cudc truyén
RACH yéu cau tinh tién thoi gian cho séng mang thanh phan ma khoéng yéu cau
cap phép cho tai nguyén kénh diéu khién duong lén vat Iy (PUCCH) va khéong yéu
cau cap phép cho céc tai nguyén kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH). Phuong
phép nay con bao gdm bude truyén tin hiéu diéu khién dén UE ma chi bao tinh tién
thoi gian cho séng mang thanh phan, va thu mét hoc nhiéu ky hiéu tin hiéu tham
chiéu tham do (SRS) tir UE qua séng mang thanh phan theo tinh tién thoi gian ma
khong thu bét ky bao hiéu PUSCH qua séng mang thanh phéan va khong thu bat ky
bao hiéu PUCCH qua séng mang thanh phan.

Theo mdt phuong an khac, phuong phap truyén tin hi¢u tham chiéu duoc dé
xuat trong vi du nay, phuong phép niy bao gb6m bdo cdo kha ning cua song mang
thanh phan cta thiét bi ngudi dung (UE) t6i tram gbc, ciu hinh UE dua trén thong
tin tir tram gdc, tap thir nhat ctia cac séng mang thanh phén cho mét hodc nhiéu lan
thu dudng xubng, cdu hinh UE dua trén thong tin tir tram gdc tip con thi nhat cua
c4c song mang thanh phén, trong tip thir nhat ctia cic séng mang thanh phan, dé
mot hodc nhidu cudc truyén dudng 1én. Mot hodc nhidu cude truyén bao gom it
nhat mot trong sé truyén dan kénh diéu khién duong 1én vat ly (PUCCH), kénh
chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH), hodc ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do
(SRS). UE ¢6 kha nang truyén céc tin hiéu duong 1én qua tat ca cac song mang
thanh phan trong tap con th nhét cua cic séng mang thanh phan tai cting mét thoi
diém. Phuong phap nay con bao gébm cdu hinh UE dua trén thong tin tir eNB, tap
con thtr hai cua céc séng mang thanh phan, trong tap thur nhat cua cac séng mang
thanh phan, cho mot hodc nhidu truyén din SRS ma khong cau hinh tap con thir hai
clia cc song mang thanh phan cho céc truyén ddn PUSCH/PUCCH, va truyén cac
ky hiéu SRS qua cac séng mang thanh phan khéc nhau trong tip con thir nhat cia

cac séng mang thanh phan va tap con thr hai ctia cac séng mang thanh phan trong
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cac khoang thoi gian khac nhau.

Theo mdt phuong an khac, phuong phap truyén tin hidu tham chiéu dugc dé
xut. Trong vi du nay, phuong phap nay bao gdbm budc truyén tin hiéu duong lén
thr nhét trén séng mang thanh phan thir nhat trong suét khoang thoi gian thi nhat.
Tin hiéu dudng 1én tht nhit mang it nhat ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do thu
nhat. Phuong phép nay con bao gdm chuyén d6i tir song mang thanh phan thir nhat
sang séng mang thanh phan thi hai theo tham s6 chuyén ddi dé 1ap lich chuyén doi
SRS, va truyén tin hiéu duong 1én th hai qua séng mang thanh phan thi hai trong
sudt khoang thoi gian tht hai. Tin hidu duong 1én th( hai mang it nhét mot trong
s6 ky hiéu SRS thtr hai va mao diu truy nhap ngau nhién, trong d6 truyén dan xay
ra sau thoi gian diéu chinh lai RF duong lén.

Theo mot phuong an khac, phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu duoc dé
xudt. Phuong phap nay bao gdm thu mét hodc nhiéu cudc truyén dudong xudng qua
tap cac song mang thanh phan duoc cong gop, va truyén it nhat mot trong cac ky
hidu tin hiéu tham chiéu tham do tht nhit, va it nhdt mot trong s6 tin hiéu kénh
chia sé duong 1én vat ly (PUSCH) va bao hi€u kénh didu khién duong lén vt ly
(PUCCH) trén song mang thanh phan thi nhét trong tap cac song mang thanh phan
duoc cong gdp trong sudt khoang thoi gian thir nhét. It nhat mot trong s6 cac tham
s6 cho ky hiéu SRS duoc tao ra dua trén tham s6 cho PUSCH. Phuong phap nay
con bao gdm budc truyén it nhat ky hiéu SRS th hai qua séng mang thanh phan
thir hai trong tap cac song mang thanh phin duogc cong gop trong sudt khoang thoi
gian tht hai ma khéng can truyén bat ky tin hiéu PUSCH va bao hiéu PUCCH qua
séng mang thanh phan tht hai trong sudt khoang thoi gian tht hai. Séng mang
thanh phan tht hai khéc véi séng mang thanh phéan thir nhét, va khéng cé tham s6
nao trong s6 cac tham sd cho ky hiéu SRS dugc tao ra dya trén tham sd cho
PUSCH bt ky.

MB& ta vin tat cac hinh vé

Pé hiéu rd hon vé sang ché va cac uu diém cia no, phan mo ta dudi day

dugc thuc hién dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:

FIG.1 14 so dd cua phuong 4n mang truyén thong khong day;
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FIG.2 1a so dd ctia mang hd tro chuyén doi SRS;

FIG.3 1a so dd cta phuong 4n trinh tu truyén thong dé ciu hinh lap lich
chuyén d6i SRS dinh ky;

FIG.4 1a luu dd ctia phuong an phuong phap truyén cac ky hiéu SRS;

FIG.5 1a luu dd ctia phuong 4n phuong phap dé thuc hién dénh gié kénh dua
trén cac ky hiéu SRS;

FIG.6 12 so dd cta phuong 4n trinh tu truyén thong dé cau hinh, hodc trai lai
kich hoat, truyén dan ky hiéu SRS khéng dinh ky;

FIG.7 1a luu dd cta phuong an phuwong phap khéc dé truyén cac ky hiéu
SRS;

FIG.8 12 luu dd cta phuong 4n phuong phép khic dé thuc hién dénh gid
kénh dua trén cac ky hiéu SRS;

FIG.9 14 so dd cta phuong 4n trinh tu truyén thong dé ciu hinh dinh dang
ban tin DCI dugc két hop véi tham sb cdu hinh SRS;

FIG.10 1a luu d6 ctia phuong an phuong phap khac nira dé truyén céac ky
hiéu SRS;

FIG.11 la luu dd cua phuong an phuong phip khac nita dé thuc hién dénh
gia kénh dya trén cac ky hiéu SRS;

FIG.12 la so dd cta phuong 4n trinh tu truyén théng dé an dinh céu hinh
chuyén ddi song mang duong 1én dua trén cac kha ning cong gdp song mang
duong 1én cua UE;

FIG.13 1a luu do cta phuong 4n phuong phép dé 4n dinh cdu hinh chuyén
d6i séng mang duong 1én dua trén cdc kha ning cdng gdp séng mang dudng lén
cua UE;

FIG.14 1a luu d6 ctia phuong an phuong phap truyén cac ky hiéu SRS;

FIG.15 la so dd cua mang dé hd tro chuyén doi SRS;

FIG.16 14 luu dd ctia phuong an phuong phap truyén cac ky hiéu SRS;

FIG.17 1a so dd cla cac cude truyén ma xay ra trude, va ngay lap tirc sau
khi, UE 210 chuyén déi tir song mang thanh phan ngudn sang séng mang thanh
phan dich;
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FIG.18 14 so dd cla cc cudc truyén ma xay ra trudc, va ngay lap tic sau
khi, UE 210 chuyén dbi tir séng mang thanh phén ngudn sang séng mang thanh
phén dich;

FIG.19 1a so dd cta dinh dang khung cho théng bao diéu khién duong lén
ma b4o hidu cac do tré didu chinh lai RF dudng 1én va dudng xudng ctia UE;

FIG.20 1a luu dd cia phuong 4n phuong phép dé bao hiéu cac do tré diéu
chinh lai RF duong 1én va dudng xubng ctia UE;

FIG.21 la luu dd cua phuong an phuong phéap 2100 dé x4c dinh cac do tré
didu chinh lai RF dudng lén va dudng xudng cia UE;

FIG.22 1a so dd ctia phuong 4n trinh tu truyén théng dé lam thich tmg 1ap
lich chuyén déi SRS dinh ky dap lai viéc ngit hoat dong cla séng mang thanh
phan;

FIG.23 1a luu dd cua phuong 4n phuong phép dé 1am thich Gmg 1ap lich
chuyén ddi SRS dinh ky dép lai viéc ngét hoat dong cta séng mang thanh phan;

Céc FIG.24A-24D 1a c4c so dd cua cac dinh dang khung cho cac thong béo
didu khién ma mang céc chi dan SRS;

FIG.25 1a luu dd cua phuong 4n phuong phap dé dat chi dan SRS trong
thong bao diéu khién;

FIG.26 1a luu dd cua phuong an phuong phéap khéc dé thuc hién danh gia
kénh dua trén cac ky hiéu SRS;

FIG.27 1a so dd cla céc cude truyén dudng 1én ma xay ra trude, va ngay lap
ttre sau khi, UE chuyén doi tir song mang thanh phan nguén sang séng mang thanh
phan dich;

FIG.28 1a luu dd cua phuong an phuong phap dé trich xuét tin hiéu duong
1én dé b cho do tré diéu chinh lai RF duong lén;

FIG.29 1a so dd cla cac cude truyén ma xay ra trude, va ngay lap tic sau
khi, UE chuyén ddi tir song mang thanh phén ngudn sang séng mang thanh phan
dich;

FIG.30 13 luu dd cta phuong an phuong phap dé xtr Iy xung dot trong qué
trinh chuyén doi SRS;
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FIG.31 1a so do cua mang dé hd tro chuyén ddi SRS;

FI1G.32 la so d6 cua mang dé hd tro chuyén dbi SRS;

FIG.33 1a so dd cua céac truyén din ma xay ra trong khung con trong qué
trinh thao tac chuyén doi SRS;

FIG.34 14 so d0 khac cua cac truyén dan ma xay ra trong khung con trong
qué trinh thao tac chuyén doi SRS;

FIG.35 13 so dd khéc nira cla céc truyén dan ma xay ra trong khung con
trong qua trinh thao tac chuyén d6i SRS;

FIG.36 1 so dd khéc nita cua cdc truyén din ma xay ra trong khung con
trong qua trinh thao tac chuyén d6i SRS;

FIG.37 13 so dd khéc nira cta cac truyén dan ma xay ra trong khung con
trong qua trinh thao tac chuyén d6i SRS;

FIG.38A 12 so dd cua phuong an mang khong day hd trg cong gdp séng
mang va’hodc lua chon séng mang;

FIG.38B la so dd cta phuong an mang khong dong nhét (Het-Net) ho trg
cdng gop song mang va’hodac lya chon song mang;

FIG.38C 14 so dd ctia phuong an Het-Net khac hd trg cdng gdp song mang
va/hodac lya chon séng mang;

FIG.39 1a luu dd ctia phuong 4n phuong phap dé thuc hién viéc dong bd va
viéc do luong sir dung céc tin hiéu tham chiéu;

FIG.40 14 so d6 ctia phuong an chuyén d6i SRS dua trén séng mang;

FIG.41 1a so dd cua phuong an chuyén d6i SRS dua trén séng mang khéc;

FIG.42 1a so dd ctia phuong an nhiéu thao téc chuyén ddi SRS va céc truyén
dan SRS trong mdt khung con;

FIG.43 1a so dd cua phuong 4n chuyén doi SRS dua trén séng mang khac
nira;

FIG.44A-44K minh hoa céc phuong 4n cua cac thao tac chuyén d6i SRS vai
céc loai khung con va cac kién tric RF khac nhau;

FIG.45 1a so dd cua phuong 4n chuyén doi SRS dua trén séng mang khac



FIG.46 13 so dod

FIG.47 13 so dd

FIG.48 13 so do

FIG.49 14 so do

FIG.50 1a so do

FIG.51 13 so dd

FIG.52 14 so dd

FIG.53 1a so do

FIG.54 1a so do
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cua phuong an chuyén dbi SRS dua trén

cta phuong 4an chuyén doi SRS dua trén

cua phuong an chuyén doi SRS dua trén

cta phuong 4n chuyén doi SRS dua trén

cta phuong an chuyén doi SRS dua trén

cua phuong an chuyén d6i SRS dua trén

cta phuong an chuyén d6i SRS dua trén

cua phuong an chuyén d6i SRS duya trén

ctia phuong 4an chuyén doi SRS dua trén

FIG.55 minh hoa so dd ctia phuong an hé thong xu ly; va

FIG.56 minh hoa so do ctia phuong an bo thu phat.

MO ta chi tiét sing ché

song mang khac

song mang khéc

song mang khac

song mang khéc

song mang khac

song mang khéc

song mang khac

song mang khac

song mang khac

Cau tric, viéc san xuat va st dung cia cac phuong an dugc thao luan chi tiét

duéi day. Tuy nhién, can hiéu la sang ché dé xuat nhiéu y tudng sang tao cé thé ap

dung ma c6 thé dugc thé hién da dang trong cc ngft canh cu thé. Cac phuong an

cu thé duoc thao luan chi 12 minh hoa cac cach cu thé dé thuc hién va sir dung sang

che, va khong lam gidi han pham vi cia sang ché.

Nhu dé dé cép & trén, cong gop séng mang va lua chon séng mang 1a céac k¥

thuat ma tan dung nhiéu séng mang thanh phan dé lam tang hiéu suat bang théng

¢ sdn ddi voi thiét bi di dong dinh trude. Nhu duge st dung & day, thuat ngir

“séng mang thanh phan” dé cap dén mot kénh hodc séng mang tir bo truyén dén bo
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9 ¢¢C 9 ¢¢

thu. Cac thuat nglr “song mang,” “song mang thanh phan,” “séng mang dugc cong

gop,” va “song mang thanh phan dugc cong gop”, “t& bao dang phuc vu”, “mot
trong cac PCell hoac SCell”, “mdt trong cac PCC hodc SCC” ¢6 thé duoc st dung
thay thé cho nhau trong sudt phan mo ta.

Trong qua trinh lya chon/cdng gdp song mang, thiét bi di dong c6 thé duoc
4n dinh tap cac séng mang thanh phan dugc cong gdp, va tram gdc ¢ thé truyén
béo hiéu dudng xudng qua mot hodc nhidu trong sb cac séng mang d6 & thoi diém
dinh trude. Tram di dong c6 thé can truyén cac ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do
(SRS) qua mdi trong s6 cac song mang thanh phan sao cho tram gbc c6 thé tao ra
danh gia kénh cho séng mang thanh phan dinh trudc, dic biét 1a néu tinh tuong hd
cua kénh gift, nhu cho truyén thong trong phé khéong duoc ghép déi, vi du, séng
mang TDD hozc phd khong dugc cép phép hoic phd tan sd cao. Panh gia kénh co
thé dugc st dung dé lua chon cac séng mang thanh phﬁn ma qua doé thuc hién cac
cudc truyén dudng xudng, cling nhu lya chon cac tham sé duogc sir dung dé truyén
tin hiéu (béo hiéu) dudong xudng.

Trong mdt s6 truong hop, UE co thé khong c6 kha nang truyén ddng thoi
b4o hidu dudng 1én qua tit ca cac séng mang thanh phan trong tap cdc séng mang
thanh phan duoc cong gop dugc 4n dinh cho UE do sb luong chudi truyén (TX)
trong UE, hodc céac gioi han cong sudt hodc cac gidi han PA ctia UE, hoic cic gisi
han khac trong RF va/hoac dai géc cua UE, hoac cac gidi han trong cac ban mo ta
tidu chuén, v.v.. Trong truong hop nay, UE c6 thé can thuc hién chuyén d6i SRS dé
truyén cac ky hiéu SRS qua tAt ca cac song mang thanh phan. Cu thé, UE c6 thé
truyén ky hiéu SRS qua séng mang thanh phan hién tai trong sudt khoang thoi gian
ban dau, chuyén doi tir song mang thanh phan hién tai sang séng mang thanh phén
dich, va sau d6 truyén ky hidu SRS khac qua séng mang hién tai trong subt khoang
thoi gian tiép theo. Nhu duge st dung & day, thudt nglt “séng mang thanh phan
hién tai” dé cap dén séng mang thanh phan ma UE dang chuyén tiép tlr trong qué
trinh thao tac chuyén doi SRS, va thuét ngit “séng mang thanh phan dich” d& cap
dén séng mang thanh phan trong d6 UE dang chuyén do6i dén trong qua trinh thao
tac chuyén doi SRS.
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Céc khia canh cua sang ché dé xuét phuong an cac ky thuat bao hiéu, cic
dinh dang, va céc hé théng dé tao thuan loi cho chuyén ddi SRS trong qua trinh
cong gop/lua chon séng mang.

Can hiéu 1a cac k§ thuat chuyén ddi SRS ¢ ddy c6 thé dugc ap dung trong
c4c kénh song cdng phéan chia theo thoi gian (time division duplexed, TDD), kénh
song cong phan chia theo tin s6 (frequency division duplexed, FDD), hodc cac
kénh ma la ca TDD va FDD. Cac phuong &n nay co thé duoc st dung trong cac hé
thng thuong mai khac nhau, nhu céc hé théng soi quang khong day dugc dan téi
X (WTTx) va tuong tu.

FIG.1 minh hoa mang 100 dé truyén thong dit li¢u. Mang 100 bao gdm cac
UE (hoac thiét bi dau cudi, hodc thiét bi, v.v..) 110 ma c6 vung phua 101, tram géc
120, va mang két néi 130. Tram gdc 120 c6 thé bao gdm thanh phan bét ky c6 kha
nang cung cap truy nhap khong day bang céach, khong ké nhiing cai khac, thiét 1ap
cac két ndi dudng 1én (dudong dit nét) va/hoic dudong xudng (dudng chdm cham)
v61 cac UE 110, nhu tram géc, tram géc cai tién (eNB), 5G gNB, té bao femtd, té
bio nhd, t& bao picd, diém truyén (transmission point, TP), diém thu phét
(transmission-reception point, TRP), va cac thiét bi duoc cho phép khong day
khéc. Cac UE 110 ¢6 thé bao gdm thanh phén bét ky c¢6 kha nang thiét 1ap két néi
khong day véi tram gdc 120. Mang két ndi 130 co thé 1a thanh phan bét ky hoic
tap hop cua cac thanh phdn ma cho phép dit lidu dugc trao doi gitta tram goc 120
va ddu tir xa (khong duoc thé hién). Theo mét s6 phuong an, mang 100 ¢6 thé bao
gé)m cac thiét bi khong day khac nhau, nhu cac tram chuyén tiép, céc té bao femtd,
V.V..

Trong mot sd tinh hudng, UE ma dugc an dinh tap cac séng mang thanh
phan dugc cong gop cho phuong an truyén chuyén dbi/cong gop song mang c6 thé
khong c6 kha ndng truyén ddng thoi cac tin hidu dudng 1én qua tat ca céc séng
mang thanh phdn trong tdp cdc séng mang thanh phan duoc cong gop duoc 4n
dinh. FIG.2 14 so dd ctia mang 200 dé hd tro cac cude truyén chuyén doi/cong gop
song mang. Nhu duogc thé hién, UE duogc 4n dinh tap cac séng mang thanh phan
duoc cong gdp 240 ma bao gdm céc séng mang thanh phan 241-249 duoc két hop
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v6i tram gde 220. Mdi séng mang thanh phan trong tap céc séng mang thanh phan
duoc cong gop 240 cb céc tan sb séng mang khac nhau (hodc cac tan s trung tam)
(vi du, f1, £2, ... 9.). Mic du céc nhan (1, £2, ... f5, f6, {7,...f9) chi béo 1a mdi
trong sb cac séng mang thanh phan 241-249 c6 mot dai tan séng mang con khac
nhau, nhung can hiéu 13 cac nhén d6 khong c6 nghia 1a céc tan sd séng mang con
tuong Ung ctia ching 1ién ké nhau, hodc trai lai lién tiép v6i mot tan sb séng mang
con khac, trong mién tan s6. Cac song mang khic nhau c6 thé trong cung dai,
nghia la, CA trong dai, hodc ¢ cac dai khac nhau, nghia la, CA lién dai.

UE 210 ¢6 thé thu cac tin hiéu duong xubng tir, va/hodc truyén céc tin hidu
duodng 1én dén, tram gbc 220 qua mot hoic nhiéu trong sd cac séng mang thanh
phan 241-249 trong tip cac séng mang thanh phan dugc cong gop 240 theo
phuong 4n truyén cong gdp séng mang va/hodc lya chon séng mang. Pé hd tro
cong gdp/lua chon sdng mang, tram gbc 220 ¢o thé cétn dinh ky, hoac khong dinh
ky, thuc hién danh gia kénh dya trén cac ky hiéu SRS dugc tinh todn qua cac song
mang thanh phan 241-249, va két qua danh gid kénh c6 thé dugc st dung béi tram
gbc 220 dé xac dinh cac séng mang thanh phan 241-249 s& dugc st dung cho céc
cudc truyén dir liéu duong lén/duong xudng, cling nhu dé lua chon cac tham 5O
truyén (nhu cac tham s tao bup séng hodc tién mé hoa) cho cac cudc truyén dir
liéu duong lén/dudng xudng d6. Can hiéu 14, cac tham s danh gia kénh duoc tao
ra bdi tram géc ¢6 thé chinh xé4c hon céc tham sé danh gid kénh dugc tao ra, va
duoc phan hdi, boi UE. Theo d6, UE 210 c6 thé can truyén cac ky hidu SRS 261-
269 qua cac séng mang thanh phan 241-249. Trong mot s6 truong hop, UE 210 ¢6
thé khong c6 kha nang truyén dong thoi bao hidu duong 1én qua tat ca cac song
mang thanh phan trong tip cc séng mang thanh phén duoc cong gdp 240, va két
qua 1a, c6 thé can thuc hién chuyén doi SRS. Trong cac truong hop khac, mot hodc
nhiéu séng mang trong tap cac séng mang thanh phan dugc cong gdp trong tip cac
séng mang thanh phan duoc cong gdp 240 co thé duogc tao cau hinh dé hd tro cac
truyén dan ky hiéu SRS ma khong hd tro cac truyén din PUSCH/PUCCH, trong
khi cac sdng mang khac trong tdp cac song mang thanh phan duoc cong gop 240

dugc cau hinh dé ho tro ca truyén dan ky hiéu SRS va cac truyén dan
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PUSCH/PUCCH. Trong truong hop nay, UE 210 ¢6 thé can thuc hién chuyén doi
SRS dé dinh ky, hodc khong dinh ky, truyén céc ky hiéu SRS qua céc séng mang
thanh phan ma khong hd trg céc truyén dan PUSCH/PUCCH. Theo cach nay,
chuyén dbi SRS c6 thé xay ra ngay ca khi UE 210 c6 khé& ning truyén dong thoi
c4c tin hiéu dudng 1én qua tit ca cic séng mang thanh phan trong tap cac song
mang thanh phan duoc cong gop 240, trong trudng hop ma c6 thé khoéng c6 do tré
didu chinh lai RF dudng lén dugc két hop voi chuyén d6i SRS. Trudng hop nay
cling ¢6 thé ap dung véi céc tip cac séng mang thanh phan duoc cong gop duoc
mo ta/duoc thao luén trong cac phén khac cua ban mo ta, vi du, cac phén mo ta cua
cac FIG.6, FIG.15, v.v..

Céc khia canh cua sang ché dé xuét phuong an cac k¥ thuat béo hiéu, cac
dinh dang, va céc giao thirc dé tao thuén lgi cho viéc chuyén doi SRS trong qua
trinh cdng gdp/lua chon séng mang. Theo mot phuong an, thong béo diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC) duge st dung dé bao hiéu chi dan/tham sb cdu hinh SRS
dinh ky t6i UE. FIG.3 minh hoa phuong 4n trinh tu truyén thong 300 dé truyén
thong thong bdo RRC dé cAu hinh 1ap lich chuyén d6i SRS dinh ky. Trong vi du
nay, tram gdc 220 truyén thong bao RRC 321 ma xéc dinh tham s6 chuyén doi SRS
dinh ky dén UE 210. UE 210 sau d6 sir dung tham s6 chuyén déi SRS dinh ky daé
cdu hinh 1ap lich chuyén dbi SRS dinh ky, va truyén cac ky hiéu SRS 361, 371,
381 qua song mang thanh phan 341 trong sudt cac khoang thoi gian khac nhau theo
trinh tu cua cac khoang thoi gian dinh ky theo 14p lich chuyén d6i SRS dinh ky.
Ngoai ra, UE 210 truyén ky hiéu SRS 362 qua séng mang thanh phan 342 va ky
hiéu SRS 375 qua séng mang thanh phan 345. Trong vi du nay, ky hiéu SRS 362
duogc truyén qua séng mang thanh phén 342 & giita cac cudc truyén tuong Umg cla
cac ky hiéu SRS 361 va 371 qua séong mang thanh phan 341, va ky hiéu SRS 375
duogc truyén qua séng mang thanh phan 345 & giita cac cudc truyén tuong mg clia
cac ky hiéu SRS 371 va 381 qua séng mang thanh phan 341. Cac vi du khéc 1a
cling cé thé. Ky hiéu SRS 362 cé thé 1a mot trong s6 céac chudi cta cac cude truyén
dinh ky qua séong mang thanh phén 342. Ngoai ra, ky hiéu SRS 362 c¢6 thé 1a cudc
truyén khong dinh ky qua séng mang thanh phan qua séng mang thanh phan 342.
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Tuong tu, ky hiéu SRS 375 hodc cd thé 12 mot trong sb cac chudi cta cac cude
truyén dinh ky qua séng mang thanh phén 345 hodc cudc truyén khong dinh ky qua
song mang thanh phan 345. Trong mot s6 truong hop, ky hiéu SRS dinh ky c6 thé
duoc dé cap t6i nhu 1a “kich hoat loai 0 SRS”, va ky hiéu SRS khong dinh ky c6
thé duoc dé cap t6i nhu 1a “kich hoat loai 1 SRS”. Can hiéu la thuc té 1a cac ky
hiéu SRS dinh ky nhin chung duoc truyén theo ké hoach dinh ky, va thuc té 1a cac
ky hidu SRS dinh ky ¢6 thé dugce dé cap t6i nhu 1a “kich hoat loai 0 SRSs” khong
¢6 ¥ 1a cac ky hiéu SRS dinh ky bang cach nay hay cach khac “dugc kich hoat” béi
su kién xay ra khong dinh ky (vi dy, ban tin DCI, v.v..). Theo mot ) phuong én,
mdi séng mang thanh phan ma khéng hd trg bdo hiéu PUSCH dugc két hop voi
song mang thanh phan khac ma khong hd trg bdo hiéu PUSCH cho thao tac chuyén
d6i SRS. Trong cac phuong an nhu vay, khong cé cac truyén dan SRS ¢6 thé duoc
cho phép qua song mang thanh phan ma khong hd trg bio hiéu PUSCH trong
khoang thoi gian trong do céc truyén dan SRS dugc thuc hién qua séng mang
thanh phan ma khong hd trg bao hiéu PUSCH, va nguoc lai. Céc k§ thuat dé kich
hoat cac truyén dan ky hiéu SRS khong dinh ky dugc thdo luan chi tiét hon bén
dudi.

Nhu da dé cap ¢ trén, ban tin RRC 321 mang, hoac néu khong thi chi bao,
tham s chuyén dbi SRS dinh ky. Tham sé chuyén dbi SRS dinh ky c6 thé 1a tham
s& bt ky ma ¢6 thé duoc st dung dé tao ra, hodc néu khong thi, bién doi lap lich
chuyén ddi SRS dinh ky, nhu mét khoang giita cac khoang thoi gian lién tiép theo
trinh tu cua cac khoang thoi gian dinh ky. Ban tin RRC 321 ¢é thé cling xac dinh
cac tham sd SRS khac. Trong mot vi dy, ban tin RRC 321 xac dinh céc vi tri ky
hiéu ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao (OFDM) hodc da truy nhap phan
chia theo tan sb séng mang don (SC-FDMA), trong khung con, ma qua d6 UE
truyén cac ky hiéu SRS. Trong céc vi du khéc, ban tin RRC 321 xéc dinh mét s6
céc ky hiéu SRS ma s& duogc truyén trong khoang thoi gian dinh trudc hodc cac
chudi ctia cac khoang thoi gian va/hodc tham s truyén SRS (vi du, mic cong suét
truyén cho cac ky hiéu SRS, v.v..). FIG.4 1a luu d6 cta phuong an phuong phap
400 dé truyén cac ky hiéu SRS theo 1ap lich chuyén d6i SRS dinh ky, ¢6 thé dugc
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thuc hién bai UE. O bude 410, UE thu théng béo didu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) ma xac dinh tham s6 cdu hinh SRS dinh ky. O budc 420, UE céu hinh 1ap
lich chuyén déi SRS dinh ky dua trén tham s6 cau hinh SRS dinh ky dugc x4c dinh
boi ban tin RRC. O bude 430, UE truyén cac ky hiéu SRS qua séng mang thanh
phan trong subt cac khoang thoi gian dinh ky theo trinh tu cla céc khoang thoi
gian dinh ky theo 1ap lich chuyén ddi SRS dinh ky.

FIG.5 1a luu do ctia phuong an phuong phap 500 dé thuc hién danh gia kénh
theo 14p lich chuyén ddi SRS dinh ky, co thé duoc thuc hién boi tram géc. O budce
510, tram gdc truyén thong bao didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) ma x4c dinh
tham sb cAu hinh SRS dinh ky t6i UE. O bude 520, tram gdce thu cac ky hiéu SRS
qua song mang thanh phan trong sudt trinh tu cta cac khoang thdi gian dinh ky
theo tham s& cdu hinh SRS dinh ky dugc x4c dinh boi ban tin RRC. O budce 530,
tram gbe thyuc hién danh gia kénh trén séng mang thanh phan theo céc ky hiéu SRS
thu dugc qua séng mang thanh phan.

Céc ban tin thong tin didu khién duong xubng (DCI) ciing ¢6 thé duoc su
dung dé béo hiéu chi dan/tham sb cau hinh SRS t6i UE. FIG.6 minh hoa phuong
4n trinh tu truyén thong 600 dé truyén thong ban tin DCI dé xac dinh hoic chi bao
tham s6 truyén (vi du, tham sb diéu khién cong sut) cho truyén dan SRS, hoic
kich hoat truyén din ky hiéu SRS khéng dinh ky. Nhu dugc thé hién, tram goc 220
truyén ban tin DCI 622 dén UE 210. Ban tin DCI 622 xé4c dinh tham sb cau hinh
SRS. Sau khi thu ban tin DCI 622, UE 210 truyén ky hiéu SRS 672 qua séng mang
thanh phan 642 theo tham s6 cau hinh SRS dugc x4c dinh bdi ban tin DCI 622.
Ban tin DCI 622 ¢6 thé da duoc truyén qua séng mang thanh phan 642. Ngoai ra,
ban tin DCI 622 c6 thé da duoc truyén qua séng mang thanh phan khéc.

Trong mot vi du, ban tin DCI 622 kich hoat truyén dan cua ky hiéu SRS 672
qua séng mang thanh phan 642. Theo vi du nhu vy, ban tin DCI 622 c6 thé da
duoc truyén théng qua séng mang thanh phan 642. Ngoai ra, ban tin DCI 622 c6
thé da duogc truyén thong qua mot trong s6 song mang thanh phan 641, 645 (vi du,
qua té bao so cip hodc séng mang thanh phan so cép (PCC) dugc céu hinh cho céc

truyén din PUCCH va/hoic PUSCH), trong trudong hop ban tin DCI 622 kich hoat
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truyén dan séng mang chéo cia ky hiéu SRS 672 qua séng mang thanh phan 642.

Ban tin DCI 622 ¢6 thé da chi dan UE 210 truyén ky hiéu SRS 672 ¢ gitra
c4c cude truyén cua ky hiéu SRS 671 va ky hidu SRS 681 qua séng mang thanh
phan 641. Ching han, UE 210 c6 thé dang truyén cac ky hiéu SRS 661, 671, 681
qua séng mang thanh phan 641 theo 1ap lich chuyén doi SRS dinh ky, va ban tin
DCI 622 ¢6 thé chi dan UE 210 thuc hién truyén din SRS khong dinh ky qua séng
mang thanh phan 642 & giita cac cudc truyén dinh k¥ qua séng mang thanh phan
641. Theo cach nay, ban tin DCI 622 ¢6 thé nhic nhé UE 210 chuyén doi tir séng
mang thanh phén 641 sang séng mang thanh phan 642 sau cudc truyén cta ky hiéu
SRS 671, truyén ky hiéu SRS 672 qua séng mang thanh phan 642, va sau do6
chuyén d6i nguogc lai séng mang thanh phan 641 sao cho ky hiéu SRS 681 c6 thé
duoc truyeén trong sudt khoang thoi gian dinh ky c6 san tiép theo. Viéc nay c6 thé
hodc khong thé gdy ra do tré truyén ctia ky hiéu SRS 681 trong khoang thoi gian
dinh ky, ty thudc vao liéu do tré diéu chinh lai tan s6 vo tuyén duong 1én (RF) cua
UE 210 c6 cho phép UE 210 thyuc hién cac thao tac chuyén d6i SRS & giira cac
khoang thoi gian dinh ky lién tiép. Ban tin DCI 622 c6 thé chi bo cac loai khac
clia cac tham sd cdu hinh SRS, thay vi (hodc ngoai ra) kich hoat truyén dan SRS
khong dinh ky. Vi du, ban tin DCI 622 ¢6 thé xac dinh tham s6 truyén cua ky hiéu
SRS 672, vi dy, méc cong suit truyén SRS, v.v..

FI1G.7 1a luu dd ctia phuong én phuong phap 700 dé thuc hién cac truyén dan
SRS dinh ky, c6 thé duoc thuc hién bsi UE. O bude 710, UE diéu khién kénh diéu
khién duong xubng vat Iy (PDCCH) cho ban tin théng tin diéu khién duong xudng
(DCI). O bude 720, UE phat hién ban tin DCI ma xé4c dinh tham sb cau hinh SRS.
O bude 730, UE truyén ky hiéu SRS qua séng mang thanh phéan theo tham s6 cau
hinh SRS dugc xac dinh boi ban tin DCI.

FIG.8 1a luu dd ctia phuong an phuong phap 800 dé thuc hién danh gia kénh
theo truyén dan SRS khong dinh ky, c6 thé duoc thuc hién boi tram goc. O bude
810, tram gdc truyén ban tin thong tin diéu khién duong xudng (DCI) ma xac dinh
tham s6 cdu hinh SRS t6i UE. O buéc 820, tram gdc thu ky hidu SRS qua séng
mang thanh phén theo tham sd cau hinh SRS. O bude 830, tram géc tao ra danh gia
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kénh cho séng mang thanh phan theo ky hiéu SRS.

Ban tin DCI duogc giai ma dic thi boi UE thong qua quy trinh duge dé cap
t61 nhu 12 phét hién vé hudng. Phét hién v hudng 1am giam tong thong tin tiéu dé
cho mang nhd cho phép UE phat hién tdp cac phan tir kénh diéu khién (control
channel element, CCE) trong kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH) mang
ban tin DCI cho UE mé khong phai giri bao hiéu diéu khién r5 rang. Néi chung,
UE thuc hién phat hién vé hudng trong khong gian tim kiém cta kénh diéu khién
dudng xubng vat Iy (PDCCH) nho viée ¢b gang giai mé cac tap khac nhau cua cac
phan tr kénh diéu khién (CCE) theo cac dinh dang DCI da biét. Do chuyén doi
SRS 14 k§ thuat méi, nhidu UE c¢6 thé khong biét cac dinh dang DCI dugc két hop
v6i cac tham sé/céc chi din cAu hinh SRS cu thé 1a gi. Cac phuong 4n cta sang ché
nay st dung cac ban tin RRC dé thong bao cho cac UE ctia dinh dang ban tin DCI
duge két hop véi tham sé SRS. Viéc nay cho phép UE diéu khién kénh diéu khién
dudng xudng vat Iy (PDCCH) cho dinh dang DCI, va thay ddi cac thao tac chuyén
d6i/truyén SRS cua ching tuong tng theo dé.

FIG.9 minh hoa phuong 4n trinh tu truyén théng 900 dé st dung théng béo
RRC dé thong bao cho UE vé dinh dang DCI ma s& duoc sir dung dé bao hiéu
tham s6 cdu hinh SRS qua PDCCH. Nhu dugc thé hién, tram gbc 220 truyén thong
b4o RRC 921 dén UE 210. Ban tin RRC 921 ciu hinh dinh dang ban tin DCI dugc
két hop v6i chi din béo hiéu SRS cu thé. Vi du, ban tin RRC 921 ¢6 thé xac dinh
dinh dang ban tin DCI cu thé dé chi bao mirc cong sudt truyén SRS. Theo mét vi
du khac, ban tin RRC 921 ¢6 thé xéac dinh dinh dang ban tin DCI cu thé dé kich
hoat viéc truyén ky hiéu SRS qua ciing séng mang thanh phan duoc st dung dé
truyén ban tin DCI. Theo vi du khac nita, ban tin RRC 921 co6 thé x4c dinh dinh
dang ban tin DCI cu thé dé kich hoat cudc truyén séng mang chéo ctia ky hiéu SRS
qua séng mang thanh phan khac v6i séng mang thanh phan duogc st dung dé truyén
ban tin DCI. Theo vi du khéc nfta, ban tin RRC 921 ¢6 thé xac dinh dinh dang ban
tin DCI cu thé dé kich hoat viéc truyén ky hidu SRS va muc cong suit truyén SRS
duoc két hop, cho cung hoac khac CC, cho mot hoac nhiéu CC, cho mot hodc

nhiéu UE. Sau d6, tram gdc 220 truyén ban tin DCI 922 ma c¢6 dinh dang DCI
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duoc chi bao boi ban tin RRC 921 dén UE 210. UE 210 phat hién ban tin DCI 922
nh& viée didu khién PDCCH dé dinh dang ban tin DCI duge chi bao béi ban tin
RRC 921, va truyén ky hiéu SRS 972 qua séng mang thanh phan 942 theo tham s6
cAu hinh SRS duoc két hop véi ban tin DCI 922. Ban tin DCI 922 ¢6 thé da dugce
truyén qua séng mang thanh phan 942 hoic qua séng mang thanh phan khéc.

FIG.10 1a luu dd cta phuong an phuwong phap 1000 dé thuc hién céc truyén
dan SRS khong dinh ky dua trén cac dinh dang ban tin DCI duoc truyén thong qua
PDCCH, c6 thé duoc thuc hién bdi UE. O bude 1010, UE thu thong bao diéu khién
tai nguyén vé tuyén (RRC) ma xac dinh dinh dang ban tin thong tin diéu khién
dudng xubng (DCI) dé béo hiéu tham sb SRS. O bude 1020, UE diéu khién kénh
diéu khién duong xudng vat ly (PDCCH) cho dinh dang ban tin DCI dugc x4c dinh
b&i ban tin RRC. O buée 1030, UE phét hién ban tin DCI ma c6 dinh dang ban tin
DCI trong PDCCH. O budc 1040, UE truyén ky hiéu SRS qua séng mang thanh
phin theo tham s6 c4u hinh SRS duoc két hop vdi dinh dang ban tin DCI.

FIG.11 1a luu dd cua phuong 4n phuong phap 1100 dé thuc hién dénh gia
kénh theo cac truyén dan SRS, c¢6 thé duge thuc hién boi tram géc. O budce 1110,
tram gdc truyén thong bdo RRC ma x4c dinh dinh dang ban tin thong tin diéu
khién dudng xudng (DCI) dé bao higu tham s& SRS. G budce 1120, tram gde truyén
ban tin DCI ma ¢ dinh dang DCI qua kénh diéu khién duong xubng vat ly
(PDCCH). O buée 1130, tram gdc thu ky hidu SRS qua séng mang thanh phan
theo tham s8 cAu hinh SRS. O budc 1140, tram gbc tao ra danh gia kénh cho song
mang thanh phan theo ky hiéu SRS.

Cac UE khac nhau ¢6 thé c6 cac kha ning cong gdp séng mang duodng 1én
khac nhau. Vi du, mot s UE c6 thé dong thoi truyén cic tin hiéu duong 1én
va/hodc thu céc tin hiéu dudng xudng qua cac sé khac nhau cua cic séng mang
thanh phan. Ngoai ra, UE ¢6 thé ¢ céc do tré didu chinh lai RF duong 1én khac
nhau. Cac do tré didu chinh lai RF cling c¢6 thé dugc dé cap téi nhu la cac thoi gian
didu chinh lai RF, cac khe didu chinh lai RF, hodc trong bdi canh chuyén doi SRS,
céc khe chuyén ddi SRS, cac thoi diém chuyén dbi SRS, v.v.. Cac phuong an ctia

sang ché nay cho phép céac tram goc dieu chinh cau hinh chuyén doi song mang
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duong lén cho UE dinh trudc dua trén céc kha nang cong gdp song mang duong
1én cua UE.

FIG.12 minh hoa phuong 4n trinh tu truyén théng 1200 dé 4n dinh cau hinh
chuyén d6i séng mang duong 1én cho UE dinh trudce dua trén cac kha niang cong
g0p soéng mang dudng 1én cta UE. Nhu duoc thé hién, UE 210 bao céo cac kha
nang cong gdp song mang duong 1én 1221 t61 tram gbc 220. Céac kha ning cong
g0p séng mang dudng 1én 1221 ¢6 thé xac dinh sb luong clia cac séng mang thanh
phian ma UE 210 c¢6 kha ning truyén céc tin hiéu duong 1én qua tai cing mot thoi
diém va/hodc d6 tré diéu chinh lai RF duong 1én cua UE 210. Tram géc 220 sau do
¢6 thé 4n dinh cAu hinh chuyén déi séng mang duong 1én 1222 cho UE dua trén
cac kha nang cong gop song mang dudng 1én 1221, va gui cau hinh chuyén doi
séng mang duong 1én 1222. Ciu hinh chuyén d6i séng mang duong 1én 1222 ¢6
thé duoc truyén théng theo nhiéu cach khac nhau, nhu thong qua kénh bao hiéu 16p
cao hon (vi duy, trong thong bdo RRC), kénh bao hiéu diéu khién truy nhap méi
truong (MAC), hoac PDCCH (vi dy, trong ban tin DCI). Tai thoi diém thu, UE c6
thé truyén cac ky hiéu SRS 1261, 1262, 1263 qua cac séng mang thanh phan 1241,
1242, 1245 theo cAu hinh chuyén d6i séng mang duong 1én 1222.

FIG.13 1a luu dd cta phuong an phuong phap 1300 dé 4n dinh céu hinh
chuyén d6i séng mang dudng 1én cho UE dua trén cac kha ning cdng gdp song
mang duong 1én cua UE, c6 thé dugc thuc hién bdi tram géc. O buée 1310, tram
gbc thu tin hiéu diéu khién dudong 1én ma chi bao cac kha ning cong gop séng
mang dudng 1én cia UE. O bude 1320, tram gdc an dinh cau hinh chuyén d6i song
mang duong lén cho UE dua trén céc kha nang cong gdp song mang cua UE. 0
bude 1330, tram gde gui tin hidu didu khién duong xudng ma chi dan UE truyén
ky hidu SRS qua tép cac séng mang thanh phan duoc cong gdp dua trén c4u hinh
chuyén dbi séng mang dudng 1én.

FIG.14 1a luu dd cta phuong 4n phuong phap 1400 dé thuc hién céc truyén
dan SRS qua cac séng mang thanh phan, c6 thé duge thuc hién bai UE. O budc
1410, UE truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én ma chi béo cic kha ning cong gop

séng mang dudng 1én cua UE. O bude 1420, UE thu cdu hinh chuyén doi song
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mang dudng 1én tir tram gde. O bude 1430, UE truyén ky hiéu SRS qua song mang
thanh phén theo cdu hinh chuyén dbi séng mang duong 1én.

Theo mét s6 phuong an, UE c6 thé duoc 4n dinh céc tdp khac nhau cta cac
séng mang thanh phan duoc cong gop duoc két hop véi cac tram gbc khac nhau.
FIG.15 12 so dd cia mang 1500 trong d6 UE 210 dugc 4n dinh tap cic séng mang
thanh phan duoc cong gop 1540 duoc két hop voi tram goc 220, cling nhu tap cac
séng mang thanh phan dugc cong gop 1550 duoc két hop véi tram gbc 230. Mbi
séng mang thanh phan trong tdp céc séng mang thanh phan dugce cong gop 1540,
cling nhu tép cdc séng mang thanh phan duoc cong gop 1550, co tan s séng mang
con khac nhau, nhu dugc chi bao boi cac nhan (f1, £2, ... £5, f6, {7 ... 19). Céan hiéu
1a chir s6 trong cac nhén (f1, £2, ... £5, 16, £7 ... 9) khong mang ham y, hodc néu
khong thi biéu didn, mdi quan hé/thl ty gifta céc tan sd séng mang con clia cac
séng mang thanh phan tuong Gng 1541-1545, 1556-1557. Theo céch cda vi du nay,
song mang thanh phan 1541 ¢6 thé ¢ tan sd séng mang con cao hon so véi séng
mang thanh phan 1542 theo mét s6 phuong 4n, va tan sd séng mang con thap hon
so voi séng mang thanh phan 1542 theo cic phuong an khéac. Tuong tu, cac séng
mang thanh phan trong tip cac séng mang thanh phan duoc cong gop dinh trude
khéng can thiét 1 lién k& nhau, hodc néu khéng thi lién tiép véi nhau, trong mién
tn s6. Theo cach cta vi du, mdt hodc nhidu cac tan sé séng mang con cua riéng
cac song mang thanh phan 1541, 1542, 1545 trong tap céc song mang thanh phan
duogc cong gop 1540 cbd thé duogc dan xen v4i médt hodc nhiéu tan sd song mang
con cla riéng cdc séng mang thanh phan 1551, 1552, 1555 trong tdp cac séng
mang thanh phan dugc cong gop 1550.

UE 210 ¢6 thé thu céc tin hiéu dudng xudng tir, va/hodc truyén cac tin
hiéu dudng 1én dén, tram gdc 220 qua mot hodc nhidu trong sd cac song mang
thanh phin 1541-1545 trong tip cac séng mang thanh phan dugc cong gop 1540
theo phuong 4n truyén cong gdp song mang va/hodc lua chon séng mang. Tuong
tw, UE 210 c6 thé thu cac tin hiéu duodng xuéng tr, va’hoac truyén cac tin hiéu
dudng 1én dén, tram gdc 230 qua mot hodc nhiéu trong s cic séng mang thanh

phan 1551-1555 trong tap cac song mang thanh phan duoc cong gdp 1550 theo
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phuong én truyén cong gdp séng mang va’hoic lwa chon séng mang. BS 220, 230
c¢6 thé dugc két ndi thong qua mang lién két nhanh, ma cé thé duoc str dung dé
truyén thong dir liéu va/hodc bao hiéu diéu khién lién quan dén cong gdp song
mang va/hodc céc truyén dan da diém phdi hop (CoMP). Ngoai ra, BS 220 va 230
6 thé duoc két ndi voi mang lién két khong 1y tudng, va truong hop c6 thé tuong
ung voi truong hop kha nang két ndi kép va c6 nhiéu TAG. Ca hai dugc xem xét
trong phan mé ta nay.

Céc tram gdc 220, 230 c6 thé duge yéu cau dinh ky, hodc khong dinh
ky, thuc hién danh gia kénh qua cac séng mang thanh phan 1541-1545 va cac séng
mang thanh phan 1551-1555 (mdt c4ch tuong Ung) dé lua chon (cac) séng mang
thanh phan s& dugc sir dung cho céac cudc truyén dir liéu duong 1én/duong xubng,
cling nhu dé luya chon cac tham sd truyén cho cac cudc truyén dir liéu duong
1én/dudng xudng. Theo d6, UE 210 c6 thé can truyén cac ky hiéu SRS 1521, 1522,
1525 qua cac séng mang thanh phan 1541, 1542, 1545 (mdt cach tuong ing), cling
nhu truyén cac ky hiéu SRS 1566, 1567, 1569 qua cac séng mang thanh phan
1556, 1557, 1559 (mdt cach twong tmg). Theo mdt sé phuong an, UE 210 c6 thé
khong c6 kha ndng truyén dong thoi bao hiéu dudng 1én qua tat ca cac song mang
thanh phan trong tap céc séng mang thanh phan duogc cong gop 1540 va/hoic tap
céc song mang thanh phan dugc cong gdp 1550, va két qua 13, c¢6 thé duge yéu cau
thuc hién chuyén dbi SRS.

Dic biét 13, do tré truyén gifta UE 210 va tram gbc 220 c6 thé khéac
v6i do tré truyén gitta UE 210 va tram gbc 230. Do véan dé nay, cac cudc truyén
duong 1én qua cac séng mang thanh phan 1566, 1567, 1569 c6 thé yéu cau su diéu
chinh tinh tién thoi gian (TA) khac so v6i céc cude truyén duong 1én qua cic séng
mang thanh phan 1541, 1542, 1545. N6i chung, gia tri diéu chinh TA dudng lén
ban dau duoc xac dinh bdi thu tuc truy nhap ngau nhién. Cu thé, UE 210 thong
thudng s& truyén cac mao dau truy nhap ngau nhién téi cdc tram gbc 220, 230, ma
sau do s& danh gia gia tri TA tuong ng dua trén do tré truyén duogc két hop véi
mao dau truy nhdp ngiu nhién, gii phan hoéi truy nhép ngiu nhién tuong tmg

(RAR) ma xé4c dinh gia tri TA dén UE 210. Sau d6, UE 210 sé& st dung gia tri TA

-2



35128

ban dau dé truyén cac ky hiéu SRS, va dit liéu khic, qua cac PUCCH va/hodc cac
PUSCH, va cac tram géc 220, 230 s lién tuc cdp nhat cac gia tri TA dua trén cac
d6 tré truyén duoc do ludng theo céc ky hiéu SRS.

Viéc phai thuc hién thu tuc truy nhap ngau nhién c6 thé dua thoi gian
chd dang ké vao céc thu tuc chuyén doi SRS, do su trao d6i mao dau truy nhap
ngau nhién va/hodc cc ban tin RAR trudc khi truyén ky hiéu SRS c6 thé tri hodn
khong ding luc viée truyén ky hidu SRS. Dé giam bét cac khoang thoi gian cho
duoc két hop véi cac tha tuc truy nhap ngu nhién trong qua trinh chuyén doi SRS,
tram gbc 220 gui rang budc két ndi kép 1522 dén UE 210. Rang budc két nbi kép
1522 ngan UE 210 khong chuyén_déitﬁfséngInangthénh.phﬁn,nguéntrongtép
c4c séng mang thanh phan dugc cong gdp 1540 sang séng mang thanh phan dich
Uongtépcécséngrnangthénhphénduqccénggép15501Iongt@pcéckhoéngthbi
gian, va nguogc lai. Mac du rang budc két ndi kép 1522 dugc mo ta la duoc truyén
béi tram gbe 220, nhung can hiéu 1a cac rang budc két ndi kép co thé dugc truyén
bai bit ky thiét bi phia mang nao, nhu tram gdc 230 hodc bo diéu khién mang tach
riéng.

Trong mot vi du, UE 210 hoan thanh viéc nay nho sir dung cac chudi
truyén khac nhau (cac chudi TX) dé truyén bao hiéu dudng 1én qua cic tip tuong
ﬁngcﬁacécsénglﬂangthaﬂlph&1duqcc@ngg@p1540,1550.Theocéd1cﬁavi
du, UE 210 c6 thé st dung chudi TX thir nhat 219 dé truyén cac ky higu SRS 1561,
1562, 1565 qua cac song mang thanh phan 1541, 1542, 1545 (mdt cach tuong Gmg)
ma khong st dung chudi TX 218 dé truyén bat ky trong so cac ky hiéu SRS 1566,
1567,1569quacécséngrnangthénhphén1556,1557,1559.Tu0ngtu,LH321006
thé stt dung chudi TX 219 dé truyén céc ky hiéu SRS 1565, 1566, 1569 qua cac
séng mang thanh phan 1555, 1556, 1559 (mot cach twong (mg) ma khong st dung
chudi TX 219 dé truyén bat ky ky hidu SRS qua cac séng mang thanh phan 1541,
1542, 1545 trong tap cac song mang thanh phan duoc cong gdp 1540.

FIG.16 1a luu dd cua phuong 4n phuong phap 1600 dé truyén cac ky
hiéu SRS qua cac tap khac nhau cta cac song mang thanh phan duoc cong gop dua

trén rang budc két ndi kép, c6 thé dugc thuc hién boi UE. O bude 1610, UE thu tin
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hiéu didu khién duong xubng ma xac dinh rang budc cau hinh nhém té bao két néi
kép tir bo diéu khién mang. O budce 1620, UE st dung chudi truyén thi nhét (chudi
TX) dé truyén cac ky hiéu SRS qua céc séng mang thanh phan duogc diéu khién boi
tram gbc thi nhat ma khong chuyén d6i chudi TX thix nhét sang séng mang thanh
phan dich duoc diéu khién boi tram gbe tha hai. O bude 1630, UE st dung chudi
TX tht hai dé truyén cac ky hiéu SRS qua c4c séng mang thanh phan duoc didu
khién boi tram gbe thi hai ma khong chuyén d6i chudi TX thir hai sang séng mang
thanh phén dich duoc didu khién boi tram gdc thir nhat.

Rang budc két ndi kép c6 thé dugc st dung so bo khi khong ¢ mang
lién két nhanh gitra cac tram gbc 220 va 230, va cé thé khoéng duoc ap dung trong
cac truong hop trong dé co két ndi mang lién két nhanh gitta cac tram gbe 220 va
230. |

Khi chudi TX va/hoic RX dugc didu chinh duge chuyén doi tir song
mang thanh phan ngudn sang séng mang thanh phin dich, thuong c6 do tré diéu
chinh lai RF két hop véi viéc diéu chinh céc thanh phan phan cimg cta chudi TX
hodc RX tir tan sb séng mang con ngudn sang tan s6 séng mang con dich.

Do tré didu chinh lai RF dudng xudng ctia UE c6 thé xép xi bang vi
d6 tré diéu chinh lai RF duong 1én cta UE trong cic truong hop trong do ca chudi
TX va chudi RX duogc chuyén dbi tir séng mang thanh phan ngudn sang séng mang
thanh phan dich. FIG.17 minh hoa vi du cta cac cudc truyén ma xay ra trudc, va
ngay lap tuc sau khi, UE 210 dugc chuyén doi tir séng mang thanh phan ngudn
sang song mang thanh phan dich & khoang t3. Trong vi du nay, chudi RX 214 cta
UE 210 dugc st dung dé thu ca tin hiéu duong xubng 1714 qua séng mang thanh
phan nguodn va tin hiéu duong xubng 1724 qua séng mang thanh phan dich, va
chudi TX 218 ctia UE 210 duoc st dung dé truyén ca tin hiéu duong 1én 1712 qua
song mang thanh phan ngudn va tin hiéu dudng 1én 1722 qua song mang thanh
phan dich. Do van dé nay, ca chudi TX 218 va chudi RX 214 déu can dugc diéu
chinh dén tan s trung tdm cua séng mang thanh phan dich khi UE 210 chuyén doi
sang song mang thanh phan dich & thoi diém bét dau cua khoang t4, va két qua 1a,

ca d6 tré didu chinh lai RF duong xudng va do tré diéu chinh lai RF dudng 1én c6
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khoang thoi gian ma x4p xi bing khoang t4. Do do, tram gdc duge két hop voi
song mang thanh phan dich khong can bat dau gui cude truyén duong xubng 1724
cho dén khi khoang t5 va khéng can mong doi bit dau thu cude truyén dudng 1én
1722 cho dén khi khoang t5. Cac vi du khéc cling c6 thé ton tai, nhu khi cac séng
mang thanh phan 1a song cong phan chia theo thoi gian (TDD) sao cho céc cude
truyén duong 1én va duong xubng khong chdng lap trong mién thoi gian. Trong
cac vi du nhu vay, chuyén ddi SRS ¢ thé duoc thuc hién cho chudi TX duodng 1én,
va chudi RX dudng xudng c6 thé diéu khién ca cac séng mang thanh phan ngudn
va dich tai cing mot thoi diém ma khéng chuyén doi.

Do tré didu chinh lai RF dudng xudng ctia UE c6 thé xép xi 1a zero,
hodc néu khong thi nhé hon nhidu so véi do tré didu chinh lai RF dudng lén cua
UE, trong céc truong hop trong d6 chi chudi TX cta UE dugce chuyén doi tir song
mang thanh phan ngudn sang séng mang thanh phan dich, do c6 thé xay ra trong
cac trudng hop trong d6 UE bao gém céac chudi RX duoc giai ghép doi hoan toan
dugc 4n dinh cho cc song mang thanh phan ngudn va dich.

FIG.18 minh hoa vi du cua cdc cude truyén ma xay ra trude, va ngay
1ap tac sau khi, UE 210 duoc chuyén dbi tir séng mang thanh phén ngudn sang
song mang thanh phan dich. Trong vi du ndy, chudi RX 216 cua UE 210 dugc su
dung dé thu tin hiéu duong xubng 1814 qua séng mang thanh phan ngudn, chudi
RX 217 ctia UE 210 duoc st dung dé thu tin hiéu duong xudng 1824 qua séng
mang thanh phén dich, va chudi TX 218 ctia UE 210 dugc st dung dé truyén ca tin
hiéu duong 1én 1812 qua séng mang thanh phan ngudn va tin hiéu duong 1én 1822
qua séng mang thanh phan dich, théng qua chuyén ddi séng mang. Do van dé nay,
chi chudi TX 218 cin duoc diéu chinh dén tan sé trung tim cta séng mang thanh
phan dich khi UE 210 chuyén doi sang song mang thanh phén dich & thoi diém bat
dau cua khoang t4. Két qua 1a, UE 210 trai qua do tré diéu chinh lai RF duong
xudng tbi thiéu, nghia 1 tram gbc dugc két hop vé6i séng mang thanh phan dich ¢6
thé bat dau truyén duong lién két xudng 1824 trong khoang t4, nhung khong nén
ky vong dang thu cudc truyén duong lén 1822 cho dén khi khoang t5. Cac vi du

khac cling ¢o thé ton tai, nhu khi cac séng mang thanh phan 14 song cong phan chia
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theo thoi gian (TDD) sao cho céc cudc truyén dudng 1én va duong xudng khong
chdng 13p trong mién thoi gian. Trong cac vi du nhu vy, chuyén dbi SRS c6 thé
duoc thuc hién cho chudi TX duodng Ién, va chudi RX dudng xudng c6 thé diéu
khién c& cac séng mang thanh phan nguén va dich tai cing mot thoi diém ma
khong chuyén doi.

Do khoang thoi gian cua cic do tré diéu chinh lai RF duong
lén/dudng xudng cua UE tac dong dén viéc dinh thoi cta cac cude truyén duong
lén va dudng xudng qua séng mang thanh phén dich, ¢6 thé 1a hitu ich, hodc tham
chi 14 cn thiét, dé UE thong béo cho tram gdc clia cac do tré diéu chinh lai RF d6.
Céac phuong én cua sang ché d& xuét dinh dang khung thong tin tiéu dé thap dé bao
hiéu cc do tré didu chinh lai RF dudng 1én/dudng xudng ciia UE. FIG.19 1a so d6
cua dinh dang khung cua thong bao didu khién duong 1én 1901 dé bao higu cac do
tr& didu chinh lai RF dudng 1én va dudng xudng ciia UE. Thong béo diéu khién
duong 1én 1901 bao gém truong do tré diéu chinh lai RF duong 1én 1910 va truong
& 1920. Trudong do tré didu chinh lai RF duong 1én 1910 ¢6 thé bao gém hai hodc
nhiéu bit chi bao khoang thoi gian cta do tré diéu chinh lai RF duong lén cua UE.
Céc bit ¢6 thé thé hién khoang thoi gian cta do tré didu chinh lai RF duong 1én cia
UE nhu 1 céc phén s cia khoang thoi gian cua ky hiéu OFDM, vi du, khoang
thoi gian cta ky hiéu 0, khoang thoi gian cua ky hi¢u 0,5, khoang thoi gian cua ky
hiéu 1, khoang thoi gian ctia ky hidu 1,5, v.v.. Trudong co 1920 c6 thé bao gom bit
don ma hoic duoc thiét 1ap & gid tri thtr nhat dé chi bao rang do tré diéu chinh lai
RF duong xudng ctia UE bang véi do tré didu chinh lai RF dudng 1én duoc chi bao
bdi truong 1910 hodc duoc thiét 1ap & gia tri thir hai dé chi bdo ring do tré dicu
dﬁnhl@J{Fduéngxuéngcﬁalﬂibéngzmn(hoécnéukhéngthib&lduéingu@ng
thap hon).

FH}ZOléluu66cﬁaphuongénphuongphép2000débéofﬁ@;cécd@
tré didu chinh lai RF dudng 1én va dudng xudng cia UE, ¢6 thé duoc thuc hién boi
UE. O buéc 2010, UE thiét 1ap truong do tré diéu chinh lai RF duong 1én cua
thong béo didu khién duong 1én dé chi bao khoang thoi gian ctia do tré didu chinh

lai RF duong 1én cua UE. O budce 2020, UE thiét 1ap trudng co cta thong bao diéu
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khién duong 1&n theo do tré diéu chinh lai RF duong xudng. Cu thé, UE thiét lap
trudng ¢ & gid tri tht nhét khi do tr diéu chinh lai RF duong xudng ctia UE bang
véi do tré diéu chinh 1.’;ii RF duong 1én hodc ¢ gié tri thur hai khi do tré diéu chinh
lai RF duong xudng cta UE bang zero (hodc néu khong thi bén dudi ngudng thap
hon). Truong c& ¢6 thé duoc d& cap t6i nhu 1a truong diéu chinh lai RF dudng
xubng trong mét s trudng hop.

FIG.21 12 luu dd ctia phuong an phuong phap 2100 dé xac dinh cac do
tré diéu chinh lai RF duong 1én va dudng Xuéng ctia UE, ¢6 thé duge thuc hién bai
tram gbc. O bude 2110, tram gbc thu thong bao diéu khién duong lén tir UE. O
budc 2120, tram géc xac dinh do tré diéu chinh lai RF duong 1én cua UE theo
trudng do tré didu chinh lai RF duong 1én cua théng bao didu khién duong lén. O
bude 2130, tram gbc xac dinh do tré didu chinh lai RF duong xudng ctia UE theo
trudng cd cua théng bao diéu khién duong 1én.

Nhu duoc thao luan & trén, UE co thé duoc chi dan dé dinh ky truyén
cac ky hiéu SRS qua cac séng mang thanh phan trong tip céc séng mang thanh
phan duogc cong gdp theo 1ap lich chuyén doi SRS dinh ky. Trong mot s6 truong
hop, mot trong sd cac séng mang thanh phén trong tdp cdc song mang thanh phan
duoc cong gdp c6 thé duge ngit hoat dong trude khi khoang thoi gian cua 1ap lich
chuyén d6i SRS dinh ky vuot qua. Trong truong hop nhu vay, UE ¢6 thé can lam
thich tng 1ap lich chuyén d6i SRS dinh ky dé bu cho séng mang duoc ngét hoat
dong. Trong cac phuong an cua sang ché, UE duoc cu hinh lai ¢ lam thich ung
1ap lich chuyén d6i SRS dinh ky trong su kién song mang thanh phan duoc ngit
hoat dong.

FIG.22 minh hoa phuong an trinh tu truyén thong 2200 dé lam thich
tng 1ap lich chuyén d6i SRS dinh ky dép lai viéc ngét hoat dong clia séng mang
thanh phan. Trong vi du nay, UE 210 di dugc chi dan dé dinh ky truyén céc ky
hiéu SRS qua céc song mang thanh phan 2241, 2242, 2243 trong tip cic song
mang thanh phan duoc cong gdp 2240. Theo d6, UE 210 dinh ky truyén cac ky
hiéu SRS 2261-2268 qua cac song mang thanh phéan 2241, 2242, 2243 trong tap

tht nhét ctia cac khoang thoi gian. O mét s6 thoi diém trude khi khoang thoi gian
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cua 1ap lich chuyén ddi SRS két thiic, UE 210 thu ban tin séng mang thanh phan
ngit hoat dong 1222 ma chi bao 1a séng mang thanh phan 2242 da duoc ngat hoat
dong. UE 210 duge cu hinh lai dé lam thich tmg lap lich chuyén dbi SRS dé bu
cho viéc ngat hoat dong clia séng mang thanh phén 2242, va két qua la UE 210
truyén cac ky hiéu SRS 2271-2283 qua cic séng mang thanh phan 2241, 2243
trong tap thr hai ctua cac khoang thoi gian ma khong can truyén bat ky céc ky hiéu
SRS qua séng mang thanh phan dugc ngét hoat dong 2242‘ trong tap th hai cua
cac khoang thoi gian.

FIG.23 1a luu dd ctia phuong 4n phuong phap 2300 dé diéu chinh lap
lich truyén SRS dinh ky dap lai viéc ngat hoat dong clia song mang thanh phan, c¢6
thé duoc thue hién boi UE. G bude 2310, UE truyén it nhat mot ky hidu SRS qua
mdi séng mang thanh phén trong tip céc séng mang thanh phan duoc cong gop
theo c4u hinh chuyén dbi SRS trong tap thir nhét cua cac khoang thoi gian. O bude
2320, UE thu thong béo diéu khién ma chi bo viéc ngét hoat dong cia it nhat mot
séng mang thanh phan trong tip cac séng mang thanh phan duoc cong gdp. Thong
bao diéu khién c6 thé 1a ban tin diéu khién truy nhap mai truong (MAC), hoidc loai
khéc clia thong béo diéu khién (vi du, ban tin DCI, théng bio RRC, v.v..), hodc an
thong qua su dén han cta bd dinh thoi ngét hoat dong khong dugc thiét 1ap lai do
cac hoat dong méi. O bude 2330, UE diéu chinh 14p lich chuyén d6i SRS dinh ky
dé bu cho séng mang thanh phan dugc ngit hoat dong. Viée diéu chinh nay co thé
bao gdm viéc 4n dinh lai cac truyén dan ky hiéu SRS dinh ky tir séng mang thanh
phan dugc ngit hoat dong sang mot trong sd céc séng mang thanh phan hoat dong
con lai. Ngoai ra, viéc diéu chinh cé thé bao gém viéc loai bé séng mang thanh
phﬁn duoc ngét hoat dong khoi lap lich dinh ky (vi dy, 1ap lich vong tron, v.v..), sao
cho céc ky hidu SRS dugc truyén qua cic séng mahg thanh phan hoat dong con lai
trén co s¢ thuong xuyén hon. O bude 2340, UE truyén {t nhat mot ky hiéu SRS
qua mdi séng mang thanh phan con lai trong tap cac séng mang thanh phan duoc
cong gdp theo 1ap lich chuyén dbi SRS dinh ky duoc didu chinh trong tap tht hai
cta céc khoang thoi gian ma khong can truyén bat ky cac ky hiéu SRS qua it nhat

mot séng mang thanh phan duoc ngat hoat dong trong tap tht hai ctia cac khoang
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thot gian.

Trong mot s6 truong hop, tram gbc ¢6 thé mudn phat rong thong bao
didu khién ma bao gdm nhidu tham sé SRS (bao gom didu khién cong suat SRS
va/hodc kich hoat SRS) cho mot hodc nhiéu UE. Céac phuong an cua sang ché
truyén théng cac bit c& trong thong béo diéu khién, hodc mot cach riéng biét thong
qua bao hiéu 16p cao hon, ma thong bao cho cac UE riéng vé vi tri cua chi dan SRS
tuong ung cua chung trong sé nhidu chi din SRS duoc nhung trong théng bao diéu
khién. Cac FIG.24A-24D minh hoa cac dinh dang khung cho céc thong béo diéu
khién 2410, 2420, 2430, 2440 ma mang nhiéu chi ddn SRS 2456-2459. Mdi trong
s6 cac chi dan SRS 2456-2459 c6 thé duge du dinh cho mot UE khac nhau, va c6
thé ¢ cac do dai khac nhau tuy thudc vao thong tin (vi du, cac tham s6 SRS, V.V..)
ma duoc van chuyén boi cac chi dan SRS.

Nhu dugc thé hién trén FIG.24A, thong bao diéu khién 2410 bao gom
cac bit c& 2411-2419 va céc chi din SRS 2456-2459. Cac bit co 2411-2419 c6 the
duoc str dung dé dit cac chi din SRS 2456-2459 trong thong bao diéu khién 2410.
Bit c& 2411 chi bao vj tri bit bat dau (B1) cho chi dan SRS 2456. Bit ¢ 2416 chi
bao d6 dai (L1) ctia chi dan SRS 2456. C4c bit co 2411, 2416 do d6 c6 thé duoc st
dung boi UE tuong tng dé nhan dién vi trf ctia chi dan SRS 2456. Tuong tu, bit co
2412 chi béo vi trf bit bat dau (B2) cho chi dan SRS 2457, bit c& 2417 chi bao do
dai (L2) cta chi dAn SRS 2457, bit c& 2414 chi bao vi trf bit bat dau (BN) cho chi
din SRS 2459, va bit c& 2419 chi bao d6 dai (LN) ctia chi dan SRS 2456.

Tuong tu, nhu dugce thé hién trén FIG.24B, thong bao diéu khién 2420
bao gdm céc bit cd 2421-2424 ma co thé duoc st dung dé dat cac chi dan SRS
2456-2459 trong thong bao diéu khién 2410. Bit co 2421 chi bao do dai (L1) cla
chi dan SRS 2456, bit c& 2422 chi bao d6 dai (L2) ctia chi dan SRS 2457, va bit ¢
2424 chi bao do dai (LN) cua chi din SRS 2459. Vi tri bit bat dau (B1) ctia chi dan
SRS 2456 c6 thé 1a thong tin wu tién cta cac UE ma thu thong bao diéu khién
2420. Ngoai ra, vi tri bit bt dau (B1) cua chi din SRS 2456 c6 thé duge bao hidu
boi bit cd tach riéng ma khong duoc thé hién trén FIG.24B. Dua trén kién thuc cta

Vi1 tri bit bat dau (B1) ctia chi dan SRS 2456, ngudi nhan du dinh cla chi dan SRS
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2456 ¢6 thé str dung bit cd 2421 dé dat chi dan SRS 2456. Tuong tu, ngudi nhan
du dinh cda chi ddn SRS 2457 xac dinh vi tri bit bat dau (B2) cua chi dan SRS
2457 nho viée thém mot sb bit duoc chi béo boi bit co 2421 vao vi tri bit bat dau
(B1) ctia chi dn SRS 2456, va sau d6 st dung bit c& 2422 dé dit chi dan SRS
2457. Theo céach tuong tu, nguoi nhan du dinh cua chi dan SRS 2459 ¢6 thé bd
sung tdng sé céc bit duoc chi bao boi tat ca cac bit cd trude bit ¢ 2424 vao vi tri
bit bat dau (B1) dé x4c dinh vi tri bit bat diu (BN) cua chi dan SRS 2459, va sau
d6 str dung bit cd 2424 dé dit chi dan SRS 2457.

Trong thong bao didu khién 2430 dugc mo ta bdi FIG.24C, céc bit co
2431-2434 duoc dan xen véi cac chi dan SRS 2456-2459 tuong Ung cia ching.
Tuong tu théng bao didu khién 2420, bit c¢& 2431 chi bao do dai (L1) ctia chi dan
SRS 2456, bit c¢& 2432 chi bao do dai (L2) cua chi dan SRS 2457, va bit c& 2434
chi bao do dai (LN) cua chi din SRS 2459. Nguoi nhan du dinh cua chi dan SRS
2456 ¢6 thé st dung bit co 2431 dé dat chi dan SRS 2456. Nguoi nhan dy dinh cta
chi ddn SRS 2457 ¢6 thé sir dung bit c& 2431 dé dit bit co 2432, va st dung bit co
2432 dé dit chi din SRS 2457. Ngudoi nhan du dinh cta chi dn SRS 2459 c6 thé
dat bit co 2439 dua trén tit ca trong sb cac bit co ma trude bit ¢ 2439, va sau do
st dung bit co 2439 dé dat chi din SRS 2459. Theo cach khac nita, mét hoic nhiéu
trong s céc bit co duge thdo luan & trén cé thé duoc truyén thong qua béo hiéu 16p
cao hon, va sau d6 dugc st dung dé dit cac chi dan SRS 2456-2459 trong thong
bao didu khién 2440 dugc mo ta béi FIG.24D.

FIG.25 1a luu d6 cua phuong an phuong phép 2500 dé dat tham s
SRS trong thong bao diéu khién, co thé dugc thuc hién bai UE. O bude 2510, UE
thu thong bao diéu khién dudng xudng don ma bao gdm nhiéu tham s6 SRS va mot
truong cd. O bude 2520, UE nhan dién vi tri ctia chi ddn SRS, trong s6 nhiéu chi
din SRS trong thong bao didu khién duong xubng don, dua trén truong co. O budc
2530, UE truyén ky hiéu SRS qua séng mang thanh phan dua trén chi din SRS.

FIG.26 1a luu d6 cta phuong an phuong phap 2600 dé gui thong bao
diéu khién ma bao gém cac chi din SRS cho cac UE khac nhau, c6 thé duoc thuc

hién béi tram gdc. O bude 2610, tram gbc tao ra thong bao didu khién duong
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xudng don ma bao gdbm nhiéu chi dan SRS. O budce 2620, tram gdc tao ra mot
truong cd cho mdi chi din SRS dua trén vi tri va/hodc do dai cia chi dan SRS. O
bude 2630, tram gbe truyén thong bao didu khién dudong xubng don va cac truong
¢ dén cac UE. O budc 2640, tram géc thu cac ky hiéu SRS tur cac UE theo céc chi
din SRS duoc nhing trong théng bao didu khién duong xubng don. O budce 2650,
tram gdc tao ra céc danh gia kénh theo céc ky hiéu SRS.

Theo mét sé phuong 4n, UE ¢6 thé trich mot phan cua tin hiéu duong
lén dugc truyén qua séng mang thanh phan dich ma chong lap véi do tré diéu
chinh lai RF duong 1én sau khi chuyén ddi tir song mang thanh phan ngudn sang
song mang thanh phan dich. FIG.27 minh hoa c4c cudc truyén duong l1én 2730 ma
xay ra trudc, va ngay lap tac sau khi, UE 210 chuyén d6i tir song mang thanh phan
ngudn sang séng mang thanh phan dich. Trong vi du nay, chudi TX 218 cua UE
210 duoc str dung dé truyén ca tin hiéu duong 1én 2720 qua séng mang thanh phan
ngudn va tin hiéu duong 1én 2730 qua séng mang thanh phan dich. Két qua la, UE
210 c6 do tré didu chinh lai RF dudng 1én vé6i khoang thoi gian bang khoang t4.
Trong vi du nay, cudc truyén duong 1én 2730 duoc 14p lich qua cac khoang t4 dén
£10. Dé b cho d6 tré diéu chinh lai RF duong 1én, UE 210 trich mot phan 2731
ctia cude truyén duong 1én 2730 ma chdng lap véi khoang t4. Theo mot phuong én,
UE 210 ¢6 thé thuc hién viéc didu chinh ty 18 (vi du, ty 1& ghép cip) cho phan
khéng duoc trich cta cude truyén dudong 1én 2730 dé bu cho viéc mét bang thong
tir viée trich phan 2731. Viéc trich c6 thé xay ra trén séng mang thanh phén ngudn
va/hodc trén séng mang thanh phan dich. Tuong tu, viéc trich hogc ty 1é ghép cap
trong DL ¢6 thé cling xay ra.

FIG.28 1a luu dd cua phuong 4n phuong phap 2800 dé bu cho do tré
didu chinh lai RF duong lén sau khi chuyén doi tir séng mang thanh phan nguoén
sang séng mang thanh phan dich, ¢6 thé duoc thuc hién boi UE. O bude 2810, UE
truyén tin hidu dudng 1én thr nhat mang it nht mot ky hiéu SRS thi nhat trén
séng mang thanh phan thi nhat. O budce 2820, UE chuyén doi tir séng mang thanh
phin ngudn sang séng mang thanh phan dich theo 1ap lich chuyén d6i SRS. O budc

2830, UE trich mot phan cia tin hidu dudng 1én thtr hai tuong tng véi khoang thoi
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gian clia do trd diéu chinh lai RF duong lén. O budc 2840, UE truyén tin hiéu
dudng 1én tht hai qua séng mang thanh phan dich.

Céc phuong an cua sang ché nay dé xuét cac ky thuat dé xu ly cac
xung dot 1ap lich gitra cac ky hiéu SRS va céc tin hiéu duong lén khac. Cu thé, mot
sé loai ctia cac tin hiéu dudng 1én c¢6 thé dugc 1ap lich qua séng mang thanh phan
SO cép tai cing mot thoi diém trong d6 UE duoc lap lich dé truyén ky hiéu SRS
qua song mang thanh phan th hai. Néu tin hiéu duong 1én duoc 1ap lich qua song
mang thanh phan so cap dap tng yéu cau, sau d6 UE c¢6 thé vu tién truyén tin hiéu
duong 1én qua song mang thanh phén so cap, va do tré, hodc néu khong thi hiy,
cudc truyeén duoc lap lich ctia ky hiéu SRS qua séng mang thanh phan th hai.

FIG.29 minh hoa céc cudc truyén ma xay ra trude, va ngay lap tic sau
khi, UE 210 chuyén d6i tir séng mang thanh phén so cip sang séng mang thanh
phan tha cap. Trong vi du nay, chudi TX 214 ctia UE 210 dugc s dung dé truyén
va thu tin hiéu dudng xudng 2912 va truyén ban tin bao nhan duong 1én (ACK)
va/hodc NACK 2914 qua song mang thanh phan so cép, ciing nhu truyén ky hiéu
SRS 2924 qua séng mang thanh phan thir cép. Ban tin ACK 2914 chi b4o tram gbe
duoc két hop voi séng mang thanh phén so cip ma cudc truyén duong xudng 2912
da duoc giai ma thanh cdng bdi UE. Ban tin ACK 2914 dugc lap lich dé duoc
truyén qua séng mang thanh phén so cip trong cling khoang t7 trong dé ky hiéu
SRS 2924 duoc 1ap lich ban dau dé duoc truyén qua séng mang thanh phan thi
cép. Trong vi du nay, ban tin ACK 2914 1a tién 18 duoc dinh trude, va ky hiéu SRS
duoc tri hodn cho dén khi khoang t9. Khoang t9 cé thé 1a co hdi c6 sén tiép theo dé
truyén ky hiéu SRS 2924 qua séng mang thanh phén thir hai. Trong cac vi du khéc,
ky hiéu SRS ¢6 thé duoc tri hodn vo thoi han.

Mic du trén FIG.29, ban tin ACK 2914 dugc uu tién qua ky hiéu SRS
2924, nhung can hiéu 1a cac ky hiéu duong 1én khac (vi du, céc ban tin thong tin
trang thai kénh (CSI), v.v..) cling co thé duogc cung cap quyén uu tién qua viéc
truyén ky hiéu SRS.

FIG.30 1a luu d6 cua phuong an phuong phap 2800 dé xur Iy xung dot
trong qua trinh chuyén dbi SRS, ¢6 thé dugc thuc hién bsi UE. O bude 3010, UE
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xé4c dinh rang tin hiéu duong 1én dugc 1ap lich qua séng mang thanh phan so cip
trong cung khoang thoi gian nhu ky hiéu SRS duoc 1ap lich dé duoc truyén qua
séng mang thanh phan so cap. O budce 3020, UE truyén tin hiéu diéu khién duong
1én qua séng mang thanh phan so cép trong sudt khoang thoi gian ma khong truyén
ky hiéu SRS qua séng mang thanh phan thtr cp trong subt khoang thoi gian nay.

Theornétmﬁphuongén,cécnhénlcﬁacécséngrnangthmﬂlph§n1né
duge didu khién bdi cung tram gde c6 thé duoc két hop voéi nhém tinh tién thoi
gian thong thudong (TAG). Mot hodc nhidu séng mang thanh phan trong nhém tinh
tién thoi gian c6 thé khong hd tro béo hiéu PUCCH/PUSCH. FIG.31 1a so d6 clia
mang 3000 trong d6 UE 210 duoc 4n dinh cac song mang thanh phﬁn 3141, 3142,
3145 dugc két hop voi TAG tht nhét (TAG #1), cling nhu cac séng mang thanh
phan 3156, 3157, 3159 dugc 4n dinh cho TAG tht hai (TAG #2). UE 210 ¢6 thé st
dung cing gi4 tri diéu chinh TA khi truyén cac tin hidu duong 1én (vi du, cac ky
}ﬁQJSRS,VN;)quacéCséngrnangthénhph§n3l4l,3142,3145duqckéthqpvéi
TAG #1. Tuong tu, UE 210 c6 thé sir dung cling gia tri didu chinh TA khi truyén
c4c tin hiéu dudng 1én (vi du, cac ky hiéu SRS, v.v..) qua cac song mang thanh
phan 3156, 3157, 3159 dugc 4n dinh cho TAG #2. Trong vi du nay, séng mang
thanh phan 3142 va séng mang thanh phin 3157 khong hd tro bio hidu
PUCCH/PUSCH.

FIG.32 14 so dd cua mang 3200 trong d6 UE 210 truyén cac ky hiéu
SRS qua céc séong mang thanh phan 3241-3243 trong nhém cua cac séng mang
thanh phan dugc cong gop 3240, cling nhu qua cac séng mang thanh phan 3254-
3256 trong nhom cua cac séng mang thanh phan duoc cong gdp 3250. Céc song
1nangth$ﬂ1ph&n324L3243110ngnhén1cﬁacécsénglnangthénhphénduqccéng
g6p 3240 hd trg bao hiéu PUCCH/PUSCH, trong khi c4c séng mang thanh phan
3254-3256 trong nhom cua cac song mang thanh phan duoc cong gop 3250 khong
hd tro béo hiéu PUCCH/PUSCH, va chi SRS va c¢6 thé 1a RACH c6 thé duge hd
trg. UE 210 thu bao hiéu dudng xudng tir mang qua cac séng mang thanh phan
3241-3243 trong nhom cua cac song mang thanh phén duoc cong gop 3240 va cac
séngrnangthaﬂlph§n3254~3256trongnhén1cﬁacécsénglnangthmﬂlphéqduqc
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cong gop 3250, cing nhu qua cac séng mang thanh phan 3267-3269. Bao hiéu
duong xubng c6 thé thu duoc qua hai hoic nhiéu hon trong sé céc séng mang
thanh phan 3241-3243, 3254-3256, 3267-3269 trong truong hop trong d6 cong gop
song mang dugc ap dung.

Theo mdt sb phuong an, do tré diéu chinh RF duodng 1én co thé dugc
trai nghiém trong qua trinh chuyén déi SRS. FIG.33 1 so dd ctia cac cudc truyeén
dudng 1én ma xay ra trong qua trinh thao tac chuyén déi SRS. Trong vi du nay,
chudi TX 218 ctia UE 210 duoc st dung dé truyén tin hiéu duong 1én 3320 qua
song mang thanh phin ngudn va ky hiéu SRS 3332 qua séng mang thanh phan
dich. UE 210 trai nghiém do tré didu chinh lai RF duong 1én véi khoang thoi gian
bang véi khoang t9. Tin hidu dudng 1én 3320 mang ky hiéu SRS 3322. Cac dic
tinh truyén ctia ky hiéu SRS 3322, nhu mtrc cong suét truyén, co thé duoc dua trén
cac dic tinh cia bao hiéu PUSCH/PUCCH trong tin hiéu duong 1én 3320. Cac dac
tinh truyén cta ky hiéu SRS 3332 c6 thé 1a doc 1ap ctia bao hiéu PUSCH/PUCCH.

Theo mot s phuong an, chuyén d6i SRS duoc thuc hién qua kénh
song cdng phéan chia theo thoi gian (TDD). FIG.34 la so dd cta céc truyén dan ma
xay ra trong khung con 3400 trong qua trinh thao tac chuyén dbi SRS. Viéc chuyén
dbi tir séng mang thanh phan ngudn sang séng mang thanh phan dich. Trong vi du
nay, chudi bd thu phat (TX/RX) 212 cta UE 210 dugc s dung cho ca thu cude
truyén duong xubng 3412 qua séng mang thanh phan nguon, va truyén ky hiéu
SRS 3424 va tin hiéu duong 1én 3422 qua séng mang thanh phan dich. UE 210 c6
d6 trd didu chinh lai RF véi khoang thdi gian nhé hon khoang bao vé gitta phan
duong 1én 3420 cua khung con 3400 va phan duong xudng 3410 cta khung con
3400. Két qua 13, viéc chuyén ddi chudi TX/RX 212 tir séng mang thanh phén
ngudn sang séng mang thanh phan dich khong gay tré ngai cho cudc truyén duong
Xuéng 3412.

FIG.35 1a so dd cta céc truyén din ma xay ra trong khung con 3500
trong qua trinh thao tac chuyén déi SRS. Trong vi du ndy, chudi TX/RX 212 cta
UE 210 duogc st dung dé thu cude truyén duong xubng 3512 qua séng mang thanh

phan ngudn, va truyén ky hiéu SRS 3524 va tin hiéu duong 1én 3522 qua song
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mang thanh phan dich. Do d6 tré diéu chinh lai RF cta chudi TX/RX 212 ¢6
khoang thoi gian ma vuot qua khoang bao vé gitra phan dudng 1én 3520 ctia khung
con 3500 va phan duong xubng 3510 cta khung con 3500, chuyén d6i chudi
TX/RX 212 tlr séng mang thanh phan ngudn sang séng mang thanh phan dich gay
ra trd ngai, hodc néu khong thi yéu cAu rat ngén hoac trich hodc bo qua mot hoac
nhiéu ky hiéu cta cudc truyén dudng xudng 3512.

FIG.36 1a so dd cua céc truyén ddn ma xay ra trong khung con 3600
trong qua trinh thao tac chuyén dbi SRS. Trong vi du nay, chudi RX 216 ctia UE
210 duogc st dung dé thu cudc truyén dudng xubng 3612 qua séng mang thanh
phan ngudn, va chudi TX 218 dugc sir dung dé truyén ca ky hiéu SRS 3622 qua
séng mang thanh phan dich va tin hiéu duong 1én 3614 qua séng mang thanh phan
ngudn. Do d6, chudi TX 218 dugc chuyén doi tir séng mang thanh phan ngudn
sang séng mang thanh phan dich trude cudc truyén cta ky hiéu SRS 3622, va sau
do6 quay lai sobng mang thanh phan ngudn trude cude truyén cua tin hiéu duong 1én
3614. Mic du do tré diéu chinh lai RF ctia chudi TX 218 c6 khoang thdi gian ma
vuot qua khoang bao vé gifra phén dudng 1én 3520 va phan dudng xudng 3510 ctia
khung con 3500, chudi TX 218 dugc chuyén doi doc lap tir chudi RX 216, va két
quéa 13, chuyén do6i chudi TX 218 sang séng mang thanh phéan dich trudc cudc
truyén cta ky hiéu SRS 3622 khong giy trd ngai cho viée thu cta tin hiéu duong
xudng 3612. Tuy nhién, chuyén di chudi TX 218 quay lai séng mang thanh phan
nguén yéu cau rut ngén, hoac trich, hodc bo qua mot hoac nhiéu ky hiéu, cua tin
hi€u duong lén 3614.

FIG.37 la so dd cla cac truyén dédn ma xay ra trong khung con 3700
trong qua trinh thao tac chuyén dbi SRS. Trong vi du nay, chudi TX 218 ctia UE
210 dugce str dung dé truyén ca tin hiéu duong 1én 3714 qua séng mang thanh phan
ngudn va ky hiéu SRS 3722 qua séng mang thanh phan dich. Do d6, chudi TX 218
duoc chuyén doi tir song mang thanh phan ngudn sang song mang thanh phan dich
¢ gilra cac cudc truyén cua tin hiéu duong l1én 3714 va ky hiéu SRS 3722. Khi do
tré diéu chinh lai RF cua chudi TX 218 c¢6 khoang thoi gian khac khong, do d6

khong ¢6 khoang bao vé giita phan dudng lén 3720 cua khung con 3700 va phan
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dudng xubng 3710 ctia khung con 3700, chudi TX 218 ¢6 thé bat diu viéc chuyén
tiép cua né sang séng mang thanh phan dich truéc khi bat dau ky hiéu SRS trén
CC dich. Két qua 13, phan duong 1én 3720 duoc rit ngén/dugc trich, trén phan ma
chdng 13p véi thoi gian diu chinh lai RF dudng 1én va truyén dan SRS.

Cong gop song mang (CA) va lya chon séng mang la cac ky thuat ma
tan dung nhidu séng mang dé lam tang hiéu sut bang thong sin ¢ dbi vai thiét bi
di dong dinh trudc. CA cho phép nhiéu tin hiéu séng mang duoc truyén thong dong
thoi gitta UE va tram géc hd tro, dac biét 13, UE c6 thé duge tao cAu hinh véi tap
céc song mang boi tram gbe, nhu NodeB cai tién (eNB). Trong mot sd truong hop,
céc séng mang c6 thé 12 tir cac dai tn khéc nhau dé bd sung bang thong 16m hon dé
hd tro cac truyén thong va céc thao tac toc do dir liéu cao, nhu phat lién tuc video
hoac cac tép dir liéu 16n.

Cong ngh¢ khéc 1a tin vao chuyén doi hoac lua chon séng mang (CS)
dé cho phép UE hd tro nhiéu séng mang hon kha ning cua né. Chuyén dbi/lua
chon song mang trong sO tit ca cac sdng mang san sang phuc vu tram gbc c6 thé
cho phép UE truy nhap nhiéu séng mang hon qua thoi gian. Theo cach tiép can
nay, cac song mang thanh phén duoc lua chon dua trén vai nhan td, nhu su can
bang tai. Trong khi cach tiép can CS thuong yéu cau it hon dang ké sy tang cuong
UE so véi cach tiép can CA, mot han ché ddi véi CS 1a thoi gian chuyén tiép duoc
bao gbém trong chuyén doi va lua chon séng mang.

Trong qua trinh lya chon song mang, thiét bi di dong c6 thé duoc an
dinh cho tip c4c séng mang thanh phan. Tram gbc va/hodc thiét bi di dong c6 thé
didu chinh chat luong kénh ctia mdi séng mang trong tip dugc an dinh, va kich
hoat su chuyén dbi tir séng mang hién tai sang song mang dich khi tiéu chuén duogc
dap tng, vi du, chat lugng kénh cua séng mang dich vuot qua cua séng mang
thanh phan hién tai t6i it nhat mot ngudng. Nhu duge st dung ¢ day, thuét ngir
“séng mang hién tai” dé cap dén séng mang ma thiét bi di dong dang chuyén tiép
tir trong qua trinh thao tac chuyén ddi, va thuat ngtr “séng mang dich” dé cap dén
song mang trong dé UE dang chuyén d6i sang trong qué trinh thao tac chuyén doi.

Mic du séng mang dich ¢6 thé ho trg toc do bit cao hon so voi séng mang hién tai,
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nhung c6 mdt sé céc gia tri vé do tré va théng tin mao ddu ma 1a két qua tir viée
chuyén ddi tir song mang hién tai sang séng mang dich.

Céc gia tri thong tin mao dau/dd tré co thé dic biét quan trong khi cac
truyén dan duoc tao chum dugce trao d6i qua séng mang dich. Cu thé, nhin chung
can thiét cho thiét bi di dong truyén céc tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) qua
song mang sao cho tram gbc cé thé thu duoc phan hodi kénh phuc tap ctia kénh
dudng xudng, va lua chon thich hop céc tham sé tao bup séng duong xudng cho
séng mang. Phan hoi kénh dudng xudng c6 thé thu dugce tir truyén dan SRS duong
1én trong séng mang thanh phan TDD do cac kénh dudng 1én va duong xubng qua
cling céc tan sb ¢6 thé c¢é cac phan hdi kénh twong tu do khai niém tinh twong hd
ctia kénh. Tuy nhién, khai niém tinh tuong hd cia kénh dic biét khong thé ap dung
véi cac song mang khac nhau, do phan hoi kénh dac biét phu thude vao tan sb. Két
qua la, cac truyén dan SRS duong 1én qua mot séng mang thuong khong co ich
trong viéc thu phan hdi kénh phic tap clia séng mang khéc. Do do, thiét bi di dong
ma chuyén doi tir séng mang hién tai sang séng mang dich c6 thé can thuc hién
truyén dan SRS qua séng mang dich trudc khi truyén dan duoc tao bip song cé thé
duoc truyén thong boi tram goc. Diéu nay c6 thé dua do tré vao quy trinh chuyén
dbi té bao. Cac phuong 4n clia sang ché dé xuét cac cau hinh khung SRS, va céc k§
thuat chuyén déi SRS, ma toi thiéu luong do tré duoc két hop véi cac truyén dan
SRS khi chuyén dbi tir song mang hién tai sang séng mang dich.

FIG.38A minh hoa mang khong day 3810 dé hd tro cong gop soéng
mang va/hodc chuyén doi séng mang. Nhu dugc thé hién, tram gbc 3811 truyén
thong véi thiét bi di dong 3815 qua cic séng mang thanh phan khéac nhau 3816,
3817. Theo mot sd phuong 4n, séng mang thanh phéan 3816 1a séng mang thanh
phan so cdp (PCC), va song mang thanh phin 3817 1a song mang thanh phan thi
cAp (SCC). Trong mdt phuong an, PCC mang thong tin didu khién (vi du, phan héi
tir thiét bi di dong 3815 t6i tram gdc 3811), va SCC mang luu luong dit liéu. Trong
ban mé ta 3GPP Rel-10, séng mang thanh phan duogc goi 1a té bao. Khi nhiéu té
bao duoc diéu khién boi cung eNodeB, bd 1ap lich don c¢é thé thuc hién lap lich

chéo nhiéu té bao. Trong ngtr canh ctia cdng gop séng mang, mot nut cong suat cao
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¢6 thé van hanh va kiém soat mot vai séng mang thanh phan, nho d6 tao ra té bao
so cap (Pcell) va té bao tha cap (Scell). Séng mang so cdp ma duoc truyén thong
tir tram gdc dén thiét bi di dong c6 thé dugce dé cap téi nhu la séng mang thanh
phan so cap dudong xubng (DL PCC), trong khi séng mang so cap duoc truyén
thong tlr thiét bi di dong t6i tram gbe ¢ thé duoc dé céap toi nhu 13 séng mang
thanh phan so cdp duong 1én (UL PCC). Séng mang th(r cap ma duogc truyén thong
tir tram gbc dén thiét bi di dong c6 thé dugc dé cap toi 1a séng mang thanh phan
thtr cap dudng xubng (DL SCC), trong khi séng mang tht cap duoc truyén thong
tir thiét bi di dong t6i tram gdc ¢6 thé dugce dé cap t6i nhu 1a song mang thanh phan
thtt cip duong 1én (UL SCC). Trong thiét ké Rel-11, eNodeB c6 thé didu khién ca
té bao macrd va té bao Picd. Trong truong hop nay, mang két ndi giira té bao
macrd va té bao Picd 1a mang két ndi nhanh. eNodeB c¢6 thé diéu khién viéc
truyén/thu clia ca té bao macrd va té bao Picd mot cach linh hoat.

Trong cac mang khong day hién dai, cac tram géc c6 thé duoc nhém
cung nhau dé tao thanh nhém cta céac tram gbc. Mi tram gde trong nhém co thé
c6 nhiéu anten, va c6 thé cung cép truy nhap khong day dén nhiéu thiét bi di dong
trong vung phu khong day cua tram gbc tuong tmg. Cac tai nguyén c6 thé duogc an
dinh cho cac thiét bi di dong dua trén thuat toadn lap lich, vi dy, can béng theo ty 1€,
luan chuyén, v.v.. FIG.38B minh hoa mang khéong ddng nhét khong day (HetNet)
3820 duoc chu hinh dé hd tro cong gop séng mang va/hodc lua chon séng mang.
Nhu duoc thé hién, cac tram géc 3821, 3822 truyén thong voi thiét bi di dong 3825
qua cac song mang thanh phan khéc nhau 3826, 3827. Tram gbc 3821 c6 thé la nit
cong suét cao (vi du, té bao macrd), va tram gbc 3822 ¢6 thé 1a nit cong suét thép,
vi du, té bao pico, té bao femtd, t& bao micrd, tram chuyén tiép, dau vo tuyén tr xa
(RRH), bd vo tuyén tur xa, cac anten dugc phan bd, v.v.. Theo d6, tram géc 3822 ¢o
thé ¢6 ving pht nhoé hon so véi tram gbe 3821. Cac nit cong suét thap c6 thé cung
cap vung phu té bao dugc cai thién, dung luong va cac tmg dung cho céc ho gia
dinh va cac doanh nghiép, cling nhu cac khong gian cong cong ¢ do thi va ndng
thon.

FIG.38C minh hoa mang khong ddng nhit khong day (HetNet) 3830
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khéc dugc ciu hinh dé hd tro cdng gop song mang va/hodc lya chon séng mang.
}Hnrdugcthé}ﬁén,céctrmn_géc3831,3832,3833 Uuyénthéng‘véiﬂﬁétbidi
dong 3835 qua cac séng mang thanh phin khac nhau 3836, 3837, 3838. Tram gbc
3831 c6 thé 14 nit cong suét cao (vi du, t& bao macrd), va cac tram gbc 3832, 3833
c6 thé 14 nit cong suat thép, vi du, t& bao picd, té bao femtd, té bao micrd, tram
chuyénﬁép,d&lvétuyénﬁrxa(RR}D,b@vﬁtuyént&xa,c&:mﬁquuqcphénbé,
V.V..

Mic du cac FIG.38B-38C moé ta cic tram gdc ma truyén thong voi
thiét bi di dong qua cac séng mang thanh phan khac nhau, nhung can hiéu 13, trong
mot sd cach thirc thuc hién, cac tram gbc trong Het-Net c6 thé truyén thong véi
M&M&@gmmw@akw%mwymmmﬁL

Mot s6 Het-Net c6 thé c6 nhidu nit cong sudt cao va/hodc nhiéu nit
cong suét thdp ma thao tic qua nhiéu séng mang thanh phan. Céc nit trong cling
Het-Net ¢6 thé duge lién két boi cac két ndi mang két ndi nhanh hodc cham tuy
thudc vao su trién khai. Cac két ndi mang két ndi nhanh c6 thé duogc st dung dé cai
thién su phéi hop gitta cac nut, nhu dé thuc hién viéc truyén/thu két hop. Nhiéu bd
v tuyén tir xa ¢ thé dugc két ndi v6i cling bd dai gbe ctia eNodeB béi cap quang
dé hd tro cac truyén thong do tré tuong d6i thap gitra bo dai gbe va bo vo tuyén tir
xa. Theo mét sd phuong an, cing bo dai gbe xir Iy viée truyén/thu phdi hop cua
nhiéu té bao. Vi du, bd dai gbc c6 thé phdi hop viee truyén két hop (vi du, truyén
da diém phdi hop (CoMP)) tur nhiéu tram gbc véi cac truyén dan thiét bi di dong
cta nhidu té bao dén thiét bi dau cudi dé thuc hién truyén da diém phéi hop
(CoMP). Theo mot vi du khac, bd dai géc 6 thé phéi hop vi¢c thu két hop cua tin
hiéu dugc truyén thong tir thiét bi di dong dén nhiéu tram gbc dé thuc hién thu da
diém phdi hop (CoMP). Cac két ndi mang két ndi nhanh ciing c6 thé duoc st dung
dé phdi hop viéc 1ap lich két hop gifta cac tram gbc khac nhau. Cac mang dugc
trién khai day dic 12 sy m& rong cta cac HetNet, va bao gbm sb luong tuong dbi
16n cua cdc nit cong suit thip duogc trién khai day dic dé cung cap ving phi va
théng lugng dugc cai thién. Cac mang dugc trién khai day dac co thé 1a dac biét

thich hop cho viéc trién khai cac diém truyén trong nha va/hoic ngoai nha.
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Trong mang khong day, céc tin hiéu tham chiéu, cac tin hiéu dir liéu,
va c4c tin hiéu didu khién c6 thé duoc truyén thong qua cac tai nguyén tan so-thoi
gian truc giao. Vi du, céc tin hidu twong mg c6 thé dugc anh xa vao cac phan tir tai
nguyén khac nhau (RE) trong khoi tai nguyén (RB) ctia khung vo tuyén. FIG.39
minh hoa phuong an phuong phap 3900 dé xu 1y cac tin hiéu trong qué trinh lua
chon séng mang, cé thé duoc thuc hién béi thiét bi di dong. O céc bude 3905 va
3910, thiét bi di dong xtt 1y tin hiéu ddng bd so cip (PSS) va tin hi¢u dong bo tha
cdp (SSS), mot cach tuong tmg, dé xac dinh viéc nhan dién té bao va dinh thoi
khung cta kénh phat rong vat Iy. O bude 3915, thiét bi di dong xi 1y tin hiéu tham
chiéu cu thé t& bao (CRS) ctia kénh phat rong vat Iy dé thu dugc thong tin kénh. O
budc 3920, thiét bi di dong xur ly kénh phat rong vat ly (PBCH) dé thu duoc cac
ban tin phat rong thong tin hé thong (SIB) cho mot hoidc nhiéu séng mang, vi du,
SIB1, SIB2, v.v.. O budc 3925, thiét bi di dong xir ly cac ban tin SIB dé thu dugc
thong tin diéu khién duong xudng (DCI) dugc két hop voi cac séng mang thanh
phén twong tng. DCI c6 thé chi bao céc tham s truyén (vi du, cac tham s6 phuong
4n m3 hoa va diéu ché (MCS), v.v..) dugc st dung dé truyén cac song mang Ung
vién tuong tmg. O bude 3930, thiét bi di dong xtr Iy cac CRS trong céc séng mang
g vién dé dénh gia chat luong kénh dugc két hop véi mdi trong sb cac song
mang ung vién tuong tng.

O cac bude 3935, thiét bi di dong thuc hién viée lua chon té bao dua
trén chét luong kénh théng tin thu duge & bude 3930. O budc 3940 va 3945, thiét
bi di dong bt diu diéu khién song mang dugc chon va thuc hién truyén duong lén
kénh truy nhap ngau nhién (RACH) dé yéu cau cac tai nguyén cla séng mang
duoc chon duoc 1ap lich cho thiét bi di dong. O budce 3950, thiét bi di dong chuyén
tiép tir ché @6 RRC_IDLE thanh ché d6 RRC_CONNECTED. Diéu nay c6 thé dat
duoc nhd cac ban tin trao d6i voi tram gde duge két hop véi séng mang twong tmg.

Trong mot ) mang, co thé mong doi la thuc hién céc k¥ thuat tao bup
song va lua chon té bao trong cting phién truyén théng. Trudce khi truyén dan dugc
tao bup séng c6 thé duge thuc hién qua séng mang thanh phén song cong mién

thoi gian (TDD), nhin chung 13 cén thiét dé thiét bi di dong truyén céc tin higu
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tham chiéu tham do (SRS) qua séng mang sao cho tram gbc ¢6 thé thu dugce phan
hdi kénh phuc tap cta kénh duong xudng, va lua chon cac tham s6 tao bup song
dudng xudng thich hop. Phan hdi kénh dudng xudng cé thé thu duoc tur truyén dan
SRS duong 1én trong séng mang thanh phan TDD do céc kénh duong 1én va duong
xudng qua cling cac tan 56 ¢6 thé c6 cac phan hoi kénh tuong tu do khai niém tinh
twong ho cua kénh.

Tuy nhién, tinh twong hd ctia kénh cé dic trung 1a phu thudc vao tan
s6, va do dé céc truyén dan SRS dudng 1én qua mot séng mang nhin chung khong
¢6 ich trong viéc thu phan hdi kénh phirc tap ctia séng mang khac. Do d6, thiét bi
di dong ma chuyén dbi tir mot séng mang sang séng mang khéc c6 thé can thuc
hién truyén dan SRS qua séng mang méi trude khi truyén dan duoc tao bip séng
¢6 thé duge truyén thong boi tram gbc. Viée nay cé thé dua do tré vao quy trinh
chuyén doi té bao.

Mot giai phap dé lam giam do tré trong qua trinh chuyén doi té bao 1a
dé thiét bi di dong thuc hién céc truyén dan SRS qua tht ca cac séng mang Umg
vién, ma bao gém cac séng mang (mg vién ma khong dugc str dung boi thiét bi di
dong. Tuy nhién, trong hé théng LTE hién tai, thiét bi di dong c6 thé khong duoc
phép truyén cac SRS dudng 1én qua cac song mang thanh phan néu co su chénh
lach kénh didu khién duong lén-dudng xudng, vi du, néu c6 nhidu kénh diéu khién
dudng xudng hon cac kénh didu khién duong 1én. Cu thé, nha van hanh mang c6
thé 4n dinh nhiéu tai nguyén hon dé mang bao hiéu didu khién va luu luong duong
xudng, so voi bao hiéu didu khién va luu luong duong 1én, khi c6 nhu céu cao hon
cho luu lugng dudng xubng, vi du, khi nhidu luu luong duong xudng hon dugc
truyén thong qua séng mang dinh trudc so v&i luu lugng duong 1én,

Hon nfta, mot sb thiét bi di dong co thé ¢6 kha nang truyén bao hiéu
SRS qua mot s gidi han cac song mang thanh phan duong 1én (vi du, hai séng
mang thanh phén) tai cing mot thoi diém. Bang 1 cung cip céc cau hinh cong gop
song mang dugc dé xuit cho chuén mang truy nhdp v6 tuyén thé hé thu tu

(RAN4).
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WID s6 Chu hinh CA Hang | Lép | rpypyppp | Kb ppy
muc BW vue

RP- CA Bl B3 B19 B42 B42 |5DL/1UL TDD+FDD | NPat R13

151159 RAEE — Ban

RE- CA Bl B19 B21 B42 B42 | 5DL/1UL TDD+FDD | pat R13

151160 — — — Ban

11?1_51 ) CA_B1 B3 B7 B7 B28 5DL/1UL FDD Uc R13

RP- CA 41D 3DLR2UL | D | TDD Hoa Ky | RI12

131244 - oaly

RP- Trung

140453 CA_40D 3DLR2UL | D | TDD Qube R12

RP- CA_40D (+BW) 3DLRUL | D | TDD EU R13

140950 - 7

§1’513 CA_ B3 B3 B7 B7 B28 5DL/1UL FDD Uc R13
Bang 1

Su chénh léch kénh diéu khién DL-UL c6 thé trd nén quan trong hon
véi Rel-13 eCA ma duoc tidu chudn héa 1én t6i 32 DL CC trén mdi UE. Két qua 1a,
c6 thé ¢6 céc tinh hudng trong d6 hau hét trong s6 cac DL CC ctia UE khéng thé co
loi ich tir tinh twong hd cua kénh.

Cac phuong 4n ma cho phép céc thiét bi di dong chuyén doi nhanh tir
mdot séng mang thanh phan TDD sang séng mang khéc, trong khi van thuc hién tao
bup séng, dugc yéu cau.

Trong CA, UE co thé ¢ kha nang truyén PUSCH, SRS, RACH, va
DMRS trén 1 UL CC, 2 UL CC, hoac tham chi nhiéu hon UL CC (khong co san
bay gid). Mot trong s cac UL CC duge c4u hinh 1a PCell cho UE ma trén d6 UE
truyén PUCCH, va cac UL CC khac, néu ¢6, duogc ciu hinh 1am cac SCell ma trén
d6 PUCCH c6 thé hoic khong thé duoc hd tro. UL PCell va UL SCells c6 thé 1a
trong cung dai hoac trong cac dai khac nhau, va ching co thé 1a FDD, TDD, hoac
FDD+TDD, va chung ¢6 thé & trong ciing nhém tinh tién thoi gian (TAG) hodc céc
TAG khéc nhau. UE ¢6 thé dugc tao cu hinh v6i nhiéu SCell hon véi chi DL, va
ching co thé trong cung dai hodc trong mot s6 dai ma van hanh trong FDD, TDD,
hodc FDD+TDD. Ngoai trur truong hop véi chi cac FDD CC, tat ca trong sb céc

trudmg hop nay c6 thé duge xem xét cho chuyén d6i dua trén séng mang SRS.
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Bang duéi day thé hién mét s6 vi du.

TDD DL TDD DL TDD DL
ULPCell | ULSCell | gropyq SCell 2 SCell 3
Trudng hop 1, TDD., dai x | Khong c6 dai x dai x dai x
TDD trong dai : & !
Truong hop 2, iy - - - .
TDD trong dai TDD, dai x | TDD, dai x dai x dai x dai x
Truong hop 3, . . . . .
TDD lién dai TDD, dai x | TDD, daiy dai x daiy dai z
Trudng hop 4, TDD, daix | TDD, daix |  daix dai dai 7
TDD lién dai ’ ’ y !
Truong hop 5, F+T | FDD, dai x | Khong cd daiy daiy dai z
Truong hop 6, F+T | FDD, dai x | FDD, dai x daiy daiy dai z
Truong hop 7, F+T | FDD, daix | TDD, daiy daiy daiy dai z
Truong hop 8, F+T | TDD, dai x | FDD, daiy dai x dai z dai z
Bang 2

Can luu ¥ 12 mic di céc yéu cdu RAN4 hién tai (nhu cac két hop dai)
khong hd trg mot sb truong hop céu hinh CA, thiét ké RAN1 co thé khong bi gidi
han & cac truong hop duoc hd tro hién tai. Tuy nhién, mang can dam bao la khi van
hanh véi chuyén dbi dua trén séng mang SRS, céc thao tic s& ddp Uing cac yéu cau
RAN4.

Pé cho phép chuyén dbi séng mang nhanh gitta cac TDD CC, thiét bi
di dong c6 thé can thuc hién cac truyén dén SRS trén moi séng mang thanh phan
Gng vién. Thiét bi di dong c6 thé dugc chi dan dé chuyén dbi tir mot song mang
thanh phan sang séng mang thanh phan khac béi tram gdc hodc bo diéu khién. Vi
du, thiét bi di dong c6 thé duoc chi din dé ngan truyén dan ciia né trén séng mang
thanh phan tht nhét, dé chuyén doi sang séng mang thanh phan tht hai, va sau d6
truyén SRS qua séng mang thanh phan th hai. Cac chi dan c6 thé x4c dinh cac tai
nguyén ma qua dé thuc hién cac truyén dén SRS nho chi bao cong anten. Cac chi
dan c6 thé cling nhan dién tinh tién thoi gian va mirc cong sudt truyén cho céc
truyén dan SRS. UE sau dé c6 thé chuyén dbi tré lai séng mang thanh phan thu
nhat. Chuyén déi c6 thé con duoc khoi tao bodi bao hidu déng. Mang c6 thé can cau

hinh trude UE véi SRS trén tat ca cac TDD CC, ngay ca néu kha ning cong gop

-43-



35128

song mang duong 1én cua UE it hon nhidu. Mot s6 phan mé ta s& dugc cung cap
dudi day.

Mot sb thiét ké van hanh chung s& duoc thao luan. Pé tao thuan loi
cho viéc théo luan, chiing duoc phan loai thanh ba cap:

Cép séng mang, lién quan dén céc cu hinh cap séng mang cho SRS
va chuyén doi tir mot séng mang sang séng mang khéc, v.v..;

Cép khung con, lién quan dén trén khung con d6 viéc chuyén doi SRS
va truyén can duoc thuc hién va lién quan dén céc truyén dan khéc trén khung con
do, v.v.., va

Cép ky hiéu, lién quan dén céc ky hiéu chuyén doi SRS va c4c ky hiéu
truyén, v.v.. FIG.40 minh hoa phuong 4n phuong phép chuyén d6i dua trén song
mang SRS. Nhu duoc thé hién, chuyén ddi SRS duogc thuc hién trén cép song
mang, cap khung con, va cap ky hiéu, trong d6 D/S/U thé hién 1a cac khung con
dudng xudng/dic biét/duong 1én, mot cach tuong tng.

C6 mdt sd su xem xét cho cac nguyén tic, yéu cau, va thiét ké van
hanh chung cip séng mang. Dé cho phép chuyén ddi séng mang nhanh sang va
gifta cac song mang thanh phan (CC) TDD (TDD CC), mang trudc tién can céu
hinh UE v6i SRS trén nhidu TDD CC hon hodc tham chi c¢6 thé tat ca cac TDD
CC, ngay ca néu kha nang cong gop song mang duong lén ctia UE 1a nho hon
nhidu. Sau d6 UE c6 thé chuyén dbi sang va gifta cdc séng mang dé va truyén SRS.
Viéc chuyén dbi c6 thé 1a theo cdu hinh mang hodc chi bdo mang, ma bao gém
thong tin vé cic song mang dé chuyén dbi gbc va chuyén d6i dén, v.v.. truyén dan
ctia SRS trén CC chuyén d6i dén ciing theo cau hinh mang hodc chi bio mang, ma
bao gdm cong suat truyén, dinh thoi, bang thong, v.v..

Trong qué trinh chuyén d6i tir CC1 sang CC2, UE dung cic cudc
truyén c6 thé bat ky trén CC1 theo dinh thoi duoc chi béo, chuyén ddi sang CC2
trong khoang thoi gian ngan, va truyén tin hiéu theo chi bio mang tuong tmg. Sau
khi truyén, UE c6 thé chuyén d6i nguoc lai sang CC1 hodc chuyén ddi sang CC3
theo chi bdo mang tuong tng; hanh dong nay co thé dugc xem nhu 1a hanh dong

chuyén ddi khac.
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Do d6, hanh dong chuyén ddi thong thuong lién quan mot hodc nhiéu
trong s6 cac thanh phan sau day: 1) CC chuyén dbi gbc, CC UE dang chuyén doi
gbc. 2) thoi diém dang chuyén dbi gbe, dbi tuong (vi tri ky hiéu SC-FDMA) dé bé
gdy CC chuyén dbi gbe. 3) CC chuyén déi dén, CC UE dang chuyén doi dén. 4)
Cac truyén dan trén CC chuyén ddi dén, ma bao gém cac dinh dang tin hi€u, noi
dung, tai nguyén, dinh thoi, cong sut, v.v.., clia céc truyén dan trén CC né chuyén
ddi sang. 4) Thong tin chuyén doi tiép theo, nhu néu UE can chuyén dbi nguoc lai
CC chuyén ddi gbe, hodc dén CC khac, hodc & trong CC hién tai, v.v..

Pé cho phép UE truyén SRS trén nhiéu TDD CC hon hoic c6 kha
nang 1a thdm chi tit ca cdc TDD CC qua thoi gian, can thiét cho phép SRS duoc
c4u hinh trén cac TDD CC nay, ngay ca néu UE khéng hd trg UL CA trén tat ca
cac TDD CC. Piéu nay khong dugc cho phép trong cac chuén hién tai. Do d9, tac
dong clia cac tiéu chuan chia khoa 1a cho phép sd luong cac séng mang TDD duoc
ciu hinh cho truyén dan SRS c6 thé vuot qua s6 luong cac séng mang duoc 1énh
bdi kha nang cdng gdp song mang dudng 1én cua UE.

Céc truyén dan SRS can dugc cdu hinh trén tat ca cac TDD CC. N6i
cach khéc, mdi TDD CC can duogc cu hinh, mot cach rd rang hodc khong rd rang
nhd bao hiéu RRC, véi cau hinh bang théng SRS, ciu hinh khung con, lugc truyén,
cac céng anten, cac dich chuyén tudn hoan, v.v.. cho céc ché do truyén khac nhau,
mat do SRS theo thoi gian co thé 1a khac nhau, nhu céc ché do truyén dua trén viéc
tién ma hoa cn c6 mat do cao hon ctia SRS. Ngoai ra, cac tham sb diéu khién cong
suat SRS cho mdi TDD CC can duoc cau hinh.

Mdt s6 cai bién can cho didu khién cong sudt SRS do diéu khién cong
suét hién tai cho SRS gia dinh 1 sy tdn tai cia PUSCH trén cing CC. Cau hinh
didu khién cong suat SRS ma khong tin cdy vao PUSCH trén cing CC can duoc
x4c dinh, nhu cac tham sb didu khién cong sudt SRS twong tu co ché diéu khién
cong suat PUSCH.

Tap CC ¢6 thé duoc sir dung dé don gian héa ciu hinh truyén SRS.
Tép cac CC duoc sap xép trong cling dai ma chia sé cing tap cc anten twong Ung

v6i cling TAG ¢6 thé duge cdu hinh nhu mét tap CC, ma c6 thé chia sé cac déc tinh
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chung nhu cac tham sé didu khién cong suét, tinh tién thoi gian (TA), danh gia ton
thit dudng truyén, cac dic tinh gan nhu cung vi tri (QCL). Phuong phép dugc boc
16 trong 91035003US01 ¢6 thé duge chip nhan & day dic biét 1a cho muc dich cau
hinh SRS. Néi chung, cac TDD CC va cac FDD CC la ¢ cac tap khac nhau.

Pé hd tro chuyén dbi dua trén song mang SRS, séng mang chuyén doi
gbc va séng mang chuyén d6i dén c6 thé cin duoc chi bdo. Trong mét sb trudng
hop, chi bdo ¢6 thé 1a 18 rang nhu chi bao chuyén dbi tir CC1 sang CC2 trong bao
hiéu nhit dinh, nhung trong cac trudng hop khac, chi bdo ¢é thé 1a an nhu khi UE
chicé]_C(IhStn;IWJCCH{ﬂWJSCH{,hoécchibéocéthéléénrﬂnrkhi[ﬂichicé1
UL SCell hd tro PUCCH/PUSCH va UL PCell khong mudn bi gidn doan. Ngoai ra,
chi bao o rang c6 thé 1a thong qua bao hiéu cau hinh RRC hodc théng qua kich
hoat 16p vat ly, va truyén dan SRS va chuyén doi két qua c6 thé 1a dinh ky hodc
khong dinh ky. Vi du, néu UE hd tro chi mot UL CC, sau dé xac dinh 1a CC
”chuyén,déigéc”cﬁnluén]éfUI/PCeH.Thylﬂﬁén,néuIJElhgtny2 UL CC, can
xé4c dinh CC chuyén ddi gbc khi CC chuyén déi dén dugc xéc dinh. Mang c6 thé
c4u hinh trong truong hop nhu vay, CC chuyén ddi gbe can ludn la SCell va PCell
khéng bao gid can chuyén doi truyén dan UL ctia né. Day 1a giai phap don gian, va
né c6 thé tdi thiéu hoa cac gian doan trén PCell ma thudng xir Iy mot s6 cude
truyén quan trong (vi du, PUCCH). Tuy nhién, trong mot s6 tinh hudng, c6 thé
rnongrnuénlécﬁngchuyéldéiPCbHdBAGtvidulécéluqngléncécCXZdéchuyén
ddi sang, va chi tin tuéng vao SCell UL ma chuyén doi dén :4t ca cac CC khic c6
thélékhénglﬁé;quéﬁVidukhéclé,docécchuénFUXN4}ﬁéntaikhénghétnyLHJ
CA khong lién tuc trong dai, nén ca PCell UL va SCell UL c6 thé chuyén doi tai
cuing mot thoi diém dé tranh céc truyén din UL khong lién tuc trong dai, ma c6 thé
dugc vu tién qua viéc im lang PCell UL va chuyén d6i SCell UL. Néu UE hd tro 3
UL CC véi 2 UL SCell (khong dugc hd tro trong RAN4), can xac dinh CC chuyén
ddi gbc khi CC chuyén dbi dén duogc xac dinh. Mang c¢6 thé ciu hinh trong truong
hop nhu vay, CC chuyén dbi gc can luon 1a SCell duge x4c dinh trude va SCell
khac khong bao gidr can chuyén doi truyén dan UL ctia n6. Ngoai ra, mang c6 thé

cAu hinh CC chuyén ddi gdc can ludn 1a SCelll néu CC chuyén doi dén la trong sb
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nhém duge xac dinh trude cta cac CC, va CC chuyén dbi gbc can ludn 1a SCell2
néu CC chuyén dbi dén 1a trong s6 nhém xac dinh trude khac cua cac CC hodc
khong & trong nhom xac dinh trude thi nhit ctia cac CC. Ngoai ra, mang co thé
cho phép tat ca céc CC (hodc tht ca SCell) v6i UL la CC chuyén doi gbc, tuy nhién
chung sé thuc hién chuyén db6i thuc té phu thudc vao bao hiéu mang, nhu bao hiéu
16p vét 1y duoc truyén bdi b kich hoat SRS khéng dinh ky. Ngodi ra, cac truyen
dan trén cac CC chuyén dbi gbe c6 thé duoc trich hodc duoc giam xubng, s& duoc
thao luan thém.

Ngoai ra, viéc gidm thong tin ti€u dé béo hiéu c6 thé duoc xem xét. Vi
du, mdt vai TDD SCell ¢6 thé chia sé cAu hinh SRS chung (hozc cac ciu hinh SRS
lién quan), nhu céc cong anten, c4u hinh dinh ky, v.v.. Nghia 13, cho mot s6 séng
mang c6 cac dac tinh chung cua truyén dan SRS, bao hiéu ciu hinh SRS dé cau
hinh céc dac tinh chung cho cac song mang nay co thé duoc xem xét. Didu nay co
thé tré nén dic biét quan trong néu UE dugc cu hinh véi nhidu (1én dén 32) DL
CC. Chc thiét ké nhu nhiéu truyén din SRS qua mét vai séng mang TDD trong
mdt khung con ¢ thé duoc xem xét.

Chuyén ddi c6 thé 1a theo cau hinh mang (SRS dinh ky) hogc chi béo
mang (SRS khong dinh ky, ma cling yéu cau ciu hinh RRC).

Déi véi "chuyén dbi nguoc lai", néu khong dugc chi bao, UE & thé &
CC dugc chuyén doi dén; hoac UE tu dong chuyén dbi nguoc lai CC chuyén doi
gbe.

Mot phuong an 1a chi bao CC chuyén dbi gbc va CC chuyén dbi dén
mét cach rd rang. Vi du, bd khéi tao 16p PHY chira (2, 4) x4c dinh chuyén doi tur
CC2 dén CC4. N6 c6 thé ¢6 v 1a sau khi chuyén doi sang CC4, UE s& tu dong nhay
nguoc trd lai CC2. Ngoai ra, ¢6 thé yéu cau béo hiéu ctia (2, 4, 2) cho ca di va vé,
hodc (2, 4) va (4, 2) cho ca di va vé. Trinh tu cta cac CC cd thé dugc chi béo, nhu
(2, 4, 5, 6) dé chuyén dbi tir CC2 sang CC4, sau d6 sang CCS, sau do sang CC6,
hodc (2, 4) (4, 5) (5, 6) cho cung muc dich. Cac hanh dong chuyén dbi duoc két
hop c6 thé gitp lam giam thong tin tidu d& gian doan chuyén d6i. Hon nita, chi bao

dé chuyén doi trd lai CC2 c6 thé can dugce chi bao, hodc cé thé 1a an. Tuy nhién,
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néu chuyén doi tro lai khong duoc yéu cau cho céc truyén dén tin hiéu UL kh4c,
khong c6 chi bao rd rang cua chuyén ddi tré lai 2 ¢6 thé ¢6 nghia 1a UE & trén CC
duoc chi bao cudi cung va thuc hién cac truyén dan UL. Theo mét phuong 4n, CC
chuyén ddi gbc khong can duge bao hidu mot cach rd rang trong bdo hiéu kich hoat
do né 4n khdi béo hiéu ciu hinh RRC ma c4u hinh m&i CC chuyén dbi dén va CC
chuyén ddi gbc. C6 thé duoc cho phép 1a CC chuyén déi dén duge céu hinh boi
nhiéu CC chuyén dbi gbc; vi du, CC5 duoc cau hinh bsi CC2 va CC1 lam cac CC
chuyén déi. Sau d6 thir tir nay c6 thé 1a 4n do CC2 ¢6 quyén uu tién cao hon de 1a
CC chuyén ddi gbe. Ngoai ra, ServCelllndex cia cac CC duge so sanh va mot CC
cao nhit ¢ quyén uu tién cao hon. Tuy nhién, CC c6 quyén uu tién thap hon cé
thé dugc st dung lam CC chuyén do6i goc néu CC ¢ quyén uu tién cao hon dang
stt dung va khong cé san, hodc mang tin hiéu ma khong quan trong so voi SRS (vi
du, PUCCH, RACH, nhung PUSCH/DMRS c¢6 thé duoc xem nhu 1 quyén uu tién
thip hon, v.v..). Khéng can bio hiéu rd rang, CC chuyén d6i gbc gitip lam giam
théng tin tiéu dé bao hiéu kich hoat. Tuy nhién, chi béo rd rang trong bao hiéu kich
hoat c6 thé dugc hd tro néu thong tin ti€u dé béo hiéu khong dugc xem xét 1a van
dé 16n.

C6 thé 1a nhiéu CC dang chuyén ddi cing nhau tai cung mot thoi
diém. Viéc nay c6 thé duge chi bao riéng biét, nhu ( (2, 4) va (3, 5) ), chi bao rang
CC2 chuyén doi sang CC4 va CC3 chuyén d6i sang CCS5 trén cung khung con. Tuy
nhién, phuong 4n wu tién 1a chi bao ([2,3], [4,5]), ma din dén cing két qua thao tac
nhung ¢6 thé cho phép UE quyét dinh néu né thuc hién ( (2, 4) va (3, 5) ) hodc ( (2,
5) va (3, 4) ). No6i cach khac, co thé ¢6 uu diém 1a chi viéc xac dinh cac CC sé
duoc chuyén dbi gbe va két qua chuyén doi cudi ciing ma khong chi tiét cap chinh
xac cua cac CC lién quan viéc chuyén 461, dé lai mot s6 do linh hoat cho viée thuc
hién cua UE.

Viéc chuyén déi tir CC ma c6 thé hd trg PUCCH/PUSCH s& gay ra su
gian doan cho truyén ddn UL trén CC d6. Trong khi cho phép du co hdi cho
chuyén doi SRS, thiét ké can cb gang dé lam giam cac tac dong tiéu cuc (nhu lam

giam cac khoang thoi gian gian doan hoac lam giam so6 lan gian doan) trén cac
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truyén dan UL khac, dac biét Ia cho céc truyén dan UL quan trong nhu truyén
PUCCH va PCell.

Hon nita, cho hiéu suét tham do tét hon, giao dién gifra cac truyén dan
SRS va céc truyén dan UL hodc DL khac can dugc phdi hop t6t hon. Diéu nay cé
thé ciing gdy ra cac gi6i han 1én cac cau hinh TDD UL-DL cua cac eNB lan cén.

Tinh trang SCell DL ¢6 thé duoc kich hoat hoic ngét hoat dong. CC
duoc ngit hoat dong c6 thé van truyén SRS, sao cho eNB ¢6 thé diéu chinh tinh
trang lién két, mic du tinh chu ky cta truyén dan c6 thé dai hon. Tuy nhién viéc
dinh thoi cin duoc dam bao. Nghia 14, UE ¢6 thé can danh thiic mot lan trong mot
thoi gian dé duy tri két ndi voi CC duoc ngit hoat dong, va cling gtri SRS sao cho
TA c6 thé duge giGi han trong khoang thich hop. Viéc danh thuc ¢ thé duoc két
hop voi DRS cac truyén dan trong DL, nhu trong khung con ma theo sau khung
con mang DRS trong qua trinh truyén hang loat DRS, hozc UL TXOP tiép theo ma
theo sau khung con mang DRS. Noi cach khac, cac truong hop truyén SRS duoc
thay d6i dé duogc can chinh véi viéc truyén hang loat DRS, ma bao gbm tinh dinh
ky nhung véi phan bu cia mét khung con ¢ thé.

Ngoai ra, CC duoc ngét hoat dong bé qua tat ca SRS, do khong c6
DL, tham chi néu truyén din SRS trén d6 CC da duge ciu hinh trudc.

Khi CC dugc kich hoat, ndé dong vai tro la bg kich hoat SRS trén CC
do (bd kich hoat MAC). Trong co ché hién tai cta viéc kich hoat SCell, bdo hiéu
MAC duoc truyén tir eNB t&i UE, ma chi bao CC can duoc kich hoat. Bao hiéu
MAC ciling déng vai tro lam bo kich hoat bao cao CSI 4n, ma yéu cau UE bdo c4o
CSI trén khung con n+8 va khung con n+24/34, trong d6 n la khung con khi bao
hiéu MAC duoc truyén. UE s& truyén SRS (ma bao gbm thao tac chuyén doi SRS
néu ce‘“m) trén n+8 néu déng nhat vé&i cu hinh UL-DL trén CC duoc kich hoat, hoic
tri hodn dén co hoi truyén UL sin sang khi dugc chi bdo bdi mang. Khong ¢6 bo
khoi tao 16p PHY dugc yéu cau cho hanh déng nay, va truyén dan 14 theo cau hinh
trude. No6i cach khéc, bao hiéu kich hoat MAC co thé déng vai tro nhu bo kich
hoat cho truyén dan va chuyén ddi SRS. Khi nhiéu CC duoc kich hoat tai cing mot

thoi diém, UE c¢6 thé can truyén SRS trén cac CC duoc kich hoat méi c6 thé 1a trén
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n+8 (va/hodc khung con sau) ma khong cé b khdi tao 16p PHY, va thtr tu co thé
duoc tao ciu hinh hoac duoc chuin hoa cho céc truyén dan SRS. Vi du, CC véi
ServCelllndex thép nhét s& truyén SRS trén SRS TXOP thir nhat, CC véi
ServCelllndex thap thir hai s& truyén SRS trén SRS TXOP thtt hai, v.v.. SRS TXOP
1a ky hiéu hodc tap cac ky hiéu lién tiép trén d6 SRS c6 thé truyén, ma xem xét dén
céc gian doan chuyén d6i. Luu y 1a SRS TXOP tiép theo co thé 1a trong cung
khung con cia SRS TXOP nay hodc trong khung con tiép theo cia SRS TXOP nay.

Céc quy tic sau day c6 thé 4p dung dé xtr ly viéc lam giam tam thoi
vé kha ning ctia UL do truyén dan Truyén dan SRS. Néu UE hd tro n séng mang
UL CA, khi tht tuc truyén SRS dang dang xay ra (ma bao gdm cac khoang diéu
chinh lai), UE ¢6 thé chi truyén trén céc séng mang UL khéc n-1. Mot song mang
can c6 cac “gian doan” trong sudt tha tuc SRS. Néu UE khong c6 kha ning 1a UL
CA, viéc ndy c6 thé s& 1a mot gian doan trén PCell. Viéc xir Iy gidn doan c6 thé
duoc thuc hién khi truyén dir liéu UL duge lam giam (va duogc bdo khong nhan boi
mang), truyén dit liéu DL khong duge thu (va UE gti NACK), va/hodc mang c6
thé ngén sy va cham cla truyén UL tht nhét va truyén SRS.

Puoc xé4c dinh 14 truyén SRS lam cho UE vuot qué kha nang dudng
1én ctia nd, mot tha tuc duoc can dé xir ly kha nang duong 1én duge lam giam tam
thoi. Gia dinh bét diu & day 1a UE dugc cdu hinh véi nhiéu séng mang UL hon.
Céc phuong phap dé 1am cho UE truyén SRS trén SCell dugc mo ta & dudi.

Truong hop 1: UE khong ho trg UL CA (nghia 14, chi séng mang don
duoc truyén ¢ thoi diém bat ky trén UL). Truong hop 1 ¢6 thé bao gdm mot hozc
nhiéu trong s6 cac dau hiéu/cac budce sau day: 1.UE duoc cAu hinh v4i mot hodc
nhiéu SCell ma hd trg cude truyén duong 1én; 2. UE dugc yéu cau dé truyén SRS
trén SCell; 3. UE diéu chinh lai tir PCell duong lén sang SCell duong 1én (con céc
chi tiét trén chuyén ddi trong cac phan khac dudi day). UE truyén SRS theo cau
hinh SRS duogc dé xudt (& bude 2 hodc trude bude 2). UE didu chinh lai tir SCell
sang PCell; 4. Khoang thoi gian & budc 3 duoc xem xét la “gian doan SRS”; 5.
Trong qué trinh gidn doan SRS, phan sau déy c6 thé la ding (a) Bét ky truyén dan
PUSCH dén UE duoc cho 1a thuc hién duoc lam giam, duge gia dinh 1a da duogc
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bao khéng nhan va cudc truyén lai khong thich ing dugc 1ap lich, (b) Cude truyén
PDSCH bét ky duge 1ap lich cho UE dugc cho 14 xay ra, (c) Néu bo dinh thoi
khong hoat dong DRX va/hoac bd dinh thoi truyén lai DRX dang chay, chung
duoc ngan lai khi UE diéu chinh & xa va duge quay trd lai khi UE tra lai. Ly do
cho (c¢) 1a bd dinh thoi khong hoat dong DRX ¢co thé két thic trong qua trinh gian
doan SRS, va UE di vao DRX; néu khong co gian doan SRS, UE cé thé da thu
PDSCH va da & trong ché do hoat dong.

Truong hop 2: UE hd trg n séng mang UL CA. Trudng hop 2 ¢ thé
bao gdm mot hodc nhiéu trong sé cac dAu hiéu/cac bude sau day: 1.UE dugc céu
hinh v6i n SCell hodc nhiéu hon (nghia la, PCell + 1..n.. SCell) ma hd tro cudc
truyén dudng 1én va 2.UE dugc yéu cau truyén SRS trén SCell #n 3. UE lya chon
SCell k ma trén do6 nd s€ tao ra “gian doan SRS”. N6 diéu chinh lai tir SCell k
duong lén sang SCell n duong 1€n, thuc hién truyén SRS va diéu chinh lai SCell k
duong 1én. Luu y 1a SCell k ¢c6 thé dugc két hop v6i chudi RF ma ciing hd tro cac
Scell khac. 4. SCell k duoc chon st dung phuong phap quyén wu tién véi cac dau
hiéu sau diy (a) SCell k dugc chon sao cho gian doan SRS bi gay ra trén s6 luong
it nhat cda cac song mang dugc kich hoat. (b) SCell k dugc chon sao cho khung
con trong d6 truyén dan SRS xay ra 1a khung con dudng Ién trén SCell k, va khong
co cudc truyén duong 1én duoc lap lich trén SCell k trong qua trinh gian doan SRS.
(¢) SCell k dugc chon sao cho téng cong suat duge yéu cau sau khi thay thé SRS
trén SCell n cho cudc truyén dudng 1én SCell k khong 1én hon cong suét truyén
duoc phép 16n nhét.

C6 vai su xem xét cho cac nguyén tic, yéu cau va thiét ké thao tac
chung c¢ip khung con.

SRS phai dugc truyén trén co hoi truyén dudong 1én (Truyén dan
duong 1én opportunity, TXOP) dugc chi bao boi mang, vi du, khung con dudng lén
hodc phan duong 1én ctia khung con dic biét. Trir khi bét ky TXOP khac dugce dua
ra va duoc bao hiéu boi mang, chuyén ddi SRS phai déng nhét véi cac ciu hinh
TTH)[HJEHJHéncéCsénglnangTTH)chuy&ndéidén[Vidu,chochuy&qdéiSRS
dinh ky, eNB s& dam bao rang khong ¢ truyén dan SRS duoc ciu hinh trén khung
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con dudng xubng ctia CC chuyén ddi dén. Cho chuyén déi SRS khéng dinh ky,
mang s€ khong kich hoat truyén dan SRS trén khung con ma s& 1a khung con
dudng xudng ctiia CC chuyén doi dén.

Cho truyén dan SRS khong dinh ky trén CC, bdo hiéu kich hoat SRS
can duoc st dung. Béo hiéu va co ché hién tai nhin chung cé thé ap dung, mac du
viéc cai tién hon nita va viée giam thong tin tiéu dé bdo hiéu co thé duoc xem xét.

Céc thiét ké nhu nhiéu truyén dan SRS qua vai séng mang TDD trong
mot khung con c6 thé duoc xem xét. Mot bd kich hoat SRS khong dinh ky dé
chuyén ddi SRS va truyén trén nhidu CC (bat cac CC véi thir tw x4c dinh trudc,
hodc tht tu dugc chi bao nhu trong bo kich hoat SRS), nhiéu CC ¢6 thé trong mat
tap.

Béo hiéu chuyén dbi SRS ¢6 thé duogc két hop véi bao hiéu kich hoat
SRS. Trong kich hoat, c¢6 thé 1a chi bdo ctia CC chuyén doi gbc va chi bdo ctia CC
chuyén dbi dén.

Hon nita, cho hiéu suét thim do t&t hon, nhiéu giita céc truyén dan
SRS va c4c truyén ddn UL hoac DL khéac can duoc phdi hop tot hon. Viéc nay co
thé cling gy ra cac gi6i han trén céc cu hinh TDD UL-DL ctia eNB cho cé4c song
mang khac nhau va thdm chi cac cdu hinh TDD UL-DL cta eNB lan can. Nhu 1a
co s6, truong hop véi cac cdu hinh TDD UL-DL ¢d dinh cho céac song mang khac
nhau va céc eNB lan can can duoc uu tién. Néu khong thi, chuyén d6i khung con
SRS c6 thé bi gi6i han & cac khung con nhét dinh (chang han, khung con 1 sau
khung con 0 duong xudng), hodc viéc 1am thich ing eIMTA phai bi gidi han la
ddng nhit voi cac mau chuyén doi SRS. Ngoai ra, cac mau chuyén d6i ciing can
duoc clp nhat v6i sy thay dbi cia cac cau hinh TDD UL-DL (bg chi béo duge gti
ciing v6i b chi bao cau hinh lai TDD dé chi bdo mau chuyén doi méi). Ngoai ra,
truyén dan SRS dinh ky hoic khong dinh ky trén CC chuyén d6i dén duoc lam
giam. Ngoai ra, truyén dan SRS dinh ky hogc khong dinh ky trén CC chuyén doi
dén duoc tri hodn dén khung con duong lén sin sang tiép theo hodc néi chung,
SRS TXOP. Cudi cung, dé chuyén dbi SRS khong dinh ky, mang c6 thé dam bao

tinh nh4t quan sao cho né khéng bao gio xung dot véi cdu hinh TDD, va UE sg& gia
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dinh bat ky chuyén doi SRS khong dinh ky tuong (mg véi bd kich hoat khong dinh
ky ludn tuong tng voi SRS TXOP duge clp phat.

C6 nhidu cach khac nhau dé duy tri tinh nhit quan cap khung con. Cac
eNB 14n can c6 thé phdi hop voi mot eNB khac sao cho cdc SRS dugce cén chinh
ngang qua cac eNB lan can. Cac eNB lan cén cé thé phdi hop dé can chinh cac
mAu UL-DL va/hoiic cac GP. Céc eNB 1an cén c6 thé phdi hop va/hoac két hop CC
chuyén ddi va anten chuyén doi. Ciing c6 thé 1 hitu ich dé c4u hinh trang thai cac
UE. Vi du, UE c6 thé khong gia dinh né can thuc hién dong nhét cac truyén din
dudng 1én trén nhiéu CC hon so véi kha nang UL CA cua no. Néu TDD SCell
duoe chi bao boi mang dé truyén din SRS khong dinh ky, UE c6 thé giai thich la
c4c truyén dan duong lén trén cac Scell khac vuot quéa kha nang UL CA cia no
dugc lam giam hodc khong duge 1ép lich. Néu c6 xung ddt gitta truyén dan SRS
dinh ky va truyén dan duong 1én khac (vi du, truyén PUSCH/PUCCH trén CC
khac), do d6 truyén dén SRS duoc lam giam.

Trong chuyén d6i khung con, s6 14n chuyén doi va thoi gian bao vé
can dugc du phong, ¢o thé 14 trudc va sau cac thao tac chuyén d6i. Piéu nay c6 thé
thay ddi cac céu tric khung con cho cd séng mang ma chuyén dbi gbc va séng
mang ma chuyén doi dén. Vi dy, dé ngan chuyén dbi khong anh huéng khung con
tiép theo cua séng mang TDD, UE c¢6 thé chuyén ddi sang séng mang TDD khac &
gifta ciia khung con, truyén SRS trén séng mang khac, va chuyén doi trd lai séng
mang mot vai lan trude khi két thic ctia khung con nay. Do céc chénh léch thoi
gian ¢ thé trong s6 cac séng mang (dic biét 1a néu ching & trén cac dai khac
nhau), chuyén dbi tro lai can xay ra di sém trong qué trinh khung con can tranh
bat ky tac dong c6 thé nao 1én khung con tiép theo. Do d6, khong thé kha thi dé dat
SRS trén chi ky hiéu OFDM cudi cing (hodc tham chi thir hai dén cudi cing) cta
chuyén ddi khung con. Céc tiéu chuan hién tai cho phép truyén dan SRS trong ky
hiéu 6 cudi cing cua khung con dic biét, nhung chi mot ky hiéu cudi cling cua
khung con duong 1én ma dugc mong doi can tang cudng. Néu truyén dan SRS van
trén cac ky hiéu cudi cling ctia chuyén déi khung con, khung con tiép theo c6 thé

tré thanh khung con timg phan. Khung con timg phan c6 thé 1a trong UL hoic
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trong DL. Khung con tirng phan duoc xac dinh trong eLAA c6 thé duoc stir dung &
day. Vi du, khung con tiép theo trong DL c6 thé bat dau & khe thir hai.

S4 1an can dé chuyén d6i RF tir mot song mang sang song mang khéc
duogc ky vong phu thudc vao kha nang cia UE va trén cac dai dang dé cap. Gia sur
‘chuyén dbil” va ‘chuyén ddi2’ la cac khoang thoi gian duoc yéu cau dé thuc hién
chuyén ddi theo hai huéng. Fig.9 minh hoa phuong én céc cau hinh SRS. Nhu
duoc thé hién, SRS duogc dat theo cach ma 1am giam gidn doan SRS.

Trong vung dat SRS (nhu dugc x4c dinh & trén), ky hiéu SRS ¢6 thé
duoc xac dinh dua trén mot sb quy téc duge xac dinh trude (vi du, ky hiéu day du
thtr nhét cta ving dat SRS).

Theo mdt phuong an, co thé ¢6 mot khung con ma khong cd bat ky
PUSCH/PUCCH, chi SRS trén vai CC. Néi cach khac, toan bo khung con c6 thé
duoc st dung cho vai SRS TXOP. Mang chi bao cac thur tu chuyén ddi hodc thir tu
truyén din SRS boi mot hodc nhidu UE. Vi dy, c6 thé chi béo UE ¢6 (1, 3, 4, 5)
cho khung con, UE sau dé chuyén doi tir CC1 sang CC3 sau d6 sang CC4 va CC5
trong khung con. Céc gian doan chuyén dbi duoc xem xét, vi vay SRS trén CC3 ¢
thé 1a & cac ky hiéu thir 4 va tht 5 (cho cac RB khac nhau va cac cdng anten trén 2
ky hiéu nay), sau do st dung thtr 6 va tha 7 dé chuyén dbi sang CC4, truyén SRS
trén thtr 8 va thtr 9, sau d6 st dung ther 10 va thir 11 dé chuyén doi sang CCS,
truyén SRS trén thtt 12, va chuyén ddi trd lai thir 13 va tha 14. Cac UE khéc c6 the
cling dang thuc hién cac thao tac twong tu. Viéc nay co thé duoc két hop véi cac
phuong én khac nhu khung con dudng xudng khi CC chuyén d6i gbc hoac
MBSEN trén cac CC chuyén dbi dén.

Thao tac chuyén déi gbc c6 thé x4y ra trong khung con dudng 1én
hodc khung con dac biét. Trong truong hop sau, chuyén ddi co thé xay ra ngay sau
khi DWPTS duoc thu. Nghia 1a, hanh dong chuyén dbi gde co thé bat dau & thoi
diém bat dau cua GP. Tuy nhién, s6 lugng khung con dudng 1én va khung con dac
biét cb thé bi gi61 han. Pé lam tang co hoi cho céc thao tac chuyén ddi géc,
phuong an la thuc hién thao tac chuyén doi gdc trén khung con dudng xubng. Néu

UE thu khéng cép phép duong xubng trong khung con dudng xubng, n6 co thé
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chuyén d6i sang CC khac trong phan con lai ctia khung con. Dé viéc nay duoc
hoan thanh, khong yéu ciu UE c6 kha ning bb sung nhu thu/truyén dong thoi trén
cac té bao dugc két hop. Tuy nhién, néu UE c6 kha nang nhu thu/truyén dong thoi
trén cac t& bao duoc két hop nhu dugc chi bao trong simultaneousRx-Tx, UE ¢6
thé dang thu dudng xubng trén CC chuyén dbi gbc nhung cling chuyén déi duong
1én cua né dén CC khéc cho truyén dan SRS. Luu y 1a cac CC chuyén d6i gbc va
CC chuyén déi dén thuong 14 & trén cac dai khac nhau dé viéc nay duoc thuc hién.
Viéc chuyén ddi c6 thé 1a chuyén dbi dinh ky hodc cho truyén dan SRS dinh ky
trén CC chuyén ddi dén, trong truong hop ma UE c¢6 thé bit dau chuén bi chuyén
d6i ngay ca trong khung con trude dé (néu khong co truyén dan duong lén duge
thue hién, ma c6 thé duge dam bao boi cac hoat dong 1ap lich cia mang). Chuyén
ddi ciing ¢6 thé duoc kich hoat bdi bao hiéu 16p vat ly, ma UE da thu ¢ khung con
n-4 hodc thdm chi khung con nay, trong truong hgp sau, gian doan chuyén dbi du
cin duogc du trit cho UE chuyén doi.

Vén dé 1a cac yéu cau can duogc giri 1a thiéu UL SRS TXOP trong CC
chuyén dbi dén. No6i chung, SRS TXOP ndm trong khung con duong lén hosc
UpPTS cta khung con déc biét. Trong truong hop duong xubng nang, s6 luong cac
cac khung con dic biét va khung con duong 1én duoc cdu hinh c6 thé 1a rat gi6i
han. Tham chi co thé 1a TDD CC ma khong c6 khung con dic biét hodc duong 1én
duoc chu hinh & tAt ca. Mot cach dé cung cdp SRS TXOP la st dung chtic ning
TDD dong (eIMTA) dé thay dbi dong cdu hinh TDD UL-DL dé cho phép cac UL
TXOP du cho CC chuyén dbi dén. Néu mang hoic UE khéong hd tro eIMTA hodc
khong thich st dung eIMTA cho chuyén dbi SRS nhét dinh, mot 16i thoat 1a chi
bao cac khung con dudng xudng nhat dinh trén CC chuyén dbi dén lam MBSFN.,
Mau MBSFN ¢6 thé duoc ciu hinh trude, nhung MBSEN ¢6 thé van duoc sur dung
cho céc truyén dan duong xubng ciia cac truyén dan dua trén DMRS néu khung
con khong dugc két hop véi truyén dan SRS bat ky. Tuy nhién, néu truyén
dan/chuyén ddi SRS duoce chi bao, hodc 1a dinh ky hodc khéng dinh ky, mang/UE
thuc hién cac thao tac sau day. Gia st UEI la chuyén d6i tir CC1 sang CC2 cho
SRS trén khung con n, ma 1a MBSFEN. Dau tién, UE bat ky ma diéu khién CC2 van
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thu 2 ky hiéu OFDM th nhét ctia MBSFN. Khong ¢6 UE s& phét hién cAp phép
dudng xudng bét ky cho khung con va cé thé tit viéc diéu khién cta n6 (dém) cho
phan con lai ctia khung con (microsleep). UE1 chuyén déi tir CC1 sang CC2, bat
dAu truyén SRS trén ky hiéu sém nhét 12 ky hiéu tht 3 (ngay sau khoang MBSFN
PDCCH) hoic ky hiéu sau né, va chuyén déi cach xa CC2 trude khi khung con két
thiic. Do khong ¢6 UE nao dang diéu khién phan sau ctia MBSFN, SRS sé& khong
gdy ra bat ky van dé nao trén CC dé. Pé tranh nhiu véi cac CC khac trong cling
dai, c6 thé 1a hitu ich dé cdu hinh MBSFN va lap lich khong UE nao trén khung
con cho tat ca cac CC dé. Céc té bao 1an can c6 thé thuc hién giéng nhau, trir khi
cac UE ¢6 kha nang lam giam nhiéu eIMTA. Mot cach hiéu qua, phéan sau cua
MBSFN ¢6 thé dugc st dung cho truyén dan/chuyén d6i SRS. Néu UE chuyén doi
tir MBSEN, c6 thé can thu 2 ky hiéu tht nhét va sau d6 chuyén doi, ma co thé lam
cho x ky hiéu SRS TXOP thir nhat muén hon (vi du x=2), néu UE khéng thé hd tro
thu/truyén dong thoi trén cac CC dugc két hop; néu khong thi SRS TXOP tht nhét
c6 thé 1a ngay 1ap tic sau khi 2 ky hiéu thir nhét CC chuyén doi dén hoan thanh.
Viéc nay ¢ uu diém dang ké trén khung con dic biét hodc khung con duong 1én do
viée ndy c6 thé cung cap nhiéu SRS TXOP hon.

Véi nhiéu hon cac TDD CC duoc cdu hinh cho SRS so véi kha ning
cong gdp song mang duong 1én cua UE, trang thai ctia UE nén duoc xac dinh mot
cach rd rang. UE s€ khong gia st no can thuc hién cac truyén dan UL dong thoi
trén nhiéu CC hon so v6i kha nang UL CA cta né. Vi du, néu TDD SCell duoc chi
bao bdi mang cho truyén dan SRS khong dinh ky trén khung con, UE s& giai thich
rang cac truyén dan UL trén cac SCell khic vuot quéa kha nang UL CA ctia né duoc
lam gidm hodc khong dugc lap lich (hodc dya trén cac quy tic khac lién quan dén
c4c quyeén uu tién clia cac truyén dan). Néu c6 xung dot gitta truyén dan SRS dinh
ky va truyén din duong lén khac (vi du, truyén dan PUSCH/PUCCH trén CC
khac), sau d6 truyén dan SRS c6 thé dugc lam giam trén khung con d6. Ngoai ra,
viéc xtr Iy xung dot thich hop ¢6 thé gitp 1am gidm céc gidn doan trén truyén dan
UL khdc, dic biét 1a cho céc truyén dan UL quan trong nhu truyén dan PUCCH va
PCell.
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V{ du, chuyén dbi SRS phai dong nhét véi cac cdu hinh TDD UL-DL
trén cac song mang TDD lién quan trong chuyén d6i SRS. Cho vi du khac, UE s&
khong cén thuc hién cac truyén dan UL ddng thoi trén nhidu CC hon so véi kha
nang UL CA cua no. Néu TDD SCell dugc chi bdo bdi mang cho truyén dan SRS
khong dinh ky, UE s€ giai thich la cac truyén dan duong lén trén cac SCell khac
vuot qua kha nang UL CA cua né dugce lam giam hodc khong duoc lap lich. Néu
c6 xung dot gitra truyén dan SRS dinh ky va truyén dan dudng 1én khic (vi du,
truyén dan PUSCH/PUCCH trén CC khac), sau d6 truyén dan SRS dugc lam giam.
Quyén uu tién cla cdc séng mang va quyén uu tién clia bao hiéu can duoc xac
dinh.

Su gia dinh cua UE: UE s€& khong gid dinh no can thyc hién cac
truyén dan UL dong thoi trén nhiéu CC hon so v6i kha nang UL CA cua nd.

Mot vin dé ma can duoc giai quyét 13 tinh tién thoi gian (TA) cua
cudc truyén, do UE khong thé thu duge TA trén CC. Diéu nay khong nén 1a mot su
¢d cho cac CC duoc cong tac trong dai (hodc gan nhu 14 cung vi tri), khi cac dinh
thoi cta ching duoc két hop. Tuy nhién, viéc dinh thoi UL c6 thé khong duoc
d6ng bd do séng mang thudc vé STAG va khong co cac song mang hoat dong trong
sTAG. Néu CC thudc vé TAG c6 TA thu duogc trén CC khac, TA c6 thé duoc su
dung. Néu khong thi, UE c6 thé khong ¢ TA.

Mot cach tiép can dé dam bao 1a UE c¢6 dinh thoi UL trén séng mang
trude khi né thuc hién truyén dan SRS. Cac tiép can nhu vay co thé bao gébm mot
hodc nhiéu trong sb cac budc sau day. 1. UE thu yéu cau truyén SRS trén song
rnang.2.[JE]dénltmihéuruﬁcéthﬂlﬁénthbigkulchoséng1nang.3.1ﬁéutnﬂ1ﬁén
thoi gian 1a hién hanh, UE truyén SRS. Néu khéng thi (vi dy, bd dinh thoi TA cho
sTAG d3 két thic) UE bo qua yéu cau truyén SRS.

Céach khac 12 UE can st dung mot s6 TA duoc uée tinh duoc cung cép
bai mang hodc thuc hién RACH. Mang nhéan dién séng mang truy nhép ngau nhién
cua sTAG, thuc hién RACH dé thu duoc tinh tién thoi gian, va sau do truyén SRS
trén séng mang. Mang c6 thé ciing danh gia dua trén viéc mét bao nhiéu thoi gian

truée khi SRS duoc truyén béi UE, va tai nguyén SRS dai bao nhiéu duogc 4n dinh
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cho UE, ma ¢6 thé gitp cho mang thu dugc su hiéu biét tét hon vé dinh thoi cia
UE va quyét dinh liéu RACH co can dén, hodc viéc tao thanh cia RACH c6 can
dén. Mot RACH cho mdt TAG 1 du. Xem xét trudng hop trong d¢6 UE & cdu hinh
3DL 1UL. Séng mang DL thir hai va tht ba thudc vé nhom tinh tién thoi gian
(TAG) khac so véi song mang thir nhat. Séng mang tht hai cung cap dinh thoi
tham chiéu va cac co hoi truy nhap ngiu nhién cho sTAG. Céch tiép can nhu vay
¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong sé cac bude sau day 1. UE duogc yéu cau
truyén SRS trén séng mang 3. Yéu cau nay cling cung cip mao dau RACH; 2. UE
xéc dinh rang né khong c6 tinh tién thoi gian cho séng mang 3 (vi dy, b dinh thoi
TA cho sTAG da két thuc); 3. UE diéu chinh duong 1én sang séng mang 2 va thuc
hién RACH; 4. UE thu phan hdi RA véi tinh tién thoi gian (cho séng mang 2 va 3);
5. UE diéu chinh duong lén sang séng mang 3 va thuc hién truyén dan SRS.

Ngoai ra, UE c6 thé can 4p dung du céc gian doan thoi gian trude va
sau khi truyén dan SRS dugc yéu cau dé tranh gy nhiéu vdi cac truyén dan khac,
va céc khoang cua céc gian doan phu thudc vao cac 16i dinh thoi c6 thé, ma thudng
1a t6i da mdt ntra khoang thoi gian ctia ky hiéu OFDM (hodc SC-FDMA), nhung
v6i cac 16i dinh thoi nho hon, cac gian doan c6 thé 13 ngan hon, va khoang thoi
gian ctia ky hiéu SRS ¢6 thé 1a dai hon (nhu gifra cac khoang thoi gian cua ky hiéu
OFDM 1 va 2). Diéu nay tranh duoc RACH nhung vé co ban 1a két hop tinh nang
RACH vao truyén dan SRS. Vi du, néu UE cén truyén SRS trén CC2 ma khong c6
TA nhung mang biét 18i dinh thoi & trong mot nira khoang thoi gian cta ky hiéu
OFDM, mang c6 thé chi bao UE truyén mot ky hiéu SRS trén CC2 qua 2 ky hiéu,
v6i mot nira ky hiéu trong trude va nia trbng sau. Mang khéng 14p lich céac truyén
dan bat ky trén 2 ky hiéu nay (ngoai trir SRS hoic RACH khac). Néu sai s6 thoi
gian chi la ¥ cia ky hiéu, thi cac khoang tréng ¢6 thé chi 1a Y4 trude va sau SRS.
Trong truong hgp nay mang co thé chi bao UE truyén SRS dai hon, nhu 1,5
khoang thoi gian cua ky hi€u, ma tao ra nhiéu nang luong hon cho mang dé phat
hién. Tuy nhién, SRS cua toan by khoang thoi gian cta cac ky hiéu co thé ludn
duoc hd tro, mac du ¢b thé c6 nhiéu khoang tréng hon. Viéc nay cling co thé duoc

str dung cho nhiéu truyén dan ky hiéu SRS, nhu khoang trong 0,5 trude 2 SRS lién

-58-



35128

tiép va 0,5 & sau.

Sau khi chuyén doi tir séng mang thanh phan tht nhat sang song
mang thanh phan th hai, UE c6 thé dimg tat ca cac truyén dan qua séng mang
thanh phan tht nhit & thoi diém duge xac dinh boi chi dan thu duoc tir mang. UE
sau d6 c6 thé chuyén doi sang séng mang thanh phan thtr hai trong khoang chuyén
tiép, va truyén tin hiéu theo chi dan thu dugc tir mang. Sau khi truyén, UE ¢ thé
chuyén ddi trd lai séng mang thanh phén tht nhit, hodc ngoai ra, dén song mang
thanh phén tht ba theo chi dan thu dugc tir mang.

No6i chung, cac chi dan chuyén dbi té bao co thé nhan dién séng mang
thanh phan hién tai, séng mang thanh phan dich, thoi diém vi du trong d6 UE cén
dirng truyén qua séng mang thanh phén hién tai (vi du, vi tri ky hiéu SC-FDMA),
vi du bt d4u truyén béo hiéu (vi du, SRS hoic khac) trén séng mang thanh phan
dich, cac tham sd truyén cho séng mang thanh phan dich (vi du, cdc dinh dang tin
hiéu, cac ndi dung, cac tai nguyén, dinh thoi, cong sut, v.v..), va/hoac thong tin
chuyén dbi khac (vi du, liéu UE ¢ can chuyén doi tré lai séng mang thanh phan
hién tai sau mdt khoang thoi gian, liéu UE co chuyén d6i sang séng mang thanh
phan khac sau khoang thoi gian, liéu UE ¢ ¢ trong song mang thanh phan dich
sau khoang thoi gian). Nhu duge st dung ¢ déy, thuat nglt “song mang hién tai” dé
cap dén song mang ma thiét bi di dong dang chuyén tiép tir trong qua trinh thao tac
chuyén d6i, va thuat ngit “séng mang dich” dé cap dén séng mang trong d6 UE
dang chuyén d6i dén trong qua trinh thao tac chuyén doi.

FIG.40 minh hoa phuong an phuong phap chuyén déi dua trén song
mang SRS. Nhu dugc thé hién, chuyén dbéi SRS duoc thuc hién trén cap soéng
mang, cip khung con, va cap ky hiéu, trong d6 D/S/U la cac khung con dudng
xubng/dic biét/duong 1én, mot cach twong tmg.

Mbt dich ctia chuyén déi SRS 1a 1am giam sb lugng khoang thoi gian
cua ky hiéu gilra cudc truyén cudi cling qua séng mang Umg vién hién tai va cudc
truyén thr nhat qua séng mang tng vién dich. Dich khéc cua chuyén doi SRS la
lam giam s6 luong céc thao tac chuyén ddi ciing nhu két hop nhiéu thao tac chuyén

déi. Pich khac la lam giam s luong xung dot gifta cac truyén dan SRS dé lam
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giam do phtrc tap xtr Iy SRS & tram gbc va/hodc thiét bi di dong.

Xung dot ¢6 thé 1a do: 1) C6 cac truyén dan duong 1én duoc lap lich
trén cac CC nhiéu hon kha ning cong gop séng mang duong 1én ctia UE; 2) C6 ca
truyén duong 1én va thu dudng xudng dugce 1ap lich trén cung CC tai cing mot thoi
diém; 3) thoi gian gian doan do chuyén d6i SRS & hodc duong 1én hozc dudng
xudng c6 thé lam cho UE khong thé truyén hodc thu. Cu thé, viéc nay cé thé anh
hudng khong chi khung con cua truyén dan SRS trén CC nho hon PUSCH, ma con
¢6 thé anh hudng khung con tiép theo cia CC chuyén déi gbc (vi du, PCell) trong
qué trinh thao tac chuyén doi tro lai.

Do d6, néu thoi gian chuyén déi tan sé vo tuyén cua UE 1a > 0 us, va
néu SRS trén CC duoc chuyén ddi dén dugc truyén khong du sém, viéc bat dau
cac ky hiéu cta khung con tiép theo bi anh hudng. FIG.41 1a so d6 cua phuong 4n
chuyén d6i SRS dua trén séng mang. Cac xung dot SRS ¢6 thé xay ra khi UE thuc
hién truyén dan SRS trong ky hiéu cudi ctng ctia khung con, va UE khac can
truyén hogc thu tin hiéu trong ky hiéu thi nhét ctia khung con tiép theo. Néu thiét
ké vi tri ky hiéu SRS xem xét thoi gian chuyén d6i SRS, sau d6 cac xung dot nhu
vay co thé tranh duoc, hodc it nhét duoc giam xuéng. Céac xung dot SRS co thé
cling bi gay ra bdi su khéc nhau v& céc tinh tién thoi gian gitta cac UE khac nhau
(vi du, cac UE trong cdc nhém TA khac nhau (TAG)). Cac xung dot SRS do co thé
duoc loai bd, hodc it nhat 1a duoc giam xudng, néu vi tri ky hidu SRS tinh ton cho
su khac nhau cua tinh tién thoi gian, vi du, néu céc vi tri ky hiéu SRS tinh todn cho
c4c chénh léch TA tiém nang 16n nhat.

Dich khac cua chuyén déi SRS 1a 1am giam théng tin tiéu dé. Mdi
thao tac chuyén doi SRS c¢6 thé lién quan théng tin tiéu dé nhat dinh, va tan suét
chuyén ddi tr lai va vé phia trude cé thé dan dén thong tin tiéu dé cao. Thong tin
tiéu dé c6 thé bao gom thong tin tiéu dé bao hiéu, thong tin tidu dé thao tac UE, cac
gidn doan, v.v.. Lam giam thong tin tiéu dé do chuyén doi 1a c6 loi. Vi du, mdt bao
hidu d& kich hoat nhiéu hon mét chuyén dbi SRS hodc céc truyén dan SRS c6 thé
duoc xem xét 1a lam giam thong tin tidu dé béo hiéu, va do dé khung con SRS c6

thé cho phép nhiéu thao tac chuyén dbi SRS va cac truyén déan.
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Chuyén d6i SRS ¢6 thé bao gom chuyén doi tir mot séng mang TDD
sang song mang TDD khac, chuyén dbi tir séng mang FDD sang séng mang TDD,
chuyén doi gita cic song mang thanh phan TDD ma c6 cac cau hinh khéc nhau (vi
du, cac ty 1é khac nhau cua cac tai nguyén duong 1én so voi duong xubng, céc
khung con dic biét TDD, cac khoang bao vé khac nhau (GP), v.v..).

Thoi gian chuyén d6i anh hudng dén khung con SRS. Vi dy, néu thoi
gian chuyén dbi dai hon GP cia c4u hinh khung con dic biét, sau d6 khong thé su
dung ky hiéu thir nhat cia UpPTS cho truyén dan SRS. Néu chuyén dbi mét 1én téi
2 khoang thoi gian ctia ky hiéu dé hoan thanh, sau d6 truyén dan SRS trén CC2 ¢6
thé cin dugc hoan thanh it nhat 2 ky hidu trude khi khung con tiép theo bét dau dé
UE chuyén déi tré lai CC1, néu khong thi khung con tiép theo ciia CC1 co thé bi
anh hudng.

TA va 15i dinh thoi anh huéng dén khung con SRS. C6 mét sb tinh
hudng 1a TA c¢6 thé anh huong dén thiét ké khung con SRS. Vi du, néu UE chuyén
ddi tir thu DL trén CC1 sang truyén dan SRS trén CC2, can c6 du thoi gian bao vé
duoc du trlr cho viéc tinh tién thoi gian CC2 trude khi ky hiéu SRS co thé duoc
truyén. Khoang bao vé nay co thé duoc hap thu vao GP trong khung con dic biét,
nhung néu CC1 va CC2 & cac TAG khéc nhau sau mét s6 thoi diém ngoai GP ¢6
thé duoc yéu cau. Viéc thu DL trén CC1 cling c6 thé 14 & khung con dudng xudng
(vi du, khung con MBSFN), va gian doan chuyén dbi mdi can duge xac dinh.

Cho vi du khac, néu UE chuyén dbi tir truyén dan duong 1én trén CC1
trong TAG1 sang truyén dan SRS trén CC2 trong TAG2, su khéac nhau cua TA giiia
TAG1 va TAG2 céan duoc xem xét, va ¢o thé can thoi gian bao vé trudc hoac sau
ky hiéu SRS trén CC2, néu khong thi mot s& cudce truyén/thu c¢é thé can duge lam
giam. Néu 131 dinh thoi tdn tai (nhu do do léch dinh thoi trong UL néu viée diéu
chinh dinh thoi vong dong cho cac truyén dan duong 1én khong duge st dung hoic
da duoc st dung cho mét sé thoi diém), 18i dinh thoi 16n nhét ¢6 thé ¢é thé can
duoc bd sung vao gian doan chuyén dbi.

Mot phuong an khung con SRS ¢o thé bao gdm nhiéu vi tri ky hiéu

hon cho céc truyén dan SRS trén séng mang dich. Dé tranh lam anh hudng dén bét
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ky cac cudc truyén/thu tiém nang trén khung con tiép theo, SRS trén séng mang
dich c6 thé duoc truyén trén ky hiéu trude d6 khong duge an dinh cho SRS. Theo
mdt sb phuong 4n, cac ky hiéu khong bi chiém gitr (vi du, dit lidu, diéu khién, v.v..)
trong séng mang dich c¢6 thé duge an dinh dé mang céc truyén dan SRS.

Néu su diéu chinh lai ctia RF va su khac nhau ctia TA dan dén 2 gian
doan ky hiéu cho chuyén dbi SRS, thi nhiu hon hai ky hi¢u (vi duy, gitta hai va
mudi moét ky hiéu) c6 thé duoc 4n dinh dé mang céc truyén dan SRS trong khung
con duong 1én trén song mang dich. Tuong tu, tht ¢4 trir 2 ky hiéu cudi cing trong
UpPTS (ma bao gbm céc ky hiéu SC-FDMA bd sung trong UpPTS) ctia khung con
dac biét, va cac ky hiéu 4~11 trong khung con DL MBSFN c¢6 thé duoc st dung
cho cac truyén dan SRS trén séng mang dich. Néu nhiéu hon cac ky hiéu co thé
duoc cho phép cho truyén dén SRS trén séng mang dich, c6 kha nang 16n 1a lam
giam sb luong cac khung con bi gian doan do chuyén d6i SRS. Noi cach khéc, cho
séng mang dich, mdt cach hiéu qua la khung con tr¢ thanh khung con SRS, véi céc
gian doan & thoi didm bét ddu va & thoi diém két thic dé hap thy thoi gian chuyén
ddi, 151 dinh thoi, va TA, va tit ca cac ky hiéu & gitra c¢6 thé c6 kha nang duoc st
dung cho cac truyén dan SRS.

Mot phuong an khung con SRS cé thé ¢6 nhiéu thao tac chuyén doi
SRS va c4c truyén dan SRS cho UE. Dé gitip lam giam théng tin tiéu dé do chuyén
dbi SRS, nhiéu chuyén dbi SRS va céc truyén dan SRS c6 thé dugc thuc hién lién
tiép trong mot khung con. Viéc ndy cé thé dugc thuc hién nhd cho phép nhiéu hon
cac ky hiéu SRS trén séng mang dich.

FIG.42 thé hién vi du ctia nhiéu chuyén dbi SRS va truyén dan, tat ca
duoc hoan thanh trong mét khung con, trong d6 moi thao tac mét 2 khoang thoi
gian cua ky hiéu. Luu y la trén séng mang dich, nhiéu hon mét truyén dan SRS co
thé xay ra (vi du, cho cac cong anten khac nhau va/hodc cho cac bing thong truyén
khac nhau). Trai lai, néu cac thao tac chuyén ddi duoc cau hinh hodc duoc chi bao
riéng biét va dugc thuc hién riéng biét, thi nhiéu khung con s€ can duoc st dung dé
chuyén dbi SRS, dan dén thong tin tiéu dé cao hon.

Dé tranh nhiéu gitta SRS va céc tin hiéu khac, khung con SRS ¢4 thé
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khong duoc 1ap lich véi bat ky céc truyén din khac trong té bao (ngoai trir 2 ky
hiéu thtr nhit trong truong hop khung con MBSFN dugc st dung lam khung con
SRS va DWPTS trong truong hop khung con déc biét duoc su dung lam khung con
SRS). Ngoai ra, néu céc truyén dan khac trong té bao duoc cho phép trong khung
con SRS, ching ¢6 thé duoc TDMed véi truyén dan SRS, ma dan dén céc truyén
d&nbica;nhuIWJSC}Iduqcrﬁtngén(khungconkﬁldﬁurnétph&nv@%oéckhung
conkétﬂﬁmrn@tphéncéthéduqcs&dung)hoécPLHZC}Iduqcrﬁtngén.

Cérn@tsécécphuongzhldéchuyéqdéicéckhungcon.

Mot phuong an 1a khung con séng mang dich la khung con dic biét.
Néu khung con séng mang dich 1a khung con déc biét, tat ca cac ky hiéu UpPTS c6
thé duoc str dung cho truyén dan SRS (trai qua cdc gian doan chuyén dbi). Tuy
nhién, ¢ céc cdu hinh khung con dic biét véi chi 1 ky hiéu UpPTS va khong cho
phép céac ky hiéu b6 sung dé duoc st dung cho UpPTS (vi du, céu hinh khung con
dic biét 4 véi 12 ky hiéu DWPTS); trong trudng hop nay khung con dac biét co thé
khong thich hop lam khung con séng mang dich, va do d6 hai phuong an tiép theo
duoc liét ké bén dudi can dugc xem xét.

Mot phuong 4n 1a khung con séng mang dich la khung con duong [én.
Néu khung con séng mang dich 1a khung con dudng 1én, tht ca céc ky hiéu c6 thé
duoc str dung cho truyén dan SRS (trai qua céc gian doan chuyén dbi). PUCCH
(ma bao gdm dinh dang PUCCH bj rut ngin) hoic PUSCH trén séng mang c6 thé
khéng dugc truyén trén khung con nay béi UE bat ky trong té bao trir khi SRS
chiém gitr s6 luong nho cac ky hidu. Vi du, néu céc gian doan chuyén doi va cac
truyén din SRS xdy ra & khe tht hai cia khung con SRS, cac UE khac trong té bao
¢6 thé van duoc 14p lich dé truyén trong khe thi nhét ctia khung con SRS. Ngoai
ra, néu céc gian doan chuyén d6i va cac truyén dan SRS xay ra trong khe thu nhat
cua khung con SRS, cac UE khac trong té bao c6 thé van duoc 1ap lich dé truyén 0]
khe thtt hai cua khung con SRS. Néu mét phan PUSCH va/hoic PUCCH duoc hd
tro, thi chi béo thich hop tir mang can duoc cung cép sao cho cac UE ma truyén
PUSCH/PUCCH c6 thé trich mot hodc nhidu cac ky hidu cua cac truyén dan
PUSCH/PUCCH theo dé. Viéc trich céc ky hiéu trong cudc truyén c6 thé bao gom
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khéng truyén cac ky hiéu duoc trich, hogc néu khéng thi truyén cac ky hiéu vo
hiéu (vi du, cac ky hiéu duogc truyén ¢ muc cong sudt zero), qua mot hodc nhiéu
c4c tai nguyén duoc 4n dinh dé mang cudc truyén. Céc tai nguyén qua d6 cac ky
hiéu duoc trich co thé 1a thong tin uu tién v4i tram géc va/hodac UE... Trong mot vi
du, truyén PUCCH duoc lap lich dé duoc truyén trong cing khung con nhu truyén
din SRS, va truyén PUCCH c¢6 thé dugc rit ngén trong mién thoi gian nho viée
trich mét hodc nhidu céc ky hiéu cta truyén PUCCH ma cé kha ning chong lap
v6i, hodc néu khong thi xung dot véi, cac ky hiéu cia truyén dan SRS. Tuy nhién,
c6 thé 12 tAt ca bing thong truyén dan SRS dugc ciu hinh dé duoc gidi han & cac
PRB ma s& khong chong lap trong ving PUCCH. Vi dy, néu bang théng bao gdm
100 PRB cho mdt té bao, nhung eNB cAu hinh tAt ca cac UE duoc két hop véi té
bao ¢6 khong nhiéu hon 94 PRB va khong PRB nao trong s cac PRB ¢ trong
vung diéu khién PUCCH, sau d6 PUCCH va SRS tir cac UE khac nhau truc giao
trong tin sb va c¢6 thé duoc glii dong thoi boi cadc UE khac nhau (cung UE khong
can giii PUCCH va SRS trén cac ky hiéu bi chdng l3p ngay ca néu chiing truc giao
vé tan sd). Do d6, UE c6 thé gia dinh la trong khung con SRS nhu vy, khong co
SRS tir bt ky UE nao s& xung dot véi PUCCH trong mién tan sd, va UE khong
dugc mong doi truyén SRS va PUCCH trén céac ky hiéu bi chdng lap (viéc lam
giam dugc didu chinh néu viéc nay xay ra).

Chuyén d6i SRS ¢6 thé xung dot vai viée thu duong xubng. Vi du, né
c6 thé anh hudng cac ky hiéu sau ctia DWPTS (hodc thdm chi cac khung con duong
xubng do viéc khong can chinh cic dudong bién khung con cho céc dai khac nhau).
Trong truong hop nay, cac ky hiéu chdng 1ap cia PDSCH duoc trich. Chuyén doi
SRS khéng duoc cho phép dé tac dong 1én ving didu khién ctua DL; hodc ngoai ra,
toan bd truyén dan dudong xudng trong khung con dugc lam gidm. Theo mot
phuong an, UE gia su cac ky hiéu/céc khe/cac khung con ma mot phﬁn hodc toan
bd chong l1ap véi chuyén doi SRS khong dugc sir dung cho cac truyén dan UL hozc
DL nho viéc 1ap lich mang.

Vi du, néu ky hiéu thir nhat cua khung con dudng 1én bi anh huéng do

chuyén d6i SRS, thi dinh dang PUCCH bi rut ngén hién tai c¢6 thé duoc st dung lai
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v6i d6 dich chuyén trong mién thoi gian cho PUCCH nhung véi cung hodc cac vi
trf RS duge dich chuyén.

FIG.43 14 so d6 cua phuong 4n chuyén do6i SRS duya trén séng mang.
Nhu duoc thé hién, néu chuyén d6i SRS ctia UE xung dot véi cac ky hidu bét dau
trong khung con n+1, PUCCH dugc rut ngan ma mang A/N cho khung con n-k
dugc gui trén céac ky hiéu khong bi anh huong trong n+1.

Trong PUCCH dugc rit ngan/dugc trich, cac ky hiéu duoc trich tuy
thudc vao ky hiéu DMRS, nghia 13, cac ky hiéu DMRS khéng can dugc trich. Néu
¢6 kha ning chong lap gitta cac ky hiéu DMRS va chuyén doi SRS, thi quyén uu
tién/cac quy tic lam giam 4p dung. Cho cac dinh dang PUCCH vdi x cac ky hiéu
trude DMRS thir nhit hodic sau DMRS cubi clng, 1én t6i x cac ky hiéu co thé duge
trich. Néu ma bao phu truc giao (OCC) duoc st dung cho viéc ghép kénh UE, viéc
trich ¢6 thé dan dén tinh khoéng truc giao. C6 mdt s6 cac phuong an cho viéc nay.
Mot la dua vao dich chuyén tudn hoan va FDM chi cho tinh truc giao, va khong c6
OCC duogc sir dung cho tinh truc giao. Vi du, voi CP thong thuong va delta_shift =
2, ACK/NACK tir 18 UE khac nhau co thé duoc ghép kénh voi dinh dang la/lb.
Véi nhiéu hon cac RB cho PUCCH, dung luong can khéng 1a mét van dé 1én. Cau
hinh thich hop cta delta_shift va sb luong cac PUCCH RB c6 thé 1a hitu ich.
Phuong an khéc 1a cdu hinh tat ca cac UE vé6i cung PUCCH duoc trich (véi cung
s& luong cac ky hiéu duge trich) dé & trén cac PUCCH RB chong lap, va OCC
duoc st dung theo cac ky hiéu dir liéu PUCCH con lai. Vi dy, néu 3 ky hiéu d
liéu coOn lai trong khe, thi OCC cé d6 dai 3 duoc sir dung, va nhiéu nhat 3 UE ¢6
thé ghép kénh truc giao str dung OCC. Néu 2 ky hiéu di liéu con lai trong khe, thi
OCC c¢6 dd dai 2 dugce sir dung. Viéc nay tuong tu voi dinh dang PUCCH bi rat
ngén la/1b ma cé thé duge st dung lai cho truong hop ma ky hiéu thit nhat duoc
trich.

Cho muc dich duy tri tinh truc giao OCC do viéc trich, eNB cé thé
c4u hinh cac ving PUCCH 16n hon lién quan dén phan bu budc nhay PUSCH sao
cho nhiéu RB hon ¢6 thé duoc st dung cho PUCCH. Va UE co thé lya chon
n_CCE (hodc cac tham sb cu thé UE khéc) cho DCI thich hop sao cho cac UE véi
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cac sd luong khac nhau duogc trich ctia cac ky hiéu PUCCH va céc dinh dang khac
nhau cia PUCCH st dung cdc PUCCH RB khéc nhau. Ngoai ra, mdi ving dinh
dang duogc tron co thé duoc str dung cho mot loai cia PUCCH duoc trich. Cac RB
khong dugc su dung cling co thé duoc st dung va cdu hinh/chi bio eNB c6 thé
duogc yéu cau cho muc dich nay.

Viéc lap lai Ack/Nack ciing duogc cdu hinh boi eNB véi hé s6 lap 1a 2.
Viéc 1ap co thé duoc st dung chi khi xung dot véi Ack/Nack xdy ra. Nghia la, dé
cac khung con khong bi anh huéng béi chuyén doi SRS, khong c6 sy lap lai dugce
stt dung, va cho céc khung con bj anh huéng béi chuyén doi SRS, Ack/Nack dugc
1ap lai, hodc viéc ndi hi€u qua, duoc tri hodn dén co hdi Ack/Nack tiép theo. Co
hoi Ack/Nack tiép theo c6 thé bé cac khung con duge tri hodn tir co hdi trude do
va cac khung con cho co hdi nay.

Mot phuong an 1a khung con séong mang dich la khung con DL. Néu
khung con song mang dich la khung con duong xubng, nd can la khung con
MBSFN, v khong c6 PDSCH sé& dugce 1ap lich. Tét ca céc ky higu c6 thé duoc sir
dung cho truyén din SRS (trai qua cdc gidn doan chuyén doi). Viéc stir dung ctia
cac khung con dudng xudng cho cac truyén dan SRS c¢6 thé gitp tranh lam giam
cac tai nguyén duong lén va cé thé giup lam giam xung dot véi PUCCH.

Mat khéc, ¢ cac phuong an cho cac khung con chuyén doi gbe. Mot
phuong 4n 1a khung con séng mang dich 1a khung con dic biét. Néu khung con
soéng mang hién tai 1a khung con déc biét, UE co thé bat dau chuyén dbi ra xa ngay
lap tic sau DWPTS. Trong truong hop GP di dai, UE c6 thé chuyén doi trd lai
song mang nay cho khung con tiép theo hozc cho mot hodc nhiéu truyén dan SRS
trén séong mang nay trong UpPTS. Tuy nhién, néu DwPTS dai, khung con nay
khong thich hgp véi khung con chuyén doi gbc néu né anh huéng khung con tiép
theo.

Mot phuong 4n 1a khung con séng mang dich la khung con duong Ién.
Néu khung con duong 1én khong dugc 1ap lich véi truyén dan duong lén bat ky, thi
khung con nay c6 thé 1a khung con chuyén dbi gbc. Chuyén doi ra xa cé thé bat

dau ngay 1ap tirc sau khi khung con trudc d6 hodc sau khi SRS trén séng mang nay
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duoc truyén. Sau khi UE chuyén doi tré lai song mang nay, néu c6 mot hodc nhiéu
ky hiéu con lai trong khung con nay, mot hodc nhiéu truyén dan SRS c6 thé dugc
thuc hién.

Mot phuong 4n la khung con séng mang dich la khung con duong
xubng. Néu khung con dudng xubng 13 khung con MBSFN va khong dugc 1p lich
véi PDSCH bét ky, thi khung con nay c6 thé 1a khung con chuyén d6i gbc. Ngay
1ap tuc sau vuing PDCCH, UE c6 thé bit diu chuyén ddi ra xa tir séng mang nay.

Luu ¥ la chuyén doi cho truyén dan SRS trong UL c¢6 thé gy ra su
gian doan DL. Su gian doan DL ¢6 thé 1a do diéu chinh lai RF trong chuyén doi
UL, va trong truong hop nay, su gian doan DL bi gay ra boi viéc diéu chinh lai UL
khong dai hon thoi gian diéu chinh lai RF (vi du, 2 ky hiéu). Viéc nay cd thé 1a
trudng hop néu UE c6 cach thuc hién véi RFIC don hodc cac chudi thu va truyén
duoc két hop manh mé. Néu UE béo céo su gian doan dugc yéu cau cho cac thao
tac CA (vi du, viéc kich hoat/viéc ngét hoat dong CA, v.v..), thi ¢6 thé 1a su gian
doan DL do viéc didu chinh lai UL ¢6 thé s& xay ra, néu khong thi su gidn doan DL
do viéc diéu chinh lai UL s& khong xay ra. Theo cach khac viéc nay co thé 1a kha
ning ctia UE dugc béo cédo dén mang ma phan anh thoi gian diéu chinh lai RF va
liéu su gidn doan DL c6 xay ra trong qué trinh didu chinh lai RF. Cho truyén dan
SRS trén s6ng mang dich, trong qua trinh truyén DL c¢6 thé cling bi gidn doan néu
UE khong c¢6 kha nang thu va truyén dong thoi trong cac té bao duoc két hop. Cac
ky hiéu hoac cac khung con duong xudng bi gian doan can duge xit 1y, nhu viéc
xay ra & phan trong ctia khung con MBSFN. Néu ¢6 nhiéu kha nang ctia cac song
mang sé€ bi gian doan trong DL, cAn x4c dinh c4c séng mang DL vé su gian doan.
Céc séng mang duong xudng bi gian doan cé thé duoc xem xét 1a cac CC chuyén
doi tir cho chuyén ddi SRS. Vi du, néu chuyén doi xay ra trong khung con n, va
khung con n+1 bi anh hudng, va khung cbn n+1 1a khung con duong xudng, hoic
CC1 hoac CC2 co thé duoc chon do khung con DL bi anh hudng. Mang co thé cau
hinh hodc chi bdo séng mang can duoc lua chon.

Céc loai khung con séng mang hién tai va céc loai khung con song

mang dich néu trén co thé duoc két hop. Nhiéu kha nang 1a trong céc thao tac ddc
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thu, loai khung con séng mang hién tai va loai khung con séng mang dich la gidng
nhau, nhung trong FDD+TDD CA, CA lién dai, v.v.., cdc truong hop khac co thé
xay ra. Luu y 1a khi ca cac song mang dich va séng mang chuyén do6i goc duoc
xem xét, cac vi tri ky hiéu truyén dan SRS khdng chi bi anh hudng bdi cac loai
khung con ma con boi kién trac RF IC cua UE. Vi du, néu viéc truyén va thu cua
UE duoc hoan thanh boi mat chudi RF hodc ching duoc két hop chat chg, thi it
hon cac ky hidu c6 thé duge sir dung cho truyén dan SRS; néu khong thi nhiéu hon
cac ky hiéu cé thé duoc st dung cho truyén dan SRS. Cac thao tac nay dugc minh
hoa trén FIG.42. Mot vai chi tiét duge mo ta thém ¢ dudi.

Trén FIG.44A, né thé hién trudong hop 13 UE chuyén doi tir CC2 sang
CCl1 cho truyén dan SRS trén CC1 trong khung con SRS. Ca hai séng mang la cac
khung con déc biét. UE dugc gia st co thiét k& RF don sao cho viéc truyén va thu
trén cac CC duoc két hop. Cling duge gia dinh 1a cac c4u hinh khung con dic biét
duogc can chinh, nghia 13, cdc khoang thoi gian cua DWPTS va UpPTS la gidng
nhau cho cac CC. Do d6 UE can diéu khién DwPTS trong DL, va bat dau chuyén
ddi sau khi két thtc DwPTS. Tuy nhién, néu UE phét hién khong c6 PDSCH dugc
1ap lich cho khung con, n6 co6 thé bat dau chuyén dbi ngay lap tic sau khi ving
didu khién két thic. Vi du, néu ving diéu khién ¢6 2 ky hiéu nhung DwPTS ¢6 3
cac ky hiéu, thi UE c6 thé bit diu chuyén ddi tir ky hidu tht hai (tinh tu 0) néu
khong phat hién bt ky cAp phép nao cho PDSCH va biét ring né can chuyén doi
sang CC1. Tuy nhién, DWPTS c¢6 thé chita nhiéu CRS hon sau ving diéu khién.
Trong céc hé thong ké thira, UE c6 thé hodc khong thé diéu chinh cac CRS d6 néu
khong c6 PDSCH. Piéu nay c6 thé duogc giit, nhung cach t6t hon c6 thé cho phép
UE khong diéu khién CRS d6 sao cho chuyén ddi c6 thé xay ra sém hon vé thoi
gian. Mang c6 thé céu hinh UE dé truyén SRS trén ky hiéu cia CC1 4 trong khi
ving didu khién mé rong ra ky hidu 0 va 1 va UE can 2 ky hiéu dé chuyén doi,
ngay ca néu DwWPTS c¢6, ching han, 9 cac ky hi¢u. Diéu d6 nghia 1a UE khong nén
ky vong su cap phép PDSCH, va né ¢ thé bo qua tat ca CRS sau ving diéu khién
ma chuyén ddi sang CC1 ngay lap tic sau ving diéu khién. Céch khac 1a néu UE

duoc cAu hinh dé truyén SRS trén CC1 trén ky hiéu di sém (chang han, ky hiéu 4),
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thi UE ¢6 thé gia dinh khung con khéng chira su cip phép cho né dé phét hién va
n6 khong can diéu khién CRS hodc trén CC2. Trong trudng hop do, eNB sé khong
truyén bét ky thong tin nao dén UE dé thu trong khung con d6. Ciing c6 truong
hop 1a eNB gui kich hoat SRS khong dinh ky ctia mét vai khung con trude khi dén
UE @8 lap lich truyén dan SRS trén CC1, va UE c6 thé ddi xr twong tu. Néu clng
kich hoat khung con dugc st dung, thi UE can phat hién PDCCH trong ving diéu
khién, va néu bo kich hoat nhu vay duoc tim théy, thi khong c6 thu duong xubng
khac duoe ky vong, va UE c¢6 thé ngay lap tic chuyén dbi ra xa khéi CC2. Luu y la
c6 thé c6 mot sb 1an d& UE phat hién PDCCH dé kich hoat, vi viy eNB sé& khong
kich hoat truyén dan SRS trén ky hiéu qua sém cho UE dé truyén. Vi du, néu ving
didu khién c6 2 ky hiéu, va UE ldy mét 1an ky hiéu dé phat hién va giai ma
PDCCH (néu kha ning ctia UE dugc biét dbi v6i mang), thi chuyén doi som nhat
c6 thé xay ra & ky hiéu 3, va truyén ddn SRS sém hon c6 thé xay ra & ky hiéu 5
trén CC1. Sau khi chuyén déi, UE c6 thé bat dau truyén din SRS trén mdi cau hinh
va chi bdo, ma bao gdm céc vi tri ky hidu. Luu y 1a ¢6 thé c6 (hodc c6 thé khong
¢6) su gian doan cta (cac) ky hidu trude cac truyén dan SRS duge bao hiéu. C6 thé
c6 mdt hodc nhidu truyén din SRS trén CCl, va UE c6 thé dugc bao hidu dé
chuyén d6i sang CC khéc nita cho truyén dan SRS néu c6 du thoi gian trong khung
con con lai. Cubi cung, UE c6 thé duoc 1ap lich dé truyén SRS trong UpPTS (trén
mét hodc hai hodc nhidu hon cac ky hiéu) trén CC2, vi vy UE s& chuyén doi tré
lai CC2 va truyén. Néu song mang chuyén dbi dé hd tro cudce truyén RACH ciing
duogc thuc hién, cac y tuong va thu tuc tuong tu co thé duoc chép nhan.

Céac phuong an tuong tu cd thé duoc str dung cho FIG.44B, trong d6
cac cdu hinh khung con didc biét 1a khac nhau cho CC1 va CC2. Nhung trong bat
ky su kién nao, UE c6 thé chuyén doi cach xa CC2 sau khi né hoan thanh viéc thu
duong xubng. Cac phuong 4n khac nhau dugc théo luén & trén c6 thé duoc chap
nhan cho trudng hop nay. Khong can néi rang, néu khong c¢6 di thoi gian con lai
trén CC2 trong UpPTS, thi truyén dén SRS trén CC2 khong can duoc thuc hién
nhu dugc thé hién trén hinh vé.

Trén FIG.44C, cing céc thiét 1ap nhu trong FIG.44A dugc gia dinh
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ngoai tru la UE duogc gid su co thiét ké RF truyén va thu riéng/dugc két hop, sao
cho UE ¢6 thé tu do chuyén d6i truyén dan cua né tir CC2 sang CCl1 bat ky thoi
diém nao mién 12 khong c6 UL trén CC2 dugc lap lich. Do d6, trén hinh v&, UE
van thu DL cho toan bd DwWPTS, nhung UL duoc chuyén doi sang CCI ngay ca
trude khi DWPTS két thac. UE ¢6 thé chuyén dbi UL tham chi sém hon, néu UE
biét 14 chuyén ddi SRS duoc hoan thanh trong khung con nay. Vi du, néu truyén
dan SRS trén CC1 dugc cdu hinh, thi UE c6 thé chuyén d6i ngay ca trudc khi
khung con bit ddu. Cho vi du khéc, ving DWPTS c6 thé mé rong sang 10 ky hiéu,
nhung UE phat hién kich hoat cho truyén dan SRS dua trén PDCCH trong céc ky
hiéu 0 va 1 va hoan thanh viéc phat hién va giai ma ctia DCI trong ky hiéu 2, thi n6
¢6 thé bat dau chuyén doi trén ky hiéu 3 trong khi viéc thu duong xubng van dang
dién ra cho dén ky hiéu 9. Tuy nhién, trong truong hop nay, UE can béo cao kha
ning RF cua nd, nhu c6 khé ndng thu va truyén dong thoi trong céc té bao duoc két
hop.

FIG.44D thé hién vi du tuong tu nhu FIG.44C nhung céc cau hinh
khung con dic biét 1a khac nhau cho cac CC. Cac phuong an tuong tu co thé duoc
chép nhan.

FIG.44E thé hién phuong an chuyén d6i tir khung con duong 1én sang
khung con dudng 1én. CC2 khong thé dugc lap lich véi bat ky truyén dan dudng
1én ma chdng 13p véi truyén dan SRS ctia CC1 va thoi gian chuyén dbi. Tuy nhién,
trén cac ky hiéu khong bi chdng lap, SRS va PUSCH dugc rit ngan c6 thé dugc
truyén trén CC2 (vi du, xem FIG.44F).

FIG.44G thé hién phuong an chuyén d6i tir khung con dudng xubng
sang khung con duong xubng. Ca hai khung con dugc ciu hinh lam MBSFN. Céc
truong hop khac duoc thé hién trén FIG.44K, nhung khong c6 nghia la day du. Cac
phuong an néu trén ap dung bat ky khi nao thich hop, va céc két hop clia ching c6
thé dugc hoan thanh.

Khung con chuyén dbi gbc va/hodc chuyén dbi dén ciing c6 thé la
khung con DRS hodc ngay lép tic sau khung con DRS, déc biét la néu séng mang

& ché do duoc ngét hoat dong hoac UE la & DRX.
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Néu RACH 14 can duogc truyén, cac thiét ké tuong tu di theo.

Gién doan chuyén dbi anh hudng dén khung con SRS, tir quan diém
hiéu qua va quan diém tinh kha thi (xét dén cac vi tri ky hiéu SRS duogc ho tro hién
tai).

Vi du, néu gian doan chuyén doi (vi du, 900 us) dai hon khoang cta
GP va UpPTS cua c4u hinh khung con dac biét, thi nd khong thé st dung ky hiéu
bt ky ctua UpPTS cho truyén dan SRS. Trong truong hop nay, khung con tiép
theo, ma thuong 1a khung con duong 1én, da dugc str dung cho truyén dan SRS. R&
rang la, viéc phu thudc vao chi ky hiéu cubi cing cua khung con duong 1én nhu
duoc ho tro hién tai 1a chua hidu qua.

Cho vi du khac, trong truong hop ma UE chuyén doi tir CC1 sang
CC2 cho truyén dan SRS trén ky hiéu cubi cling cua khung con dudng 1én, va néu
gian doan chuyén ddi 14y thoi gian khong phai khong dé hoan thanh, thi khi UE
chuyén d6i tro lai CC1, khung con tiép theo ctia CC1 s& bi anh hudng. Néu c6 thé
mong doi lam giam s6 luong khung con bi anh huéng béi chuyén ddi SRS, cac co
héi truyén dan SRS dugc ho trg béi cac khung con dudng 1én hién tai 1a khong du.

Cho vi du khéc nira, néu gian doan chuyén ddi 1a dai, chéng han 500
us hodc hon nita, thi hanh dong chuyén doi trd lai trén khung con dic biét s& anh
huéng dén khung con tiép theo, ngay ca néu truyén dan SRS la trén ky hiéu thu
nhit ctia UpPTS.

Tém lai, c6 thé thdy 1a néu tit ca cac gia tri khoang chuyén doi RF
duoc hd trg trong céc tidu chudn, thi cac vi tri ky hiéu SRS hién tai trong céac
khung con dic biét hodc cac khung con UL la khong du. Cé hai lya chon khac:

Lua chon 1: Bb sung nhiéu co hoi1 truyén dan SRS hon; hoic

Lua chon 2: ho tro tAt ca céc khoang thoi gian chuyén ddi RF duoc dé
xuat boi RAN4.

Néu lua chon 2 duoc quyét dinh, thi mot vai khoang chuyén ddi RF
duoc dé xut boéi RAN4, vi du, 500 us, 900 us, s& khong duoc hd tro it nhét trong
Rel-14, mac du cac phién ban tuong lai ¢ thé cung cap su hd trg cho ching.

Ngoai ra, néu Iwa chon 1 duoc quyét dinh, RAN1 cin tiéu chuin hoa
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céc co hdi truyén ddn SRS méi ngoai 6 ky hiéu trong UpPTS va ky hiéu cudi cung
trong khung con dudng 1én. Phan con lai cua phin mé ta cung cap nhiéu chi tiét
hon nita cho lya chon nay.

Vi lua chon 1, tt ca céac gian doan chuyén d6i SRS cén duoc hd tro.
Chéc chén 14, thao tac chuyén ddi SRS s& mo rong nhiéu hon mét khung con, dic
biét 1 cho cac truong hop cd cac gian doan chuyén doi dai. Dé hiéu qua, uu tién la
cap phat nhidu khung con lién tiép cho chuyén d6i SRS. Vi du, mét thao tac
chuyén ddi SRS hoan thanh (tir chuyén déi tir CCl cho dén chuyén dbi trg lai
CC1) c6 thé chira khung con dic biét, khung con duong lén tiép theo, va tham chi
¢6 thé mdt khung con nita. UE c6 thé thuc hién nhiéu truyén dan SRS trén mot
hodc nhiéu TDD CC trong cac khung con nay. Luu y 1a cac TDD CC d6 co thé
nim trong mot dai va c6 thé khong cé gidn doan chuyén doi gitta cac truyén dan
SRS trén cac TDD CC do.

Tiép theo ching ta xem xét céc tiy chon dé tinh tién thoi gian cho
SRS trén cac TDD CC ma khong ¢6 PUSCH.

UE ¢6 thé ¢6 nhiéu hon cdc TDD CC véi PDSCH so vé6i cac TDD CC
v6i PUSCH. V6i céc cAu hinh mang thich hop va céc chi béo, UE c6 thé thuc hién
chuyén dbi dén TDD CC bat ky va truyén SRS trén CC d6. Mot van dé ma can
duoc giai quyét 12 tinh tién thoi gian (TA) cua cude truyén, do UE khong thé c6 TA
duoc thu trén CC. Luu v 1a trong céc phién ban trude do, CC ma khong c6 UL co
thé khong dugc cu hinh trong TAG bat ky. It nhat cho cac muc dich chuyén doi
SRS, bat ky CC ma sé€ hd tro truyén dan SRS cin duoc cdu hinh trong TAG. pé
lam nhu vay, eNB can cau hinh UE véi cdc TAG va bd sung cac chi sb cua tat ca
cac CC ma hé tro PUSCH/PUCCH/SRS/RACH vao céc TAG tuong Gng.

C6 hai trudng hop chinh can dugc xem xét:

1) Néu CC thudc vé TAG c6é TA thu duoc c6 hiéu luc trén CC
khac cua TAG d6, TA co thé duoc str dung nhu vira dugc xéc dinh trong cac chuén.

2)  Néu CC thudc vé TAG khong c¢6 TA thu dugce c6 hidu luc trén
CC bét ky ctiia TAG d6, lai 6 hai truong hop:

| a) ft nhdt mot CC trong TAG hd tro PUSCH. Trong trudng hop
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nay, ly do 1a TAG khong c¢6 TA thu dugc cé hiéu luc co thé 1a khéng ¢c6 RACH
hodc TA cap nhét trong khoang thoi gian dugc kéo dai. Sau d6 RACH trén CC cé
PUSCH c6 thé duoc st dung dé thu TA, hodc co ché cap nhat TA hién tai c6 thé
duoc st dung trén CC d6. Mang can dam bao 13 truéce khi chuyén d6i SRS sang
CC ma khong c¢6 PUSCH trong TAG, TA cé hiéu luc san sang cho TAG. Vi du,
trude khi eNB gui kich hoat SRS cho CC, eNB can chéc chan 1a UE ¢6 TA ¢6 hiéu
lue cho TAG duoc két hop. Vi vay tir quan diém cta UE, UE c6 thé gia dinh 1a
eNB s& khong gui kich hoat SRS cho CC ma khong cé TA c6 hiéu luc duoc két
hop véi TAG cua CC. Mot phuong an 1a khi UE thu bdo hiéu kich hoat cho CC
trong TAG dugc ngét hoat dong c6 PUSCH va RACH (c6 thé trén CC th{ hai), UE
can truyén RACH. RACH nay c6 thé duoc dua trén khong tranh chép, va cac tai
nguyén tan sé-thdi gian cho RACH c¢6 thé duge chi bio trong bao hiéu kich hoat.
Hoac ngoai ra, UE khong can truyén SRS, va UE c6 thé gti yéu cau (vi du, yéu
cau lap lich) dén eNB dé yéu cau cho RACH trén CC ma hd trg RACH trong TAG.

b)  Khéng c6 CC trong TAG hd trg PUSCH. Day la phan tap trung
chinh. C6 mdt vai tuy chon:

1) Tuy chon 1: gidi thiéu RACH trén mot trong s6 cac CC trong
TAG.

Viéc ndy yéu cau thay ddi cac chuan ma bao gdm sau day. Thu nhat,
c4c chudn can cho phép UE duoc cau hinh véi RACH trén nhiéu CC hon so véi
kha ning UL CA cua nd, nhung trén cac CC do6, khong c6 PUSCH dugc c4u hinh.
CAu hinh trudc clia nhém ma mao dau/tai nguyén truyén cia RACH mdi, va st
dung PDCCH trén séong mang hién tai dé kich hoat cudc truyén ctiia ma mao dau
trong cac tai nguyén duoc c4u hinh trudc nay trén séng mang duge chuyén do6i dén
6 thé duoc xem xét. Thir hai, xung dot gitta RACH trén CC nhé hon PUSCH va
truyén dan dudng 1én khac trén CC khac c6 thé xay ra néu céc truyén dan duong
1én nay vuot quéa kha nang cong gdp séng mang duong lén cua UE, va do do xu ly
xung dot cho RACH dugc gi6i thidu méi can duge dé xudt. X ly xung dot tuong
tu voi xtr 1y xung dot SRS, nhung RACH c6 thé c6 quyén uu tién cao hon so véi

SRS dé dam bao dinh thdi sdn sang. Néi chung, RACH c¢6 thé co quyén uu tién cao
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hon so v&i cac truyén dan duong 1én khéac bat ky ngoai trirt PUCCH ma mang
ACK/NACK. Ngoai ra, RACH c6 thé theo sau cling quyén uu tién nhu chuyén doi
SRS khong dinh ky. Thir ba, RACH nay c6 thé 1a dua trén khong tranh chép va co
thé duoc st dung dé thu tinh tién thoi gian trén séng mang ma khong bao gdm
kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH). Thir tu, xem xét thoi diém chuyén doi
song mang cua cap khoang thoi gian cua ky hiéu co thé, dinh dang mao dau RACH
duoc rat ngin 4 c6 thé duoc sir dung. RACH ciing trai qua thoi gian chuyén doi
céc gi6i han, vi vAy n6 c6 thé 1ay ctia UE mot cap ky hiéu dé chuyén doi sang TAG
cho cude truyén RACH, va sau dé chuyén dbi tro lai trong 2 ky hidu khéc. Néu
RACH duoc rut ngén duoc st dung trong UpPTS, thi khung con tiép theo c6 thé bi
anh huong va UE khong thé thu DL hoic truyén trong UL trén séng mang chuyén
ddi tré lai. Sau d6 DL tiép theo c6 thé tré thanh khung con timg phan, hodc khung
con tiép theo c6 thé tré thanh khung con dudng 1én ma khong 1ap lich bat ky truyén
dan duong 18n nao trén séng mang chuyén doi tré lai boi eNB. Néi cach khic, néu
RACH c¢6 dang duoc rat ngén s& duogc thuc hién trong UpPTS, thi khung con tiép
theo c¢6 thé 12 UL va ma khong c6 bat ky cude truyén duoc 1ap lich nao trén séng
mang. Cac y tudng tuong tu co thé duoc chdp nhan cho RACH thong thuong.
Ngoai ra, mang c6 thé chi bao UE truyén RACH it nhéat 2 ky hiéu (hodc s6 lugng
thich hop khac dua trén thoi gian chuyén dbi duoc yéu cau) trude khi khung con
két thiic. Viéc nay yéu cdu RACH duoc rat ngan can dugc dich chuyén ra xa 2 ky
hidu cudi ciing cta khung con dic biét (vi tri ky hiéu RACH can dugc cau hinh
va/hodc duogc chi bdo), va RACH thong thuong can duoc rit ngan trong mién thoi
gian va dé lai gian doan du trudc khi khung con két thuc. Cac dinh dang RACH
khong duoc rat ngin (vi du, dinh dang 0), néu cac thoi gian chuyén doi cong véi
thoi gian truyén cé thé dugc khdp vao khung con, cling c6 thé duoc hd tro. Cho
dinh dang 0, thoi gian truyén RACH la khoang 900 us, vi vay chuyén doi ctia nho
hon 40 us can 1am viéc va khong c6 khung con khac s& bi anh hudng. Cho mdt
TAG, mdt RACH trén song mang trong TAG la da. RACH s& khong dugc yéu cau
vé sau néu cac truyén dan SRS trong TAG giit cho UE dugc cép nhat véi viée diéu

chinh TA. Do d6, RACH nhu vay c6 thé chi 1a RACH ban dau sau khi phuc vu cau
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hinh té bao, hodc sau khi TAG duoc kich hoat sau khi ngét hoat dong hoac DRX
dai. Tuy nhién, do RACH luén dugc yéu cau chi mot lan cho mét TAG, ngay ca
néu RACH c6 thé xung ddt voi viée thu/truyén cta khung con khac, viéc nay van
c6 thé chip nhan va trong cac truong hop nay, RACH c¢6 quyén uu tién cao hon va
cac truyén dan khéac duoc 1am giam. Mang can ¢6 kién thirc trude va c6 thé 1ap lich
theo d6 dé tranh viéc lam giam. UE c6 thé gia s khong c6 cac cude truyén/thu
khac ¢6 thé xay ra néu ching xung dot véi RACH.

Cho RACH duoc cdu hinh trén cac TDD CC ma khéng c¢6 PUSCH,
UE can thuc hién chuyén dbi séng mang. CC chuyén doi gbc can duge xac dinh
néu UE hd trg nhiéu hon mét CC, trong cdu hinh RRC cho RACH hoic trong DCI
dé kich hoat RACH. Cho SRS dinh ky, duoc uu tién dé ciu hinh CC chuyén doi
gbc trong cAu hinh RRC. Cho SRS khéng dinh ky, CC chuyén d6i goc ¢6 thé dugce
tao cAu hinh trong cAu hinh RRC, hoic ngoai ra, dugc xac dinh theo thu tu
PDCCH dé kich hoat RACH. Ngoai ra, nhu méc dinh, néu UE hd tro chi 2 UL CC
CA, CC chuyén ddi gbc cho RACH luén 1a UL CC khéng dugc két hop véi PCell,
nghia 1a, PCell UL khong bi anh hudng. Mot vi du 1a CC 1 1a séong mang chuyén
d6i gbe trong khi CC 2 1a séng mang dugc chuyén d6i dén. Cudc truyén RACH
méi ¢6 thé duge ciu hinh va/hodc duge chi bao trong CC 1, va ban tin 1 dugc gui
trong CC 2 dugc theo sau bdi ban tin 2 phan héi trong CC 1 hodc CC 2.

Do d6, mang c6 thé cdu hinh RACH dua trén viéc khong tranh chap
trén CC nho hon PUSCH cho chi mgt CC trong nhom TAG ma khong c6 PUSCH,
v&i cae cAu hinh méi nhu CC chuyén dbi gde duoc xac dinh, 1ap lich séng mang
chéo ciia RACH duoc xac dinh, ndi dung RAR dugc xéac dinh, v.v.. RACH dinh
dang 4 can dugc hd trg va dugc dich chuyén sém hon trong thoi gian chuyén doi
UE khéc khéong sao cho khung con tiép theo khong bi anh hudéng. Xt 1y xung dot
su dung lai céac c4u hinh hién tai cho RACH, hoic theo sau cac quy tac dé chuyén
dbi SRS.

Viéc diéu chinh TA théng qua TA MAC CE ¢6 thé duoc hoan thanh
dua trén cac truyén dan SRS. Hb tro hién tai co thé duoc st dung nhu la duong co

sO. Séng mang chéo chi bao deé cac yéu cau TA c¢o thé can dugc ho tro. Vi dy, yéu

-75-



35128

cau TA ¢6 thé dugc mang trén CC1 mic di né can dugc 4p dung cho CC2 (hoic
ndéi chung, cho TAG trong d6 CC2 ¢ trong).

ii)  Tuy chon 2: UE déanh gia TA.

UE ¢6 thé dénh gia TA cho TAG2 dua trén TA cho TAG1 (dugc két
hop véi do tré truyén gitta UE va céc té bao trong TAG1) va chénh léch thoi gian
dén duong xubng gitra TAG1 va TAG2 (duoc két hop v6i do chénh léch do tré
truyén dbi véi cac té bao trong TAG1 va dbi vdi cac té bao trong TAG2). Sai s6
ddng bd dinh thoi gitta TAG1 va TAG2 s& dan dén mot s6 16i dé danh gia TA cho
TAG2, nhung cho céc té bao TDD ma phuc vu cung UE, sai s6 dé)ng bo dinh thoi
la nhé (vi du, <500 ns).

UE sau d6 truyén SRS sau khi chuyén doi sang CC véi TA dugc danh
0i4, chéng han, trén ky hiéu n. Tuy nhién, do sai sé danh gid trong TA, SRS ¢6 thé
chdng 1ap mdt phan voi ky hidu trude né (ky hiéu n-1) va sau né (ky hiéu n+1). Lai
c6 mot vai truong hop:

a.  Néu eNB khong lap lich bat ky UE khac trén CC ngoai trir SRS
c6 thé, thi viéc chdng 13p s& khong anh hudng dén bit ky PUSCH/PUCCH, do nhu
da thao luan trudc do, vi tri ky hiéu SRS co thé nim & gitta cia khung con SRS.

b. Néu eNB 14p lich UE khéc cho truyén dan SRS trén ky hiéu n-1
hodc n+1, céc truyén dan SRS tir cac UE s& chdng 1ap mot phan theo thoi gian,
nhung cé hai truyén dan SRS c6 thé duoc phat hién boi eNB do SRS duoc 1dp lai
(nghia 1a, du thtra) trong mién thoi gian duoc két hop véi cdu tric lugce trong mién
tan sd. Tuy nhién, viéc chong lap co thé gy ra mot so su suy giam cua SRS thu
duoc, vi vay no tuy thudc vao eNB dé x4c dinh néu SRS tir UE khéc cé thé duoc
1ap lich hoac khong.

C. Néu eNB 1ap lich UE khac cho truyén dan SRS trén ky hiéu n,
cac truyén dan SRS tir cac UE can c¢6 cac dich chuyén tuan hoan xa nhau, nhu mot
str dung dich chuyén tudn hoan 0 va con lai sir dung dich chuyén tuan hoan 4.

Tém tét tiy chon nay, UE c6 thé danh gia TA va truyén SRS trén CC
chuyén déi dén. Céc cach thie thyuc hién eNB thich hop ¢ thé dam bao SRS can

dugc phat hién boi UE. Khong c6 su tac dong 1én cac chuén duoc yéu cau cho tuy
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chon, nhung méot s6 thur nghiém RAN4 cua viéc danh gid TA cua UE co thé duoc
yéucéu.

iii)  Tuy chon 3: UE danh gia TA va 4p dung thoi gian bao vé bd
sung.

Viéc nay tuong ty véi tuy chon 2, nhung UE dé lai mot sb cac gian
doan lam thoi gian bdo v€ cho truyén dan SRS, sao cho ngay ca véi mot sb sai sb
danh gia TA, thi SRS s€ khong chéng lap véi ky higu trude nd hodc sau no. Do do,
s& ¢6 vén dé bat ky néu ky hiéu trudc hodc sau khi truyén dan SRS duoc lap lich
cho céc truyén dan khac. Pé lam nhu vay, truyén dan SRS hiéu qua trong mién thoi
gian duoc rut ngan, hodc 2 ky hiéu dugc két hop cho mét truyén dan SRS ¢ giita
cda 2 ky hiéu. Tuy chon nay yéu cdu mot sb thay doi cia cac chuan.

Néu do chénh léch thoi gian dudong xudng gitta cac TAG la quan
trong, vi du, nhiéu hon mdt vai micrd gidy nhung lén dén khoang 32 us gitta FDD
TAG va TDD TAG, va UE biét chi FDD TAG TA ma khong phai TDD TAG TA,
thi viéc hoan toan dua vao danh gia TA cia UE cho TDD TAG c6 thé dan dén sai
s6 16n. Tuy nhién, sai s6 nhu vay duoc gidi han bdi hai lan chénh léch thoi gian
truyén dudng xudng cdng v6i chénh 1éch thoi gian lan truyén. Trong céc trudng
hop dac thu, viée nay dugc gidi han boi 1 khoang thoi gian cua ky hiéu. Néu eNB
c6 thé lam tréng mét ky hiéu trude va mét ky hiéu sau (cac) ky higu truyén dan
SRS boi UE, thi khong ¢ xung dot/nhiéu xay ra, va eNB ¢6 thé dua vao viée tim
kiém trong mién thoi gian dé khoi phuc SRS. Viée nay tuong ty voi thiét ké RS
khoang bién thién dugc md ta trong don sang ché Hoa Ky s6 14/863,382 vdi tidu
dé “Device, Network, and Method for Communications with Variable-duration
Reference Signals,” ma dugc tich hop bing cach vién dan & day nhu thé sao chép
toan bd. Ngoai ra, eNB co thé bdo hiéu cho UE vé cac do chénh léch thoi gian
dudng xudng gifta 2 TAG. Bao hiéu c¢6 thé ¢ dang ctia TA hodc viée diéu chinh TA.
N6i cach khac, mac du eNB c¢6 thé khong thu dugce bat ky tin hiéu nao (RACH
hodc SRS) tir UE trén TAG, né ¢6 thé van giri bao hiéu TA cho UE lién quan dén
TAG, va yéu cau TA chénh léch thuc té gitra chénh léch thoi gian truyén gitra cac
TAG (c6 thé cong v6i mot sé didu chinh nhé khac duge dé xuat boi eNB). Ngoai
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ra, mang c6 thé cdu hinh TA cho TAG ma khéng c¢o bat ky
PUSCH/PRACH/PUCCH, va TA phan &nh chénh léch tho1 gian truyén gitta TAG
va PCell TAG. O phia UE, n6 thu TA, nhung TA 1a gié tri tuong d6i véi PCell TA.
Ngoai ra, TA duoc cAu hinh cho UE c6 thé 1a gid tri twong d6i véi dinh thoi tham
chiéu duong xubng ctiia TAG, va sau d6 UE can diéu chinh TA cla né twong Ung
v6i dinh thoi tham chiéu dudng xudng ctia TAG. UE c6 thé danh gia bdo cdo chénh
léch thoi gian thu dudng xudng cho eNB. N6 ¢6 thé st dung d6 chénh léch dé danh
gid TA béi TA2 = TA1 + delta DL - delta_Tx, trong d6 TA1 va TA2 1a cac TA cua
cdc TAG tht nhit va TAG tht hai, delta DL 1a chénh Iéch thoi gian thu duong
xubng (thoi gian thu duong xubng ctia TAG2 trir thoi gian thu dudng xubng cla
TAG1), delta Tx la chénh 1éch thoi gian truyén dudng xubng cta eNB (thoi gian
truyén duong xudng ctia TAG2 trir di thoi gian truyén dudng xudng ciia TAG1).
Céng thie nhu vdy ciing ¢6 thé dugc sir dung boi eNB néu tat ca thong tin san
sang.

Tiép theo chung ta thao luan cac thiét ké SRS dinh ky va SRS khong
dinh ky. Thuong duogc chép nhén 1a truyén dan SRS khong dinh ky tao ra tinh linh
hoat cao nhét cho mang dé thu duoc chét luong kénh thong tin dua trén viéc tham
dod. Do d6, chuyén do6i sang séng mang TDD ma khoéng c6 PUSCH dé thuc hién
truyén dan SRS khéng dinh ky ¢ thé xay ra.

SRS khong dinh ky duoc cdu hinh théng qua bao hiéu RRC va dugce
kich hoat dong thong qua cac dinh dang DCI 0/1A/2B/2C/2D/4 cho TDD va
0/1A/4 cho FDD.. Viéc cAu hinh va DCI ¢6 thé dugc ting cudong dé hd trg truyén
din SRS dua trén chuyén doi séng mang. Vi du, DCI cé thé chi bao truyén dan
SRS trén mot hodc nhiéu séng mang, ma bao gdm cac séng mang ma khong cé
PUSCH. Do d6, ID song mang duoc két hop véi truyén dan SRS c6 thé can duoc
bao gdm trong DCI. Néu vi tri ky hiéu SRS can dugc chi béo (vi du, truyén dan
SRS bét diu & ky hiéu x va két thic & ky hiéu y, hodc bat dau ¢ ky hiéu x va z ky
hiéu cudi cing, cho truyén dan SRS cu thé), thong tin nhu vay cé thé duoc bao
gé)m trong DCI. DCI co thé 1ap lich céc truyén dan khac hodc cac cudc thu khac

cho séng mang ma thu DCI hoac cho song mang khac, nhung séng mang dugc lap
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lich ¢6 thé 1a giéng hodc khac véi (cac) séng mang duge kich hoat cho cac truyén
din SRS. Trong cac truong hop ma cac truyén dan SRS dugc chi bao xung dot véi
céc truyén din khac duoc chi bao boi cing (hodc khac) DCI, co ché xir ly xung dot
duge dé xuat. Dé tranh xung dot do cung DCI duge st dung cho ca kich hoat
chuyén ddi SRS va UL duoc 1ap lich hodc Ack/Nack tr DL dugc 1ap lich, quan hé
thoi gian gitra chuyén ddi duge kich hoat SRS ¢6 thé duoc thay ddi (nhu duogc dich
chuyén t6i co hoi truyén dan SRS) hodc DCI cho chuyén do6i duge kich hoat SRS
yéu cau DCI riéng biét.

ID séng mang duoc két hop voi truyén dan SRS c6 thé can dugc xac
dinh trong DCI mdt cach rd rang hoac khong rd rang (thong qua viéc két hop vai
mot trong s6 nhiéu tap tham s6 duge ciu hinh théng qua bao hiéu RRC). Viéc nay
ngu y la viéc kich hoat séng mang chéo ciia SRS khong dinh ky cling c6 thé duoc
hd tro. Cu thé hon, DCI dugc gui trén CC1 ¢6 thé dugce st dung cho viée 1ap lich
séng mang chéo cua dit liéu cho CC2 va viéc kich hoat song mang chéo cua truyén
dan SRS trén CC3.

Lién quan dén sb luong tap tham s§ duge cdu hinh cho truyén dan
SRS khéng dinh ky, ban mo ta hién tai hd tro 1én dén 3 cac tap tham s6 thong qua
2 bit trong dinh dang DCI 4. Néu bo kich hoat 2 bit trd nén khong du, mot bit nita
c¢6 thé duoc xem xét bd sung. Mit khéc, cho mdi DL CC (bao gém mdi FDD CC
néu dugc cong gop), c6 thé 1én téi 3 tap tham sd duoc cAu hinh, ma c6 thé dan dén
tong sb 12 mét lugng di 16n cta céc tip tham 36 ¢6 thé str dung cho SRS khong
dinh ky. Luu y 1a DCI dugc gui trén song mang FDD dé kich hoat (cac) truyén dan
SRS trén PUSCH-less TDD CC ciing c6 thé duoc cho phép. Néi cach khic, hai tiy
chon c6 thé dugce xem xét: hodc 12 gia ting s6 lugng bit yéu cau SRS hodc 1a hd tro
cAu hinh tap tham s6 SRS cu thé séng mang. Tuong tu viéc gidi thiéu clia cac tap
tham s6 SRS cu thé séng mang, ma sir dung kich thuéc séng mang dé mang nhidu
hon théng tin vé su lua chon cua tip tham s6 ma khong ¢ cac bit rd rang trong
DCI, mdt tap cling c6 thé su dung céc kich thudc khac cho muc dich nay. Vi du,
néu kich hoat dugc gii trong cdp phép dudng xudng, thi chi béo dugc két hop voi

nhdm cta cac tap tham s cho cap phép duong xubng. Néu khong thi, néu né duoc

-79-



35128

guri trong cp phép duong lén, thi mot tap trong nhém khéc cia cac tdp tham s0
duoc chi béo. Tuong tu, viée ndy c6 thé con sir dung kich thude dinh dang DCI,
nghia 1a, cho 0/1A/2B/2C/2D/4 cho TDD va 0/1A/4 cho FDD, mdi dinh dang cua
mdi chu hinh TDD/FDD cé thé co tap tham sd cu thé dinh dang. S6 khung con
(hodc s khe) trong khung vo tuyén hodc loai khung con (khung con DL hodc dic
biét) cling ¢ thé duoc st dung twong tw. Vi duy, kich hoat duogc gl & khung con 0
va kich hoat dugc giri ¢ khung con 1 ca hai ¢6 thé dan dén chuyén d6i SRS trong
khung con 6, nhung néu kich hoat duge giti & khung con 0 dugc st dung, UE st
dung tap tham s thr nhét, trong khi néu kich hoat dugc giri & khung con 1 duoc
sir dung, UE su dung tap tham s6 thtr hai.

CC chuyén dbi gbc c6 thé can duogc xac dinh cho mdi cudc truyén.
Mdt cach dé xac dinh CC chuyén doi gbc trong chu hinh RRC cua céc tap tham so.
Céach khac dé xac dinh trong kich hoat DCI. Cach tha nhét ¢6 it thong tin tiéu dé
bao hiéu 16p vat 1y hon, nhung no it linh hoat hon so véi cach thr hai. RAN1 ¢o
thé xem xét wu va nhuoc diém va quyét dinh cach nao can duoc hd tro.

Dé tang cuong hidu qua, cac thao tac chuyén déi SRS cho mét s céc
truyén dan SRS ¢6 thé duoc cdu hinh dé lién tuc theo thoi gian (trai qua céc gian
doan chuyén d6i SRS). Viéc nay yéu cau SRS khong dinh ky hd trg nhiéu truyén
din SRS lién tuc (trén cung hodc khéc cac CC), va bao hiéu 16p cao hon dé ciu
hinh mét hodc nhidu cdu hinh SRS mét lan, va kich hoat DCI dé kich hoat mét
hodc nhiéu truyén dan SRS mét lan. Vi du, cAu hinh SRS tht nhét 1a cho truyén
dan SRS trén TDD CC1 trong ky hiéu OFDM Kk, cu hinh SRS tht hai 13 cho
truyén dan SRS trén TDD CC2 k+1, va v.v., va néu bit duoc két hop dugc thiét lap,
thi UE s& thuc hién chuyén d6i séng mang nhiéu lan va truyén SRS trén cac CC
duoc xac dinh theo do.

Néu vi trf ky hiéu SRS can duoc chi béo, thong tin nhu vy c6 thé
duoc bao gom trong DCI.

Trong truong hop ma cac truyén dan SRS duoc chi béo xung dot véi
céc truyén dan khéc duoc chi béo béi DCI trong khung con (chang han, khung con

n), cac co ché xu ly xung dot can dugc xac dinh. Vi dy, ¢ khung con nt+4,
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ACK/NACK cho truyén din duong xudng trong khung con n can dugc truyén, va
truyén dan duong 1én khac (vi du, PUSCH, phan hdi CQI) can dugc truyén trong
khung con nt+4 dua trén DCI trong khung con n. Trong truong hop nay, cac truyén
din SRS duoc két hop vdi kich hoat SRS trong khung con n khong nén xdy ra
trong khung con n+4. N6 co thé dugc tri hodn dén co hdi truyén dan SRS tiép theo,
cho dén khi khong c6 cap phép DL hoic UL dugc gui dén UE trong khung con n.
Mot s6 cach khéc co thé duge xem xét. Dau tién, truyén dan SRS c6 thé duoge tri
hodn dén co hdi truyén dan SRS khong dinh ky tiép theo, va co hoi truyén dan SRS
khong dinh ky tiép theo c6 thé duoc két hop véi khong thao tac (dé truyén hodc
thu) nhu dugc két hop bsi eNB, hodc truyén dan SRS khong dinh ky tiép theo luén
duoc két hop véi UpPTS trong d6 khong c6 ACK/NACK c6 thé duoc guri. Thi ha,
DCI cho chuyén d6i SRS co thé dugc két hop v6i khong truyén dan dudng
lén/dudng xudng duoc lap lich khic. Thit ba, trong trudng hop FDD+TDD CA,
FDD va TDD c¢6 thé c6 cac quan hé dinh thoi khac nhau, va do d6 DCI cho SRS
trong FDD CC c¢6 thé khong gay ra xung dot cho truyén dan duong lén sau day.
Tht tu, dinh thoi HARQ khac nhau cho céc truyén dan duoc 1ap lich khac trong
kich hoat SRS ¢6 thé duoc xac dinh. Néu chuyén d6i SRS khong dinh ky bi gidi
han & khung con dac biét UpPTS (vi du, tao ra mau chuyén d6i SRS theo chu ky
10-ms hodic mau chuyén dbi SRS theo chu ky 20-ms), né ¢ thé tranh duoc nhiéu
xung dot tiém nang, dic biét 1a Ack/Nack. Trong trudng hop nay, SRS dinh ky va
SRS khong dinh ky c6 dong thai tuong tu, va kich hoat ¢6 thé duoc loai bo. Ngoai
ra, kich hoat 1 dé cung cp thong tin bd sung (vi du, lwa chon tap tham s SRS)
cho SRS dinh ky. Do d6, can xac dinh co hoi truyén dan SRS (vi tri khung con va
vi tri ky hiéu).

SRS dinh ky d& duoc hé trg trong LTE do Rel-8 1a phuong tién chinh
dé tham do duong 1én. Mic du SRS dinh ky dugc xem 1a khong linh hoat nhu SRS
khong dinh ky, nhung SRS dinh ky duoc két hop vdi it thong tin tiéu dé béo hiéu
hon SRS khéng dinh ky, va do tinh ¢6 thé du doan su kién cta no, né c6 thé la dé
dang hon dé tranh va xu Iy xung d6t. Vi cac cau hinh thich hop, SRS dinh ky c6
thé duoc str dung hiéu qua hon SRS khong dinh ky trong cac truong hop nhéat dinh.
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Ngoai ra, SRS dinh ky ¢6 thé duoc tao ciu hinh véi chu ky twong ddi dai (vi dy, 20
ms hogic dai hon, diic biét 1a néu gian doan chuyén déi 1a dai) va/hodc duge két hop
v6i quyén uu tién thap hon trong qua trinh xung dét, sao cho chuyén dbi SRS dinh
ky khong thé anh hudng cac truyén dan khac. Truyén dén SRS duogc cdu hinh ciing
can tranh cdc khung con nhét dinh, nhu cac khung con 0 va 5. Do d6, cac truyén
dAn SRS dinh ky c6 thé duge st dung cho chuyén doi dua trén séng mang SRS.

CAu hinh ctia SRS dinh k¥ ¢6 thé sir dung co ché va béo hiéu hién tai
lam duodng co so. Pé tang hiéu qua, cac thao tac chuyén d6i SRS cho mét sb céac
truyén dan SRS c6 thé dugc cAu hinh lién tuc theo thoi gian (trai qua cac gian doan
chuyén déi SRS). Viéc ndy yéu cdu céu hinh SRS dinh ky dé cho phép nhiéu
truyén dan SRS lién tuc (trén ciing hogic khic cac CC), va bao hiéu 16p cao hon dé
cAu hinh mét hodc nhiéu cAu hinh SRS mot 1an. Vi dy, cau hinh SRS thir nhét cho
truyén dén SRS trén TDD CC1 trong ky hiéu OFDM k cho c4u hinh bang thong 1,
chu hinh SRS thir hai 1a cho truyén dan SRS trén TDD CC1 trong ky hi¢éu OFDM
k+1 dé cdu hinh bang thong 2, va v.v.. Nghia 13, nhiu truyén dan SRS lién tiép
trén cling CC ¢6 thé 1a cho cac c4u hinh bang thong khéc nhau, cac cong anten, va
v.v.. Nhiéu truyén dan SRS lién tiép trén mot s6 CC ciling ¢6 thé dugc cau hinh. Vi
du, cAu hinh SRS tht nhét cho truyén din SRS trén TDD CCI trong ky hiéu
OFDM k, cAu hinh SRS tht hai 14 cho truyén dan SRS trén TDD CC2 k+1, va v.v..

CAn thiét dé cAu hinh co hdi truyén dan SRS (vi tri khung con va vi tri
ky hiéu) cho SRS dinh ky, va cAu hinh cin xem xét dén thoi gian chuyén dbi dé
lam giam téc dong dén cac truyén dan khac. Vi du, néu thoi gian chuyén doi la
khéc khong, vi trf ky hiéu SRS duoc cdu hinh cén tranh ky hiéu cubi cing cta
khung con.

Van dé véi SRS dinh ky 13, néu SRS 14 kha thuong xuyén, c6 thé xay
ra théng tin tiéu dé cao va gy ra nhiéu su gian doan dbi véi viéc truyén/thu thong
thuong. Mot cach khac 1a tap trung vao SRS chu ky tuong d6i dai cho chuyén doi
SRS (vi du, 20 ms hodc dai hon), dic biét 12 néu gian doan chuyén doi la dai. Cho
viée thdm do ky han ngén hon, mang c6 thé dua vao SRS khong dinh ky. Trong

trudong hop nay, chuyén doi SRS chu ky dai can c6 quyén uu tién tuong ddi cao. Vi

-82-



35128

du, quyén uu tién ctia chuyén doi SRS chu ky 40 ms ¢ thé ¢6 quyén uu tién cao
hon so v6i céc truyén dan duong 1én khac (ngoai trir cac truyén dan c6 thé mang
Ack/Nack). Luu v 1a ngay ca néu Ack/Nack dugc thiét ké c6 quyén uu tién thap
hon, viéc nay thuong s& khong gay ra bat ky vén d& nao do eNB c6 thé lap lich
theo d6 trude sao cho khong c6 Ack/Nack can duge xung dot véi SRS chu ky dai.
Céch khac 12 cho phép SRS chu ky ngén cho chuyén dbi SRS, nhung quyén uu tién
1a thép, sao cho su gian doan cua né ddi véi viée truyén/thu thong thudng co thé
duoc 1am giam. Khi SRS chu ky dai xung dot véi SRS chu ky ngén, chu ky ngén
c6 thé duoc 1am giam.

Tai nguyén dugc uu tién cho truyén dan/chuyén dbi SRS dinh ky 1a
khung con dic biét UpPTS. Mot phuong an la chu ky 20 ms, cho khung con 1
(hodc khung con 6 cho céu hinh 0/1/2/6).

Cho séng mang duoc ngit hoat dong hodc séng mang trong DRX,
SRS dinh ky khong duogc truyén theo cac chudn hién tai. Chuyén d6i dua trén séng
mang SRS ciing can di theo cting nguyén thc, nghia 13, UE s& chuyén d6i sang song
mang PUSCH-less TDD cho truyén dan SRS chi néu séng mang d6 duge kich hoat
va trong thoi gian hoat dong. Viéc nay cling gidp lam giam thong tin tiéu dé
chuyén d6i SRS. Khi UE ¢ trong DRX va/hodc dugc ngét hoat dong, thi khéng cé
SRS dinh ky s& duoc truyén. Tuy nhién, SRS khéng dinh ky cé thé van dugc
truyén.

Ciing ¢6 thé hd tro chi chuyén déi SRS dinh ky, do nhu dugc thé hién
& trén, SRS dinh ky va SRS khéng dinh ky c6 thé dugc tao cau hinh va duoc st
dung rat tuong tu nhau.

Céc gia dinh va cdc xem xét chung cho xir Iy xung dot

Thoi gian chuyén ddi duoc béo cédo bdi UE nhu mot phan cua kha
ning cta UE; duoc biét boi UE va eNB. Béo céo c¢6 thé 14 chi bao mét hodc nhiéu
trong s6 céc gia tri sau day: 0 us, 30 us, 100 us, 200 us, 300 us, 500 us, 900 us.
Khéng phai tat ca cac gia tri ¢ thé duge hd trg dé chuyén doi SRS, dic biét 1a cho
céc thoi gian chuyén do6i dai hon. Béo cdo c6 thé 1a cho mdi cip cua cac CC,

nhung thong tin tiéu dé s& la cao Néi chung, UE c6 thé chi can bdo cdo mot vai

-83-



35128

hang muc cua céc thoi gian chuyén déi. Vi du, trong dai chuyén do6i luén c6 cliing
thoi gian chuyén d6i. Cho vi du khéc, lién dai chuyén ddi cling ¢6 thé ¢6 cling thoi
gian chuyén dbi. Trong truong hop chuyén dbi tir dai A sang dai B c6 thoi gian
khéc cho chuyén ddi tir dai A sang dai C, ca hai thoi gian c6 thé duge bao cdo,
hoic theo cach khac dé don gian, gia tri 16n nhat cta hai thoi gian c6 thé dugc bao
cdo.

Xung dot trén maot sb céc ky hiéu, néu xay ra, dugc biét dén UE va
eNB trudc khi nd xay ra

Xung dot ¢ thé 1am cho UE khong thé str dung mét sé cac tai nguyén
(vi du khung con), nhung cac tai nguyén nhu vay van cé thé str dung boi eNB (cho
cac UE khéc)

Nhiéu tuy chon c6 thé dugc xem xét; ching c6 thé duoc két hop

Khi xung dot c6 thé xay ra, cac quyén uu tién dugc xac dinh dé 1am
giam truyén dan nhat dinh

Viéc xem xét nay dugc can chinh véi thoa thuan w/ RANI1; TBD
trong cudc gap tiép theo

Néu chuyén d6i SRS anh hudng dén khung con tiép theo:

A/N ¢4 quyén uu tién cao hon; chuyén d6i SRS duoc lam giam

SRS khéng dinh ky ¢ quyén uu tién cao hon so véi UCI/PUSCH
khac

SRS dinh k¥ ¢6 quyén uu tién thap hon

FIG.45 13 so dd cua phuong 4n chuyén d6i SRS dua trén séng mang.
Nhu duoc thé hién, trong vi du nay, néu UE chuyén ddi SRS ¢o thé xung dot véi
A/N trong khung con n+1, chuyén d6i trong khung con n duoc lam giam.

(E)PDCCH, yéu cau lap lich, RI/PTI/CRS c6 thé c6 quyén uu tién cao
hon so véi SRS. SRS khéng dinh ky ¢6 thé c6 quyén uu tién cao hon so véi P-SRS
chu ky ngén va CSI khéc. Néu SRS khéng dinh ky xung dot v6i (dai hodc ngan)
SRS dinh ky, SRS dinh ky dugc lam giam. Néu mot SRS dinh ky xung dot voi
SRS dinh ky khéc, truyén din SRS véi chu ky ngén hon va/hodc truyén dan SRS

mai hon dugce lam gidm.
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Ngoai ra, SRS dinh ky c6 thé dugc 4n dinh vai quyén uu tién cao hon
do tinh dinh ky cua nd va do d6 mang c6 thé tranh duoc cac xung dot nhat dinh
qua viéc thuc hién 14p lich. Vi du, SRS dinh ky véi 40 ms hoac dai hon co thé tham
chi duoc cho phép ¢é quyén uu tién cao hon so véi Ack/Nack.

Ngoai ra, dé tranh cac xung dot va viéc giam ctia SRS va céc truyén
dan khéc, mot trong sé chung ¢ thé xac dinh cac quyén uu tién khac nhau cho céac
tap khung con khéac nhau. Vi du, trén moét tap khung con, SRS ¢o quyén uu tién
thap hon so véi cac truyén dan dudng 1én khéc, trong khi trén tap khung con khac,
SRS ¢6 quyén uu tién cao hon so véi cac truyén dan duodng 1én khac. Céc tap nay
¢6 thé lién quan dén cac truyén dan duong lén duoc c4u hinh truée (SRS hoac
truyén dan khéc) sao cho céc truyén dan dudng 1én duoc cAu hinh trude nay c6 thé
duoc bao vé t5t hon. Vi du, néu mang mubn bao vé phan hdi CSI dinh ky, n6 co
thé bao hiéu cho UE ma cac khung con tuong tmg (va c6 thé nhiéu hon) la céc
khung con trong d6 SRS ¢6 quyén uu tién thip; SRS c6 thé van dugc cau hinh
hodc dugc kich hoat do mau khung con cé thé c6 do phan tap khac nhau theo thoi
gian. Tuong tu viéc ndy cd thé duogc str dung dé bao vé SRS. Mang ciing cé thé 1ap
lich céc truyén dan duong 1én theo cac quyén uu tién khung con trong qua trinh
thuc hién.

Xung dot tiém nang c6 thé tranh dugce nho gidi han 1ap lich va su gia
dinh cua UE. Vi du, chliyén ddi SRS trong khung con n ¢6 thé anh huéng khung
con tiép theo n+1 (dac biét 1a néu ky hiéu truyén dan SRS khéng du sém trong
khung con n va thoi gian chuyén doi khong du ngén), nhung khung con n+1 ¢é thé
duoc lap lich cho truyén dan dudng lén (vi du, ACK/NACK cho khung con trugce
d6). Néu eNB c6 thong tin vé thoi gian chuyén ddi UE va do d6 c6 thé biét lidu
xung dot tiém nang cé thé xay ra, n6 ¢ thé gi6i han viéc 1ap lich céc truyén dan
UL/DL cta né (ma bao gém truyén dan SRS trén CC duoc chuyén dbi dén) sao
cho xung dot s& khong thuc té xay ra. Mot cach tuong tmg, UE can gia dinh la néu
chuyén dbi SRS s& duoc thuc hién trong khung con n va chuyén d6i SRS anh
huéng dén khung con n+1, khong ¢ viéce truyén/thu béi UE duoce ky vong thong

qua viéc thuc hién cua mang. Néu chuyén d6i SRS anh huéng dén khung con tiép
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theo:

UE s& gia str 1a khong c6 PUCCH (cling khong ¢6 PUSCH) duoc lap
lich cho khung con tiép theo

eNB can dam bao viéc nay nho viéc khéng 1ap lich cho khung con
tiép theo trong DL hodc UL mat vai khung con trude dé

Tiép theo: toan bo khung con tiép theo c6 thé khong thé st dung béi
UE (van ¢6 thé sir dung boi eNB cho cac UE khéc)

FIG.46 13 so dd cua phuong an chuyén dbi SRS dua trén séng mang.
Nhu duoc thé hién, trong vi du nay, néu chuyén d6i SRS ctia UE lam cho céc ky
hiéu bét dau cua khung con n+1 bj ton that cho UE, thi trong khung con n-k (dugc
két hop véi n+1), eNB khong 1ap lich UE trong DL (v6i A/N trong n+1) hoac trong
UL cho n+1

Chuyén ddi SRS anh hudng dén A/N ctia khung con tiép theo:

Gia st kich hoat SRS duoc gui trong DCI trong khung con n. Néu
cling c6 cip phép duong xubng trong khung con n, thi ca ACK/NACK cua PDSCH
va SRS can duoc truyén trong khung con n+k, ma cé thé gdy ra xung dot. Néu cé
cap phép duong lén trong khung con n, thi truyén dan duong 1én ciing s& xay ra
trong khung con n+k, xung dot khac s& xay ra. Dinh thoi HARQ méi duoc gidi
thiéu, hodc st dung lai dinh thoi HARQ cho cac gian doan do viéc do luong gian
doan hoac viéc kich hoat SCell

Dinh thoi truyén dan SRS mdi va linh hoat duoc gidi thiéu, sao cho
chuyén déi SRS duoc tri hodn dén co hoi truyén dan SRS ¢6 thé chip nhan tiép
theo ma khong c6 bét ky cudc truyén duoc 1ap lich khac. Ngoai ra, SRS ¢6 thé
dugc gui sau khi ntk trong khung con thu nhat ¢6 cdu hinh chuyén d6i SRS (vi du,
khung con dac biét), trong d6 khong cé xung dot. CAu hinh chuyén d6i SRS ¢6 thé
duoc cAu hinh truée véi mot chu ky (vi dy, S5ms, 10 ms, hodc 20 ms), va cd thé bao
g6m khung con dic biét. Tét ca chuyén d6i SRS ¢6 thé duoc gii han & cac khung
con d6 véi cau hinh chuyén doi SRS.

FIG.47 1a so d6 cua phuong 4n chuyén doi SRS dua trén séng mang.

Nhu duoc thé hién, trong vi du nay, néu xung dot vai A/N khung con tiép theo ¢co
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thé xay ra v6i viée dinh thoi HARQ ké thira

FIG.48 1a so dd cua phuong an chuyén dbi SRS dua trén séng mang.
Nhu duge thé hién, trong vi du nay, néu xung dot voi A/N khung con tiép theo
tranh dugc vai viéc dinh thoi HARQ mai nho A/N duge bo lai

Tuy chon khac 1a chi bao khéc cua A/N

Néu chuyén d6i SRS anh hudng dén A/N cua khung con tiép theo:

A/N duoc chi bao bdi truyén dan SRS (vi du, chuyén ddi SRS duge
thuc hién néu né 1a ACK; hoic théng qua cac dich chuyén tudn hoan/céc trinh tu
cua SRS, hodc thong qua lugce, cac su cép phat RB v.v.. Vi du, néu né 1a Ack, thi
chu hinh 1 ho#c tap tham sb 1 duoc sir dung cho SRS, va néu khong thi, cdu hinh 1
hodc tap tham s6 1 duoc st dung cho SRS. Nhiéu bit Ack/Nack cling ¢o thé duoc
hd tro thong qua cac két hop cua cac tap tham s6 SRS. Trong trudng hop nay,
mang can ciu hinh céc tp tham sd va két hop véi Ack/Nack. Hodc cac tip tham 36
cho SRS khéng dinh ky c6 thé duoc sir dung lai & day.)

FIG.49 1a so dd cua phuong an chuyén doi SRS dua trén séng mang.
Nhu dugc thé hién, trong vi du nay, néu chuyén dbi SRS xung dot véi Nack,
chuyén dbi SRS duoc lam giam; Nack duogc gii.

FIG.50 13 so dd cua phuong an chuyén d6i SRS dua trén séng mang.
Nhu duge thé hién, trong vi du nay, néu chuyén ddi SRS xung dot voi Ack, chuyén
d6i SRS duoc gui; Ack duoc gii.

Tuy chon khéc 13 dé: gidi han cac truong hop ma khong c¢6 cac xung
dot

UE ¢4 thé chuyén dbi dt nhanh, vi du, 0 us cho trong dai; hodc

UpPTS la du dai, vi dy, véi 4 hodc 6 ky hiéu OFDM cho SRS

Vi du 1: thoi gian chuyén déi UE 1a 0 us = chuyén doi trong khung
con duong 1én hoac dac biét khong gay ra xung dot vé1 khung con tiép theo

Vi du 2: thoi gian chuyén d6i UE 1a 30 us = tat ca cac ky hiéu SRS
trong khung con déc biét (ngoai trur ky hiéu cudi cung) c6 thé duge st dung

Luu v la khong c¢6 UCI ton tai trong cac khung con dic biét, va

PUCCH duoc trich/duoc rat ngén trong cac khung con duong 1én véi SRS cu thé
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té bao duoc cAu hinh

FIG.51 12 so dd cua phuong an chuyén d6i SRS dua trén séng mang.
Nhu duoc thé hién, trong vi du nay, khong cé do tré diéu chinh lai RF dugc phat
sinh bdi UE.

FIG.52 14 so dd cua phuong an chuyén d6i SRS dua trén séng mang.
Nhu duoc thé hién, trong vi du nay, do tré diéu chinh lai RF tuong ddi ngén duoc
phat sinh baoi UE.

Néu chuyén dbi khung con hodc khung con tiép theo mang PUSCH,
PUSCH cé thé duogc trich tuy thudc vao DMRS cua PUSCH. Noi cach khac,
DMRS khong can duge trich, va néu chuyén dbi SRS chong lap véi cac ky hidu
DMRS, céc quy tic quyén uu tién/lam giam 4p dung. PUSCH dugc trich ¢6 thé
duoc truyén voi cong suét cao hon, cac mirc MCS thép hon, hodc cac gia tri beta
duoc bién ddi sao cho do tin cdy c6 thé duoc cai thién.

Tuy chon khéc 12 su bién d6i TA

G161 han voi chuyén ddi SRS khung con dac biét; mang xac dinh TA
16n hon cho CC duge chuyén déi dén (néu cac CC & trong cac TAG khac nhau)

Théng qua RAR va/hodc viée didu chinh TA

FIG.53 1a so dd ctia phuong 4n chuyén dbi SRS dua trén séng mang.
SRS duoc truyén trén ky hiéu cudi cung cua khung con n trén CC2, vi vay viéc
diéu chinh lai RF cho thao tac chuyén déi tré lai chdng lap véi ky hiéu bit dau cta
khung con n+1, néu TA thong thuong trén CC2 duoc 4p dung. Nhu duge thé hién,
trong vi du nay, xung d6t v4i khung con n+1 véi TA thong thuong cho CC2.

FIG.54 1a so dd cua phuong 4n chuyén dbi SRS dua trén séng mang.
SRS van dugce truyén trén ky hiéu cudi cing cua khung con n trén CC2, nhung véi
TA 16n hon duogc chi bao, UE thuc hién chuyén ddi dén CC2 va truyén dan SRS
trén CC2 sém hon, va do d6 UE ¢6 thé chuyén doi trd lai CC1 sém hon sao cho né
khéng chéng 1ap véi khung con n+1. Nhu dugce thé hién, trong vi du nay, khong co
xung dot voi khung con n+1 véi TA 16n hon cho CC2.

Phuong an la nhing A/N (hoac UCI) vao PUSCH. Mot van dé& voi
viéc ndy 1a c6 thé khong c¢6 bat ky PUSCH duoc lap lich cho khung con d6. Dé
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giai quyét vn dé, eNB c6 thé chi bdo UE rang cho khung con sap tdi ¢6 xung dot,
PUSCH dugc st dung thay vi PUCCH. Viéc cép phat tai nguyén ctia PUSCH d6
¢6 thé dugc gui trong DCI. Ngoai ra, PUSCH c6 thé dugc lap lich ban on dinh,
nghia 13, duoc céu hinh lam SPS. eNB c6 thé cdu hinh chu ky SPS giéng nhu chu
ky chuyén d6i SRS, sao cho khung con bi anh huéng boi thao tc chuyén déi SRS
tra lai c6 thé sur dung PUSCH dugc trich cho UCL.

Diéu khién cong sudt SRS ciing can dugc dua vao cac CC nho hon
PUSCH. Dé hd tro cho didu khién cong sudt vong déng, mang can cau hinh TPC-
SRS-RNTI méi cho CC nhé hon PUSCH c6 truyén dan SRS. Yéu cau TPC khong
thé duoc giii trong cac cip phép dudng xudng va duoc mang trong cic cép phép
duong 1én trong DCI. Tuy nhién, cac CC nho hon PUSCH do6 khong ¢ cac cap
phép duong 1én cho ching. Vi vay chi bdo song mang chéo cua yéu cau TPC cho
cac CC nhé hon PUSCH duoc yéu cau. ID té bao duoc két hop véi yéu cau TPC
can duoc chi béo trong cap phép duong 1én véi dinh dang 0/4. Ngoai ra, cép phép
dudng xudng c6 thé dugc bién d6i cho SRS TPC, vdi chi bao séng mang chéo hoic
chi bdo cung séng mang. Nhom DCI 3/3A cé thé duoc st dung theo cach khac,
nhung TPC-SRS-RNTI can dugc st dung; chi bio séng mang chéo hodc cung séng
mang c6 thé duoc cho phép. Cong sudt tham chiéu Po PUSCH khéng c6 san cho
CC ma khong c6 PUSCH, vi vay viéc ndy cin duoc xéc dinh. C6 thé duoc thay thé
boi gia tri Po_ SRS méi cho CC nhdé hon PUSCH. Ngoai ra, Po cua CC khac (ma
¢6 PUSCH) ¢6 thé duoc st dung cho CC nhé hon PUSCH nay. Trong mdt truong
hop, mang can xac dinh trong cdu hinh RRC. Phén sau déy thé hién mot phuong an
cau hinh ctia SRS va PRACH trén CC nho hon PUSCH, ma duoc cip nhat tir TS
36.331.
- RadioResourceConfigCommon

IE RadioResourceConfigCommonSIB va IE
RadioResourceConfigCommon dugc st dung dé xac dinh céac ciu hinh tai nguyén
v tuyén chung trong thong tin hé théng va trong thong tin didu khién tin hiéu di
dong, mdt cach tuong Ung, vi du, cac tham s6 truy nhap ngau nhién va cac tham s6

16p vat 1y 6n dinh. Bang 3 cung cép cau hinh cho thanh phan théng tin chung ciu
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hinh tai nguyén vo tuyén. Cac Bang 4 va 5 cung cAp céc giai thich cho cac tham s6

SRS.

Thanh phan théng tin chung cau hinh tai nguyén vo tuyén

-- ASNISTART

RadioResourceConfigCommonSIB ::=

rach-ConfigCommon
beeh-Config

pech-Config

prach-Config
pdsch-ConfigCommon
pusch-ConfigCommon
pucch-ConfigCommon
soundingRS-UL-ConfigCommon
uplinkPowerControlCommon
ul-CyclicPrefixLength

ceey

SEQUENCE {
RACH-ConfigCommon,

BCCH-Config,

PCCH-Config,

PRACH-ConfigSIB,
PDSCH-ConfigCommon,
PUSCH-ConfigCommon,
PUCCH-ConfigCommon,

SoundingRS-UL-ConfigCommon,

UplinkPowerControlCommon,

UL-CyclicPrefixLength,

[[ uplinkPowerControlCommon-v1020  UplinkPowerControlCommon-v1020

OPTIONAL

11
[[ rach-ConfigCommon-v1250

-- Need OR
11,

-- Need OR

[[ pusch-ConfigCommon-v1270

-- Need OR

1
}

RadioResourceConfigCommon ::=
rach-ConfigCommon
OPTIONAL, --Need ON
prach-Config
pdsch-ConfigCommon
OPTIONAL, --Need ON
pusch-ConfigCommon
phich-Config

Need ON
pucch-ConfigCommon
OPTIONAL, --Need ON

soundingRS-UL-ConfigCommon
OPTIONAL, --Need ON
uplinkPowerControlCommon
-- Need ON
antennalnfoCommon

Need ON
p-Max

Need OP
tdd-Config

- Cond TDD
ul-CyclicPrefixLength

RACH-ConfigCommon-v1250 OPTIONAL
PUSCH-ConfigCommon-v1270 OPTIONAL
SEQUENCE {
RACH-ConfigCommon
PRACH-Config,
PDSCH-ConfigCommon
PUSCH-ConfigCommon,
PHICH-Config OPTIONAL, --
PUCCH-ConfigCommon
SoundingRS-UL-ConfigCommon
UplinkPowerControlCommon OPTIONAL,
AntennalnfoCommon OPTIONAL, --
P-Max OPTIONAL, --
TDD-Config OPTIONAL, -

UL-CyclicPrefixLength,
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[[ uplinkPowerControlCommon-v1020  UplinkPowerControlCommon-v1020
OPTIONAL  -- Need ON

1]

[[ tdd-Config-v1130 TDD-Config-v1130 OPTIONAL  -- Cond
TDD3
11
[[ pusch-ConfigCommon-v1270 PUSCH-ConfigCommon-v1270 OPTIONAL
-- Need OR .

11,
[[ uplinkPowerControlCommon-v13xy  UplinkPowerControlCommon-v13xy

OPTIONAL  -- Need ON
1l

¥

RadioResourceConfigCommonPSCell-r12 ::= SEQUENCE {
basicFields-r12 RadioResourceConfigCommonSCell-r10,
pucch-ConfigCommon-r12 PUCCH-ConfigCommon,
rach-ConfigCommon-r12 RACH-ConfigCommon,
uplinkPowerControlCommonPSCell-r12  UplinkPowerControlCommonPSCell-r12,
[[ uplinkPowerControlCommon-v13xy  UplinkPowerControlCommon-v13xy
OPTIONAL  -- Need ON
1l

}

RadioResourceConfigCommonSCell-r10 ::= SEQUENCE {
-- DL configuration as well as configuration applicable for DL and UL

nonUL-Configuration-r10 SEQUENCE {
-- 1: Cell characteristics
dI-Bandwidth-r10 ENUMERATED {n6, n15, n25, n50, n75, n100},
-- 2: Physical configuration, general
antennalnfoCommon-r10 AntennalnfoCommon,
mbsfn-SubframeConfiglist-r10 MBSFN-SubframeConfiglList OPTIONAL, -
- Need OR
-- 3: Physical configuration, control
phich-Config-r10 PHICH-Config,
-- 4: Physical configuration, physical channels
pdsch-ConfigCommon-r10 PDSCH-ConfigCommon,
tdd-Config-r10 TDD-Config OPTIONAL -
- Cond TDDSCell
¥
-- UL configuration
ul-Configuration-r10 SEQUENCE {
ul-FreqInfo-r10 SEQUENCE {
ul-CarrierFreq-r10 ARFCN-ValueEUTRA OPTIONAL, -
- Need OP
ul-Bandwidth-r10 ENUMERATED {n6, n15,
n25,n50, n75,n100} OPTIONAL, --
Need OP
additionalSpectrumEmissionSCell-r10 AdditionalSpectrumEmission
}s
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p-Max-r10 P-Max OPTIONAL, --Need
OP
uplinkPowerControlCommonSCell-r10  UplinkPowerControlCommonSCell-r10,
-- A special version cta IE UplinkPowerControlCommon may be introduced
-- 3: Physical configuration, control
soundingRS-UL-ConfigCommon-r10 SoundingRS-UL-ConfigCommon,
ul-CyclicPrefixLength-r10 UL-CyclicPrefixLength,
-- 4: Physical configuration, physical channels
prach-ConfigSCell-r10 PRACH-ConfigSCell-r10 OPTIONAL, -
- Cond TDD-OR-NoR11
pusch-ConfigCommon-r10 PUSCH-ConfigCommon
} OPTIONAL, -- Need
OR
[[ ul-CarrierFreq-v1090 ARFCN-ValueEUTRA-v9e0 OPTIONAL
-- Need OP
11,
[[ rach-ConfigCommonSCell-rll RACH-ConfigCommonSCell-r11
OPTIONAL, --Cond ULSCell
prach-ConfigSCell-r11 PRACH-Config OPTIONAL, -
- Cond UL
tdd-Config-v1130 TDD-Config-v1130 OPTIONAL, --Cond
TDD2
uplinkPowerControlCommonSCell-v1130
UplinkPowerControlCommonSCell-v1130 OPTIONAL -
Cond UL
11,
[[ pusch-ConfigCommon-v1270 PUSCH-ConfigCommon-v1270 OPTIONAL
-- Need OR
11,
[[ pucch-ConfigCommon-rl3 PUCCH-ConfigCommon OPTIONAL, -
- Cond UL

uplinkPowerControlCommonSCell-v13xx UplinkPowerControlCommonPSCell-r12
OPTIONAL  -- Cond UL

1l

ul-Configuration-r14 SEQUENCE {
ul-FreqInfo-r14 SEQUENCE {
ul-CarrierFreq-r14 ARFCN-ValueEUTRA
ul-Bandwidth-r14 ENUMERATED {n6, n15,
n25,n50,n75,n100} OPTIONAL, --
Need OP
additionalSpectrumEmissionSCell-r10 AdditionalSpectrumEmission
}
soundingRS-UL-ConfigCommon-r14 SoundingRS-UL-ConfigCommon-r14,
prach-ConfigSCell-r14 PRACH-ConfigSCell-r10 OPTIONAL, --
Cond STAG
} OPTIONAL, --Need OP
}
BCCH-Config ::= SEQUENCE {
modificationPeriodCoeff ENUMERATED {n2, n4, n8, n16}
}
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PCCH-Config ::= SEQUENCE {
defaultPagingCycle ENUMERATED {
rf32, rf64, rf128, 1256},
nB ENUMERATED ¢

fourT, twoT, oneT, halfT, quarterT, oneEighthT,
oneSixteenthT, oneThirtySecondT}

}

UL-CyclicPrefixLength ::= ENUMERATED {lenl, len2}

-- ASN1STOP

Bang 3

RadioResourceConfigCommon field descriptions

addttwnalSpectrumEmzsszonS Cell

Céc yéu cau cua UE lién quan dén additionalSpectrumEmissionSCell duge xac dinh trong TS
36.101 [42]. E-UTRAN cau hinh cung gia tri trong additionalSpectrumEmissionSCell cho tat
ca SCell ctia cung dai véi UL duge cau hinh. addztzonalSpectrumEmzsszonSCell c6 thé 4 ap.
dung cho tit ca cac t& bao dang phuc vu (ma bao gom PCell) cua cing dai véi UL dugce cau
hinh.

defaultPagmgCycle
Chu k¥ tim goi mac dinh, dugc sur dung dé thu “T” trong TS 36. 304 [4]. Gia tri rf32 tuong
ung véi 32 khung vo tuyén, rf64 tuong ting véi 64 khung vo tuyén va v.v.

modificationPeriodCoeff

Khoang bién ddi thuc té, duoc thé hién trong s6 lwong khung vo tuyén=
modificationPeriodCoeff * defaultPagingCycle. n2 tuong img voi gia tri 2, n4 twong Umg v6i
gi4 tri 4, n8 tuwong Gng vdi gid tri 8 va nl6 tuong tmg voi gia tri 16.

nB

Tham sb: nB duoc st dung lam mdt trong sé‘ cac tham s dé thu duoc khung tim goi va dip
tim goi theo TS 36.304 [4]. Gia tri trong nhiéu 'T' nhu dugc xéac dinh trong TS 36.304 [4].
Gia tri ctia bon T twong ing v6i 4 * T, gid tri ctia hai T tuong ung v6i 2 * T va v.v.

p-Max
Pmax cin duoc st dung trong té bao dich. Néu khong ¢6 UE 4p dung cong sut tdi da theo
kha nang cua UE.

ul-Bandwidth

Tham sb: cau hinh bang thong truyen NRra, trong duong 1én, xem TS 36.101 [42, bang 5.6-

1]. Gia tri n6 tuong tmg voi 6 khéi tai nguyén, n15 twong ung véi 15 khéi tai nguyén va v.v..
Neu d6i v6i FDD, tham s nay khong co, bang thong duong 1én bang véi bang thong duong
xudng. Pbi voi TDD, tham s6 nay khdng c¢6 va nd bang v6i bang thong dudng xuong.

ul-CarrierFreq

Déi véi FDD: Néu véng mat, (mic dinh) gia tri duoce xac dinh tir viéc tich tan sb TX-RX
mic dinh dugc xac dinh trong TS 36.101 [42, bang 5.7.3-1] ap dung.

D6i v6i TDD: Tham sb nay khong c6 va nd bang véi tin s6 dudng xudng.

UL-CyclicPrefixLen gth
Tham s6: d6 dai tién t6 tudn hoan duong lén xem 36.211 [21,5.2.1] trong doé lenl tuong ung
v6i tién t6 tudn hoan thong thuong va len2 twong ing véi tién t6 tudn hoan mé rong.

Bang 4
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Sw hién dién c6
di€u kién

Gidi thich

DD

Truong nay 1a tay chon cho TDD,‘Need ON; n6 khong xuét hién cho
FDD va UE s€ x6a bat ky gia tri ton tai nao cho trudng nay.

TDD2 Néu tdd-Config-r10 xuét hién, truong 1a tuy chon, Need OR. Néu
khong thi khong xuét hién va UE s& x6a bét ky gia tri ton tai nao cho
truong nay.

TDD3 Néu tdd-Config xuat hi¢n, truong 1a tuy chon, Need OR. Néu khong

thi truong khong xudt hién va UE s& x6a bét ky gia tri ton tai nao cho
tru’ong nay.

TDD-OR-NoR11

Néu prach- ConfigSCell-r11 khong co, truong la tuy chon cho TDD,
Need OR. Néu khéng thi truong khong xuét hién va UE s& xo6a bat ky
gid tri ton tai nao cho truong nay.

TDDSCell

Trudng ndy bit bude xuat hién cho TDD; né khong xuét hién cho
FDD va UE sé& x6a bat ky gid tri ton tai nao cho truong nay.

UL

Néu SCell 1a mot phan cua STAG hodc lién quan PSCell va néu ul-
Configuration dugc bao gom trurong la tuy chon, Need OR. Neu
khong thi trudng khong xuét hién va UE sé x6a bét ky gia tri ton tai
nao cho trudng nay.

ULSCell

Cho truong PSCell (IE dugc bao gbm trong

RadioResourceConfi gCommonPSCell) vang mat. Néu khong thi, neu
SCell 1a mdt phan ctia STAG va néu ul-Configuration dugc bao gom,
truong 1a tuy chon, Need OR. Néu khong thi truong khong xudt hién
va UE s& x6a bat ky gi4 tn ton ta1 nao cho truong nay

STAG

Truong nay bat bude xuat hién néu SCell 1a mot phan cua STAG; Néu
khong thi truong khong xudt hién va UE s& x6a bét ky gia tri ton tai
nao cho trudng nay.

Bang 5

CC chuyén dbi gbc va CC chuyén doi d¢én SRS

Tap céac théa thuan lién quan dén chuyén doi SRS gitta cac song mang

thanh phan (CC) LTE dat dugc trong RAN1 #86 bao gdm:

Ngodi tat ca cdc cau hinh tham so hién tai

Trong truong hop UE hé tro nhiéu CC chuyén doi goc, dwoc chon boi

Tuy chon 1: (cdc) quy téc dwoc xde dinh
Tity chon 2: cdu hinh RRC

Céc chi tiét ctia cac phuong an cho CC chuyén d6i goc va CC chuyén

dbi dén SRS duoc md ta & dudi.

CC chuyén déi gbc

Pbi véi chuyén dbi SRS, can thiét dé x4c dinh CC chuyén doi gbc.

CC chuyén dbi gbc 1a CC ma c6 truyén dan duong 1én bi treo khi SRS dugc truyén

trén chuyén doi dén, CC nho hon PUSCH. Ly do cho viéc treo truyén dan duong

[én trén CC chuyén dbi gdc 1a dé tranh vuot qua kha nang cong gdp song mang
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duong 1én cua UE.

Dé phan tich lam thé nao dé xac dinh CC chuyén dbi gdc, cac truong
hop sau day dugc xem xét.

Truong hop 1: truong hop chi 1 CC Ung vién dugc cho phép cd
PUSCH

Trong truong hgp nay, cho chuyén dbi dén, CC nho hon PUSCH, chi
¢6 1 CC tng vién ¢6 PUSCH lam CC chuyén dbi gbc. Sau d6 CC chuyén déi géc
phai la chi CC tng vién. CC chuyén dbi gdc c6 thé duge xac dinh trong cac chuén.
Khéng can cAu hinh RRC ciia CC chuyén doi gc.

Mot sb truong hop ton tai trong d6 ¢ chi 1 CC tmg vién ¢6 PUSCH
dugc cho phép lam CC chuyén ddi gbc cho CC chuyén d6i dén:

Trudng hop 1-1: UE khong hd trg UL CA.

Péi véi UE nay, nd hd trg chi moét CC ¢ PUSCH, nghia la, PCell. CC
chuyén do6i gbc phai 1a PCell.

Truong hop 1-2: UE hd trg UL CA, nhung kién trac RE bo truyén cua
UE cho phép chi 1 CC tng vién chuyén ddi gbc cho CC chuyén dbi dén.

Dung lam vi du, gia st UE hd trg 2 dai va 2 CC trong moi dai
(CC1/CC2 trong dai 1 va CC3/CC4 trong dai 2). CCl la PCell ma c¢6
PUCCH/PUSCH, va CC3 1a SCell ¢6 PUSCH. Kién tric UE RF c6 thé st dung RF
danh riéng cho mdi dai ma khéng cho dai khéac. Sau d6 chuyén dbi tir CC3 sang
CC2 cho truyén dan SRS trén CC2 1a khong thé, va chuyén doi tir CC1 sang CC4
cho truyén dan SRS trén CC4 ciling 1a khong th8. Do d6, tng vién chuyén do6i gbe
cho CC2 chi 1a CC1, va tng vién chuyén dbi gbc cho CC4 chi 1a CC3. Tét nhién la
su gidi han nhu vay phai dugce bao cdo cho mang boi UE sao cho ca mang va UE
biét trudce khi cAu hinh cua chuyén doi SRS.

Vi du nay cling thé hién 1a, mac du cé thé xuét hién mong mudn 1a
luoén st dung SCell c6 PUSCH lam CC chuyén d6i gbc cho UE hd trg UE CA,
nhung viéc nay khong thé luén kha thi. UE c6 kha ning cong gdp séng mang
duong 1én ¢6 thé van phai sit dung PCell lam CC chuyén ddi gbc cho mét sb6 CC

nhé hon PUSCH, mic du thuc té 13 n6 ¢6 (cac) SCell hd trg PUSCH.
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Truong hop 2: truong hop chi 1 CC tmg vién dugc uu tién co PUSCH

Trong truong hop nay, cho chuyén doi dén, CC nhé hon PUSCH, c6
nhidu CC tng vién duoc cho phép ¢6 PUSCH 1a CC chuyén déi goc, nhung chi ¢6
1 CC (ng vién duge uu tién ¢6 PUSCH lam CC chuyén dbi goc. C6 hai trudong
hop:

Truong hop 2-1: chi Gng vién duoc uu tién c6 thé duoc xac dinh trudc

Cho truong hop nay, chi CC tng vién dugce uu tién co thé duogc xéc
dinh trudc boi kha ning cua UE (ma dugc bao cao cho mang) va c4u hinh cta cac
CC (vi du, CC 1a PCell, cdc CC hd trg PUSCH, cac CC can la cac CC chuyén doi
dén, v.v..). CC ung vién hoic 1a duge c4u hinh truéc thong qua bao hiéu RRC hodc
duoc xac dinh trong céc chuén va sau dé duoc xac dinh bdi UE/eNB ma khong ¢6
bao hiéu.

C6 mot vai truong hop khac:

Trudng hop 2-1-1: chi Gng vién dugc uu tién duoc xac dinh boi cac
yéu cau RF trong cac chuén va yéu cau hiéu qua hién hanh

UE c6 thé hd tro UL CA, va kién tric RF b truyén ctia UE cho phép
nhiéu CC Gng vién chuyén d6i gbc cho CC chuyén déi dén, nhung cac yéu cau RF
trong cac chuan hién hanh gii han cdc CC ung vién chuyén déi gbc & mot CC
hiéu qua cho CC chuyén d6i dén. Mot vi du clia cac yéu cau RF trong céc chuan
hién hanh 13 yéu cdu lién k& cho UL CA trong dai. Nhu bay gio, cac yéu cau RF
cia RAN4 cho phép chi UL CA lién k&. Viéc nay gidi han cac Gmg vién chuyén doi
obc. Vi du, gia st trong mot dai, cé CC1/CC2/CC3 lién k&, va CC2 & gitta CC1 va
CC3. Gia st UE hd tro tit ca 3 CC cho cong gdop PDSCH va CC1/CC2 cho cong
gdp PUSCH. Néu UE can chuyén ddi sang CC3 cho truyén dan SRS, né phai treo
UL trén CC1 dé tranh vi pham yéu cdu lién k&. Do d6, mic du c6 thé xuat hién la
hoiic CC1 hodc CC2 c6 thé chuyén dbi sang CC3, CC2 khong 1a tmg vién duge uu
tién va thuc t& néi ring chi CC1 ¢4 thé 1a CC chuyén dbi gbe. (Néu CC2 da duoc
chon lam CC chuyén ddi gbc cho CC3, thi khi truyén SRS trén CC3, khong CCl1
hoac CC2 ¢o thé truyén, thiét ké khong c6 1gi voi hiéu sut thép.)

Truong hop 2-1-2: Mot ung vién duge cho phép 1a PCell, va tmg vién
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dugc cho phép khac la SCell.

Néu PCell 1a mét trong sd hai tmg vién dugc cho phép, nd can duoc
bao vé cang nhidu cang tdt, va SCell nén 1a CC chuyén doi dén. (Tuy nhién néu céc
yéu cAu lién k& dugc mo ta & trén trong RF xac dinh PCell khong dugc uu tién, thi
SCell phai duoc chon lam CC chuyén doi goc.)

Truong hop 2-1-3: cac Ung vién duoc cho phép la cac SCell, nhung
chi mot 1a duogc giai ghép cap tir PCell hon la cac tmg vién con lai. Viéc ghép cap
c6 thé 1a do RF duoc chia sé béi PCell va Scell tng vién.

C6 thé mong doi lwa chon SCell ma c6 thao tac chuyén dbi gbc khong
anh hudng dén PCell. Vi du, néu SCell ¢6 PUSCH ¢ trong cung dai nhu PCell
(hodc chia sé¢ RF vdi PCell), thi tdt hon 1a SCell khac c6 PUSCH duoc lua chon
lam CC chuyén ddi gbc; néu khong thi trong qua trinh diéu chinh lai RF do chuyén
ddi SRS, PCell c6 thé bi gian doan. Viéc nay c6 thé duge hoan thanh hodc thong
qua quy tic hodc thong qua cAu hinh RRC, va céc két qua 1a gidng nhau.

Truong hop 2-1-4: chi mét Gng vién duoc uu tién dugc chon bai ticu
chuan khéc.

Néu c4c thao tac chuyén doi gbc ctia tht ca trong sb cac Scell ing vién
anh huéng dén PCell, hoic néu céc thao tac chuyén dbi gbc ctia khong trong sd céc
Scell mg vién anh huong dén PCell, ¢6 thé mong muén lya chon SCell ma cé céc
thao tac (vi du, truyén dan duong 1én) it c6 kha nang xung dot véi chuyén dbi SRS.

Ngoai ra, co thé mong doi lua chon SCell ma cé cac thao tac (vi du,
Truyén dén duong 1én) c6 thé ddng nhét véi cac thao téc chuyén doi SRS khéc béi
UE.

Ngoai ra, co thé mong doi lua chon SCell ma ¢ thao tac chuyén ddi
gbc nhanh hon so véi cac g vién khac.

Thi tuc néu trén c6 thé dan dén lua chon duy nhat ctia CC chuyén dbi
gbc. Trong truong hop nay, lua chon duy nhét c6 thé duoc xac dinh béi UE/eNB
néu chung theo sau cung cac quy thc lua chon, hodc ngoai ra, eNB quyét dinh va
c4u hinh cho UE théng qua béo hiéu RRC, ma can c6 cung két qua nhu lua chon

dua trén quy tic.
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Truong hop 2-2: chi ung vién dugc uvu tién co6 thé duoc xac dinh khi
dang hoat dong

Trudng hop 2-2-1: Néu céc thao tac chuyén dbi gbc ctia tit ca trong s6
céc Scell tng vién anh hudng dén PCell, hoic néu cac thao tac chuyén dbi goc ctia
khong tng vién nao trong sb cac Scell tmg vién anh huong dén PCell, c6 thé mong
doi lua chon SCell ma cé cac thao tac (vi du, truyén dan duong 1én) khong xung
d6t v&i chuyén @i SRS, mét vi du 1a SCell rdi hodc Scell dugc ngat hoat dong.
Nghia 14, viéc ndy cho phép mang/UE str dung mutrc do tu do cua mién séng mang
dé tranh cac xung dot. Tuy nhién, viéc nay khong thé duoc cau hinh trudc va phai
dua vao eNB va UE dé quyét dinh khi dang hoat dong.

Truong hop 2-2-2: Ngoai ra, ¢ thé mong doi lua chon SCell ma c¢6
c4c thao tac (vi du, truyén dan duong 1&n) ¢ thé s& ddng nhit véi cac thao tac
chuyén dbi SRS con lai bsi UE.

Truong hop 2-2-3: Ngoai ra, co thé mong doi lua chon SCell ma c¢6
thao tac chuyén dbi géc nhanh hon so véi cic tmg vién khéc.

Truong hop 3: truong hop nhiéu CC tmg vién c6 PUSCH

Khi céc quy tic néu trén (khi c6 thé 4p dung) van dan dén nhiéu tmg
vién chuyén do6i gbc, phan sau day c6 thé dugc xem xét:

Truong hop 3-1: CC chuyén dbi gbe c6 thé dugc xac dinh 1a bat ky
mdt trong sd tng vién; dé tranh sy khong rd rang, cAu hinh RRC cta CC chuyén
d6i gbe c6 thé dugc sir dung. Diéu nay c6 thé c6 uu diém clia mang ma didu khién
céc CC chuyén doi gbe trong ving phu té bao.

Truong hop 3-2: CC chuyén dbi gbe 6 thé dugce x4c dinh 1a SCell véi
chi s6 CC cao nhat.

Trudng hop 3-3: CC chuyén ddi gbe c6 thé 12 bat ky trong s6 cac Scell
ung vién. Céc lua chon cua CC chuyén dbi gbc khong gay ra su khac biét nao véi
viéc truyén/thu ctia UE, va c6 thé 1a o rang voi eNB.

Ngoai viée treo truyén dan duong 1én trén CC chuyén dbi gbc khi CC
chuyén dbi dén dang truyén SRS, truyén dan duong 1én (va cé thé 1a thu duong

xudng) trén CC chuyén doi gbc c6 thé bi gian doan trong sudt céc thoi gian diéu
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chinh lai RF (truéc va sau khi truyén dan SRS trén CC chuyén dbi dén). Khi xung
dot xay ra do cac gian doan, xur ly xung dot co thé duoc ap dung.

Trong truong hop kha ning két ndi kép, chuyén doi nhém chéo khong
duoc hd tro do thiéu su phdi hop/truyén thong di nhanh gitta MCG va SCG. Do
dd, cac thao luan ¢ trén da cu thé nhém té bao. Khi cac thao luan & trén duogc ap
dung v&i SCG, PCell dé cap dén PSCell trong nhém. Do d6, CC chuyén ddi gbc va
CC chuyén dbi dén 1 trong cling nhém té bao.

CC chuyén dbi gbc c¢6 thé duge ngét hoat déng. Viéc nay khong anh
huéng dén CC can dugce sir dung lam CC chuyén dbi gbc. Co thé duoc wu tién lua
chon SCell dugc ngét hoat dong lam CC chuyén ddi géc néu cach tiép can dua trén
quy tac duoc su dung. Tuong tu, co thé duogc wu tién lua chon SCell trong DRX
lam CC chuyén dbi gdc néu cach tiép can dua trén quy tac duge sir dung.

Céc quan sat

Dua trén céc thdo luan ky ludng & trén, dugc quan sat & day la:

CC chuyén dbi gbc cho chuyén dbi c6 thé dugc xéac dinh trude hodc
duoc xac dinh khi dang hoat dong:

Cach tiép can dua trén cau hinh RRC dan dén két qua duogc xac dinh
trudc;

Néu cac quy téc dua trén cac thiét lap tinh (kha nang cta UE va céc
cAu hinh CC) chi, cach tiép can dua trén quy tdc dan dén két qua duoc xéac dinh
trudc;

Néu céc quy tic phu thudc vao cac két qua 1ap lich dong, cach tiép can
dua trén quy tic yéu cau UE/eNB xac dinh CC chuyén doi gbc trong khi hoat
dong.

Cho hiu hét céc truong hop, cach tiép can dua trén quy tdc st dung
chi céc cai dat tinh va cach tiép can dua trén cu hinh RRC dan dén cung két qua,
va cac quy téc co thé dé dang dugc mo ta va dugc thuc hién.

Cho mdt s6 cac trudng hop, cach tiép can dua trén quy tic st dung chi
cac cai dat tinh co thé cung ce”ip su linh hoat hon so v6i cach tiép can dua trén ciu

hinh RRC, vdi d6 phuc tap cao hon mot chut ¢ eNB va UE.
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DP6i v6i mot vai truong hop khac, cach tiép can dua trén quy tic dua
trén cac két qua lap lich dong c6 thé cung cip kha nang linh hoat hon va lam giam
xung dot, & muc do phtc tap gia tang ¢ eNB va UE.

D&i véi mot vai trudng hop, chuyén doi tir bt ky trong sb tap CC co
thé 13 13 rang v&i mang.

Do d6, phuong an chap nhéan cAu hinh RRC cua CC chuyén doi goc.
C4u hinh RRC cta CC chuyén dbi gbe can nhic kha niang ctia UE va cic yéu cau
RE, va ciing ¢6 thé can nhic tic dong tiéu cuc gidm xubng d6i véi cac thao tac
khac.

Trong mot phuong an, CC chuyén dbi gbc duoc cau hinh thong qua
RRC bao hiéu.

Puoc yéu cau 13 UE bdo cdo du thong tin dé chuyén doi cau hinh
SRS, vi du, cac thoi gian chuyén déi cho didu chinh lai RF lién dai va diéu chinh
lai RF trong dai. Trong mot sb truong hop, thoi gian diéu chinh lai lién dai phu
thude vao cap dai cu thé, sau d6 cho cac cip dai khac, UE can bao cdo céac thoi
gian diéu chinh lai khac nhau. Trong mot s& truong hop, thoi gian diéu chinh lai
lién dai phu thudc vao cap CC cu thé, do d6 cho cac cap dai khac nhau, UE can béo
céo cac thoi gian diu chinh lai khac nhau. Trong mot sd trudng hop, thoi gian diéu
chinh lai trong dai phu thudc vao cap CC cu thé, do d6 cho cac cap CC khéc nhau,
UE cin béo céo cac thoi gian didu chinh lai khdc nhau. Trong mot sd trudong hop,
thot gian diéu chinh lai trong dai va lién dai phu thudc vao cdp CC cu thé va céc
hoat dong cua cip CC, hodc (cac) dai c6 cap CC, do d6 cho cac cap dai khac nhau,
UE c4n béo cdo cac thoi gian diéu chinh lai 16n nhét cho cap CC ¢ tat ca cac hoat
dong c6 thé. Trong mot sé trudong hop, UE ¢6 thé lua chon va bao céo cac ciip CC
cho eNB va eNB con lua chon tir cac cap CC duoc bdo céo cho chuyén d6i SRS.

CC chuyén ddi dén va cau hinh/chi béo

Déi v6i chuyén d6i SRS, CC chuyén d6i dén can duge xac dinh.

Pbi voi chuyén dbi SRS dinh ky, CC chuyén ddi dén phai duge chu
hinh thong qua RRC béo hiéu.

Déi v6i chuyén ddi SRS khong dinh ky, CC chuyén dbi dén c6 thé
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duoc tao cdu hinh thong qua RRC béo hiéu, hodc cd thé duoc xé4c dinh thong qua
c4u hinh RRC va kich hoat A-SRS két hop.

Kich hoat A-SRS chira CIF 3-bit. Do d6 CC chuyén dbi dén la CC
duoc két hop vé6i CIF. Viée nay co thé duogce st dung cho kich hoat A-SRS dua trén
DL DCI va nhom DCI, va CIF phai dugc cho phép va dugc c4u hinh, nghia 13, 1ap
lich/chi béo séng mang chéo dugc cu hinh.

Kich hoat A-SRS khong chira CIF, nhung cac bit dugc gui trong kich
hoat A-SRS dugc két hop véi CC thong qua cdu hinh RRC. Do d6 CC dugc két
hop 12 CC chuyén dbi dén. Vi du, dbi véi CC ma UE dang didu khién kich hoat A-
SRS, tép tham s6 1 duoc ciu hinh cho truyén dan SRS trén CC1, tap tham sb 2
duoc c4u hinh cho truyén dan SRS trén CC2, va tap tham s6 3 dugc c4u hinh cho
truyén dan SRS trén CC3, va v.v.. Luu y 1a nhiéu céc tap tham sb co thé duge céu
hinh cho truyén dan SRS trén cting CC (cé4c cAu hinh truyén dan SRS c6 thé khéac
v6i céc tap tham sd khéac nhau nay). Viéc nay c6 thé duoc sir dung cho kich hoat A-
SRS dua trén DL DCI va nhém DCI, va né khong yéu cau 1ap lich séng mang chéo
duoc cau hinh.

Kich hoat A-SRS khong chira CIF, va khong cé cac bit dugce gui trong
kich hoat A-SRS duogc két hop véi CC thong qua c4u hinh RRC. Do d6 CC thu
kich hoat A-SRS 1a CC chuyén déi dén. Viéc nay c6 thé duoc st dung cho kich
hoat A-SRS dua trén DL DCI va nhém DCI, va né khong yéu cau lap lich séng
mang chéo dugc ciu hinh.

Ba tuy chon néu trén co thé dugc két hop va tAt ca dugc hd tro. Néu
UE duoc cau hinh nhd 14p lich séng mang chéo cho mot sé soéng mang, ¢6 ly do dé
str dung lai CIF cho chuyén ddi SRS cho cac séng mang nay; néu khong thi, cac
tap tham s6 kich hoat A-SRS hoic chi bao cling séng mang cd thé dugc su dung dé
xac dinh CC chuyén doi dén.

Trong mdt phuong én, CC chuyén ddi dén cua P-SRS duogc xac dinh
bdi béo hidu cau hinh RRC.

Trong mdt phuong 4n, CC chuyén doi dén ctia A-SRS duge xac dinh
bdi CIF (néu duge cdu hinh), bit kich hoat A-SRS va tép tham s6 dugc két hop
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dugc cdu hinh boi RRC, mét minh bio hi¢u cau hinh RRC, hogc CC thu kich hoat
A-SRS.

Chuyén d6i cho RACH trén CC nhé hon PUSCH

Déi v6i RACH trén CC nho hon PUSCH, CC chuyén dbi gbc va CC
chuyén ddi dén cling can duoc xac dinh. CC chuyén ddi dén 1a CC duoc chi bao
bai thit ty PDCCH cho RACH (nghia 13, néu CIF xuét hién, thi CC dugc két hop
v6i gid tri CIF 1a CC dé truyén RACH; néu khong thi CC thu thtt tw PDCCH 1a CC
dé truyén RACH), ma 1a cing dong thai nhu RACH hién tai. Cho CC chuyén doi
gdc, c6 mot sb cach khac:

CC chuyén déi gbc cho thu ty PDCCH cia RACH dugc ciu hinh
trude bai bdo hiéu RRC. Trong truong hgp nay, cho cung CC, CC chuyén dbi gbc
duoc két hop cho RACH va CC chuyén dbi gbc cho SRS c6 thé 14 khic nhau.

CC chuyén dbi gbc cho RACH trén CC duoc xé4c dinh 1a gidng nhu
CC chuyén déi gbc cho chuyén dbi SRS. Day la giai phap don gian, nhung né
khéng thé duoc st dung cho CC ma c6 CC chuyén d6i gbe khong duoc xac dinh
truée. Néu tiy chon ctia CC chuyén doi gbc SRS duoc xé4c dinh trong khi hoat
dong khong duge ho trg, tiy chon nay can dugc hd tro cho su don gian cua no.
Ngoai ra, cac quy tc duge str dung dé xac dinh CC chuyén ddi gbc cho chuyén doi
SRS ¢6 thé duoc ap dung & day dé chuyén dbi cho RACH, vi du, tranh/lam giam
su gidn doan ddi v6i PCell hodc PSCell, sit dung CC duge ngét hoat dong hoac CC
trong DRX, v.v..

Trong mot phuong an, CC chuyén ddi dén cho RACH trén CC nhd
hon PUSCH la CC duogc chi bao béi tht tu PDCCH.

Trong mot phuong én, CC chuyén ddi géc cho RACH trén CC nho
hon PUSCH 14 giéng nhu CC chuyén dbi gbc cho chuyén d6i SRS duoc két hop.

Thiét ké DCI cho chuyén d6i SRS

Tap cac thda thuadn lién quan dén chuyén d6i SRS gifta cac LTE CC
dat dén trong RAN1 #86 bao gdm:

Lua chon xuéng tir cdc tiry chon yéu cau TPC:

-102-



35128

Tuy chon 1: nho DCI cdp phép duong lén 0/4 (v6i chi bdo séng mang
chéo)
Tty chon 2: nho DL DCI (véi chi bao séng mang chéo)
Tuy chon 3: nho nhém DCI
Chdp nhdn tiry chon 3 va chi dp dung véi CC chi ¢ SRS ma khong co
PUSCH
Nhém két hop DCI dé kich hoat va TPC
FFES: S6 lwong bit cho méi UE va y nghia cho cdc trang thdi cia
truong
Gidi thiéu RNTI cho nhom
Cho A-SRS, kich hoat dwoc mang trong:
DCI IGp lich dwong xuéng va nhém DCI
Nhém DCI chi duoc sir dung CC chi ¢6 SRS ma khong c6 PUSCH
Chi tiét ctia cac phuong 4n cho thiét k& thong tin didu khién dudng
xudng (DCI) duge mb ta & dudi.
Nhém DCI két hop cho yéu cau TPC va kich hoat A-SRS
Dinh dang DCI nhém mé1 duoc yéu cAu dé hd tro chi bao két hop cua
yéu cdu TPC va A-SRS. Pinh dang DCI nhém hién tai 3/3A cho céc yéu cau TPC
c6 thé dugce xem xét nhu 14 co s& cho thiét ké méi trong khi tich hop kich hoat A-
SRS. Mot s6 khia canh dugc thao luan dudi day.
Khéng gian tim kiém cho DCI
Nhém DCI can duoc truyén trong khong gian tim kiém chung véi
nhom cua cac UE thay vi trong cac khong gian tim kiém cu thé UE. M6t tuy chon
1a st dung khong gian tim kiém chung trong PCell, nhung viéc ndy yéu cau thong
tin tiéu dé bao hiéu dang ké cho chi bao séng mang chéo va cé thé gay ra nhiéu
xung dot hon trong khong gian tim kiém chung. Tty chon khac 1a sir dung khong
gian tim kiém trong mdi CC ma khéng c¢6 PUSCH véi cac CCE duoc chi bao thap
nhét (0~3 cho muc cong gdp 4 va 0~7 cho muc cong gdp 8), twong tu voi truong
hop ctia UE ma diéu khién dinh dang DCI 1C trén mdi LAA SCell duoc gi6i thiéu

trong Rel-13. Néu nhiéu khong gian tim kiém hon duoc yéu cau (vi du, dé hd tro
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hai DCI cho hai nhém ctia cac UE trong mdt khung con), cac CCE 4~7 ¢6 thé dugc
bao gdm cho mirc cong gop 4. Ty chon khéc nita la st dung khong gian tim kiém
trong mdi CC ma UE diéu khién PDCCH véi cac CCE dugc chi béo thap nht.
Luu ¥ 1a PDCCH trén céc CC nay c6 thé chira CIF d lap lich séng mang chéo trén
CC khéc, va quan hé cung chi bao séng mang chéo c6 thé duoc st dung dé chi bao
CC cho yéu cau TPC va kich hoat A-SRS.

Puogc quan sat & day 13 UE can didu khién khong gian tim kiém véi
cac chi s& CCE thép nhat duoc két hop véi mi CC chuyén doi SRS, trén PCell va
tap SCell, hodc tat ca cac té bao dang phuc vu hoac tat ca cac té bao dang phuc vu
ma trén d6 UE diéu khién PDCCH.

Kich thudc tai trong cho DCI

Pé giup lam giam sb lugng phat hién vo huéng boi UE, kich thude tai
trong cia nhém DCI (ma bao gdm khoang dém zero cé thé) duoc wu tién 1a bing
v&i kich thuée ctia DCI ma UE vira diéu khién. N6i chung, UE diéu khién dinh
dang DCI 0/1A dugc két hop véi moi CC, vi vy mong mudn 1a kich thude tai
trong ctia nhém DCI bang véi cia dinh dang DCI 0/1A trén cung CC. Luu y 1a cac
dinh dang DCI 3/3 A ciing c6 cung kich thudc nhu cac dinh dang DCI 0/1A.

Dugc quan sat ¢ day la kich thudc tai trong nhém DCI (voi khoang
dém) nén 1a gidng nhu dinh dang DCI 0/1A.

RNTT cho DCI

AN RNTI chung v&i nhom cua cac UE trong séng mang dugc yéu
cau. Mdi UE trong nhém s& duge cau hinh v6i nhém RNTI. Khoang clia céc gié tri
RNTI c¢6 thé gibng nhu cho TPC ctia PUSCH/PUCCH. Trong trudng hop s6 luong
UE trong séng mang 1én, ¢6 thé ¢6 nhu cau dé c4u hinh nhidu hon mét nhém RNTI
trén song mang sao cho cac nhom khéc ctia cac UE duogc két hop v6i nhém cac
RNTI khac nhau. Mot RNTI ¢co thé duoc tao cAu hinh cho tat ca cac CC chuyén doi
SRS ctia UE, hodc ngoai ra, mdi CC chuyén ddi SRS duoc c4u hinh véi RNTI cu
thé CC. Néu dinh dang DCI méi ho trg TPC chi ndi dung va TPC+ndi dung kich
hoat, ching cling c6 thé duoc tao khéac biét nhd nhém cac RNTI khéc nhau.

Dugc quan sat ¢ day 1a nhém RNTI can duoc cau hinh cho nhém

-104-



35128

DCL.

Chi bao cua cac UE va cac CC trong DCI

Mot tiy chon cho thiét k& DCI 1a DCI chi bao chi UE ma khong la CC
chuyén ddi dén cta UE. Viéc nay tuong tng véi trudng hop khong c6 chi béo séng
mang chéo. Trong truong hop nay, UE can diéu khién nhém DCI trén modi CC véi
chuyén ddi SRS, nhung CIF can khong xuét hién trong DCI va thong tin tiéu dé
téng thé c6 thé duoc giam xubng. Chi béo ctia UE c¢6 thé tuong tu véi trong dinh
dang DCI 3/3A, nghia la, mdi UE duoc két hop véi nhom duge cAu hinh v&i mot
chi s6 cia mét vi tri trong PDCCH.

Tuy chon khéc 1a chi bao ca UE va CC duoc két hop véi yéu cau TPC
va kich hoat A-SRS. Noi cach khéc, chi bao séng mang chéo dugc str dung. Luu y
la chi bao séng mang chéo tur chi PCell khong mong mudn 14 n6 c6 thé can lén dén
5 bit (hodc tuong duong) dé xac dinh CC cho UE. Tuy nhién, co ché chi bao song
mang chéo hién tai dua vao CIF 3-bit c6 thé duoc chép nhan. Ngoai ra, tuong tu
v6i dinh dang DCI 3/3A, mdi UE duoc két hop véi nhom cling dugc cau hinh véi
chi s6 cua vi tri trong PDCCH.

DuqcquansétédﬁylénhénLDCIchibéoIIEthéngquachisécﬁavi
tri trong PDCCH, va chi bdo CC cua UE thong qua CIF 0-bit (chi bao cung song
mang) hodc CIF 3-bit (chi bao séong mang chéo).

Céc yéu cau TPC trong DCI

T4t ca cac dinh dang DCI véi cic yéu cau TPC st dung truong 2-bit
cho yéu cau TPC cho PUSCH/PUCCH, ngoai trir trong 3A, chi 1 bit dugc st dung.
Do d9, ¢6 1y do dé hd tro truong 2-bit trong nhém DCI méi cho yéu cau TPC SRS,
va néu dang nén duoc yéu cau, truong 1-bit co thé ciing dugc xem Xét.

Puoc quan sat ¢ day 1a nhém DCI hd trg truong 2-bit hodc trudng 1-
bit cho mdi yéu cau TPC.

Kich hoat A-SRS trong DCI

Trong céac dinh dang DCI 0/1A/2B/2C/2D/6-0A/6-1A, kich hoat 1-bit
duoc str dung cho A-SRS, tréi lai trong dinh dang DCI 4, kich hoat 2 bit duoc su
dung. Cho nhém DCI méi, cé hai co thé duoc hd trg. Cho trudong hop kich hoat 1-
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bit, mot tap tham sb A-SRS c6 thé dugc hd trg, trong khi véi truong hop kich hoat
2 bit, ba tap tham s6 A-SRS ¢6 thé dugc hd trg. Néu nhiéu hon céc tip tham sé A-
SRS duoc yéu cdu, tdi da mot bit nita (nghia 13, t6i da kich hoat 3-bit) c6 thé dugc
xem xét. Mt khéc, néu cho méi DL CC (bao gé)m mdi FDD CC néu dugc cong
g0p), ¢6 thé 1én dén 3 tap tham sd duoc cAu hinh, viée nay c6 thé dan dén tong 5O
s6 luong du 16n cla cac tip tham s6 ¢6 thé str dung cho SRS khong dinh ky. Noi
cach khac, RAN1 c6 thé xem xét hodc 1am gia ting sb luong bit yéu cau SRS hoic
hd tro cAu hinh tap tham s6 SRS cu thé séng mang.

Duoc quan sat ¢ day la nhém DCI hd tro it nhit kich hoat 1-bit va 2
bit cho A-SRS.

Do bu thoi gian gitta b kich hoat va truyén dan SRS duoc két hop da
duogc xac dinh trong cac chudn hién hanh va cé thé duogc st dung lai cho chuyén
ddi SRS. Tuy nhién, néu c6 nhu cau thay ddi do bu thoi gian cho chuyén d6i SRS
dé giup tranh xung dot véi cac truyén dan khac, do bu thoi gian c6 thé dugc bao
g6m véi kich hoat, twong tu véi kich hoat eLAA SRS. B¢ bu thoi gian trong nhom
DCI ¢6 thé 1a chung véi tit ca cac yéu cau SRS trong DCI.

Di v6i nhém DCI cho yéu cau TPC va A-SRS, phuong an d& xuat hd
tro cho mét hoac nhiéu trong s6 sau day:

Khéng gian tim kiém ¢6 cac CCE dugc chi bao thap nhét trén
tAt ca céc té bao dang phuc vu (cling séng mang chi bdo) hodc tat ca céc té bao
dang phuc vu ma trén dé UE diéu khién PDCCH (chi béo séng mang chéo)

Cung kich thuédc tai trong nhu cac dinh dang DCI 0/1A (véi
khoang dém)

Nhom RNTI

CIF 0-bit (cung séng mang chi bao) hoac CIF 3-bit (chi bao
song mang chéo)

Yéu cau TPC 2-bit va Yéu cau TPC 1-bit trong dinh dang nén

ft nhat kich hoat 1-bit va 2 bit

Tuy chon d6 bu thoi gian chi béo.

Phan thao luén & trén cé thé dan dén so lugng két hgp 16n cho cac noi
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dung dinh dang DCI. Dé don gian héa, lya chon xudng cua cac ndi dung dinh dang
DCI can dugc xem xét.

Dau tién, c6 cac truong hop 1a A-SRS cé thé khéng duge cau hinh
hoac duoc kich hoat, nhung yéu cdu TPC duoc yéu cau cho P-SRS. Do d6, né ¢y
nghia dé c6 dinh dang DCI véi chi TPC. Day 1a cac dinh dang DCI 3/3A hiéu qua,
nhung trén CC ma hd trg truyén dan P-SRS hodc truyén dan SRS. Khéng co
trudng khéc cdn duoc bao gém trong dinh dang DCL. RNTI c6 thé dugc goi 1a
SRS-TPC-RNTI. Luu y 1a d6 dai cia cac dinh dang DCI 3/3A la gibng nhu cac
dinh dang DCI 0/1A.

Th hai, khi A-SRS duoc cAu hinh, nhém DCI can chira cac yéu cau
SRS cho A-SRS va céc yéu cau TPC duoc két hop cua ching. C6 it nhat cac két
hop nay: 1) 0 hodc 3 bit CIF, 2) 1 hoac 2 bit TPC, va 3) 1 hodc 2 bit kich hoat. bé
don gian hon, luu ¥ 1a UE cn phai didu khién dinh dang DCI chi TPC trén mdi CC
véi SRS, vi vay ¢é ly do 1a UE diéu khién moi CC véi A-SRS cho TPC+Dinh dang
DCI kich hoat ma khoéng xem xét chi bdo song mang chéo. Sau dd, 1 hodc 2 bit
TPC va 1 hodc 2 bit kich hoat co thé dugc hd tro, ma c6 4 két hop va co thé duoc
tao khac biét bdi 2-bit ¢o trong DCI hoac RNTI. Ngoai ra, lya chon giam xudng
nita c6 thé dugce xem xét.

Phuong an cho nhom DCI, tép trung vao cac lua chon xubng sau day:

DCI chi TPC (twong tu véi 3/3A) trén mdi CC véi P-SRS, va

TPC+DCI kich hoat trén mdi CC véi A-SRS, véi 1 hoidc 2 bit TPC va
1 hodc 2 bit kich hoat.

DCI chi TPC

Str dung lai cac dinh dang DCI 3/3A

UE diéu khién dinh dang nay trén moi CC véi P-SRS trong khong
gian tim kiém v&i cac CCE dugc chi bao thap nhét

V6i nhém RNTI duge cau hinh

TPC+DCI kich hoat

Vi 1 hodc 2 bit TPC va 1 hodc 2 bit kich hoat

Cung kich thude tai trong nhu cac dinh dang DCI 0/1A (v6i khoang
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dém)

UE diéu khién dinh dang nay trén mdi CC véi A-SRS trong khong
gian tim kiém v6i cac CCE duogc chi bdo thip nhat

V6i nhém RNTI duge cau hinh

Kha nang cé do bu thoi gian chi bao.

Céc bién thé khac c6 thé duge xem xét. Vi du, mot bit c& duoc bao
gdm trong DCI dé thong bao cho UE liéu DCI ¢6 cho chi TPC hodc khong, hodc
mét bit c& duoc bao gdm trong DCI dé thong béo cho UE liéu DCI ¢6 dé chi kich
hoat chi hay khong, hodc hai bit c& dugc bao gdm trong DCI dé thong bao cho UE
liéu DCI ¢6 cho chi TPC, TPC+kich hoat, chi kich hoat. Ngoai ra, cac co co thé
duoc st dung dé thong bao cho UE céc do dai hodc su xuét hién ctia mot sb
truong, vi du, 1 hodc 2 bit TPC, 1 hoac 2 bit kich hoat, su xuét hién cua d6 bu dinh
thoi, su xuét hién cua CIF, v.v.. Cac ¢o ¢d thé dugec ma hoa két hop. Ngoai ra, cac
cd 6 thé khong xuét hién, va khac biét noi dung dinh dang DCI dugc béo hiéu
thong qua nhom cdc RNTI. Néi cach khac, cho cac UE str dung cdc dinh dang khac
nhau, ching dugc cdu hinh trong cac nhém khac va mdi nhém duoc két hop voi
RNTI dugc danh riéng.

DL DCI cho kich hoat A-SRS

Hién tai, SRS khong dinh ky duoc c4u hinh thoéng qua bao hiéu RRC
va duoc kich hoat ddng théng qua cac dinh dang DCI 0/1A/2B/2C/2D/4 cho TDD
va 0/1A/4 cho FDD. Trong sb ching, cic dinh dang DCI 1A/2B/2C/2D la cho
duong xudng. Cac dinh dang DCI nay c6 thé duoc tang cudng dé hd tro chuyén
ddi A-SRS. Dudng nhu khong can hd tro cac dinh dang DCI duong xubng khéc
cho chuyén ddi A-SRS. Néu SRS khéng dinh ky khong duge ciu hinh trén té bao
dang phuc vy, truong yéu cdu SRS c6 thé vAn xuét hién va cac chuin hién tai
khong xé4c dinh lam thé nao UE cé thé st dung nd. Trudng nay bay gio 1a hiru ich
dé kich hoat A-SRS trén CC dugc két hop. CC dugc két hop ¢6 thé 1a CC thu DCI
(néu CIF khéng duogc cdu hinh) hodc CC khéac (néu CIF duoc ciu hinh). Khéng c6
su thay ddi v& cac chudn can dé hd tro dong thai nay ngoai trr bdo hiéu RRC can

dé cAu hinh A-SRS trén CC duoc két hop.
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Tuong tu v6i phan “cac kich hoat A-SRS trong DCI” néu trén, s6
luong bit va dd bu thoi gian la nhu sau. Cac dinh dang DCI duong xubng ¢ 1-bit
kich hoat. C6 thé can lam ting kich hoat dén it nhét 2 bit. Viéc nay thay doi cac
kich thudce tai trong DCI va mang can cdu hinh cac UE néu kich thudc tai trong
méi duge st dung. Ngoai ra, dd bu thoi gian ¢6 thé duoe bao gbm sao cho chuyén
ddi SRS dugc kich hoat va truyén dan c6 thé 1a & thoi gian khac nhau tir voéi
ACK/NACK duoc két hop véi DL DCI.

Déi véi DL DCI 1A/2B/2C/2D cho A-SRS, phuong an dé xuat hd tro
cho bd kich hoat 2 bit va tiy chon d6 bu thoi gian chi bao.

Céc xem x¢ét khéc trén chuyén doi SRS

Tép céc thoa thuan lién quan dén chuyén d6i SRS gitta cac LTE CC
dat duoc trong RAN1 #86 bao gdm:

R14 chuyén déi SRS hé tro thoi gian diéu chinh lai RF khéng lau hon X us
Tty chon 1: X =200
Tty chon 2: X = 300
Tty chon 3: X =500
Tty chon 4: X =900

Ngoai ra, trong cac thao luén cia RAN4, li¢u hd trg chuyén ddi SRS
sang CC duoc ngét hoat dong da dugc dua Ién. Chi tiét ctia cac phuong an cho hd
trg thoi gian chuyén dbi 16n nhat cho Rel-14 va chuyén dbi SRS sang CC dugc
ngat hoat dong duge md ta & dudi.

Thoi gian chuyén dbi RF 16n nhit can duoc hd tro trong chuyén doi
SRS Rel-14

Céc thoi gian chuyén dbi RF sau day da duoc dong y boi RAN4:

[RAN4]: Duoc cung cdp la thoi gian chuyén doi RF ¢6 thé c6 mot s6 phu
thuéc vao cdc truong hop CA va viéc thuc hién cua UE, RAN4 dong y rang thoi
gian chuyén doi RF c¢6 thé duwoc xdc dinh trong cdc gid tri sau day:

0 us
30 us
100 us
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200 us
300 us
500 us
900 us

Déi véi thiét ké RANI, né s& hitu ich dé quyét dinh trén gia trj 1én
nhét cua cac thoi gian chuyén dbi sao cho RAN1 c6 thé cung cp du hd tro cho cac
UE véi céc thoi gian chuyén dbi khong dai hon gié tri 16n nhat. Dé lua chon gid tri
16n nhit, mong mudn 13 xem xét cac thdi gian chuyén dbi ma c6 thé khong hoic it
tac dong ti€u cuc lén cac cudc truyén va thu khac. Néu thoi gian chuyén doi ludn
dan dén tac dong tiéu cuc 1én cac cudc truyén va thu khac cho bét ky céu hinh nao,
thi RANT c6 thé xem xét lam thé nao dé hd tro hiéu qua thoi gian chuyén doi nhu
vay trong céac phién ban sau.

C6 thé dugc nhin thdy 1a cho thoi gian chuyén dbi 1a 500 us hodc dai
hon, ludn ¢ tac dong tiéu cuc 1é€n cac cudc truyén va thu khac cho cAu hinh bat ky.
Dé thay diéu nay, thong bao 1a 500 us c6 nghia 1a 8 ky hiéu OFDM. Bét ké trong
d6 SRS duogc truyén trong cac vi tri ky hiéu SRS duogc ho tro hién tai, khung con
tiép theo bi anh hudng. Do d6, trong mdt phuong an X nén nho hon so va6i 500 us.

Mit khéc, néu thoi gian chuyén ddi 1a 300 us hodc ngén hon, ¢ ton
tai {t nhat mot cAu hinh ma khéng cé cac cudc truyén hoac thu khac bi anh hudng,
ngay ca néu do chénh léch tinh tién thoi gian 16n nhét (32,47 us) dugce xem xét. pé
xem diéu nay, thong bao rang 300 us cong v6i 32,47 us ¢ nghia 1a t61 da 5 ky hiéu
OFDM. Vi cau hinh khung con dic biét TDD 0 (3 ky hiéu OFDM cho DwPTS)
va 6 ky hieu OFDM cho UpPTS, truyén dan SRS c6 thé dugc thuc hién & ky higu
thtt nhét ctia UpPTS, va khong DwWPTS cuia khung con hién tai hodc ky hiéu bat ky
cta khung con tiép theo bi anh huéng boi chuyén d6i SRS. Néu thoi gian chuyén
do6i ngén hon, nhiéu cdu hinh hon ¢6 thé hd tro chuyén ddi SRS va nhiéu vi tri
truyén dan SRS hon c6 thé dugc cho phép ma khong anh huéng dén céc thao tac
khac. Do do, trong mot phuong an X dugce chon 1a 300 us.

Trong mdt phuong an, R14 chuyén d6i SRS hd tro thoi gian didu
chinh lai RF khong dai hon 300 us.
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Céc song mang dugc ngét hoat dong
Can luu y 13 cho séng mang dugc ngét hoat déng, SRS khéng duoc
truyén theo céc chuén hién tai. Chuyén d6i SRS gifta cac séng mang thanh phan
LTE ciing can di theo cling nguyén tac, nghia 13, UE sé& khong chuyén déi sang
song mang PUSCH-less TDD cho truyén dan SRS néu séng mang d6 dugc ngt
hoat dong. Viéc nay cling giup lam giam thong tin tiéu dé chuyén doi SRS. LS tir
RANI dén RAN4/2 c6 thé duoc xem xét dé lam sang t6 van dé nay.
Doan trich sau day tu TS 36.321 dugc bao gdm dé cung cép thong tin:
5.13 Viéc kich hoat/ngét hoat dong cua cac SCell
Thuce thé MAC s& cho méi TTI va cho mdi Scell dugce cdu hinh:
- néu SCell dugc ngét hoat dong:
- khéng truyén SRS trén SCell;”
Trong mdt phuong an, cho chuyén dbi SRS, khong co chuyén doi
sang CC dugc ngét hoat dong.
Béo céo khoang tréng cong sut cho chuyén do6i SRS
Gioi thiéu
Téap cac thoa thuan lién quan dén chuyén d6i SRS gitta CC LTE lién
quan dén bao céo khoang tréng cong suét cho co ché diéu khién cong suat dat duoc
trong RAN1 #86 bao gdm:
Hb tro 2 logi cia PHR nhu trong Rel-13
Chi tiét FFS
Chi tiét cua cac phuong 4n cho hai loai cua béo cdo khoang trong
cong suét cho SRS trén cac TDD CC ma khéng ¢6 PUSCH duge mo ta ¢ dudi.
Viéc xem xét cho PH cho SRS trén cac TDD CC ma khong c¢o
PUSCH
Cong thirc diéu khién cong suét cho SRS trén cac TDD CC ma khéong
¢6 PUSCH 14, néu UE truyén SRS trong khung con i cho té bao dang phuc vu ¢,
cong suét truyén cé thé dugc tinh toan dua trén cong thire dudi day:

Pirse (7) =min[ Loy, (), {1 0log,,(Mgs )+ Fo srse(J)+ s () PL, + fopg. (1)}] [dB]

trong do Femaxe® 13 ¢ong suét truyén UE duoc cau hinh dugc x4c
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dinh trong TS36.101 trong khung con i cho té bao dang phuc vu ¢; Fosrsell) 3
s (/) 13 cac tham s duoce x4c dinh cho didu khién cong sudt SRS trong khung
con i cho té bao dang phuc vu ¢, trong d6 j=0 cho P-SRS va j=1 cho A-SRS; Msgs.c
la bang thong cua truyén dan SRS trong khung con i cho té bao dang phuc vu ¢
duoc thé hién trong s6 lugng ctia cac khéi tai nguyén; va Foas o) 1a trang thai diéu
chinh diéu khién cong suat SRS hién tai cho té bao dang phuc vu .

Van dé con lai 1a PHR cho SRS trén cac TDD CC ma khéng co
PUSCH. Dua trén cong thic diéu khién cong suat, néu UE truyén SRS trong
khung con i cho té bao dang phuc vu ¢, , PH ¢o thé duoc tinh toan dua trén cong
thirc dudi day:

PH (1) = Prnsce = §1010810 (Mo )+ Po s () + s () PL + i (1)) [AB]

Trong d6 Poyaxc() 1a cong suat truyén UE duoc cdu hinh duoc xac
dinh trong TS36.101 trong khung con i cho té bao dang phuc vu c; Py srs.o(J) VA
Ugps (/) 1 cac tham s& duogc xé4c dinh cho diéu khién cong suat SRS trong khung
con i cho té bao dang phuc vu ¢, trong d6 j=0 cho P-SRS va j=1 cho A-SRS; M.
la bang thong cua truyén dan SRS trong khung con i cho té bao dang phuc vu ¢
duoc thé hién trong sb khdi tai nguyén; va fi, () 1a trang thai diéu chinh diéu
khién cong suat SRS hién tai cho té bao dang phuc vu c.

Néu UE khéng truyén SRS trong khung con 7 cho té bao dang phuc vu
¢, PH ¢6 thé duoc tinh toan dua trén cong thirc dudi day:

PHas ()= Pogae )= {Po snsc (1) + s (0 PL,+ fogs (1)} [AB]

trong d6 P,.() dugc tinh toan ma gia dinh MPR=0dB, A-
MPR=0dB, P-MPR=0dB va AT¢ =0dB, trong d6 MPR , A-MPR, P-MPR va ATc
duoc xac dinh trong TS36.101.

Trong mot phuong an, hai loai ctiaPHg (i) dugc tinh toan dua trén
cong thire diéu khién cong suét SRS duoc thda thudn, va c6 nhiéu cach khac dé
lam thé nao PHR chi SRS duoc kich hoat va duge béo cdo.

Xt 1y xung dot dé chuyén doi SRS
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Phén tich cua cac xung dot

Cé céc xung dot gdy ra do cac ly do khac nhau va ching c6 thé ¢6
nhidu hinh thtrc khac nhau. Dé xtr Iy hiéu qua cac xung dot, phan tich sau day cua
cac xung dot duoc dé xuét.

Loai 1: Xung dot gay ra do cac vi pham yéu cau hodc cac gidi han kha
nang cua UE

Néu céc thao tac dugce cdu hinh/duoc lap lich cho UE vuot qué kha
niang cua UE, xung dot co thé xay ra. Ngoai ra, néu céc thao tac duoc ciu
hinh/dugc 14p lich cho UE vi pham cac yéu cau/céc quy tac, nhu cac yéu cau két
hop dai, xung dot co thé xay ra.

Vi du, cho UE ¢6 kha nang truyén trong dudng 1én trén mot CC & mot
thoi diém, dé truyén SRS trén CC chuyén déi dén trong khi ¢ cing mot thoi diém
truyén trén CC chuyén dbi gbc s& vuot qué kha nang dudng 1én cia UE va do do
ddy 1a xung dot. Trong truong hop nay, chi mot cude truyén c6 thé dugc cho phép
& mot thoi diém. Xem [1] cho c4c théo luan trén CC chuyén ddi dén va CC chuyén
ddi gbe cho chuyén doi SRS.

Cho vi du khéc, déi véi UE hd tro 2 UL CC CA, viéc truyén SRS trén
CC1 trong Dai A va tin hiéu khac trén CC2 trong Dai B ¢ thé 1a xung dot, néu UE
c6 thé hd trg chi mot dai & mot thoi didm, hodc néu yéu ciu RF ngin cam cac
truyén dén dong thoi trén cac Dai A va B.

Cho vi du khac nita, cdu hinh/1ap lich UE dé thuc hién hai truyén dan
trén cdc tai nguyén chong lap cling dan dén xung ddt, nhur chi bio UE dé truyén A-
SRS trén cung ky hiéu do P-SRS duoc céu hinh gy ra xung dot.

Loai 2: Xung dot gay ra do diéu chinh lai RF

Céc xung dot co thé xay ra trong qua trinh diéu chinh lai RF.

Vi du, trong qua trinh chuyén d6i tir CC1 sang CC2, diéu chinh lai RF
c6 thé 1am cho tét ca cac CC trong ciing dai nhu CC1 khong thé truyén, va né cé
thé cling lam cho tat ca cac CC trong cting dai do CC2 khong thé truyén.

Cho vi du khéc, néu truyén dan SRS trén CC nhé hon PUSCH duoc

thuc hién trong ky hiéu OFDM cudi cung cua khung con, va néu thoi gian diéu
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chinh lai RF cua UE khac khong, thi khung con tiép theo (UL hoac DL) s€ bi anh
huong.

Céc xung dot Loai 1 ¢6 thé xay ra trén céc ky hidu dé truyén SRS boi
CC chuyén dbi dén. Mat khéc, cac xung dot Loai 2 ¢6 thé xay ra trong sudt thoi
gian diéu chinh lai RF cua chuyén dbi SRS, ma khong & trén cac ky higu dé truyén
SRS béi CC chuyén ddi dén. Ca UL va DL c6 thé bi anh huéng trong qua trinh
xung dot. Tuong tu, cudc truyén RACH trén CC nhé hon PUSCH ciing ¢6 thé gay
ra ca hai loai xung dot. Cac co ché xu ly xung dot can duogc ap dung voi tat ca cac
tin hiéu trén tat ca cac ky hiéu OFDM cta tat ca cac CC bi anh hudéng trong qua
trinh xung dot.

Céc co ché xu ly xung dot can duogc ap dung voi tat ca cac tin hiéu
trén tat ca cac ky hiéu OFDM cua tat ca cac CC bi anh huodng trong qua trinh xung
dot.

X1 ly xung dot cho SRS trén cac TDD CC ma khong c6 PUSCH

Trong trudng hop cac xung dot, lam thé nao dé x4c dinh cudc truyén
(hodc thu) can dugc gitt/dugc giam xudng va céc tang cudng dé tranh cac xung dot
can duoc xac dinh.

Céc giai phép tiém ning c6 thé la:

Tuy chon 1: Xéc dinh cac quy the uu tién/giam xubng.

Tuy chon 2: Cho phép céc tin hiéu duoc trich.

Tay chon 3: Thay dbi dinh thoi A-SRS hogc dinh thoi HARQ.

Trong Tuy chon 1, dugc cung cap truyén dan SRS dugc chu hinh nhét
dinh, khi né & trong xung dot véi PUSCH/PUCCH/PRACH/v.v.. trong song mang
duong 1én khéc, cac nhan t6 ma bao gom loai SRS dinh ky/khéng dinh ky va loai
kénh/UCI cling nhu loai PCell/SCell, co thé duge xem xét khi quyét dinh quy tac
lam giam va truyén uu tién.

Chuyén d6i SRS c6 thé ¢6 quyén uu tién cao hon so véi cac truyén
dan dit liéu thong thudng (PUSCH/PDSCH).

Céc kénh diéu khién dudng xudng, (E)PDCCH can cé quyén uu tién

cao hon so véi chuyén doi SRS.
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Céc tin hiéu ma mang thong tin cdu hinh RRC, théng tin diéu khién
MAC, va phan hdi duoc két hop can c6 quyén uu tién cao hon so véi chuyén doi
SRS.

Nhu 14 nguyén tic chung, cac tin hiéu ma mang ACK/NACK, SR, va
cac tin hidu duge bao gdm trong thii tuc RACH, can c6 quyén uu tién cao hon so
v6i chuyén dbi SRS. Tuy nhién, néu tic dong tidu cuc cia chuyén d6i SRS trén
ACK/NACK c6 thé duogc gidi han (vi du, thdong qua yéu cdu RAN4 cua
ACK/NACK d3 tn that cho CC khéng 16n hon 0,5% do chuyén d6i SRS), A-SRS
va P-SRS chu ky dai ¢6 thé c6 quyén wu tién cao hon so véi ACK/NACK.

Chuyén d6i SRS can ¢ quyén uu tién cao hon so véi phan hoi CSI
trén c4c TDD CC do SRS cung cdp phuong tién t6t hon dé thu CSI. Tuy nhién,
phan hdi CSI khoang thdi gian dai ma mang RI/PTI/CRI cho cac FDD CC can ¢6
quyén uu tién cao hon so v&i chuyén dbi SRS.

Céc quy tic uu tién/lam giam can duoc 4p dung sau khi tranh xung
dot thong qua viéc trich céc tin hiéu dugce ap dung. Noi cach khac, néu viéc trich
c4c tin hiéu c6 thé giai quyét xung dot, thi cac quy tic uu tién/lam giam khong thé
ap dung; néu khong thi, cac quy tdc uu tién/lam giam dugc 4p dung.

Phuong an: Xem xét cac quy tic uu tién/lam giam sau day:

(E)PDCCH, RI/PTI/CRI cho FDD, Bao hiéu RRC/MAC, SR, RACH,
[ACK/NACK] > A-SRS > SRS chu ky dai > [ACK/NACK khéac] > SRS chu ky
ngén > CSI khac > PUSCH/PDSCH thong thudng.

Trong tuy chon 2, mot quy tdc c6 thé gi6i thiéu mot s6 dang cua cac
dinh dang PUCCH/PUSCH/PDSCH dugc trich dé xu ly xung dot cua truyén dan
SRS trén séng mang khac. Cac ky hiéu PUCCH/PUSCH/PDSCH ma chdng lap voi
chuyén dbi SRS c6 thé duoc trich sao cho céc tin hiéu dugc trich va chuyén doi
SRS ¢4 hai ¢6 thé duoc duy tri.

Viéc nay c6 thé xem xét st dung lai PDSCH/PUSCH mot phan dang
tén tai nhu trong LAA/eLAA cang nhiéu cang tét, nhu khung con két thuc mot
ph'?ln, khung con ¢6 chi mot khe, PUSCH ma khong c6 ky hiéu thu nhét hodc cudi

cling, v.v.. S6 céac ky hiéu dé duoc truyén/duoc thu khong can dugc chi béo véi UE
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do ca eNB va UE biét c6 bao nhiéu ky hiéu chdng 1ap véi chuyén doi SRS.

PDSCH duoc trich ¢6 thé dugc xem xét.

PUSCH duogc trich ¢6 thé duoc xem xét. Tuy nhién, khong c6 ky hiéu
DMRS cia PUSCH cin dugc trich; néu DMRS bi anh hudng, cic quy tic uu
tién/lam giam can duoc ap dung. Ngoai ra, néu ACK/NACK duoc nhing trong
PUSCH, khong c6 ky hiéu ACK/NACK can duoc trich; néu ACK/NACK bi anh
huéng, cac quy tic uu tién/lam giam can duoc 4p dung.

PUCCH duoc trich co thé duoc xem xét. Tuy nhién, khong c6 ky hiéu
DMRS cia PUCCH can dugc trich; néu DMRS bi anh huéng, cdc quy tic uu
tién/lam giam can duoc 4p dung. Viéc trich c6 thé hoac khong thé dan dén tinh
khong truc giao trong sb cac UE dugc ghép kénh tuy thudc vao dinh dang PUCCH
va phuong tién ghép kénh. Néu dinh dang PUCCH dugc xé4c dinh trong TS36.213
sir dung ma phu tryc giao trong mién thoi gian trén cac ky hiéu dit liéu (khong phai
cac ky hiéu DMRS) cia PUCCH, thi viéc trich dan dén viéc ghép kénh khong truc
giao va khong nén duogc st dung; néu khéng thi, ky hiéu dit lieu PUCCH c6 thé
duoc trich va tinh truc giao dugc bao toan.

Phuong an: Cac khung con PDSCH/PUSCH mot phén, PDSCH duoc
trich, PUSCH (khéng &nh huéng dén ky hiéu DMRS hoic ky hi¢u ACK/NACK),
vi céc dinh dang PUCCH (khéng anh huéng dén DMRS) c6 thé duoc xem xét.

Trong tiy chon 3, thay déi dinh thoi HARQ hogc dinh thoi truyén dan
A-SRS c6 thé duoc xem xét. Gia dinh 1a kich hoat SRS dugc gt trong DCI trong
khung con n. Néu ciing cd cap phép duong xubng trong khung con n, thi ca
ACK/NACK ctia PUSCH va SRS can duoc truyén trong khung con n+k, ma cé thé
gay ra xung dot. Do do, cd thé duoc xem xét thay d6i dinh thoi ACK/NACK thanh
& khung con sau nhd st dung lai dinh thoi ACK/NACK trong eIMTA. Ngoai ra,
SRS ¢6 thé duoc gl sau khi n+k trong khung con tht nhét c6 chuyén ddi SRS
dugc cho phép (vi dy, khung con dac biét), trong d6 khong c6 xung dot. Kich hoat
SRS cling ¢co thé duoc két hop véi do bu dinh thoi, tuong tu véi SRS cua eLAA,
ma chi bao cho UE co hdi khac dé chuyén dbi SRS. eLAA c¢6 3 bit dé chi bao do

b cho khung con n+k xét vé sé luong cac khung con, nghia 1a, 000 1a cho 0 do bu
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khung con, va v.v.. Cho chuyén ddi SRS, mot vai bit co thé duoc xem xét, nhu mot

hodc hai bit. Ciing cho chuyén dbi SRS, d6 bui 1a xét vé co hoi truyén din SRS nhu

duoc cau hinh cho UE, ma tuong tmg véi Tsesa | Loppers , va s trong TS36.213.

Phuong 4n dé xir ly xung dot khic nita 1a cho phép truyén
PUCCH/PUSCH trén CC chuyén dbi dén. Néu UE chuyén dbi sang CC cho SRS,
thi UE & trén CC cho UL Tx khéac cho dén khi chuyén di tiép theo xay ra. Diéu
tan thanh 13 khong 1am giam céc truyén dan. Viéc niay c6 hiéu qua la din dén
chuyén ddi séng mang nhanh dudng [én.

Nhiéu anten hd tro cho SRS

Ddi véi hé théng TDD, viéc tham do 1a rat quan trong cho viéc cai
thién hiéu nang hé thé)ng. DL CSI phu thudc dang ké vao tham do. Do tit ca trong
s6 cac anten s& duoc sir dung trong viéc thu dudng xubng, can hd tro tham do cho
tat ca cac anten cuia UE.

Vi cac kha nang cia DL va UL khéac nhau, UE co thé tham do mot
hodc vai anten & mot thoi diém. Phan sau day tém tat cac truong hop kha nang UL
khéac nhau:

2 Rx trong DL

1 Tx trong UL, khong hd tro truyén lua chon anten

2 Tx trong UL

1 Tx trong UL, hd trg truyén lua chon anten

4 Rx trong DL

1 Tx trong UL, khong ho tro truyén lwa chon anten

2 Tx trong UL, khong ho tro truyén lua chon anten

4 Tx trong UL

1 Tx trong UL, hd tro truyén lua chon anten

2 Tx trong UL, hd tro truyén lua chon anten

Cho cac truong hop 1a, 2a, 2b, khong thé thim do tt ca céac anten do
truyén lua chon anten khong dugc hd trg, nghia 13, UE khong c6 kha nang truyén
trén (c4c) anten khéc. Cac truong hop nay bi loai trur trong cac xem xét dudi day.

Cho cac truong hop 2 anten, UE cé thé hd trg viéc tham do cua 2
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anten thong qua UL 2x2 MIMO (Truong hop 1b) hodc chuyén dbi 2 anten (Truong
hop 1c), ma da duoc hd tro trong ban md ta cho kha nang khac cua UE. Véi viée
gi6i thiéu chuyén dbi dua trén séng mang SRS, viéc tham do cua 2 anten ¢ thé
duoc thuc hién trén séng mang nhé hon PUSCH ma khong c6 tac dong tiéu chuan
bd sung, thong qua cau hinh RRC cho P-SRS va cu hinh RRC cong chi bao DCI
cho A-SRS.

Déi véi trudng hop 2¢, viée tham do béi tit ca 4 Tx anten dugce hd tro
trong R13, va ¢6 thé duoc két hop v6i chuyén dbi dua trén séng mang SRS ma
khong co tac dong ti€u chuén b6 sung. Tuy nhién, cac UE hd trg 4 Tx trong UL
hiém khi ton tai trong mang that. N6 cé thé can mét thoi gian dai trude khi UE co
kha nang 4 Tx trong duong lén co thé duoc phd bién. Cho 4 Rx trong DL, cac kha
nang cia UE ddc thu nén la cac truong hop 2d va 2e. Do do, dé tham do tat ca 4
anten dudng 1én, cac truong hop 2d va 2e nén dugce tap trung chinh cho viéc tang
cuong SRS.

Cho céc truong hop 4 anten, néu UE chi ¢6 1 kha ning anten truyén
duong 1én (Truong hop 2d) hodc 2 kha nang anten truyén duong lén (Trudng hop
2e), chuyén dbi 4 anten can duoc gidi thidu dé tham do tat ca cac anten. 4 anten
chuyén ddi s& c6 loi ich thdm do cua tit ca cac CC, ma bao gom céc CC c6 hodc
khong c6 PUSCH.

Viéc tang cuong tham do trén cac mién khong gian va tan so s& cai
thién dang ké thong luong duong xubng, ma 1a sy thic dy cia chuyén doi dua
trén song mang SRS WI. Dugc dé xuét 1a gi6i thiéu chuyén d6i 4 anten (Cac
truong hop 2d va 2e) cho SRS véi chuyén dbi séng mang.

Trong Rel-13, cho chuyén dbi 2 anten, anten truyén duoc chuyén doi
& mdi trudng hop truyén dan SRS cho P-SRS. Chuyén déi 2 anten truyén qua mot
song mang dugc thuc hién dua trén mau xac dinh trude duoc tinh todn tir cac tham
s6 duoc cdu hinh RRC. CHo UE véi 4 anten, chuyén ddi anten nén bao gbm ca 4
anten. V&i chuyén doi song mang trong Rel-14, UE ciing c6 thé thuc hién chuyén
di anten cho truyén dan SRS dugc két hop véi chuyén dbi dua trén séng mang.

Do d0, viéc thim do c6 thé dugce thuc hién bdi cac song mang va cac anten khac

-118-



35128

nhau.

Viéc chuyén dbi cua cac anten cho truyén dan SRS véi chuyén doi
séng mang c6 thé dua trén mau xac dinh trude dugce tinh toan tir céc tham s6 duogc
cAu hinh RRC. Co ché 1a tuong tu véi chuyén dbi 2 anten truyén duoc hd trg trong
Rel-13. Mau chuyén ddi duge xac dinh trude can tao thuan loi cho viéc tham do
cia tAt ca cac anten. TAt c& cac anten cdn c6 co hdi cua truyén dan SRS trén cac
CC ¢6 hoiic khong c¢6 PUSCH. Viéc cho phép cua chuyén dbi anten véi chuyén doi
séng mang c6 thé duoc cAu hinh boéi RRC. Chuyén dbi séng mang cho truyén dan
SRS s€ thuc hién chuyén ddi anten dua trén mau xac dinh trude.

Déi v6i chuyén doi dua trén séng mang SRS, P-SRS va A-SRS c4 hai
duoc hd tro. Cho cac CC ¢ hodc khong c6 PUSCH, SRS cin duoc cAu hinh riéng
biét boi RRC. Cho cac CC ¢6 PUSCH, thu tuc tham do ké thira c6 thé duoc st
dung lai cho tt ca cac trudng hop ngoai trr 2d, 2e. Cho cac trudong hop 2d va 2e,
cong thure chuyén ddi anten m&i ¢6 thé duoc xac dinh dé hd tro viéc tham do cua
tat ca 4 anten truyén. Cho truong hop 2e, 4 anten truyén c6 thé duoc chia thanh 2
nhém c6 2 anten trong mdi nhém. Chuyén doi anten ¢ thé duoc thuc hién ca gitta
hai nhom anten va gitta hai anten trong nhom.

Déi v6i cac CC ma khong c6 PUSCH, thu tuc thim do méi c6 thé
duqcxécdhﬂldég&ikéthqpcﬁaanuﬂlvéchuyéndéiséngrnang.Lﬂicékhénéng
UL 4x4 MIMO c6 thé tham dd 4 anten & mdt thoi diém. Cho UE c¢6 1 kha ning
anten truyén dudng 1én, chuyén d6i 4 anten truyén duoc st dung cho viéc tham do
1 anten & mot thoi diém. Véi thoi gian didu chinh lai RF, chuyén d6i séng mang
thuong xuyén s& mang lai thong tin tiéu dé thoi gian diéu chinh lai 16n hon. Dé hd
trg chuyén ddi 4 anten truyén, thong tin tiéu dé cua chuyén doi cac anten + céc
séng mang can duoc cai thién.

Do tré cla viée tham do tit ca cac anten va cac song mang cd thé 1a
16n. Pé lam giam do tré cua viée tham do, t6t hon 1a tham do tit ca 4 anten truyén
trén mot CC khi tién hanh chuyén dbi song mang cho SRS trén CC. SRS tlr 4 anten
truyén can duoc truyén trén cac ky hiéu khac nhau véi khoang thoi gian ngin dé

lam giam do tré. Cho hé théng TDD, it nhit cho cac CC nho hon PUSCH, nhiéu ky
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hiéu (vi du, tat ca 4 ky hiéu bd sung trong UpPTS) trong khung con cé thé duoc st
dung cho truyén dan SRS ctia 4 anten truyén bai cung UE. Trong TS36.213 hién
tai, nd co “cho té bao dang phuc vu TDD, va néu UE dugc ciu hinh véi hai hodc
bén ky hiéu SC-FDMA trong UpPTS ctia té bao dang phuc vu duoc cung cap, tat
ca c6 thé duge st dung cho truyén dan SRS va cho kich hoat loai 0 SRS & tdi da
hai ky hiéu SC-FDMA ngoai cac ky hiéu SC-FDMA bd sung dugc ciu hinh trong
UpPTS co6 thé duge 4n dinh cung UE.” Néu gi6i han nhu vay dugc loai bo, thi tat
ca 4 ky hiéu bd sung trong UpPTS c6 thd duoc st dung boi cung UE cho truyén
dan SRS. Ngoai ra, cho kich hoat loai O, néu SoundingRS-UL-
ConfigDedicatedUpPTsExt dugc cdu hinh va SoundingRS-UL-ConfigDedicated
duoc cdu hinh, thi ca hai s& duoc st dung. Cho kich hoat loai 1, néu SoundingRS-
UL-ConfigDedicatedAperiodicUpPTsExt va SoundingRS-UL-ConfigDedicated
duoc cAu hinh, ca hai s& duoc sir dung.

Cho céc yéu cau chuyén ddi SRS, c6 mot sb tiy chon:

1) Khong co yéu cau trén gian doan 16n nhét.

2)  Gian doan l6n nhét = 1 khung con. Viéc nay nghia la chuyén doi
SRS khéng thé anh hudng khung con tiép theo, do d6 A/N s& khong bi anh hudng,
va mang cau hinh mot cach cAn than cac UE thich hop cho chuyén ddi SRS. Néu
gidn doan gi6i han & 1 khung con, cho cac truong hop co cdu hinh duong
lén/duong xudng TDD dugc can chinh, gidn doan chi ¢ khung con dac biét hodc ky
hiéu cudi cung ctia khung con dudng 1én. Khung con dic biét khong mang A/N.
SRS trén ky hiéu cudi ciing ctia khung con dudng 1én khong anh huong A/N. Cho
FDD+TDD ma khong dinh thoi can chinh gitta TDD va FDD, viéc ndy c6 thé dan
dén khéng c¢6 chuyén déi tir FDD CC sang TDD CC néu chuyén doi dan dén 2
khung con duong 1én bi tén that trong FDD.

3)  Gian doan 16n nhét = 2 khung con.

Ngoai ra (hodc theo cach khac), néu yéu cau “ty 1¢ ton that A/N khong
16n hon 0,5%” dugc giéi thiéu, thi cac chuan khong phai 4p dit cdc gisi han cung
khac nhung dé cho mang quyét dinh cac cau hinh sao cho yéu cdu ty 1é ton that

A/N dugce dap tng; khac véi mang ma hoan toan ty do quyét dinh chuyén doi SRS
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duoc thuc hién nhu thé nao. Miac du khong that su giai quyét dugc van dé gian
doan ho#ic van dé xung dot, nhung n6 lam gidi han cac tac dong tiéu cuc cua gian
doan va xung dot.

FIG.55 minh hoa so dd khdi cua phuong an hé thong xir 1y 5500 dé
thuc hién c4c phuong phép duge mo ta & dy, ma cé thé dugce cai dit trong thiét bi
méy chii. Nhu duoc thé hién, hé théng xtr Iy 5500 bao gom b xtr Iy 5504, bd nhé
5506, va cac giao dién 5510-5514, ma co thé (hodc co thé khong) dugc bd tri nhu
duoc thé hién trén FIG.55. Bo xt 1y 5504 ¢6 thé 1a thanh phan bét ky hodc tap hop
cua cac thanh phén duoc chép nhan dé thuc hién cac tinh toan va/hodc cic nhiém
vu xir 1y khéc, va bd nhé 5506 c¢6 thé 1a thanh phan bat ky hodc tip hop cta céc
thanh phan dugc chap nhan dé luu chuong trinh va/hodc céc chi dan dé thyc thi boi
bo xtr 1y 5504. Trong mot phuong an, bd nhd 5506 bao gém phuong tién c6 thé
doc dugc biang may tinh loai khong chuyén tiép. Cac giao dién 5510, 5512, 5514
¢6 thé 1a thanh phan bét ky hodc tap hop clia cac thanh phan ma cho phép hé thong
xtr Iy 5500 truyén thong véi cac thiét bi/cac thanh phan khac va/hoic nguoi dung.
Vi du, mot hoac nhiéu trong s6 cac giao dién 5510, 5512, 5514 ¢o thé duoc chép
nhan dé truyén thong di liéu, diéu khién, hodc quan 1y cac ban tin tir b xir ly 5504
dén céc ung dung dugc cai dit trén thiét bi may chu va/hoac thiét bi tir xa. Theo
mot vi du khac, mdt hodc nhiéu trong sb cac giao dién 5510, 5512, 5514 ¢o thé
duoc chip nhan dé cho phép ngudi dung hodc thiét bi nguoi dung (vi du, may tinh
c4 nhan (PC), v.v..) dé tuong tac/truyén thong véi hé théng xtir 1y 5500. Hé théng
xu ly 5500 co thé bao gbém céc thanh phan bb sung khong dugc thé hién trén
FIG.55, nhu b6 luu trit dai han (vi du, bd nhd khong tam thoi, v.v..).

Theo mdt s6 phuong an, hé thdng xtr ly 5500 dugc bao gdm trong
thiét bi mang ma dang truy nhap, hoac néu khong thi mot phén cua, mang vién
thong. Trong mot vi du, hé théng xr ly 5500 1a & thiét bi phia mang trong mang
vién thong c6 day hodc khong day, nhu tram gbc, tram chuyén tiép, bo lap lich, bo
didu khién, cong mang, bd dinh tuyén, may chu tng dung, hozc thiét bi khac bat ky
trong mang vién thong. Trong cac phuong an khac, hé théng xtr Iy 5500 1a & thiét

bi phia nguoi dung ma dang truy nhdp mang vién thong cé day hoic khong day,
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nhu tram di dong, thiét bi nguoi dung (UE), may tinh c4 nhan (PC), may tinh bang,
thiét bi truyén thong cé thé deo (vi du, dong hd théng minh, v.v..), hodc thiét bi
khac bét ky duoc chip nhan dé truy nhap mang vién thong.

Theo mot sb phuong an, mot hoac nhiéu trong 36 céc giao dién 5510,
5512, 5514 két ndi hé thdng xtr Iy 5500 véi bd thu phat duoc chap nhan dé truyén
va thu bao hiéu qua mang vién thong. FIG.56 minh hoa so d6 khoi ctia bo thu phat
5600 duoc chip nhan dé truyén va thu bdo hi¢u qua mang vién thong. Bo thu phat
5600 c6 thé duoc cai dat trong thiét bi may chi. Nhu duge thé hién, bo thu phat
5600 bao gém giao dién phia mang 5602, bo ghép 5604, bd truyén 5606, bo thu
5608, tin hiéu bd xur ly 5610, va giao dién phia thiét bj 5612. Giao dién phia mang
5602 c6 thé bao gdm thanh phan bét ky hodc tap hop clia cac thanh phan duoc
chdp nhan dé truyén hoic thu bdo hiéu qua mang vién thong c6 day hoidc khong
day. Bd ghép 5604 ¢6 thé bao gdm thanh phan bt ky hogc tp hop cua cac thanh
phan duoc chip nhéan dé tao thuan loi cho viéc truyén thong hai chiéu qua giao
dién phia mang 5602. Bo truyén 5606 c6 thé bao gém thanh phan bat ky hodc tap
hop ctia céc thanh phan (vi du, bd bién dbi 1én, bo khuéch dai cong suat, v.v..) duoc
chép nhan dé bién ddi tin hiéu dai gbc thanh tin hidu séng mang dugc diéu ché
thich hop cho viéc truyén qua giao dién phia mang 5602. Bo thu 5608 c6 thé bao
odm thanh phan bat ky hodc tap hop ciia céc thanh phan (vi dy, bd bién do6i xudng,
bo khuéch dai it tap am, v.v..) dugc chép nhan dé bién ddi tin hiéu song mang thu
duoc qua giao dién phia mang 5602 thanh tin hiéu dai gbe. Bo xur 1y tin hiéu 5610
c6 thé bao gdm thanh phan bt ky hozc tap hop cla cac thanh phan duoc chép nhan
dé bién dbi tin hiéu dai gbc thanh tin hiéu dit liéu thich hop cho viéc truyén thong
qua (céc) giao dién phia thiét bi 5612, hodc ngugc lai. (Cac) giao dién phia thiét bi
5612 c6 thé bao génlthénh.phﬁn,bétky'hoéctép hop cua céc thanh phan dugc
chép nhén dé truyén thong cac tin hiéu di liéu gitra bd xtr ly tin hiéu 5610 va cac
thmﬂlphﬁluongﬂﬁétbinnﬁfdniOddu,héthéngxﬁlySSOO,céCCéngInangvﬁng
cuc bo (LAN), v.v..).

B6 thu phat 5600 céthétxuyén‘véthu.béolﬁéu.qualoaibétky cua
phuong tién truyén thong. Theo mot s6 phuong 4an, b thu phat 5600 truyén va thu
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bdo hiéu qua phuong tién khong day. Vi du, b thu phat 5600 co thé 1a bd thu phat
khong day duoc chép nhan dé truyén thong theo giao thirc vién thong khong day,
nhu giao thtc té bao (vi dy, tién hoa dai han (LTE), v.v..), giao thitc mang ving cuc
bo khong day (WLAN) (vi du, Wi-Fi, v.v..), hodc loai khac bat ky cua giao thirc
khong day (vi du, Bluetooth, truyén théng truong gan (NFC), v.v..). Trong céc
phuong an nhu vay, giao dién phia mang 5602 bao gém mot hoic nhiéu phan tu
anten/phat xa. Vi du, giao dién phia mang 5602 c6 thé bao gém anten don, nhiéu
anten tach roi, hoac mang da anten dugc cAu hinh cho truyén thong da 16p, vi du,
mét diu vao nhidu diu ra (SIMO), nhidu dAu vao mot dau ra (MISO), nhiu dau
vao nhiéu dau ra (MIMO), v.v.. Trong cac phuong an khac, bd thu phat 5600
truyén va thu bao hiéu qua phuong tién ndi day, vi du, cap xoin doi, cap dong truc,
cap quang, v.v.. Cac hé théng xur ly cu thé va/hodc cac bo thu phat co thé st dung
tAt ca trong s6 cac thanh phén duoc thé hién, hodc chi tip con cua cic thanh phﬁn,
va cac muc dd tich hop c6 thé thay dbi tiry timg thiét bi.

Céc phan vién dan sau day dugc két hop toan bo ndi dung bang cach
tham chiéu ¢ day:

TS 36.211 v13.0.0 http://www.3gpp.org/dynareport/36211.htm

TS36.213 v13.01 http://www.3gpp.org/dynareport/36213.htm

TS36.331 v13.0.0 http://www.3gpp.org/dynareport/36331.htm

TS36.212 v13.1.0
http://www.3 gpp.org/ftp//Specs/archive/36_series/36.212/36212-d10.zip

TS36.321 v13.0.0 http://www.3gpp.org/dynareport/36321.htm

Theo phuong an th nhét, phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu
duoc dé xuét. Trong phuong an ndy, phuong phép nay bao gdm budc nhan mot
hodc nhiéu cudc truyén duong xubng qua tap cac séng mang thanh phan dugc cong
gop thir nhat dugc dé xuét. UE ¢6 kha nang truyén céc tin hiéu duong 1én qua it
hon tat ca cic séng mang thanh phan trong tdp cac song mang thanh phan dugc
cong gdp thir nhat tai cling mot thoi diém. Phuong phép nay con bao gdm budc
truyén cac ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) qua cac séng mang thanh

phan khac nhau trong tap cic séng mang thanh phan duoc cong gop thir nhét trong

-123-



35128

cac khoang thoi gian khéc nhau. Thiét b dé thuc hién phuong phap nay cling dugc
dé xuit.

Trong mot \?1’ du ctia phuong 4n thir nhat, budc truyén céac ky hiéu
SRS bao gdm thu théng bao diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) tlr tram gde
truée khi truyén mot hodc nhiéu ky hidéu SRS trén séng mang thanh phén tht nhét
trong tdp cua cac song mang thanh phan cong gdp. Ban tin RRC xéc dinh tham 50
cAu hinh SRS dinh ky dé truyén mét hozc nhiéu ky hiéu SRS qua séng mang thanh
phin thtt nhat. Theo vi du nhu vdy, budc truyén cac ky hiéu SRS con bao gom
truyén dinh ky mét hoac nhiéu ky hiéu SRS qua séng mang thanh phan thr nhat
trong sudt cac khoang thoi gian dinh ky theo trinh tu cta cac khoang thoi gian dinh
ky theo tham sb cdu hinh SRS dinh ky duoc xac dinh bdi ban tin RRC. Ban tin
RRC c¢6 thé xac dinh khoang gifra cac khoang thoi gian lién tiép theo trinh tu ctia
cac khoang thoi gian dinh ky. Ngoai ra, ban tin RRC ¢6 thé xé4c dinh céc vi tri ky
hiéu ghép kénh phan chia theo tan s truc giao (OFDM) ho#c da truy nhap phén
chia theo tan s séng mang don (SC-FDMA) trong d6 mdt hodc nhiéu ky hiéu SRS
1a dé duoc truyén qua séng mang thanh phan.

Trong vi du khac cia phuong an thr nhét, budc truyén céc ky hiéu
SRS qua céac song mang thanh phan khac nhau bao gdm thu ban tin thong tin didu
khién duong xubng (DCI) tir tram gbc trude khi truyén mot hodc nhiéu ky hiéu
SRS trén séng mang thanh phan thi nhét trong tap clia cac séng mang thanh phan
cong gbp. Ban tin DCI xéac dinh tham s6 chu hinh SRS dé truyén mot hodc nhidu
ky hiéu SRS qua séng mang thanh phan thtr nhét. Theo vi du nhu vy, budc truyén
cac ky hidu SRS con bao gdm truyén khéng dinh ky mot hoge nhiéu ky hiéu SRS
qua séng mang thanh phan thir nhét theo tham s6 cdu hinh SRS duogc x4c dinh bdi
ban tin DCI. Theo mot truong hop cda vi du nay, ban tin DCI x4c dinh mirc cong
suét truyén cho mdt hoac nhiéu ky hiéu SRS. Theo cung hodc truong hop khéc cua
vi du nay, ban tin DCI kich hoat viéc truyén dinh ky cua mot hoac nhiéu ky hiéu
SRS qua song mang thanh phén thir nhét. Theo bat ky mot trong s cac truong hop
néu trén, hodc trong trudong hop riéng biét, cia vi du nay, ban tin DCI thu duoc qua

séng mang thanh phan thtr hai 1a khic véi séng mang thanh phan thtr nhit, va viéc
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thu cua ban tin DCI qua séng mang thanh phan tht hai kich hoat cudc truyén song
mang chéo cta mét hodc nhiéu ky hiéu SRS qua séng mang thanh phan thi nhét.
Theo bat ky mot trong s6 cac truong hop néu trén, hodc trong trudng hop riéng
biét, ctia vi du nay, UE thu ban tin DCI trén song mang thanh phan so cép cua UE,
va mot hodc nhiéu ky hiéu SRS duoc truyén qua séng mang thanh phén tht cap
ctia UE. Theo bt ky mét trong sd céc truong hop néu trén, hodc trong truong hop
riéng biét, clia vi du nay, UE thu ban tin DCI qua khong gian tim kiém chung cta
kénh didu khién dudong xudng vat Iy (PDCCH) ciia UE. Theo bat ky mét trong sd
cac trudong hop néu trén, hodc trong truong hop riéng biét, cuia vi du nay, ban tin
DCI ¢6 d6 dai DCI 1a bang vé6i do dai dugc két hop véi dinh dang DCI zero.

Theo vi du khac cia phuong an thur nhat, phuong phap nay con bao
g6m thu thong béo diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) tir tram gdc ma xac dinh
dinh dang ban tin théng tin diéu khién duong xudng (DCI) dé bao hiéu tham s6 cau
hinh SRS qua kénh diéu khién duong xudng vt Iy (PDCCH). Theo vi du nhu vay,
bude truyén cac ky hiéu SRS bao gdm diéu khién PDCCH cho béan tin DCI ma c¢6
dinh dang ban tin DCI duoc x4c dinh boi ban tin RRC, va truyén mdt hodc nhiéu
ky hiéu SRS trén séng mang thanh phan tht nhét, trong tap céc séng mang thanh
phén dugc cong gdp thir nhét, theo tham sb cAu hinh SRS duge bdo hiéu boi ban
tin DCI ma c6 dinh dang ban tin DCI dugc xac dinh bdi ban tin RRC. Theo mot
trudng hop ctia vi du nay, ban tin RRC xé4c dinh dinh dang ban tin DCI cu thé dé
chi bdo mirc cong suét truyén SRS. Theo cing hogic trudng hop khac cta vi du nay,
ban tin RRC x4c dinh dinh dang ban tin DCI cu thé dé kich hoat truyén dan ky hiéu
SRS khong dinh ky. Theo bat ky mot trong sd céc truong hop néu trén, hoic trong
truong hop riéng biét, cta vi du nay, ban tin RRC xéc dinh dinh dang ban tin DCI
cu thé dé kich hoat cudc truyén séng mang chéo cua ky hiéu SRS.

Trong tat ca cac truong hop cla tat ca cac vi du clia phuong 4n thu
nhét, hodc trong vi du khac ctia phuong én tha nhat, phuong phép nay con bao
gom budc truyén thong bio didu khién dudng 1én ma chi bao cac kha nang cong
g0Op song mang duong lén cua UE.

Theo vi du khéc cua phuong 4n thir nhét, phuong phép nay con bao
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gdém budc nhan tin hiéu diéu khién duong xuéng ma xac dinh rang budc céu hinh
nhém té bao két néi kép tir bd didu khién mang. Rang budc cu hinh nhém té bao
két ndi kép (i) ngan UE khong chuyén d6i tir séng mang thanh phan ngudn trong
tap cac song mang thanh phan duoc cong gop thi nhét duge diéu khién boi tram
gbc thir nhat sang séng mang thanh phén dich trong tap thi hai clia cac séng mang
thanh phan dugc cong gop duge didu khién boi tram gde thir hai trong subt tap cac
khoang thoi gian va (ii) ngdn UE khong chuyén do6i tir séng mang thanh phan
ngudn trong tap thir hai clia cac séng mang thanh phén dugc cong gop duoc diéu
khién boi tram gbe thtr hai sang séng mang thanh phan dich trong tap céc séng
mang thanh phan duoc cong gop thu nhit duoc diéu khién boi tram gdc thir nhat
trong sudt tip cic khoang thoi gian. Theo mét trudng hop cta vi du nay, budc
truyén céac ky hiéu SRS bao gOm truyén, qua chudi truyén thtr nhat (chudi TX) cta
UE, it nhat ky hiéu SRS tht nhit qua cac song mang thanh phan khac nhau trong
tap cac song mang thanh phan dugc cong gdp thir nhét trong cac khoang thoi gian
khéac nhau trong tdp khoang thoi gian ma khong st dung chudi TX thtr nhat dé
truyén ky hiéu SRS bat ky qua cac séng mang thanh phan trong tap thir hai cia cac
séng mang thanh phan dugc cong gdp trong sudt khoang bét ky trong tap cac
khoang thoi gian, va truyén, thong qua chudi TX tht hai cua UE, it nhat mot ky
hiéu SRS th& hai qua cac séng mang thanh phan khéc nhau trong tap tht hai cua
c4c séng mang thanh phan dugc cong gop trong cac khoang thoi gian khic nhau
trong tip khoéang thoi gian ma khong st dung chudi TX tht hai dé truyén ky hiéu
SRS bat ky qua cac séng mang thanh phan trong tap thtt hai cta céc song mang
thanh phan dugc cong gop trong sudt khoang bat ky trong tip cac khoang thoi
gian.

Theo vi du khac cua phuong an thu nhét, phuong phap néy con bao
gbm thu tin hiéu diéu khién 16p cao hon tir bd diéu khién mang ma xac dinh cau
hinh chuyén déi SRS dudng lén dinh ky ma chi dan cho UE UE chuyén doi gifta
céc séng mang thanh phan trong tap cac séng mang thanh phan duoc cong gdp thir
nhét theo khoang thoi gian dinh ky. Trong vi du nay, bude truyén cac ky hiéu SRS

bao gdm truyén it nhét mot ky hiéu SRS qua mdi séng mang thanh phan trong tap
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céc song mang thanh phan duoc cong gdp theo c4u hinh chuyén d6i SRS duong
1én dinh ky trong sudt tap thr nhit ctia céc khoang thoi gian, thu ban tin didu khién
truy nhap moi truong (MAC) tir bd didu khién mang ma ngét hoat dong it nhat mot
séng mang thanh phan trong tdp cic séng mang thanh phan duoc cong gdp, va
truyén it nhit mét ky hiéu SRS qua mdi séng mang thanh phan con lai trong tap
céc séng mang thanh phan duoc cong gdp theo chu hinh chuyén d6i SRS duong
1én dinh ky trong sudt tép thir hai cua céc khoang thoi gian ma khéong can truyén
bat ky cac ky hiéu SRS qua it nhét mot séng mang thanh phéan dugc ngat hoat dong
trong sudt tap thr hai ctia cac khoang thoi gian.

Theo vi du khac ctia phuong an tht nhat, phuwong phap ndy con bao
gbm thu théng bao diéu khién duong xubng don va it nhét truong thir nhat. Thong
bao didu khién dudong xudng don ma bao gbém nhiéu chi din SRS cho nhiéu UE.
Phuong phap nay con bao g6m nhén dang vi tri ctia chi din SRS cho UE, trong 5O
nhiéu chi din SRS trong théng bao diéu khién duong xudng don, dua trén mot sd
bit dugc chi bdo boi truong nay. Theo mdt truong hgp cia vi du nay, truong thir
nhét 1a trudng trong thong bio didu khién duong xubng don. Theo cung hodc
truong hop khac cda vi du nay,

Theo bat ky mot trong sb cac trudng hop néu trén, hodc trong trudng
hop riéng biét, cua vi du nay, truong thir nhét dugc thu thong qua bao hiéu 16p cao
hon.

Theo bat ky mdt trong sb cac truong hop néu trén, hodc trong trudng
hop riéng biét, cia vi du nay, chi din SRS chi bao muc cong sut truyén can duoc
str dung khi truyén cac ky hiéu SRS.

Theo bat ky mot trong sb cac trudng hop néu trén, hodc trong trudng
hop riéng biét, ctia vi du nay, chi dan SRS chi béo didu kién dé kich hoat truyén
dan ky hiéu SRS khong dinh ky.

Theo vi du khac cua phuong én thtr nhét, mot hodc nhiéu cudc truyén
dudng xudng duoc truyén boi tram gbe don. Theo mét trudng hop cda vi du nay,
mdt hodc nhidu cudc truyén dudng xudng bao gOm it nhat cudc truyén dudng

xuéng th&r nhat qua séng mang thanh phan thtt nhat va cudc truyén dudng xudng
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thr hai qua song mang thanh phan thr hai. Cudc truyén dudng xudng thi nhét va
cudc truyén dudng xubng thr hai dugc truyén béi cung hozc khic céc tram gbe
trong sudt khoang thoi gian thong thuong. Theo truong hop nhu véy, cudc truyén
dudng xudng thtr nhit ¢ thé twong tng véi té bao so clp, va cudc truyén duong
xudng thir hai ¢ thé tuong Gmg véi té bao thir cip. Ngoai ra, theo trudng hop nhu
vay, cudc truyén duong xudng thtr nhat ¢ thé twong tng véi té bao th cap khéc
s0 v6i cudc truyén duong xudng thit hai.

Theo phuong an thtt hai, phuong phap thu tin hiéu tham chiéu duogc
dé xuét. Trong phuong an nay, phuong phéap ndy bao gbém budc truyén mot hodc
nhiéu tin hiéu dudng xubng dén thiét bi nguoi dung (UE) qua tép céc song mang
thanh phin duoc cong gop thir nhat. UE khong cé kha ning truyén cée tin hiéu
dudng 1én qua tit ca cic séng mang thanh phén trong tip cac song mang thanh
phén dugc cong gop thir nhét tai ciing mot thoi diém. Phuong phip nay con bao
gdm budc nhan cac ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) tir UE qua c4c song
mang thanh phan khéc nhau trong tép céc song mang thanh phan duge cong gop
thtr nhét trong cac khoang thoi gian khéc nhau. Thiét bi dé thuc hién phuong phap
nay ciing duoc dé xuat.

Trong mot vi du ctia phuong an thir hai, ban tin RRC xac dinh khoang
gitra cac khoang thoi gian lién tiép theo trinh tu clia cdc khoang thoi gian dinh ky.

Theo cung hodc vi du khéac cia phuong an thtr hai, ban tin RRC xac
dinh céc vi tri ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao (OFDM) hoic da
truy nhap phén chia theo tan sd séng mang don (SC-FDMA) trong d6 mot hoac
nhiéu ky hiéu SRS dé duoc truyén qua séng mang thanh phan.

Theo vi du khac cua phuong an tht hai, phuong phép nay con bao
gbm budc truyén ban tin thong tin didu khién duong xubng (DCI) dén UE ma xac
dinh tham sb cdu hinh SRS dé truyén mot hozc nhiéu ky hiéu SRS trén séng mang
thanh phan thtr nhét, va thu ky hiéu SRS tir UE trén séng mang thanh phan thé
nhét trong sudt khoang thoi gian tht nhét. Ky hiéu SRS da duoc truyén theo tham
s6 chu hinh SRS duoc xac dinh boi ban tin DCI. Theo mdot trudong hop cua vi du

nay, ban tin DCI x4c dinh mtrc cong suét truyén cho ky hiéu SRS. Theo truong hop
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khac ctia vi du nay, ban tin DCI x4c dinh cudc truyén khong dinh ky cta ky hiéu
SRS. Theo bét ky mdt trong sd cac trudng hop néu trén, hodc trong trudong hop
riéng biét, clia vi du nay ban tin DCI thu duoc qua séng mang thanh phan th hai
ma khéc véi séng mang thanh phan thir nhét, va viéc thu ctia ban tin DCI qua séng
mang thanh phan thir hai kich hoat cudc truyén séng mang chéo cua ky hiéu SRS
qua séng mang thanh phan thr nhat.

Theo vi du khac ctia phuong an th@ hai, phuong phép nay con bao
odm bude truyén thong béo diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) dén UE ma xéc
dinh dinh dang thong tin didu khién dudong xudng (DCI) dé chi bao tham sé ciu
hinh tin hiéu tham chiéu tham do (SRS), truyén ban tin DCI ma c¢6 dinh dang DCI
dén UE, va thu ky hiéu SRS tir UE sau khi truyén ban tin DCI ma ¢6 dinh dang
DCI dén UE, trong d6 ban tin DCI da chi dan UE truyén ky hidu SRS theo tham s6
cAu hinh SRS. Theo truong hop nhu vay, ban tin RRC xac dinh dinh dang ban tin
DCI cu thé dé chi bao mirc cong suat truyén SRS, dinh dang ban tin DCI cy thé dé
kich hoat truyén dan ky hiéu SRS khong dinh ky, va/hodc dinh dang ban tin DCI
cu thé dé kich hoat cudc truyén séng mang chéo cua ky higu SRS.

Theo vi du khac ctia phuong an thtr hai, phuong phap nay con bao
gdm thu thong bao didu khién duong 1én tir UE ma chi bdo cic kha ning cong gdp
song mang duong 1én cua UE, 4n dinh cAu hinh chuyén ddi séng mang duong 1én
cho UE dua trén c4c kha nang cdng gbép song mang cua UE, va gui tin hiéu diéu
khién dudng xudng dén UE ma chi dan UE truyén cac ky hiéu SRS qua tap céc
séng mang thanh phan duoc cong gdp dua trén chu hinh chuyén dbi séng mang
duong 1én. Theo mot truong hop cta vi du nay, cAu hinh chuyén d6i séng mang
duong 1én xac dinh it nhit séng mang thanh phan thu nhit dugc 4n dinh dé mang
ky hiéu SRS va céc truyén dan kénh diéu khién duong 1én vat ly/kénh chia sé
dudng 1én vat Iy (PUCCH/PUSCH) cua UE, va it nhat song mang thanh phan tht
hai dugc an dinh dé mang cac truyén dan ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do
(SRS) cua UE ma khong mang cac truyén din PUCCH/PUSCH ctia UE. Theo
trudng hop nhu vay, ciu hinh chuyén dbi séng mang dudng 1én co thé chi dan UE

truyén it nhat mot trong s6 céac ky hiéu SRS tht nhét va tin hiéu PUSCH hoic
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PUCCH qua séng mang thanh phan thu nhit trong sudt khoang thoi gian ban dau
va ky hiéu SRS thir hai qua séng mang thanh phan thi hai trong sudt khoang tiép
theo ma theo sau khoang ban dau. Theo trudong hop khac cta vi du nay, cAu hinh
chuyén dbi séng mang duong 1én xac dinh khoang thoi gian dinh ky dé chuyén doi
tir séng mang thanh phan nguén sang séng mang thanh phan dich.

Theo vi du khéc cta phuong an thir hai, phuong phép nay con bao
gdm budc truyén tin hiéu didu khién duong xubng ma xac dinh rang budc céu hinh
nhém té bao két ndi kép dén UE. Tap cac séng mang thanh phan duoc cong gop
th(r nhat bao gdm it nhit mét tip cac séng mang thanh phan dugc cong gop thtr
nhit duoc diéu khién boi tram gbe thi nhat va tap tht hai clia cac séng mang thanh
phan dugc cong gop duoc didu khién boi tram gdc tht hai, va trong d6 rang bude
cAu hinh nhom té bao két ndi kép (i) ngan UE khong chuyén dbi tir séng mang
thanh phan ngudn trong tip cic séng mang thanh phan duogc cong gop thir nhét
sang song mang thanh phan dich trong tap thit hai clia cic séng mang thanh phan
duoc cong gdp trong sudt tip cac khoang thoi gian va (ii) ngan UE khong chuyén
ddi tir séng mang thanh phan ngudn trong tap th hai cia cdc séng mang thanh
phan duoc cong gop sang séng mang thanh phan dich trong tap tht hai cla céac
song mang thanh phan duoc cong gop trong sudt tap cac khoang thoi gian.

Theo vi du khéc ctia phuong an thir hai, phuong phép nay con bao
gdm bude nhan thong béo didu khién dudng 1én tir UE. Thong bao didu khién
dudng 1én bao gdm hai hozc nhiéu bit chi bdo do tré didu chinh lai tan s6 vo tuyén
duong 1én (RF) cua UE dé chuyén doi tir song mang thanh phan ngudn sang soéng
mang thanh phan dich, cling nhu bit don ma dugc thiét 1ap & hodc gia tri thir nhat
dé chi bao ring do tré didu chinh lai dudng xubng ctia UE bang véi do tré dicu
chinh lai duong 1én cua UE hodc gid tri thr hai khi do tré diéu chinh lai duong
xudng ctia UE bang véi zero. Trong vi du ndy, phuong phép nay con bao gbm 4n
dinh cAu hinh chuyén doi séng mang dudng 1én cho UE dua trén do tré diéu chinh
lai duong xudng cua UE, va gii tin hidu didu khién duong xudng dén UE ma chi
dan cho UE truyén céc ky hiéu SRS qua tap tht nhét cta céc séng mang thanh

phan dugc cong gdp dua trén céu hinh chuyén doi séng mang duong 1én. Theo mot
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trudng hop cta vi du nay, thong bao didu khién duong 1én chi bao do tré diéu chinh
lai duong 1én cu thé dé chuyén dbi tir dai RF thtr nhat c6 chtra séng mang thanh
phan ngudn sang dai RF thtr hai ¢6 chita séng mang thanh phan dich. Theo truong
hop nhu vay, dai RF thir nhit c6 thé khic vé6i dai RF tht hai va/hodc hai hoac
nhidu bit ctia thong bao didu khién dudng 18n c6 thé chi béo do tré diéu chinh lai
RF duong lén cua UE la mot 36 céc ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s truc
giao (OFDM) hoac da truy nhap phan chia theo tan sb séng mang don (SC-
FDMA).

Theo vi du khéc ctia phuong an thtr hai, phuong phép nay con bao
gdm truyén, boi tram gbc, thong béo diéu khién duong xudng don dén ca UE thu
nhat va UE thi hai, trudong tht nhat dén UE tha nhat, va truong thir hai dén UE thu
hai. Thong bao diéu khién dudng xubng don mang chi dan SRS thtt nhét cho UE
thtr nhat va chi din SRS tht hai cho UE tht hai. Trudng thir nhét chi bdo mot sb
bit duoc st dung dé chi bao chi dan SRS thu nhit trong thong bao diéu khién
duong xudng don, va truong thi hai chi bdo mot s6 bit duoc sir dung dé chi béo
chi din SRS th hai trong thdng bao didu khién duong xudng don. Theo mot
trrong hop cua vi du nay, truong thu nhét va truong th hai 13 cac truong trong
thong béo didu khién duong xudng don. Theo truong hop khéc cta vi du nay,
truong thir nhat va trudng thir hai dugc truyén dén UE tha nhat va UE tht hai, mot
cach tuong Umg, thong qua bao hi€u 16p cao hon. Theo bét ky mdt trong sb cac
trudong hop néu trén, hodc trong truong hop riéng biét, cua vi du nay, chi dan SRS
thir nhit va chi din SRS tht hai chi bdo cac muc cong sudt truyén can duge su
dung boi UE thu nhit va UE tht hai, mot cach tuong tng, khi truyén céc ky higu
SRS va/hogc chi din SRS thir nhét va chi ddn SRS thir hai chi bo cac diéu kién
M@hmﬁ&&déM&hmawcmw&d%kyM®SRSMﬁUEm&Mﬁﬁ@UEm&
hai, mot cach tuong ung.

Theo phuong an tht ba, phuong phap truyén céc tin hiéu duong lén
dugc dé xuit. Trong phuong an nay, phuong phip nay bao gbm budc truyén tin
kﬁ@ldubng1énthﬁrﬁﬁtﬁongkﬁungconth&rﬁéiuénsénglnangthwﬂlphénth&

nhét trong sudt khoang thoi gian thir nhat. Tin hidu duong 1én thir nhat mang it
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nhat ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do tht nht. Phuong phéap nay con bao gém
chuyén déi tir séng mang thanh phan thi nhit sang séng mang thanh phan thi hai
theo 14p lich chuyén dbi SRS. P tré diéu chinh lai RF duong lén dugc két hop voi
chuyén ddi tir séng mang thanh phén tht nhéat sang séng mang thanh phan thi hai.
Phuong phép nay con bao gdm budc truyeén tin hiéu duong 1én tht hai trong khung
con thtt hai qua séng mang thanh phan tht hai trong sudt khoang thoi gian thi hai.
Tin hiéu duong 1€n thur hai mang it nhét mot trong s cac ky hiéu SRS thu hai va
mao dau truy nhap ngiu nhién.

Trong mot vi du cua phuong én thr ba, phuong phdp nay con bao
odm gii, bdi UE, thong béo didu khién dudng 1én t6i tram gde ma x4c dinh khoang
thoi gian cua do tré diéu chinh lai RF duong 1én. Theo mdt truong hop cua vi du
nay, théng bao didu khién duong 1én bao gdm hai hodc nhiéu bit chi bdo khoang
cta d6 tré didu chinh lai RF cua UE va bit don ma dugc thiét 1ap hogc 1a gia tri tht
nhét dé chi béo réng do tré didu chinh lai RF duong xudng cta UE bang véi do tré
didu chinh lai RF duong 1én cua UE hodc 14 gid tri thi hai dé chi bao rang do tré
diéu chinh lai RF duong xubng cia UE bang zero. Theo truong hop khic ctia vi du
nay, hai hodc nhidu bit ctia thong béo didu khién duong 1én chi bio do tré dicu
chinh lai RF dudng 1én cia UE 1a mot s6 ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan s6
truc giao (OFDM) hodc da truy nhap phén chia theo tan s6 séng mang don (SC-
FDMA). Theo truong hop nhu véy, UE c6 thé khong diéu khién hodc nhén kénh
didu khién dudng xudng vat ly (PDCCH) hodc kénh chia sé dudng xubng vt ly
(PDSCH) qua cac ky hiéu ghép kénh phan chia theo tan s truc giao (OFDM) hodc
da truy nhdp phan chia theo tan s6 song mang don (SC-FDMA) clia séng mang
thanh phan tht hai ma chdng ldp vé thoi gian véi do tré didu chinh lai RF dudng
xudng.

Theo vi du khac cua phuong an thi ba, budc truyén tin hiéu duong
1én thtr hai trong khung con thir hai qua séng mang thanh phén tht hai trong sudt
khoang thoi gian thr hai bao gdm viée trich mot phan cia tin hiéu duong 1én th
hai twong mg v6i khoang thoi gian cta do tré diéu chinh lai RF duong lén.

Theo phuong an thtr tu, phuong phap chuyén doi tin hiéu tham chiéu
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dugc dé xuét. Trong phuong 4n nay, phuong phap ndy bao gdm budc truyén ky
hiéu tin hiéu tham chiéu tham do tht nhat qua séng mang thanh phan so cép trong
sudt khoang thoi gian tht nhat. UE ma ky hiéu SRS dugc truyén dugc lap lich dé
truyén ca ky hiéu SRS tht hai qua séng mang thanh phan thtt hai trong sudt
khoang thoi gian thtr hai va thong béo didu khién duong 1én qua séng mang thir
nhét trong sudt khoang thoi gian thi hai. Diéu ndy tao ra xung dot lap lich gitra ky
hidu SRS va thong bao diéu khién duong 1én. Phuong phép nay con bao gbém bude
truyén thong bao diéu khién dudng 1én qua séng mang thanh phén so cép trong
sudt khoang thoi gian thir hai ma khong can truyén ky hiéu SRS thi hai qua séng
mang thanh phan thtr cp trong sudt khoang thoi gian tht hai khi thong béo dicu
khién dudng 1én dap ting yéu cau.

Trong mot vi du ctia phuong éan thtr tu, thong bao diéu khién duong
1én d4p tmg yéu cau khi thong bao diéu khién duong 1én bao gbm ban tin bdo nhan
hodc bao khong nhan (ACK/NACK). Theo mét truong hop cua vi du nhu vay,
thong béo diéu khién duong 1én dép ing yéu cau khi thong béo diéu khién duong
1én bao gdm thong tin trang thai kénh (CSI).

Thmbﬁk&m&ﬂmgsé@cﬁﬁmngnam&mh&mUmgummg
hop riéng biét, ctia vi du nay, hodc hoan toan theo vi du khac, phuong phép nay
con bao gdm bude truyén ky hiéu SRS thtr hai qua séng mang thu clp trong
khoang thoi gian thr ba ma theo sau khoang thoi gian thir hai. Khoang thoi gian
thit ba c6 thé 1a co hoi sén sang tiép theo dé truyén ky hiéu SRS thir hai.

Theo phuong an thit nam, phuong phap truyén céc tin hiéu dudng 1én
duqcdéxuétTEongphuongénr@y;phuongphépnaybaogénlbuécnhéntﬁlh@u
didu khién tir tram gdc ma chi bao ring tdp céc séng mang thanh phan duoc cong
gdp duoc 4n dinh cho nhém tinh tién thoi gian (TAG). It nhit mot séng mang
thanh phan tht nhat duge 4n dinh cho TAG khéng hd trg béo hidu kénh diéu khién
duodng 1én vat Iy (PUCCH) hodc béo hiéu kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH).
Phuong phép nay con bao gdm budc truyén ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do
(SRS) qua mot hodc nhiéu séng mang thanh phan duoc an dinh cho TAG theo
tham sd tinh tién thoi gian duoc két hop véi TAG.

-133-



35128

Trong mot vi du ctia phuong an th nam, phuong phap nay con bao
gdm budc truyén mao dau truy nhap ngau nhién téi tram gbc dé yéu cdu tinh tién
thoi gian cho séng mang thanh phan thir nhat, thu tin hi¢u diéu khién tir tram gbc
ma chi béo tinh tién thoi gian cho séng mang thanh phan thtr nhét, va truyén ky
hiéu tin hiéu tham chiéu thdm do thtr nhdt qua séng mang thanh phan tht nhét
trong sudt khoang thoi gian thir nhit theo tinh tién thoi gian ma khong can truyén
bét ky béo hiéu PUSCH va khong can truyén bat ky bao hiéu PUCCH qua séng
mang thanh phan thtr nhét trong sudt khoang thoi gian thir nhét. Theo mot trudong
hop cda vi du nhu vay, phuong phap nay con bao gdm budce truyén ky hiéu SRS
thtt hai qua séng mang thanh phan thir hai trong sudt khoang thoi gian thtr hai.
Theo truong hop nhu vay, UE truyén ky hiéu SRS thir nhat trén séng mang thanh
phan thir nhét trong sudt khoang thoi gian thir nhét ma khéng can truyén bat ky béo
hiéu duong 1én qua séng mang thanh phan th hai trong sudt khoang thoi gian thu
nhit, va truyén ky hiéu SRS thit hai qua séng mang thanh phan tht hai trong sudt
khoang thoi gian thir hai ma khong can truyén bét ky bao hiéu duong 1én qua séng
mang thanh phan thi nhét trong subt khoang thoi gian tht hai. Theo trudong hop
nhu vay UE c6 thé truyén ky hidu SRS th hai qua séng mang thanh phan tht hai
trong sudt khoang thoi gian thi hai dua trén khoang thoi gian chuyén doi SRS
duoc cAu hinh trude ma khong thu céac chi dan rd rang dé chuyén ddi tir song mang
thanh phan th&r nhéat sang séng mang thanh phan tht hai, trong d6 trudng hop
khoang thoi gian chuyén ddi SRS dugc cdu hinh trude c6 thé 1a khoang thoi gian
chuyén dbi dinh ky ma yéu cau UE truyén cac ky hiéu SRS qua cac tap con khac
nhau cua cac song mang thanh phan trong tdp cac song mang thanh phan duoc
cong gop trong cac khoang thoi gian khac nhau trong chudi cta cac khoang thoi
gian xay ra dinh ky. Theo bét ky mot trong sb cac truong hop néu trén, hoic trong
truong hop riéng biét, ctia vi du nay phuong phap nay con bao gém budc thu chi
dan chuyén doi tir tram gdc ma chi dan cho UE truyén ky hiéu SRS thr hai qua
song mang thanh phan thi hai trong sudt khoang thoi gian thit hai. Chi dan chuyén
ddi c6 thé duoc thu trong ban tin thong tin didu khién duong xudng (DCI).

Theo phuong an tht sdu, phuong phap dé nhan céc tin hiéu duong lén
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duoc dé xuét. Trong phuong 4n ndy, phuong phap nay bao gdm bude truyén tin
hiéu dudng xudng toi UE qua tap cdc song mang thanh phéan dugc cong gop, nhan
ky hiéu tin hidu tham chiéu thdm do thir nhét tir UE trén séng mang thanh phan tht
nhét trong tip cac séng mang thanh phan dugc cong gdp trong sudt khoang thoi
gian tht nhét, va nhan ky hiéu SRS tht hai tr UE qua séng mang thanh phan thir
hai trong tap cac song mang thanh phan dugc cong gdp trong sudt khoang thoi gian
thtr hai. Song mang thanh phan tht hai khéc v6i song mang thanh phan tht nhat.

Trong mdt vi du cta phuong an thur sdu, ky hiéu SRS thu nhét duoc
thu tir UE qua sdng mang thanh phan thu nhét trong sudt khoang thoi gian thu nhat
ma khong thu bat ky bao higu dudng 1én tir UE qua song mang thanh phan th{ hai
trong sudt khoang thoi gian thir nhét, va ky hiéu SRS tht hai dugc thu tir UE qua
song mang thanh phan tht hai trong sudt khoang thoi gian thtr hai ma khong thu
bat ky béo hiéu duong 1én tr UE qua séng mang thanh phan tha nhét trong subt
khoang thoi gian tha hai.

Theo vi du d6, hodc vi du khéc, cia phuong an thir sau, phuong phap
ndy con bao gom budc truyén chi dan chuyén dbi dén UE ma chi din cho UE
truyén ky hidu SRS thtt hai qua song mang thanh phan thtt hai trong suot khoang
thoi gian thir hai.

Theo bat ky trong sb cac vi du néu trén, hoic theo vi du khac, cua
phuong an thir sau, séng mang thanh phén thir nhét hd trg cac truyén dan kénh chia
sé duong 1én vat Iy (PUSCH). Theo vi du nhu vay, séng mang thanh phan tht hai
c6 thé khong ho tro cac truyén dan PUSCH.

Theo bét ky trong s6 cac vi du néu trén, hodc theo vi du khéc, cia
phuong an tha sau phuong phép nay con bao gbm budc truyén it nhat mot trong s6
céc ky hidu SRS thtt ba, PUSCH, va PUCCH qua séng mang thanh phan th(r nhat
trong khoang thoi gian tha ba trir khi UE da duoc chi dan dé truyén ky hiéu SRS
th ba qua song mang thanh phan khac ma khong hd trg cic truyén dan PUSCH
va/hoac PUCCH.

Theo bét ky trong sd cac vi du néu trén, hoac theo vi du khéc, cia

phuong an thtr sdu, song mang thanh phan thtr nhét 1a song cong phan chia theo tan
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s6 (FDD) va séng mang thanh phéan thit hai 1a song cong phan chia theo thoi gian
(TDD) hodc trong phd khong dugc ghép doi. Ngoai ra, séng mang thanh phan thu
nhit va séng mang thanh phén thi hai cé thé 1a song cdng phan chia theo thoi gian
(TDD) hodc trong phd khong dugc ghép doi.

Theo bat ky trong s6 cac vi du néu trén, hoic theo vi du khac, cua
phuong an thtr sdu, phuong phép nay con bao gbém budc nhan cudc truyén dudng
xudng thir nhat qua séng mang thanh phan thtr nhat va cudc truyén duong xudng
thr hai qua séng mang thanh phan tht hai, trong d6 cc tham s6 truyén cho cudc
truyén dudng xudng thtr nhét thu duoc tlr thong tin tin hiéu thu dugc twong Gng vai
ky hiéu SRS thtr nhat, va cac tham s truyén cho cudc truyén duong xubng thir hai
thu duoc tir thong tin tin hiéu thu duge twong tmg vaéi ky hiéu SRS thir hai.

Theo bét ky trong sb6 cac vi du néu trén, hodc theo vi du khac, cua
phuong an thr sau, UE truyén tham sb cau hinh SRS qua séng mang thanh phan
thtt nhét trong sudt khoang thoi gian thir nhét ma khéng can truyén bat ky bao hiéu
kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH) qua séng mang thanh phan tha nhét trong
sudt khoang thoi gian thir nhit va khong can truyén bat ky bao hiéu kénh didu
khién duong lén vat 1y (PUCCH) qua séng mang thanh phan tht nht trong suét
khoang thoi gian thir nhat.

Theo phuong 4n thir bay, phuong phép truyén cac tin higu didu khién
duoc dé xuét. Trong phuong an nay, phuong phap nay bao gdm buéde truyén tin
hiéu didu khién t6i UE. Tin hiéu diéu khién chi bo rang tip cac séng mang thanh
phan duoc cong gdp duoc 4n dinh cho nhém tinh tién thoi gian (TAG). It nhat mot
séng mang thanh phan duoc 4n dinh cho TAG khong hd trg bdo hiéu kénh didu
khién duong lén vat ly (PUCCH) va bao hiéu kénh chia sé¢ duong lén vt ly
(PUSCH), va tin hiéu didu khién nhéc UE truyén ky hi¢u tin hiéu tham chiéu tham
do (SRS) qua mot hodce nhiéu séng mang thanh phan duoc 4n dinh cho TAG theo
tham sd tinh tién thoi gian dugc két hop véi TAG.

Trong mot vi du cia phuong an thtr bay, tin hiéu diéu khién 1a ban tin
thong tin diéu khién duong xubng (DCI).

Theo vi du khac ctua phuong an th bay, phuong phap nay con bao
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gdm budc nhan it nhat mot trong cac ban tin kénh truy nhap ngau nhién (RACH)
va ky hiéu SRS qua séng mang thanh phan thir hai ma khéng mang cac truyén dan
PUCCH hoédc PUSCH cua UE.

Theo mot truong hop cta vi du nay, ban tin RACH duogc truyén qua
kénh truy nhép dya trén viéc khong tranh chép. Theo trudong hop nhu vay, ban tin
RACH va ky hidu SRS ¢6 thé thu duoc qua séng mang thanh phan tht hai. Theo
truong hop khéac cua vi du nay, phuong phdp nay con bao gdm budc nhén truyén
ddn PUCCH hoic PUSCH tr UE qua séng mang thanh phan so cap truéce khi thu
ban tin RACH va/hodc ky hiéu SRS qua séng mang thanh phan thir cip. Theo
truong hop nhu vay, UE chuyén dbi tir song mang thanh phan so cép sang song
mang thanh phan thir cap sau khi gti truyén din PUCCH hoic PUSCH qua séng
mang thanh phan so cip. Theo trudong hop nhu vay, phuong phép cé thé con bao
gdm budc truyén ban tin chi dan diéu khién duong xudng (DCI) dén UE ma chi
din cho UE chuyén ddi tir séng mang thanh phin so cép sang séng mang thanh
phan th cap.

Theo phuong an thtr tdm, phuong phap dé nhan céc tin hiéu duong lén
duoc dé xuat. Trong phuong 4n nay, phuong phép nay bao gém budc nhéan cudc
truyén kénh truy nhap ngiu nhién (RACH) tu thiét bi ngudi ding (UE). Cudc
truyén RACH yéu cau tinh tién thoi gian cho séng mang thanh phan ma khong yéu
cau cap phép cho tai nguyén kénh didu khién duong 1én vat ly (PUCCH) va khong
yéu cau cip phép cho cic tai nguyén kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH).
Phuong phéap nay con bao gdm buéc truyén tin hidu didu khién dén UE ma chi bao
tinh tién thoi gian cho song mang thanh ph?m, va thu mot hoac nhiéu ky hiéu tin
hiéu tham chiéu tham do (SRS) tr UE qua séng mang thanh phan theo tinh tién
thoi gian ma khong thu bét ky bao hiéu PUSCH qua séng mang thanh phan va
khong thu bét ky bao hidu PUCCH qua séng mang thanh phan.

Theo phuong an th chin, phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu
duoc dé xuét trong phuong 4n nay, phuong phap nay bao gbém béo cdo kha nang
cla séng mang thanh phan cta thiét bi ngudi dung (UE) t6i tram gdc, cau hinh UE

dua trén thong tin tir tram gdc, tap thi nhit ctia cdc séng mang thanh phan cho mot
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hodc nhiéu 14n thu duong xubng, cau hinh UE dya trén thong tin tir tram gbe tap
con thtt nhét clia cdc séng mang thanh phan, trong tap thi nhét cta cac séng mang
thanh phan, cho mot hozc nhidu cudc truyén dudng 1én. Mot hodc nhidu truyén dan
bao gdém it nhat mot trong sb céc truyén dan kénh didu khién duong 1én vat ly
(PUCCH), kénh chia sé duong 1én vét ly (PUSCH), hodc ky hiéu tin hi¢u tham
chiéu tham do (SRS). UE c¢6 kha ning truyén cac tin hi¢u duong 1én qua tat ca cac
séng mang thanh phan trong tip con tht nhat cta cdc séng mang thanh phan tai
cing mdt thoi diém. Phuong phap nay con bao gdm ciu hinh UE dua trén thong tin
tlr eNB, tip con thir hai clia cac song mang thanh phin, trong tap thir nhat cla cac
song mang thanh phan, cho mot hogc nhiéu truyén ddn SRS ma khéng dugc cau
hinh tdp con th hai cia cac séng mang thanh phin cho céc truyén dan
PUSCH/PUCCH, va truyén céc ky hiéu SRS qua cac séng mang thanh phan khac
nhau trong tp con thir nhat clia cac séng mang thanh phén va tap con thir hai ctia
c4c séng mang thanh phan trong cac khoang thoi gian khéac nhau.

Trong mot vi du cua phuong an thur chin, s6 luong cic séng mang
thénh phan trong tap con thir nhit cta cac séng mang thanh phan va tap con thi hai
cua cac song mang thanh phan vuot qua kha ning cong gdp séng mang duong 1én
duoc chi bdo cia UE. Trong cung hodc truong hop khéac cua vi du nay, s6 luong
cac séng mang thanh phan trong tdp con tht hai cta cac song mang thanh phan
vuot qua kha nang cong gdp song mang duong l1én dugc chi bao cua UE.

Theo phuong an thtr muoi, phuong phéap truyén tin hiéu tham chiéu
duoc d& xuét. Trong phuong 4n ndy, phuong phap nay bao gdm bude truyén tin
hiéu duong 1én thtr nhat trén séng mang thanh phan thir nhét trong sudt khoang
thoi gian thir nhat. Tin hiéu duong 1én tha nhit mang it nhét ky hiéu tin hiéu tham
chiéu tham do th nhat. Phuong phap nay con bao gém chuyén ddi tir séng mang
thanh phan thir nhat sang séng mang thanh phan tht hai theo tham s6 chuyén doi
cho lap lich chuyén d6i SRS, va truyén tin hiéu duong 1én tht hai qua séng mang
thanh phan thtr hai trong sudt khoang thoi gian th hai. Tin hiéu dudng 1én thir hai
mang it nhat mét trong cic ky hiéu SRS tht hai va mao dau truy nhap ngau nhién,

trong d6 truyén dan xay ra sau thoi gian diu chinh lai RF duong lén.
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Trong mot vi du cua phuong an thr muoi, tham s6 chuyén déi duoc
x4c dinh boi cAu hinh thu duoc trude khoang thoi gian thir nhat.

Theo vi du khac cua phuong an thd muodi, tham s6 chuyén dbi duoc
x4c dinh béi ban tin thu duge trong subt khoang thoi gian tha nhét.

Theo phuong an thtr muoi mot, phuong phap truyén tin hiéu tham
chiéu duoc dé xuét. Phuong phép nay bao gom thu mot hozc nhidu cudc truyén
dudng xudng qua tp cac séng mang thanh phan duoc cong gop, va truyén it nhat
mét trong cac ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do thir nhét, va it nhat mét trong sb
tin hiéu kénh chia sé duong 1én véat ly (PUSCH) va bao hiéu kénh diéu khién
duong 1én vat Iy (PUCCH) trén séng mang thanh phén th nhat trong tap cac séng
mang thanh phan dugc cong gdp trong sudt khoang thoi gian thi nhat. [t nhat mot
trong s6 cac tham sb cho ky hiéu SRS dugc tao ra dua trén tham s6 cho PUSCH.
Phuong phap nay con bao gbm bude truyén it nhét ky hiéu SRS thir hai qua séng
mang thanh phan th hai trong tip céc séng mang thanh phan duoc cong gop trong
sudt khoang thoi gian thtr hai ma khong can truyén bat ky tin hiéu PUSCH va bdo
hiéu PUCCH qua s6ng mang thanh phan thir hai trong sut khoang thoi gian thi
hai. Séng mang thanh phan thtr hai khac véi séng mang thanh phan thr nhat, va
khéng ¢6 tham sb nao trong sd cac tham sb cho ky hiéu SRS dugce tao ra dua trén
tham s cho PUSCH bat ky.

Trong mot vi du cua phuong an thtr muoi moét, phuong phap nay con
bao gdm thu tin hiéu didu khién tlr tram gdc ma chi bdo rang séng mang thanh
phan tht hai duoc 4n dinh cho nhém tinh tién thoi gian (TAG), va truyén ky hiéu
tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) qua mét hoic nhiéu séng mang thanh phan
duoc an dinh cho TAG theo tham s6 tinh tién thoi gian dugc két hop véi TAG.

Mic du phan mb ta da duge mo ta chi tiét, nhung can duogc hiéu 1a cac
thay doi, céc thay thé va cac bién ddi khéc c6 thé duoc thuc hién ma khong di
chéch khoi ban chét va pham vi cua sang ché nhu duoc xac dinh bai bo yéu cau
bao hd kém theo. Hon nita, pham vi cua phan mé ta khong du dinh gi6i han & cac
phuong 4n cu thé duge moé ta & ddy, do ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc

k§ thuat s& dé dang danh gid tir phan mo ta nay 1a cac quy trinh, cac thiét bi, su ché
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tao, cac két hop cua dbi tuong, cac phuong tién, cac phuong phép, hodc cac budec,
dang tdn tai hién tai hodc sau d6 can dugc phét trién, c6 thé thuc hién vé co ban la
cung chirc nang hoac dat dugc vé co ban 1a cung két qua nhu cac phuong 4n tuong
ung duoc mo ta & day. Theo do, cac yéu cau bao hd kém theo duoc du dinh bao
gdm trong pham vi ctia chiing cdc quy trinh, cac thiét bi, su ché tao, cac két hop

cua doi tuong, cac phuong tién, cac phuong phap, hodc cac budc nhu vay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu, phuong phép nay bao gdm céc budc:

thu, boi thiét bi nguoi dung (UE-User Equipment), mot hoac nhiéu su truyén
dudng xubng trén tap hop thi nhét cua céc song mang thanh phan dugc t6 hop, UE
c¢6 kha ning truyén cac tin hiéu dudng 1én trén it hon tat ca cac song mang thanh
phan trong tip hop tht nhit ctia cdc séng mang thanh phan duoc t6 hop tai cing
thoi diém; va

truyén, boi UE, cac ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do (SRS-Sounding
reference signal) trén cac song mang thanh phan khac nhau trong tap hop thtr nhat
cua céc song mang thanh phan dugc t6 hop trong cac khoang thdi gian khéc nhau.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc truyén cac ky hiéu SRS trén céac séng
mang thanh phan khac nhau bao gdm cac budc:

thu, boi UE, ban tin diéu khién tai nguyén radio (RRC-Radio resource
control) tir tram gbc trude khi truyén mot hodc nhidu ky hiéu SRS trén séng mang
thanh phan tht nhit trong tap hop cua céc song mang thanh phan duoc t6 hop, ban
tin RRC dinh r3 théng s6 céu hinh SRS theo chu ky dung dé truyén mot hodc nhiéu
ky hiéu SRS trén séng mang thanh phan tht nhat; va

truyén theo chu ky mot hodc nhiéu ky hiéu SRS trén séng mang thanh phan
tht nhat trong cac khoang thoi gian theo chu ky theo trinh tu cta cac khoang thoi
gian theo chu ky theo thong s6 cau hinh SRS theo chu ky duoc dinh rd boi ban tin
RRC.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ban tin RRC dinh 1 chu ky gilta cac khoang
thoi gian lién tiép trong trinh tu clia cac khoang thoi gian theo chu ky.
4. Phuong phap theo diém 1, phuong phép ndy con bao gdm budc:

truyén, boi UE, ban tin diéu khién dudng lén chi bao cac kha ning t6 hop
song mang duong 1én cua UE.
5. Phuong phép theo diém 1, phuong phap ndy con bao gbm bude:

thu tin hidu didu khién dudng xudng dinh rd rang bude ciu hinh nhém 6 két
néi kép tir bo diéu khién mang, trong doé rang budc céu hinh nhém 6 két néi kép (i)
ngan UE khong chuyén dbi tir séng mang thanh phan ngudn trong tap hop thir nhét

cuia cac song mang thanh phan duoc t6 hop duoc gidam sat boi tram gbc thir nhét
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sang séng mang thanh phan dich trong tip hop th hai cua cac song mang thanh
phan dugc t6 hop duge gidm sat boi tram gbc thtr hai trong tap hop cua cac chu ky
thoi gian va (ii) ngan UE khong chuyén dbi tir song mang thanh phan ngudn trong
tap hop thir hai cia cac song mang thanh phan duoc t6 hop duge gidm sat bdi tram
gbc thir hai sang séng mang thanh phan dich trong tap hop thtr nhét ctia cac song
mang thanh phan duoc t6 hop dugc giam st boi tram gbc thir nhét trong tap hop
cua cac chu ky thoi gian.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc truyén cac ky hiéu SRS bao gom cac
budc:

truyén, thong qua chudi truyén (chudi TX) tha nhét ctia UE, it nhat ky hiéu
SRS thir nhét trén cac séng mang thanh phén khac nhau trong tap hop thu nhat cta
céc song mang thanh phan dugc td hop trong cac khoang thoi gian khac nhau trong
tap hop ctia chu ky thdi gian ma khong sir dung chudi TX thir nhat dé truyén ky
hiéu SRS bt ky trén cac séng mang thanh phén trong tap hop thit hai cia cac séng
mang thanh phan dugc t6 hop trong khoang thoi gian bat ky trong tap hop cua céac
chu ky thoi gian; va

truyén, théng qua chudi TX thit hai cia UE, it nhét ky hiéu SRS tht hai trén
c4c song mang thanh phan khic nhau trong tap hop thtr hai cta cac song mang
thanh phan duoc to hop trong cic khoang thoi gian khac nhau trong tap hop cua
chu ky thoi gian ma khong st dung chudi TX thi hai dé truyén ky hiéu SRS bat ky
trén cac séng mang thanh phan trong tap hop thtt hai cia cac song mang thanh
phan dugc t6 hop trong khoang thoi gian bat ky trong tap hop ctia cdc chu ky thoi
gian.
7. Phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu, phuong phép nay bao gdm céc bude:

thu, bai thiét bi ngudi dung (UE), ban tin thong tin diéu khién dudng xudng
(DCI-Downlink Control Information) tu tram gbc, ban tin DCI dinh 18 thong 5O
cAu hinh tin hiéu tham chiéu tham do (SRS); va

truyén khong theo chu ky céc ky hiéu SRS trén séng mang thanh phan thir
nhit theo thong sé cdu hinh SRS dugc dinh 18 béi ban tin DCL
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 ban tin DCI dugc thu trén séng mang thanh

phan tht hai ma khac voéi séng mang thanh phén th nhat, va trong d6 sy thu nhan
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ctia ban tin DCI trén séng mang thanh phan thi hai kich hoat su truyén song mang
chéo ctia mét hodc nhidu ky hiéu SRS trén séng mang thanh phan thir nhat.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 UE thu ban tin DCI trén séng mang thanh
phan so cép ctia UE, va trong d6 mot hodc nhidu ky hiéu SRS dugc truyén trén
song mang thanh phén thir cap ctia UE.
10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 UE thu ban tin DCI trén khong gian tim
kiém chung cua kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH - Physical downlink
control channel) cia UE.
11. Phuong phap theo diém 7, trong d6 ban tin DCI ¢6 db dai DCT ma bang véi do
dai DCI duge két hop vé6i diém gbc dinh dang DCI.
12. Phuong phap theo diém 7, trong d6 ban tin DCI dinh rd mrc cong sudt truyén
cho mét hodc nhiéu ky hiéu SRS.
13. Phuong phap theo diém 7, trong d6 ban tin DCI kich hoat su truyén khong theo
chu ky ctia mot hodc nhiéu ky hi¢u SRS trén séng mang thanh phan tht nhat.
14. Phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu, phuong phap nay bao gdm cac bude:
thu, béi thiét bi ngudi dung (UE), ban tin diéu khién tai nguyén radio (RRC)
tir tram gdc, ban tin RRC dinh r& dinh dang ban tin théng tin diéu khién dudng
xubng (DCI) dé bao hiéu thong sé cAu hinh SRS trén kénh diéu khién duong xudng
vat ly (PDCCH);
giam sat PDCCH dung cho ban tin DCI ¢6 dinh dang ban tin DCI dugc dinh
rd bdi ban tin RRC; va
mdi khi phat hién ban tin DCI trong PDCCH, truyén mét hodc nhiéu ky hiéu
SRS trén séng mang thanh phan theo thong s6 cau hinh SRS duoc bao hidu bsi ban
tin DCI.
15. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 ban tin RRC dinh rd dinh dang ban tin
DCI cu thé dé kich hoat su truyén séng mang chéo cua ky hiéu SRS.
16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 ban tin RRC dinh rd dinh dang ban tin
DCI cu thé dé chi bdo muc cong suét truyén SRS.
17. Phuong phap theo diém 14, trong d6 ban tin RRC dinh rd dinh dang ban tin
DCI cu thé dé kich hoat su truyén ky hiéu SRS khong theo chu ky.

18. Phuong phép truyén tin higu tham chiéu, phuong phép nay bao gdm cac budc:
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thu, béi thiét bi ngudi dung (UE), ban tin diéu khién tai nguyén radio (RRC)
tlr tram gdc, ban tin RRC dinh rd cac vi tri ky hidu don kénh phan chia theo tan sb
truc giao (OFDM - Orthogonal frequency division multiplex) hodc da truy céap
phan chia theo tin s6 song mang don (SC-FDMA) trong d6 cac ky hiéu tin hiéu
tham chiéu tham do (SRS) can dugc truyén trén séng mang thanh phan; va

truyén, boi UE, cac ky hiéu SRS trén séng mang thanh phan sir dung cac vi
tri ky hiéu OFDM hodc SC-FDMA duoc dinh rd boi ban tin RRC.
19. Thiét bi truyén tin hiéu tham chiéu bao gdm:

bd xur ly; va

vat ghi doc dugc bdi may tinh khong tam thoi lIuu trit chuong trinh dé thuc
hién béi bd xtt Iy, chuong trinh bao gém céc 1énh dé:

thu mot hodc nhidu su truyén dudng xudng trén tap hop thi nhit cla céc
soéng mang thanh phan dugc t6 hop, UE c6 kha niang truyén céc tin hiéu duong 1én
trén it hon tit ca cac séng mang thanh phan trong tip hop thu nhat cta cac séng
mang thanh phan dugc td hop tai cling thoi diém; va

truyén cac ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) trén cac séng mang
thanh phan khac nhau trong tip hop thtt nhit clia cac séng mang thanh phan dugc
t6 hop trong cac khoang thoi gian khéc nhau.
20. Vat ghi bat bién doc duoc bai may tinh luu trit chuwong trinh, chuong trinh nay
bao gdm céc 1énh dé:

thu mét hodc nhidu su truyén dudng xudng trén tip hop thi nhét cia céc
séng mang thanh phan dugc t6 hop, UE c6 kha ning truyén céc tin hiéu duong 1én
trén it hon tt ca cac song mang thanh phan trong tap hop thir nhét cta cac séng
mang thanh phan dugc t6 hop tai cting thoi diém; va
truyén cdc ky hiéu tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) trén cdc song mang thanh
phan khac nhau trong tap hop tha nhit cua cac séng mang thanh phan duoc t6 hop
trong cac khoang thoi gian khac nhau.
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