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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén giai phap k¥ thuat giri ludng dit liéu tir mot diém dén nhidu
diém (multicast) tir mit phang dinh tuyén toan cuc sang mit phing dinh tuyén cuc bd
phuc vu cho chirc nang tra ctru dinh tuyén nguoc (Reverse Path Forwarding lookup —
RPF lookup) chi st dung khi chuyén tiép dir liéu theo phwong phap truyén tin nhiéu
diém.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong kién trac mang da dich vu clia cac nha cung cip dich vu (Internet Service
Provider — ISP), mdi dich vu duoc truyén di trén mot mat phéng dinh tuyén cuc bo hoac
toan cuc, sit dung co ché truyén sd lidu diém - diém (unicast) hoic diém - da diém
(multicast) vi hai dich vu khong thé sir dung cling mot mat phing dinh tuyén. Mdi giao
dién vét ly hodc giao dién mang riéng 4o (Virtual Local Area Network interface —
VLAN) trén thiét bi dinh tuyén nim & bién giita nha cung cip dich vu va ngudi st dung
chi ¢6 thé ndm trén mot mit phéng dinh tuyén nhét dinh (cuc b hodc toan cuc). Do d6
mdi giao dién vat Iy hodc giao dién mang riéng 20 VLAN chi duoc str dung dé truyén tai
mot dich vu. Phuong phép st dung giao dién vat ly hay giao di¢én mang riéng a0 VLAN

déu c6 han ché nhét dinh nhu sau:

- Trong truong hop st dung giao dién vat ly, s lugng giao dién vét 1y trén thiét
bi dinh tuyén bién ciia nha cung cép dich vu va nguoi ding cudi déu rt han
ché, khi str dung hét giao dién can nang cip hoic thay thé thiét bi.

- Trong trudng hop sir dung nhiéu giao dién mang riéng 40 VLAN trén cing mot
cong vat ly, dé phan biét ban tin gii dén thiét bi theo timg mat phéng dinh
tuyén, ban tin buc phai gin thém truong VLAN dé phan tach mat phing cta
hai dich vu, phuong 4n nay khéng thuc hién duoc néu thiét bi mang lién ké

khong hd tro doc ban tin ¢6 gin thém truong VLAN.
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Cu thé, dé dam bao cung cap cho nhiéu doi tuong st dung c6 nhu cau khéc nhau,
mdi dich vu dugc cac nha cung cap dich vu chuyén dén nguoi st dung trén mot mat

phing dinh tuyén. Cu thé nhu sau:

- Dich vu I sit dung mat phing dinh tuyén cuc bd, thyc hién theo bang dinh tuyén
toan cuc, trao déi ludng dir liéu a theo co ché truyén sd liéu dang diém (unicast). Pé cung
cép dich vu I, khdi didu khién phai xdy dung dugc bang dinh tuyén dang diém (unicast)
bao gdm tdi thiéu cac thong tin cho phép dnh xa dit liéu nhan dugce tir ngudn S1 dén thiét
bi tir giao dién i1, mudn giri dén dich D1 thi phai chuyén dén giao dién i2.
- Dich vu II sit dung mit phing dinh tuyén toan cuc, thuc hién theo bang dinh tuyén
cuc bo, trao ddi ludng dit liéu b theo co ché da diém (multicast). Dé cung cip dich vu II,
khéi didu khién phai x4y dung dwoc bang dinh tuyén da diém (multicast) bao gdm téi
thidu cac thong tin cho phép 4nh xa dit liéu nhan duoc tur ngudn phat S1 ¢6 dich dén 1a
nhom da diém (multicast) G1 thi giri ra cdc giao dién il’, i2’... da thuc hién ding ky nhan
dit liéu da diém (multicast) v&i thiét bi. Truge khi gii dit liéu da diém (multicast) di, thiét
bi phai thuc hién quy tic tim kiém dudng di ngugc (Reverse Path Forwarding — RPF)
kidm tra thong tin v& ngudn phat S1 ¢6 nim trong bang dinh tuyén dang diém (unicast)
cuc bd ctia mit phang dinh tuyén toan cuc hay khong, tranh truong hop dit liéu 13p vong
tron trong mang. Néu thong tin ciia thiét bi nhan khong nim trong bang dinh tuyén, dit
liéu khong dugc chuyén di, dich vu khong thuc hién duogc.

Néu thuc hién dung theo quy tic RPF, ngudn phat da diém (multicast) S1 nam trén
mat phing dinh tuyén toan cuc thi dit liéu ctia dich vu II khong thé truyén dén mat phing
dinh tuyén cuc bo cia dich vu I do thong tin gitta hai bang dinh tuyén cuc bd va toan cuc

khong duogc trao dbi voi nhau, tinh trang nay dan dén nhiing han ché da néu trén.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séang ché nay dua ra giai phap dé khic phuc nhirng han ché d6 bing cach cho phép
thiét bi kiém tra thong tin vé& ngudn phat S1 trong bang dinh tuyén ciia mat phing dinh
tuyén toan cuc khi khong tim thiy thong tin trong mit phang dinh tuyén cuc bo. Néu

ngudn phat S1 c6 théng tin trong bang dinh tuyén toan cuc, thiét bi s& xay dung lai bang
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dinh tuyén da diém (multicast) trén ca hai mat phéng toan cuc va cuc bd dé chuyén ludng

dit liéu da diém (multicast) tir mat phing cuc bo sang toan cuc.

V& co ban, viéc truyén dit liéu tir diém ngudn dén diém dich c6 thé thuc hién dua
trén ba co ché: co ché truyén dir liéu mot diém (unicast): dit liéu dugc truyén tir mot diém
ngudn dén mot diém dich; co ché truyén dir liéu nhidu diém (multicast): dit liéu duoc giri
tir mot diém ngudn c6 tén 1a S, dén nhidu diém nim trong mot nhém goi 1a nhém G,
thuong duge ky hiéu 1a (S, G); co ché truyén dit liéu quang ba (broadcast): dit liéu dugc

truyén tir mot diém nguodn dén tat ca cac diem dich ndm trong pham vi két noi.

Sang ché dwa ra phuong an dé thuc hién viéc cho phép ludng dit liéu nhiéu diém
(multicast) giri tir mat phang dinh tuyén cuc bd sang mit phing toan cuc ma khong yéu
cAu thay ddi tir phia thiét bj két ndi lién k& & huéng nhan ludng nhiéu diém (multicast)
bang cach chi sir dung mot giéo dién két ndi voi thiét bi cua ngudi ding cudi ddng thoi
vAn dam bao co ché bao hiéu thiét 1ap va duy tri cho kénh dich vu sir dung truyén s ligu

nhiéu diém (multicast).

Dé thyc hién viée truyén dit liéu, mdi thiét bi truyén din IP dwgc phan tach thanh
hai khdi xir ly 1a khéi didu khién (control plane) va khi truyén dit liéu (data plane).
Nhiém vu cta khdi diéu khién 1a giri bao hiéu dé thiét lap, duy tri va chdm dut két ndi
gitta bén guri va bén nhan dit ligu, déng thoi xay dung co s dit liéu cho bang dinh tuyén
chira thong tin vé& cac diém nhan dir liéu. Nhiém vu cta khdi truyén dit ligu 1a thuc hién

dong gobi va truyén tai cac ban tin dua trén thong tin nhan dugc tir khoi dicu khién.

Thong tin guri tir khéi didu khién dén khéi truyén dit liéu chinh 14 bang dinh tuyén,
trong d6 mdi co ché truyén tin mot diém (unicast) hodc nhiéu diém (multicast) c6 mot
bang dinh tuyén riéng biét goi 1a bang dinh tuyén mot diém (unicast) hodc nhiéu diém
(multicast) (tham chiéu Hinh 1). Mbi khéi diéu khién cuia céc thiét bi truyén din IP hién
nay c6 kha nang duy tri nhiéu bang dinh tuyén doc 1ap goi 1a bang dinh tuyén toan cuc
hodc cuc bd gin lién véi timg mat phéng dinh tuyén riéng biét. Mdi giao dién trén thiét bi
(bao gdm giao dién vt Iy hodc giao dién VLAN) chi c6 thé ndm trén mdt mit phang dinh
tuyén. Thong tin gitra cic miat phing dinh tuyén duogc co 1ap véi nhau, do d6 thong tin

gifta c4c bang dinh tuyén ctia mit phing dinh tuyén khac nhau khéng thé trao dbi 1an
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nhau, ludng dit liéu ciia mat phang dinh tuyén nay khong thé giri sang mit phing dinh
tuyén khac.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché @& xuét phuong phap bao gdm cac budc:

Budc 1: thiét 14p viéc chuyén ludng dit lidu da diém (multicast) tir mat phing toan
cuc sang mit phing cuc bo. Cu thé, thiét bi nhan dugc ban tin dang ky nhan ludng dit liéu
da diém c6 nguén S ciia nhém G (S, G) trén mat phéng cuc bd; thuc hién tao cAu trac dix
liéu dé luu thong tin vé (S, G) trong bang dinh tuyén da diém cuc bd trong khéi diéu
khién; tim kiém thong tin vé S trong bang dinh tuyén cuc bo va bang dinh tuyén toan cuc;
néu co, doéng gbi va giri ban tin ding ky nhan ludng dir liéu da diém (S, G), xay dung
bang dinh tuyén da diém toan cuc va cuc bd dé chuyén luéng dir liéu da diém nhan duoc
dén giao dién nhan ban tin ddng ky; sau khi nhan dugc, thiét bi s& chuyén ludng dir liu
nay sang giao dién c6 dang ky nhan ndm trén mat phing dinh tuyén cuc bo.

Budc 2: duy tri va cap nhét viéc chuyén ludng dir lidu da diém (multicast) tir mét
phéng toan cuc sang mat phéng cuc bd khi c6 thay dbi trong hé théng mang. Cu thé, thiét
bi nhan duoc ban tin duy tri ding ky nhan ludng dit liéu da diém (S, G) trén mit phang
cuc bd; ddng thoi thiét 1ap bd dinh thoi cho 16i vao vé ludng (S, G) trong bang dinh tuyén
da didm ctia mit phing cuc bo; tim kiém thong tin vé ngudn S1 dang xét trong bang dinh
tuyén cuc bd va bang dinh tuyén toan cuc; néu co, thuc hién cap nhat lai by dinh thoi cho
161 vao vé luéng (S, G) trong bang dinh tuyén toan cuc va cuc bg; sau do thiét bi gui ban
ghi cta (S, G) xubng khbi truyén din.

Budce 3: x6a thiét 1ap viéc chuyén ludng dit liéu da diém (multicast) tir mit phang
toan cuc sang mat phing cuc bd. Cu thé: x6a thong tin vé ludng da diém (S, G) trong
bang dinh tuyén da diém cia khéi didu khién trén mat phing cuc bd va toan cuc, gui cip
nhat cho khéi truyén dan, theo do, thiét bi khong chuyén ludng dir liéu nay sang giao dién

c6 dang ky nhan nim trén mat phing dinh tuyén cuc bo.

Phuong phap chuyén ludng dit liéu tir mot diém dén da diém tir mit phing toan
cuc sang mat phéng cuc bo theo sang ché dé xuit trong do6 tai budce 1, truong hop mdi ban
ghi vé& (S, G) déu dugc gin lién voi mot b dinh thoi (timer) dém ngugc khi vé gia tri 0,

ban ghi s& bi xda khoéi co s& dit lidu.
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Phuong phép chuyén ludng dit liéu tir mot diém dén da diém tir mat phang toan
cuc sang mit phiang cuc bd theo sang ché @ xuét trong do tai bude 3, thuc hién hiy viéc
chuyén ludng dit liéu da diém (multicast) tir mit phing toan cuc sang mat phang cuc bo
trong cac truong hgp sau:

- Thiét bj khong str dung tinh ning nay.
- B0 dinh thoi cho co s6 dir lidu vé (S, G) tré vé gia tri 0.
- Xuét hién diém ngudn S trén mat phang dinh tuyén cuc bd, dan dén ton tai co s
dit liéu v& S trén bang dinh tuyén diém (unicast) cuc bo.
- Co s& dit liéu v& S trén bang dinh tuyén diém (unicast) toan cuc khong ton tai
ludng dit liéu da diém (multicast) tr mit phing toan cuc sang mit phing cuc bd.
M3 ta tém tit cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& mo ta cac bang dinh tuyén diém va da diém thudc cac mit phang
dinh tuyén twong tng bén trong bd dinh tuyén;

Hinh 2 1a hinh v& md ta ludng thiét 14p viéc chuyén ludng dit liéu da diém tir mat
phing toan cuc sang mit phing cuc bo;

Hinh 3 12 hinh v& mé ta ludng duy tri viéc chuyén ludng dir liéu da diém tir mit
phéng toan cuc sang mat phéng cuc bo;

Hinh 4 12 hinh v& md ta ludng hay viéc chuyén ludng dir lidu da diém tir mait
phéng toan cuc sang mat phéng cuc bd;

Hinh 5 12 hinh v& md ta giai phap truyén thdng cung cip dong thoi hai dich vu
theo co ché diém va da diém cho nguoi ding;

Hinh 6 12 hinh v& mb ta giai phap theo sang ché cung cip dong thoi hai dich vu

theo co ché diém va da diém cho nguoi dung.

MBO ta chi tiét sang ché
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Phén sau ddy mé ta chi tiét phuong an thuc hién phuong phép gti ludng dir liéu tir
mdt diém dén nhidu diém tir mit phing dinh tuyén toan cuc sang mit phing cuc bd, tham

chiéu. Phuong phap d& xut bao gdm céc budc:

Bude 1: thiét 1ap viéc chuyén ludng dit lidu da diém (multicast) tir mat phang toan
cuc sang mat phéng cuc bd.
Tham chiéu Hinh 2 13 hinh v& md ta ludng thiét 1ap viéc chuyén ludng dir liéu

nhiéu diém tir mit phing toan cuc sang mit phing cuc bd theo bude 1, theo do:

Thiét bi nhan dugc ban tin ding ky nhan ludng dir liéu da diém (multicast) c6
nguén S ctia nhom G (S, G) trén mat phéng cuc bd. Thiét bi tao cAu trac dit liéu dé luu
thong tin vé (S, G) trong bang dinh tuyén da diém (multicast) cuc b trong khdi diéu
khién. M&i ban ghi vé (S, G) déu duoc gin lidn véi mot bd dinh thoi (timer) dém nguoc,
khi bo dinh thoi vé gia tri 0, ban ghi s& bi x6a khéi co s& dit liéu.

Thiét bi tim kiém théng tin vé S trong bang dinh tuyén cuc bd, néu khong tim thy
thong tin vé& S trong bang dinh tuyén cuc bo, thiét bi chuyén sang tim kiém S trong bang

dinh tuyén toan cuc.

Néu S c6 thong tin trong bang dinh tuyén toan cuc, thiét bi s& dong goi va giri ban
tin dang ky nhéan ludng dir liéu da diém (multicast) (S, G) dwa trén thong tin c6 trong
bang dinh tuyén didm va da diém toan cuc, déng thoi xay dung bang dinh tuyén da diém
(multicast) toan cuc va cuc b dé chuyén luéng dit liéu da diém nhan dugc dén giao dién
nhén ban tin dang ky.

Khi nhan duoc luéng dit liéu da diém (S, G) tir giao dién nam trén mat phéng dinh

tuyén toan cuc, thiét bi s& chuyen luong dit liéu nay sang giao dién c¢6 dang ky nhin ndm

trén mat phéng dinh tuyén cuc bo.
Budc 2: duy tri va cép nhat viéc chuyén ludng dit liéu da diém (multicast) tir mat
phing toan cuc sang mit phiang cuc bo khi co thay ddi trong hé théng mang.

Tham chiéu Hinh 3 13 hinh v& md ta ludng duy tri viéc chuyén ludng dir liéu da

diém tir mat phang toan cuc sang mit phing cuc b, theo do:
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Thiét bi nhan dugc béan tin duy tri dang ky nhén ludng dit liéu da diém (multicast)
(S, G) trén mit phing cuc bo (ban tin keepalive). Thiét bi tai thiét 1ap bo dinh thoi (timer)
cho 161 vao vé ludng (S, G) trong bang dinh tuyén da diém (multicast) ctia mit phéng cuc

bo.

Thiét bi tim kiém thong tin vé& S1 trong bang dinh tuyén cuc bd, néu khong tim
thdy thong tin vé S1 trong bang dinh tuyén cuc bo, thiét bi chuyén sang tim kiém S1

trong bang dinh tuyén toan cuc.

Néu S1 c6 thong tin trong bang dinh tuyén toan cuc, thiét bi s& cap nhat lai bo dinh
thoi cho 161 vao vé ludng (S, G) trong bang dinh tuyén toan cuc va cuc bo, cac thao tac
nay déu duge thuc hién trong khdi diéu khién. Sau khi cap nhat diy dii thong tin vé ludng
(S, G) trong khéi didu khién, thiét bi giri ban ghi cta (S, G) xubng khdi truyén dan.

Khi nhan dugc ludng dit liéu da diém (multicast) (S, G) tir giao dién ndm trén mat
phéng dinh tuyén toan cuc, thiét bi s& tiép tuc chuyén ludng dit liéu nay sang giao dién c6
dang ky nhan ludng dit liéu da diém (multicast) nim trén mat phing dinh tuyén cuc bd
dua trén thong tin vé (S, G) trong bang dinh tuyén da diém (multicast) ndm trong khdi

truyén dan.
Budc 3: xoa thiét 1ap viéc chuyén ludng dit liéu da diém (multicast) tir m3t phang
toan cuc sang mat phéng cuc bd.

Tham chiéu Hinh 4 13 hinh v& mo ta ludng hity viéc chuyén ludng dit liéu da diém

(multicast) tr mat phéng toan cuc sang mat phéng cuc bg, theo do:
Thiét bi nhan dugc mot trong sb cac thong tin sau day:

- Thiét bi khong sir dung tinh ning nay;

- B9 dinh thoi cho co sé dit liéu v& (S, G) trd vé gia tri 0;

- Xuét hién dim ngudn S trén mat phang dinh tuyén cuc bd, dan dén ton tai co
s& dit liéu v& S trén bang dinh tuyén diém (unicast) cuc bd. N6i cach khac khi
didm ngudn va dich cing nim trén mot mat phing dinh tuyén cuc bo thi khong

can thuc hién sang ché nay;
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- Co sd dir liéu vé S trén bang dinh tuyén diém (unicast) toan cuc khong ton tai.
Thiét bi x6a thong tin vé ludng da diém (multicast) (S, G) trong bang dinh tuyén
da diém (multicast) ciia khéi diéu khién trén mit phang cuc bd va toan cuc, giri cip nhat

cho khéi truyén dan.

Khi nhan dugc ludng dit lidu da diém (multicast) (S, G) tir giao dién nam trén mat
phéng dinh tuyén toan cuc, thiét bi khong chuyén ludng dit liéu nay sang giao dién co

dang ky nhan nim trén mit phing dinh tuyén cuc bo.
Vi du thue hién sang ché

B6 dinh tuyén nim & bién ctia nha cung cép dich vu, cung cép hai dich vu truyén
hinh quang ba (Broadcast Television - BTV) va truyén hinh theo yéu ciu (Video on
Demand - VoD) cho ngudi ding cubi. Dich vu BTV st dung co ché da diém (multicast)
chuyén dit liéu tir nha cung cap dich vu dén nguoi ding, chidu 1én 1a chiéu tir bd dinh
tuyén dén nha cung cip dich vu (uplink), chidu xubng la chidu tir bo dinh tuyén dén

nguoi dung (downlink); dich vu truyén hinh theo yéu ciu st dung co ché diém.

Dich vu BTV nam trén mit phéng dinh tuyén toan cuc, dich vu truyén hinh theo
yéu ciu nam trén mit phing dinh tuyén cuc bd. Hinh 5 cho thiy nguoi ding cudi mudn
dang ky hai dich vu nay thi phai ding dén hai giao dién trén b dinh tuyén ndi véi hai
giao dién trén thiét bi cubi (bao gdm giao dién vat Iy hodc giao dién VLAN), mdi giao
dién ing vai mot dich vu. Trong trudong hop bd dinh tuyén hét giao dién vat ly, hodc trén
thiét bi dau cudi cua nguoi dung chi c6 mot giao dién vat ly, hodc thiét bi cta nguoi dung
khong hd trg VLAN, khi d6 ngudi dung cubi phai sit dung ddng thoi hai dich vu vu
truyén hinh quang ba va truyén hinh theo yéu ciu trén cuing mot giao dién — cling mit
phing dinh tuyén ma khong can thay ddi gi trén thiét bi dau cudi thi trén bd dinh tuyén
phai c6 tinh nang chuyén ludng dit lidu da diém tir mat phéing toan cuc sang mit phing

cuc b, thé hién trén Hinh 6.
Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Ca hai phuong phép truyén théng stir dung hai giao dién dé truyén dit liéu trén hai

mat phang dinh tuyén riéng biét va phuong phap giri ludng dir liéu da diém (multicast) tir
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mit phang dinh tuyén toan cuc sang mit phing cuc bd déu c6 kha ning truyén tai dit lidu
tir nha cung cp dich vu dén ngudi ding, tuy nhién c6 su khac biét giita hai phuong phap

nay vé hiéu qua kinh té dugc théng ké & bang 1.

Bang 1

Phuong phap truyén théng | Phuong phép theo sang ché

D0 phure tap cia mo6 hinh | M6 hinh khong phtrc tap M6 hinh khong phtc tap

Tbi uu tai nguyén Khong Co
Tiét kiém chi phi Thép Cao
Yéu cau cdu hinh trén | Phirc tap Don gian

thiét bi cua nguoi ding

cudi

Uu diém cta phuong phap theo sang ché chinh 1a giam b6t dugc so giao dién cung
cap dich vu trén thict bi ciia nha cung cép 1an cta ngudi dung cudi, va yéu cau cau hinh
don gian trén thiét bi cia ngudi dung cudi, do do gidm dugc chi phi dau tu cho ca hai bén

va tang mat do ngudi dung trén thiét bi cua nha cung cip dich vu.

-10-
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap chuyén ludng dit liéu tir mot diém dén da diém tir mat phing toan
cuc sang mit phiang cuc bo bao gdm céc budc:

bude 1: thiét 1ap viéc chuyén ludng dit liéu da diém tir mat phang toan cuc sang
mat phéng cuc bd; cu thé: thiét bi nhan duoc ban tin ding ky nhan luéng dit liéu da diém
cod nguén S ctia nhém G (S, G) trén mat phéng cuc bg; thuc hién tao cAu trac dit liéu dé
luu thong tin vé (S, G) trong bang dinh tuyén da diém cuc b trong khéi diéu khién; tim
kiém thong tin vé S trong bang dinh tuyén cuc bd va bang dinh tuyén toan cuc; néu co,
déng goi va giri ban tin dang ky nhan ludng dit liéu da diém (S, G), xdy dung bang dinh
tuyén da diém toan cuc va cuc bd dé chuyén ludng dir liéu da diém nhén duoc dén giao
dién nhén ban tin dang ky; sau khi nhan duoc, thiét bi s& chuyén ludng dit liéu nay sang
giao dién c6 déng ky nhén ndm trén mit phing dinh tuyén cuc bd; truong hop mdi ban
ghi vé& (S, G) déu duoc gin lién voi mot bd dinh thoi dém ngugce khi vé gié tri 0, ban ghi
s& bi x0a khoi co sd dir li¢u;

bude 2: duy tri va cap nhat viéc chuyén ludng dir liéu da diém tir mat phing toan
cuc sang mit phang cuc bo khi ¢6 thay ddi trong hé théng mang; cu thé: thiét bi nhan
duoc ban tin duy tri ding ky nhan ludng dit liéu da diém (S, G) trén m3t phang cuc b;
ddng thoi thiét 1ap bo dinh thoi cho 18i vao vé ludng (S, G) trong bang dinh tuyén da
diém cua mit phing cuc bd; tim kiém thong tin vé ngudn S1 dang xét trong bang dinh
tuyén cuc by va bang dinh tuyén toan cuc; néu cé, thuc hién cap nhat lai bg dinh thoi cho
161 vao v& ludng (S, G) trong bang dinh tuyén toan cuc va cuc bd; sau d6 thiét bi gtri ban
ghi ctia (S, G) xubng khdi truyén dan;

budc 3: x6a thiét 14p viée chuyén ludng dir lidu da diém tir mdt phing toan cuc
sang mit phing cuc bo, cu thé: x6a thong tin vé ludng da diém (S, G) trong bang dinh
tuyén da diém cua khéi diéu khién trén mat phéng cuc bd va toan cuc, giri cip nhat cho
khdi truyén dan, theo do, thiét bi khong chuyén ludng dit liéu nay sang giao dién c6 ding
ky nhén nam trén mait phéng dinh tuyén cuc bd, cu thé, thuc hién hiy viée chuyén 1u6ng
dit liéu da diém tir mat phéng toan cuc sang mat phéng cuc bd trong cac truong hop sau:

thiét bi khong str dung tinh ning nay; hoic
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bo dinh thoi cho co s& dit liéu vé (S, G) trd vé gia tri 0; hodc

xuat hién diém nguon S trén mit phang dinh tuyén cuc by, dan dén ton tai co s&
dir liéu vé S trén bang dinh tuyen diém cuc bg; hodc

co sG dit liéu vé S trén bang dinh tuyén diém toan cuc khong ton tai.
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