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(57) Sang ché dé cap dén anten (1) bao gom bo diéu khién do nghiéng bang dién tir xa (2)
dé diéu khién phan lién két dich pha c6 the chuyén dong dugc (4). Bo diéu khlen do
nghiéng bang dién tir xa (2) bao gdm chi tiét hop kim nhé hinh dang (5) dugc gin vao
phan khong di chuyen (6) cua anten (1) va phan lién ket dich pha co6 thé chuyen dong duoc
(4), trong do chi tiét hop kim nhd hinh dang (5) ¢6 ciu trac dé di chuyén phan lién ket dich
pha co thé chuyén dong duoc (4) theo hudng xac dinh trudce khi c6 dong dién dugc cap cho
chi tiét hop kim nhé hinh dang, va bo phén chuyen dong ngugc (7) duge gin vao phan
khong di chuyen (6) cua anten (1) va phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc (4)
va ¢6 ciu trac dé di chuyén phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duogc (4) theo hudng
nguoc véi hudng xéac dinh trude.
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Linh vue k§y thuzfit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc anten, va cu thé, dé cap dén cac anten duogc
bao gom thi€t bi dién d€ di€u chinh goc hodc do nghiéng xuong cia tin hiéu

anten.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Géc hodc d6 nghiéng xudng cia tin hiéu anten thudng dugce didu chinh.
Piéu nay co thé duoc thuc hién béng cach nghiéng chinh anten hodc diéu chinh
bang dién géc hodc do nghiéng xudng cia tin hiéu ma khong di chuyén co hoc
anten trén cdt hodc diéu chinh gia do. Viéc diéu chinh béng dién duoc thuc hién
bang cach thay ddi pha cua céc tin hidu riéng 1é bang cac bd dich pha. Bd dich
pha thuong bao gdm vé chira cac day dan dién va dién moi bang cach sir dung
cac day dan dugc dich chuyén hodc di chuyén dé diéu chinh pha. B6 dich pha
con bao gém phﬁn lién két dich pha cé thé chuyén dong duoc dé dua chuyén
dong vao bd dich pha, trong dé chuyén dong vé khoang xac dinh dan dén dich

pha qua céc bd phan duoc dé cap o trén.

Chuyén dong tuyén tinh dugc dua vao bd dich pha thuong dugce thuc hién
boi bd diéu khién do nghiéng béng dién tir xa thuong bao gém mot sd dong co
DC ciing nhu hdp giam tc va cu tric séng mang thdng qua phan lién két dich
pha c6 thé chuyén dong dugc. Hop giam tdc bién d6i chuyén dong quay cua
dong co DC thanh chuyén dong duogc truyén dén phan lién két dich pha c6 thé
chuyén dong duoc bang ciu tric séng mang. Do dé, ciu tric cta bd didu khién
d6 nghiéng bang dién tir xa rat phirc tap va né bao gdm rat nhidu bd phan sao
cho né 16n. Do kich thudc ctia né, bd didu khién do nghiéng bing dién tir xa
dugc dat & dudi cung cua anten noi n6 lam tang d6 day cua khung hoac vo cta
anten. Piéu nay dan dén tai trong gi6 16n hon, trong lugng 16n hon va chi phi

cling cao hon.
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Hon nita, do st dung cac dong co DC bén trong vo anten, cdc dong co va
cac thiét bi dién tir tuong Umg tao ra su didu ché thu dong. Do dd, vo boc che
chén tinh vi 13 cAn thiét. Hon nira, do diéu kién mdi trudng ngoai troi khéc

nghiét, tudi tho ctia dong co va thiét bi dién tir bi giéi han.
Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Do d6 muc dich ctia sdng ché 1a d€ khac phuc cac nhugc diém néu trén va

dé xuét cai thién cho viéc dich pha trong anten.

Muc dich nay dat duoc béi cac dic diém cia cac diem yéu cau doc 1éap.
Céac murc phét trién tiép theo clia sang ché 13 rd rang tlr cac diém yéu cau bao hd

phu thudc, phan mo ta va céc hinh v€.

Theo khia canh cua sang ché, anten bao gém bd diéu khién do nghiéng
bang dién tir xa dé didu khién phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc
(vi du bd dich pha cta anten). Bo didu khidn d6 nghiéng bang dién tir xa bao
gdm chi tiét hgp kim nhé hinh dang dugc gén vao phan khong di chuyén cta
anten va v&i phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duge. Chi tiét hop kim
nhé hinh dang ¢6 cAu tric dé di chuyén phan lién két dich pha c6 thé chuyén
dong duoc theo hudng xac dinh trudc dua trén nang lugng duoc cung cép cho
chi tiét hop kim nhé hinh dang. Hon nita, bd didu khién do nghiéng bang dién tir
xa bao gdm bo phan chuyén déng nguoc dugc gén vao phan khong di chuyén
cua anten va phén lién két dich pha co thé chuyén dong dugc va co cAu trac dé
di chuyén phan lién két dich pha co thé chuyén déng dugc theo huéng ngugc
v6i hudng xac dinh trude. Viée ap dung nang luong cho chi tiét hop kim nhé
hinh dang cé thé dugc thuc hién bﬁng cach cung cép dong dién cho chi tiét hop
kim nhé hinh dang hogic bing cach truyén nhiét cho chi tiét hop kim nhé hinh
dang hoc két hop ca hai.

Do viéc st dung chi tiét hop kim nhé hinh dang c¢6 cau tric theo cach do,
khong can dong co dién cung clp chuyén dong quay va hop sd chuyén dbi

chuyén dong quay cua dong co thanh chuyén dong tuyén tinh ma diéu khién
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phén phan lién két dich pha sao cho c6 thé c6 dugc ciu tric don gian va dang tin

cay.

Dic tinh khéng di chuyén ctia phén khong di chuyén ctia anten c6 nghia 1
phén khéng di chuyén c6 vi tri dimg yén d6i v6i bo didu khién do nghiéng bang
dién tir xa. BO phan khong chuyén dong co thé 13 mét phén cua anten hoac mot
phﬁn clia bo diéu khién d6 nghiéng béng dién tir xa hodc ciia mot bd phan khac
cua anten. Hon nira, n6 co thé 1a mot ph?m hodc nhiéu bd phan cé thé di chuyén
d6i v&i bo didu khién do nghiéng bang dién tir xa.

Theo cach thte thuc hién thir nhét cta anten theo khia canh cla séang ché,
phin diu chi tiét hop kim nhé hinh dang clia chi tiét hop kim nh¢ hinh dang
duoc ghn vao phan khong di chuyén clia anten va phan dau chi tiét hop kim nhé
hinh dang khéc cua chi tiét hop kim nhé hinh dang duge gdn vao cac phan lién
két dich pha cé thé chuyén dong dugc.

Bing c4ch gin mdt trong cac phan diu chi tiét hop kim nhé hinh dang vao
phan khong di chuyén cia anten va phén con lai clia phén két thic chi tiét hop
kim nh6 hinh dang vé6i phan lién két dich pha 6 thé chuyén dong duoc, ¢6 the

¢ cau trac moéng cua bd diéu khién do nghiéng bang dién tir xa.

Theo cach thirc thuc hién tht hai ctia anten theo cach thic thuc hién thu
nhét, anten bao gém phén do quay lai cd dinh, duoc ¢b dinh vao phﬁn khong di
chuyén cua anten dé phan do quay lai c¢b dinh khéng di chuyén véi phén lién két
dich pha, trong do phan d& quay lai cb dinh c6 cAu truc dé chuyén hudng mot

phan ctia chi tiét hop kim nhé hinh dang.

Do phén d& quay lai c¢b dinh, c6 thé tang chidu dai cta chi tiét hop kim nhé
hinh dang vuot qua khoang cach gifta cic giao diém cta chi tiét hop kim nhé
hinh dang. Didu nay 1a thuan loi néu ty 18 bién dbi do dai, vi du phan mé& rong
hodc tbc d6 nén gay ra boi ngudn dién, két hop véi d6 dai cua chi ‘tiét hop kim
nhé hinh dang 12 khong du dé cung cAp mot hanh trinh dd cia phan lién két dich

pha c6 thé chuyén dong dugc.
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Theo cach thirc thuc hién thir ba cua anten theo cach thtc thuc hién thir
nhét hodc thtr hai, anten con bao gdm dau ndi dién linh hoat dugc két ndi véi
phan d4u chi tiét hop kim nhé hinh dang dugc gfn v6i phan lién két dich pha c6
thé chuyén dong duoc dé cung cAp niang lugng duéi dang dong dién cho chi tiét
hop kim nhé hinh dang. Dién tré ciia chi tiét hop kim nhé hinh dang dan dén
viéc giam dién 4p trén chi tiét hop kim nhé hinh dang do d6 cép ning luong cho
chi tiét hop kim nhé hinh dang.

Mot trong nhiing phe‘in dau chi tiét hop kim nhd hinh dang duoc gén vVao
phan lién két dich pha co thé chuyén dong dugc. Phan dAu nay duoc cép dién
boi dAu ndi dién linh hoat c6 thé theo chuyén dong ctia phan lién két dich pha c6
thé chuyén dong duoc dé chuyén dong dugc kich hoat. Trong chu trac khac, vi

du, duong ray day dan c6 thé duge st dung thay cho dau ndi dién linh hoat.

Theo cach thire thuc hién thir tu cua anten theo khia canh cua sang ché, ca
hai phin dAu chi tiét hop kim nhé hinh dang cua chi tiét hop kim nh6 hinh dang
duoc cb dinh vio phin khong di chuyén, va phan chi tiét hop kim nhé hinh
dang, t&t nhét 1a phén gitra cia chi tiét hop kim nhé hinh dang, dugc sap Xép
gifta cac phan d4u chi tiét hop kim nhé hinh dang duge gén véi cac phan lién két

dich pha c6 thé chuyén dong duogc.

Do su cb dinh cta ca hai phan dau chi tiét hop kim nhé hinh dang cho
phan khong di chuyén, khong xay ra chuyén dong cua bat ky phan dau chi tiét
hop kim nh¢ hinh dang nio dé céc phan dau chi tiét hop kim nhé hinh dang c6
thé duoc cip dién & cac vi tri c¢b dinh khéng c6 cac dau ndi di chuyén. Piéu nay
giup cai thién kha nang chéng mon cia cac dau ndi va, do d6, tudi tho ctia anten.
Hon nita, do su sip xép nay cuia chi tiét hop kim nhé hinh dang, luc cta chi tiét
hop kim nhé hinh dang c6 thé dugc tang 1én theo su sap xép song song ctia chi
tiét hop kim nhé hinh dang.

Theo cach thtrc thuc hién thir ndm cda anten theo céach thure thuc hién thir
tu, anten bao gém phan d& quay lai c6 thé chuyén dong dugc duge c¢b dinh véi

phan lién két dich pha c6 thd chuyén dong dugc dé phan d& quay lai c6 thé
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chuyén dong duoc di chuyén ciing véi phan lién két dich pha, trong d6 phén d&
quay lai co thé chuyén déng dugc co cAu tric dé chuyén huéng mot phén cta
chi tiét hop kim nhé hinh dang con c6 chu tric dé két ndi phan chi tiét hop kim
nh¢ hinh dang véi phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc.

Do phén d& quay lai c6 thé chuyén dong dugc duoc c¢b dinh véi phan lién
két dich pha co thé chuyén dong dugc, c6 thé can bang do dai cac phén cua chi
tiét hop kim nhé hinh dang giira giao diém tuong tmg va phan d& quay lai c6 thé

chuyén dong duoc.

Theo cach thirc thuc hién thir sdu cua anten theo khia canh hogc theo cach
thire thuc hién bét ky trong cac cich thirc thuc hién néu trén, chi tiét hop kim

nhé hinh dang dugc tao ra boi mot phan hop kim nhé hinh.

Trong truong hop st dung mot phan hop kim nhé hinh, cAu tric clia bd
didu khién d6 nghiéng bang dién tir xa rat don gian dé lp rép va giam s6 luong

cac bg phan.

Theo cach thic thuc hién thir bay cta anten theo khia canh cua sang ché,
chi tiét hop kim nhé hinh dang, va tét hon 13 dugc tao ra béi, phan chi tiét hop
kim nhé hinh dang thtt nh4t va phéan chi tiét hop kim nh¢ hinh dang th hai,
trong d6 phan dAu phan chi tiét hop kim nh¢ hinh dang thw nhat va phan dau
phdn chi tiét hop kim nhé hinh dang thir hai duoc gfn vao phan khong di chuyén
va phin dAu khac ctia phan chi tiét hop kim nhé hinh dang thr nhat va phan dau
khéc ctia phan chi tiét hop kim nhé hinh dang tht hai dugc két nbi bing dién véi
nhau bing chi tiét hop kim khong nh¢ hinh dang va véi phan phan lién két dich

pha c6 thé chuyén dong dugc tai vi tri két n6i véi nhau.

Do chu triic nhu vay, chi tiét hgp kim nhé hinh dang ¢6 thé duoc cép dién
tai cac vi tri cb dinh cta cac phan d4u phan chi tiét hop kim nh¢ hinh dang va
luc cua chi tiét hop kim nhé hinh dang co thé duoc tang 1én theo su bd tri song
song céac phan chi tiét hop kim nhé hinh dang.
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Theo cach thirc thuc hién thir tdm cua anten theo khia canh hoac theo cach
thie thuc hién bét ky trong sb cac cach thic thuc hién thtr nhat dén tha bay,
phan déu bo phan chuyén dong nguogc ciia bd phan chuyén dong nguoc duoc
gin vao phan khong di chuyén cta anten va phan dau khac cia by phan chuyén
dong nguoc cua bo phan chuyén dong nguoc dugc gén vao phan lién két dich

pha c6 thé chuyén dong dugc.

Biang cach gan mot trong cac phan dau bd phan chuyén dong ngugc vao
phan khéng di chuyén cua anten va phan dau con lai ctia bo phén chuyén dong
ngugc v6i bo dich pha di dong, ¢ thé c6 cau tric mong cua bd dieu khién do

nghiéng bang dién tir xa.

Theo céach thic thuc hién tht chin cua anten dua theo cach thire thue hién
thir tdm, phan d& quay lai c¢b dinh khac dugc ¢b dinh cho phan khong di chuyén
cla anten, trong d6 phan d& quay lai c¢b dinh khac nay c6 céu tric dé chuyén

hudéng mot phan ctia bo phan chuyén déng ngugc.

Do phin d& quay lai ¢ dinh khac, c6 thé tang chiéu dai cia bo phan
chuyén dong ngugc vugt qua khoang cach cia cac giao diém cua bo phan
chuyén dong nguoc. Diéu nay 14 thuan loi néu ty 18 bién dbi do dai, vi du tbc do
16 xo0 hodc tbc d6 mé rong hodc nén gy ra béi nguén dién, cua bd phan chuyén
dong nguoc la khong du dé cung cip da hanh trinh cta phan lién két dich pha c6

thé chuyén dong dugc.

Theo céach thtc thuc hién thit muodi clia anten theo khia canh hodc theo
cach thic thuc hién bit ky trong s6 céc cach thic thuc hién thir nhét dén tht
bay, cac phan dau bd phan chuyén dong ngugc duge ¢b dinh vao phan khéng di
chuyén, va phan bo phan chuyén dong nguoc, t6t hon 14 phén giita ctia phan bo
phan chuyén déng nguge, dugc cung cép gifta cac phan d4u bd phan chuyén

dong nguoc duge gin vao phén lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc.

Do su bb tri nhu vy ctia bd phan chuyén dong nguoc, trong truong hop 1a

bd phan chuyén dong nguogc diéu khién bang dién, cac phan dau bo phan chuyén
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dong nguoc c6 thé dugc cap dién tai cdc vi tri co dinh ma khéng can cdc diu noi
di chuyén. Hon nita, luc cua bd phan chuyén dong ngugc cé thé duge ting lén

theo su sip xép song song ctia bo phan chuyén déng nguoc.

Theo cach thirc thuc hién thir mudi mot cua anten theo cach thuc thuc hién
thtr mudi, anten bao gdm phan d& quay lai c6 thé chuyén dong duoc dugc cb
dinh hon cho phéan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc, trong d6 phan d&
quay lai cé thé chuyén dong dugc co cAu trac dé chuyén hudng mot phén ctia bo

phan chuyén déng nguoc.

Do phan d& quay lai c6 thé chuyén dong dugc duoc c¢b dinh vao phan lién
két dich pha c6 thé chuyén déng duoc, nén c thé can bang d6 dai cac phan ctia
bd phén chuyén dong ngugc gitta giao diém tuong tng va phan d& quay lai c6

thé chuyén dong dugc.

Theo cach thirc thuc hién thtr mudi hai cua anten theo khia canh hodc theo
cach thie thuc hién bat ky trong sd céc cach thic thyc hién thu nhét dén tha
nam, by phan chuyén déng ngugc duoc tao ra boi phan bd phan chuyén dong
nguogc thir nhét va phan bd phan chuyén dong ngugc tht hai, trong d6 phén dau
phan bo phan chuyén déng nguoc thi nhit va phan dau phan bd phan chuyén
dong ngugc tht hai dugce gén vao phan khéng di chuyén va phan dau khéc cia
phén bd phan chuyén dong nguoc thir nhét va phan dau khac cia phan bd phan
chuyén dong nguge thit hai duge két ndi v6i nhau va voi phén lién két dich pha
¢6 thé chuyén dong duoc. Ngoai ra, bd phan chuyén dong ngugc duoc tao ra bdi

mdt phan.

Do c4u triic nay cia bd phan chuyén déng ngugc, luc cua bd phan chuyén
dong nguoc cod thé duoc ting 1én theo su sap xép song song cia cic phan b
phan chuyén dong ngugc va, hon nita, trong truong hop la bo phan chuyén dong
nguoc didu khién bang dién, n6 c6 thé duoc cap dién tai cac vi tri ¢ dinh cua

phan dau phan bd phan chuyén dong nguoc.
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Theo céch thtrc thuc hién thtr mudi ba cua anten theo khia canh hoac theo
cach thuc thuc hién bat ky trong s6 cac cach thic thuc hién néu trén, bo phan

chuyén dong ngugc bao gom 16 xo co hoc.

Bing cach cung cp cho bd phan chuyén dong nguoc véi 10 xo co hoc (tréi
nguoc véi 10 xo hgp kim nhé hinh khong co hoc), ¢6 thé diéu khién chuyén
dong cta phén lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc bing cach chi diéu
khién chi tiét hop kim nhé hinh dang ma khéng can didu khién b phén chuyén
dong nguoc. Phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc di chuyén khi chi
tiét hop kim nhé hinh dang dugc cép dién va luc cta chi tiét hop kim nhé hinh
dang vuot qua lyc cta 10 xo va quay lai khi chi tiét hop kim nhé hinh dang va
luc cta hop kim by nhé hinh dang sip xép 1a thap hon luc cia 10 xo. B phén
chuyén déng ngugc cé thé bao gdm 10 xo duy nhét hodc, thay vao do, véi nhiéu

10 xo (vi du hai 10 x0), trong cAu tric nhét dinh, c6 thé duoc bd tri song song.

Theo cach thic thuc hién tht muoi bdn ctia anten theo khia canh hodc véi
theo cach thirc thuc hién bat ky trong sb cac cach thire thuc hién trude d6, bd
phan chuyén dong nguoc 1a chi tiét hop kim nhé hinh dang khéc, c6 chu trac dé
di chuyén phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc theo huéng ngugc lai
v6i hudng xac dinh trude khi nang lugng (vi du dudi dang dong dién hodc nhiét
hodc két hop ca hai) duge cung c4p cho chi tiét hop kim nhé hinh dang khéc, tic
1a phan bd phan chuyén déng nguoc tao ra luc chuyén dong ngugc 1a chi tiét

hop kim nhé hinh dang.

Bing cach st dung chi tiét hop kim nhé hinh dang khac nhu 1a bd phén
chuyén dong nguogc dé didu khién bang dién, chuyén dong theo huéng dinh
truge cling nhu chuyén dong ngugce véi huéng dinh trude c6 thé duoc kiém soét
bang cach cung cap chi tiét hop kim nhé hinh dang twong tng v&i dong dién.

Theo cach thtrc thuc hién tht mudi mot cia anten theo khia canh hodc theo
cach thire thuc hién bat ky trong cac cach thtc thuc hién néu trén, it nhéat mot
phan cta chi tiét hop kim nhé hinh dang va/hodc cta chi tiét hop kim nhé hinh

dang khac c6 hinh dang 10 xo cudn.
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Phan cua chi tiét hop kim nhé hinh dang (khac) c¢6 hinh dang 16 xo cuén
cho phép tao cu tric cia phan nay sao cho, theo su lya chon va sap xép cua vat
liéu twong Gng, 10 xo cudn s& md rong khi dugc cép nang luong va duy tri trang
thai hién tai cia né khi ngung cép ning luong hodc 16 xo cudn co lai khi dugc
cap ning luong va duy tri trang thai hién tai khi nglmg cung cip ning lugng.
Ngoai ra hoac thém nita, chi tiét hop kim nhé hinh dang (khac) duoc tao ra bang
hodc bao gdm doan day thing cho phép tao cAu triic mong chi tiét hop kim nhé
hinh dang (khéc). Khi st dung hinh dang ctia 16 xo cudn, tdc dd bién doi do dai,
vi du phdn mo rong hoic tdc d6 nén gay ra béi hguén dién, dugc tang lén so v6i

doan day thing.

Theo cach thirc thuc hién thtr mudi sdu cla anten theo khia canh hodc theo
cach thic thuc hién bat ky trong cac cach thic thuc hién néu trén, bd diéu khién
d6 nghiéng bing dién tir xa bao gdm thiét bj khoa c6 cau triic dé khéa phan lién

két dich pha c thé chuyén dong dugc.

Thiét bi khéa dam bao bét git phin lién két dich pha c6 thé chuyén dong
duoc 6 vi tri dugc xac dinh trudce dé phﬁn lién két dich pha co thé chuyén dong
duoc duoc giit ¢ dinh ddi v6i anten va pha cua tin hiéu va do d6 d6 nghiéng
xubng cua anten khong thay dbi. Do d6, sau khi didu chinh vi tri ctia phan lién
két dich pha c6 thé chuyén dong duoc, khong can cung cip ning lugng cho chi
tiét hop kim nhé hinh dang (khac), dac biét, khong can cung cép ning lugng cho
chi tiét hop kim nhé hinh dang trong truong hop bd phan chuyén dong ngugc 1a

10 x0 co. Hon nita, su 0n dinh 1au dai cé thé dugc dam bao.

Theo céch thirc thuc hién thir mudi bay cua anten theo khia canh hodc theo
cach thic thuc hién bat ky trong cdc cach thuc thuc hién néu trén, anten bao
¢dm bd cam bién dinh vi c6 cAu tric dé phat hién vi tri clia phan lién két dich
pha c6 thé chuyén dong dugc.

Bing cach bé tri bd cam bién dinh vi, ¢6 thé didu khién phan hdi dé dicu
chinh vi tri dugc xac dinh trudce cua phﬁn lién két dich pha c6 thé chuyén dong

duoc dé tang cudng chét luong tin higu.
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Theo cach thirc thuc hién thtr mudi tdm cda anten theo khia canh hodc theo
cach thic thuc hién bat ky trong cac céach thirc thuc hién néu trén, bd diéu khién
d6 nghiéng bing dién tir xa bao gdm bd didu khién, trong d6 bd diéu khién c6
chu tric dé thu tin hiéu didu chinh d6 nghiéng va cung clp (vi du duéi dang dién
hodc nhiét hodc két hop ca hai) véi chi tiét nhé hinh dang dé chi tiét nhé hinh
dang di chuyén phén phé‘m lién két dich pha vao vi tri dugc xéc dinh trudc phu

thudc vao tin hiéu diéu chinh dd nghiéng.

Do st dung bd didu khién co cAu triic phu hop, tin hiéu nghiéng theo vi tri
duoc xac dinh trude cua phén lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc ma bd
didu khién thu duge ¢ thé duge chuyén dbi thanh gia tri dong dién khién ma
Jam cho chi tiét nhé hinh dang ctia by didu khién do nghiéng bang dién tir xa di

chuyén cac phﬁn lién két dich pha vao vi tri duoc xéc dinh trude.

Theo cach thirc thuc hién tht mudi chin cua anten theo cach thirc thuc
hién thir mudi tim, bd didu khién c6 chu triic dé x4c dinh vi tri hién tai ciia phan
lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc dua trén dién tré cta chi tiét hop kim

nhé hinh dang.

Dién trd cia chi tiét hop kim nhé hinh dang phu thudc vao trang thai hién
tai ctia chi tiét hop kim nhé hinh dang, diic biét 1a d6 dai cta chi tiét hop kim
nhé hinh dang. Khi biét dién trd, bd didu khién c6 céu tric tuong ng c6 cac gid
tri trao ddi dugc luu trit hodc ban dd duoc luu trix dé chuyén ddi dién trd cta chi
tiét hop kim nhé hinh dang thanh chidu dai cta chi tiét nhé hinh dang ¢6 thé xéc
dinh vi tri hién tai cia phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc. Do d6
may do dinh vi 12 thanh phin riéng biét 1a khong can thiét.

Theo céach thtc thuc hién anten th hai muoi theo cach thire thuc hién thir
mudi tim hodc mudi chin, bd didu khién ¢6 cau triic dé xac dinh nhiét do hién
tai trong anten dya trén dién trd cta chi tiét hop kim nhé hinh dang.

Dién trd cta chi tiét hop kim nhé hinh dang cling phu thudc vao nhiét do

hién tai trong anten. Khi biét dién trd, bo dieu khién c6 cau truc tuong tng c6 vi
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du nhu gié tri trao d6i duoc luu trit hogic cac bang luu trit dé chuyén doi dién trd
ctia chi tiét hop kim nhé hinh dang thanh nhiét d¢ trong anten khi xem xét vi tri

duoc xac dinh trudc céd thé x4ac dinh nhiét do hién tai trong anten.

Noi cach khac, tham chi co thé x4c dinh ca - vi tri va nhiét do - dua trén
dién trd cua chi tiét hop kim nh¢ hinh dang.
MO ta viin tit cac hinh vé

Trong phan mé ta chi tiét sau day clia sang ché, sang ché s& duoc giai thich
chi tiét hon dua vao cac phuong an mau dugc thé hién trong cac hinh v€, trong
dé:

Fig.1 thd hién hinh chiéu canh ciia anten theo bo diéu khién do nghiéng
bang dién tir xa;

Fig.2 thé hién nguyén tc chirc ning cua bo didu khién d6 nghiéng bang
dién tr xa bao gém phén lién két dich pha co thé chuyén dong dugc nhu duge su
dung trong cac phuong an cua sang ché;

Fig.3 thé hién cach thic thuc hién thir nhét ¢ thé cta by diéu khien do
nghiéng bang dién tir xa co thé dugc st dung trong cac phuong 4n cla sang ché;

Fig.4 thé hién chi tiét hon du ndi dién linh hoat dugc st dung trong bd
diéu khién d0 nghiéng bang dién tir xa tir Fig.3;

Fig.5 thé hién cach thirc thyc hién thir hai cia bo diéu khién do nghiéng
bang dién tir xa c6 thé dugc str dung trong cic phuong 4n cla sang ché véi hai
chi tiét SMA dbi nghich va dau néi dién linh hoat;

Fig.6 thé hién cach thic thyc hién thi ba c6 thé cla by didu khién do
nghiéng bang dién tir xa c6 thé duoc str dung trong cac phuong 4n cuia sang ché;

Fig.7 thé hién cach thtc thyc hién tht tu c¢6 thé chia bd diéu khién do
nghiéng bang dién tir xa c6 thé duoc st dung trong cac phuong 4n cla sang ché;

va
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Fig.8 thé hién cach thtrc thuc hién th nim c6 thé cla b didu khién do

nghiéng bing dién tir xa c6 thé dugc st dung trong c4c phuong an cia sang ché.

Céac s6 chi dan giong nhau duge st dung cho cac dau hiéu giong nhau hoac

it nhét tuong duong vé chirc nang.
M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hinh chidu canh cua anten (tram gdc) 1 theo phuong én cta
sang ché bao gdm bo didu khién d6 nghiéng bang dién tlr xa 2. Trong vi du nay,
anten 1 duogc gén vao thiét bi ¢d dinh 3 & mic dugce xac dinh trude va cé thé
nghiéng co hoc. Hon nita, anten 1 bao gbm bo diéu khién d6 nghiéng bang dién
tir xa 2 dé thay dbi pha clia cac tin hiéu riéng 1é dé diéu chinh dién goc hodc do

nghiéng xudng cua tin hiéu cua anten 1.

Fig.2 thé hién nguyén tc chirc nang cia bo didu khién do nghiéng bang
dién tir xa 2 bao gdbm phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc 4. Bo didu
khién d6 nghiéng bang dién tir xa 2 ¢ cAu triic dé diéu khién phan lién két dich
pha co thé chuyén dong dugc 4. Bo diéu khién do nghiéng bang dién tir xa 2 bao
gdm chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 gén v6i phan khong chuyén déng 6 (vi du
vd, guong phan xa hodc khung) cua anten 1 va voi phan lién két dich pha c6 thé
chuyén dong duoc 4, trong d6 chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 ¢6 cAu trac dé di
chuyén phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc 4 (va do d6 b dich pha)
theo huéng duge x4c dinh truée khi 6 dong dién duge cép cho chi tiét hop kim
nhé hinh dang 5, va bg phan chuyén dong nguge 7 duge gén vao phén khong
chuyén dong 6 cta anten 1 va voi phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong
dugc 4 , trong d6 b phan chuyén dong ngugc 7 cb chu triic dé di chuyén phan
lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc 4 theo huéng nguoc véi hudng xéac

dinh trudc.

Tuy chon, bd didu khién d6 nghiéng bing dién tir xa 2 bao gom thiét bi
khéa 9 c6 cAu triic d& khéa phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc 4.
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Fig.2 a) thé hién ciu tric nguyén Iy cua bo diéu khién do nghiéng bang
dién tr xa. Fig.2 b) thé hién truong hop khi chi tiét hop kim nhé hinh dang 5
duoc kich hoat va phan lién két dich pha c6 thé chuyén déng duoc 4 duoc di
chuyén theo huéng xac dinh trudc. Trong Fig.2 ¢), thiét bi khoéa tuy chon 9 khéa
bat dong phﬁn lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc 4 dugce thé hién.

Nhu duoc thé hién trong Fig.2 a) phan dau chi tiét hop kim nhé hinh dang
10 cua chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 duge gén vao phan khong chuyén dong
6 cua anten 1 va phan dau chi tiét hop kim nhé hinh dang 11 khéc cua chi tiét
hop kim nhd hinh dang 5 duoc gén vao phan lién két dich pha c6 thé chuyén
dong duoc 4. Ngoai ra, phén dau bo phan chuyén dong nguoc 12 cua bd phan
chuyén dong nguoc 7 duge gén vao phan khong chuyén dong 6 cla anten 1 va
phén dau bo phan chuyén d@ng nguogc khéac 13 cda bd phan chuyén dong nguoc

7 duoc gén vao phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc 4.

Sau day, cac cach thirc thuc hién khéac nhau cho bd diéu khién do nghiéng
béng dién tur xa 2 s€ duoc thé hién, tat ca c6 thé duge thuc hién trong anten theo
cac phuong an cua sang ché. TAt ca cac cach thuc thuc hién nay déu co diém
chung 14 chiing bao gdm it nhét mot chi tiét hop kim nhé hinh dang va mot b
phan chuyén dong nguoc, dugc két ndi v6i phan lién két dich pha c6 thé chuyén
dong duoc cta b dich pha cta anten. Do do, tit ca céc cach thtrc thuc hién nay

dat duoc bd diéu khién d6 nghiéng bang dién tir xa méng va hiéu qua vé chi phi.

Fig.3 thé hién cach thtc thuc hién thir nhét c6 thé cta bo diéu khién do
nghiéng bing dién tir xa 2 dugc st dung trong céc phuong 4n cia sang ché,
chéng han nhu anten 1. Chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 dugc gén vao phan 6
khong di chuyén ctia anten 1 va phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duogc
4. Chi tiét hop kim nh¢ hinh dang 5 ¢6 c4u triac dé di chuyén phéan lién két dich
pha 4 co thé di chuyén theo huéng dugc xac dinh truée khi c6 dong dién duoc
cap cho chi tiét hop kim nhd hinh dang 5. Ngoai ra, bd phan chuyén dong nguoc
7 duge gén vao phan khéng chuyén dong 6 ctia anten 1 va dén phan lién két dich

pha co thé chuyén dong dugc 4 va cé chu trac dé di chuyén phan lién két dich
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pha c6 thé chuyén dong dugc 4 theo hudng ngugc véi hudng xac dinh trude.
Trong vi du thé hién trong Fig 3, phan lién két dich pha 4 dugc ciu tao tir hai
phin 4a va 4b duoc két néi véi chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 va thanh phan -
chuyén dong bo dém 7. Trong mot phuong an khac, phén lién két dich pha 4
duoc c4u tao tir mot phén. Hon nira, trong vi du thé hién trong Fig 3, chi tiét hop
kim nhé hinh dang 5 dugc tao ra boi phan chi tiét hop kim nh¢ hinh dang don
(vi du day don).

Nhu d3 duoc md ta trong Fig.2, cling nhu trong Fig.3, phin dau chi tiét
hop kim nhé hinh dang 10 cia chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 dugc gén vao
phan khong chuyén dong 6 cta anten 1 va phén dau chi tiét hop kim nhé hinh
dang khéc 11 ctia chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 dugc gin vao phan lién két
dich pha co thé chuyén dong dugc 4. Ngoai ra, phan dAu bd phan chuyén dong
nguoc 12 ctua bd phan chuyén dong nguogc 7 dugce gén vao phan khong chuyén
dong 6 ctua anten 1 va ph?m dau bd phén chuyén dong ngugc khac 13 cua bd
phan chuyén dong ngugc 7 dugc gfn vao phan lién két dich pha c6 thé chuyén

dong duogc 4.

Hon nfta, trong vi du nay, bd phan chuyén dong ngugc 7 1a chi tiét hop
kim nhé hinh dang khac, cé chu triic dé di chuyén phan lién két dich pha c6 thé
chuyén dong dugc 4 theo hudng ngugc lai véi hudng xac dinh trude khi dong
dién duoc cép cho chi tiét hgp kim nhé hinh dang khac. Noi cach khéc, (cac)
phin bd phan chuyén dong nguoc 7 tao ra luc chuyén déng nguoc cling 1a chi
tiét hop kim nhé hinh dang. Trong vi du ndy, chi tiét hop kim nh¢ hinh dang 5
va bd phan chuyén dong nguoc 7 con dugc thuc hién bang day hop kim nhé
hinh duy nhit. C4c trang thai ning lugng ngugc lai (dién 4p khac nhau 4p dung
cho chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 va bo phan chuyén déng ngugc 7) 1 vi du
dat duoc bang cach ap dung mot trong céc dién thé & phan gitra ciia day hop kim
nhé hinh trong phén lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc 4. Néi cach
khac, hai ddu cta chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 va bd phén chuyén dong

ngugc 7 duge két noi véi nhau va duge cung cap tiém nang nhat dinh tai phan
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lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc 4. Trong cac phuong 4n tiép theo, hai
day vat liéu kim loai hinh dang riéng biét c6 thé dugc sir dung dé chi tiét hop
kim nh& hinh dang 5 va bd phan chuyén dong nguogc 7.

Phan d& quay lai ¢6 dinh 14 duoc c¢b dinh vao phan 6 khong di chuyén cta
anten 1 dé phan d& quay lai ¢d dinh 14 khong di chuyén voi phan lién két dich
pha 4. Phan d& quay lai ¢6 dinh 14 c6 cdu tric dé chuyén hudng mot phan cua

chi tiét hop kim nhd hinh dang 5.

Hon nita, phan d& quay lai ¢6 dinh 15 con duge c¢b dinh vao phan 6 khéng
di chuyén cta anten 1. Phan d& quay lai c¢b dinh 15 khac ¢6 ciu trac dé chuyén

huéng mot phan ciia bo phan chuyén dong nguoc 7.

Chi tiét hop kim nhé hinh dang va chi tiét hop kim nhé hinh dang khéc
dugc tao ra bdi (cac) day co duong kinh 0,2 dén 0,35 mm va tong chiéu dai
trong Ung l1a 1400 mm. Tuy nhién, cac day co thé thay thé ciing c¢6 kich thudc
khac. Khi dugc kich hoat, luc ciia ddy khoang 30 N. D bién thién d¢ dai téi da
14 3 - 4% chiéu dai ban dau. Trong mdt cdu tric khéc, cling c6 thé ¢6 ty 18 bién
dbi do dai khac. Ca hai dau cua day duoc udn dé cung cép mdt két ndi co khi
tuong duong két ndi bang dién. Ngoai ra, co thé ¢ cac phuong phap cb dinh

khéc.

S& dugc dé cap lai, trong vi du nay, rang chi tiét hop kim nh¢ hinh dang 5
va chi tiét hop kim nhé hinh dang khac 7 duge tao ra bdi mot day don lién tuc.
Do d6, phan diu chi tiét hop kim nh6 hinh dang 11 va phan diu bo phan chuyén
dong nguogc 13 duoc két ndi dé tao thanh day don. Tuy nhién, trong c4ch thirc
thuc hién thay thé, chi tiét hop kim nhé hinh dang va chi tiét hgp kim nhé hinh

dang khéc c6 thé dugc tao ra boi hai day riéng biét.

Céc phan d& quay lai cd dinh 14, 15 dugc c¢b dinh theo cach khong thé
xoay. Do la thuan logi dé chon ban kinh téi thiéu cta phan d& quay lai ¢6 dinh 14,
15 khoang 50 - 100 lan duong kinh day dé tranh 4p luc va d6 moi co hoc. DBé

giam ma sat gifta cac phan d& quay lai c¢b dinh va chi tiét hop kim nhé hinh
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dang, phz‘?m dd quay lai ¢ dinh 14, 15 ¢6 thé 6 cAu tric dé c6 thé xoay va/hodc

phin d& quay lai c6 dinh 14, 15 it nhét c6 thé duoc lam bang gbm.

Fig.4 minh hoa viéc su dung d4u ndi dién linh hoat 16 trong 14n thuc hién
thir nhét ciia bo didu khién do nghiéng bing dién tir xa 2. Dau nbi dién linh hoat
16 duoc két ndi véi phan dau chi tiét hop kim nhé hinh dang 11 duge gan véi
ph?ln lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc 4, dugce cAu tao bai hai yéu td
4a va 4b, dé cung cp dong dién cho chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 va ca
phan diu bd phan chuyén dong nguoc 13 dé cung cap dong dién cho chi tiét hop
kim nhé hinh dang 7. DAu ndi dién linh hoat 16 ciing dugc két ndi véi thiét bi
dau cudi khong di chuyén 17 dugc gén vao phan khong chuyén dong 6 dé cung
cap dong dién cho chinh dau ndi linh hoat 16. Tu Fig.4, 1o rang 1a néu phan lién
két dich pha c6 thé chuyén dong dugc 4 di chuyén, thi dau ndi dién 16 cling
duoc kéo dai hodc co lai theo chiéu dai dé ludn cung cép dién thé cho ph?m dau

bd phan chuyén dong nguoc 13 va phan dau chi tiét hop kim nhé hinh dang 11.

Fig.5 thé hién cach thirc thuc hién thtr hai cta bo didu khién do nghiéng
bing dién tir xa c¢6 thé duoc st dung trong cac phuong 4n cla sang ché véi hai
chi tiét SMA dbi nghich 5, 7 va dau ndi dién linh hoat 16. Phan dau chi tiét hop
kim nhé hinh dang 10 cua chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 dugc gén vao phan
khéng chuyén dong 6 va phan dau chi tiét hop kim nhé hinh dang 11 cta chi tiét
hop kim nhé hinh dang 5 duogc gin vao phan lién két dich pha c6 thé chuyén
dong dugc 4 qua pit-tong &. Bo phan chuyén dong nguoc 7 dugc tao ra béi chi
tiét hop kim nhé hinh dang 7. Phén dau ctia bd phan chuyén dong nguoc 12 cla
bd phan chuyén dong nguoc 7 dugc gén vao phan khong chuyén dong 6 va phan
diu bo phan chuyén dong nguoc khac 13 cia by phan chuyén dong nguoc 7
duoc gén vao phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duogc 4 qua pit-tdng 8.
Chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 va bd phan chuyén ddng nguoc 7 twong tng
c6 hinh dang cua 10 xo cudn va hoat dong nhu 160 xo nén c6 nghia la chung tré
nén dai hon khi dugc cung cép nang luong. DPAu nbi dién linh hoat 16 duge két

ndi phan diu thtr nhét chi tiét hop kim nhé hinh dang 11 cta chi tiét hop kim
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nhé hinh dang 5 va v6i phan dau bd phan chuyén dong ngugc khic 13 cua bd
phan chuyén dong nguge 7 (chi tiét hop kim nhé hinh dang khéc) tai pit-tong 8.
Hon nira, phﬁn dau thir hai cua diu nbi linh hoat 16 ciing dugc két ndi voi dau
cudi khong chuyén dong 17 duoc gén vao phén khong chuyén dong 6 dé cung
cap dong dién cho chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 va cho bd phén chuyén dong
ngugc 7. Nhu co thé thiy trong Fig.5, khi chuyén déng cla pit-tong 8 cling c6
phén lién két dich pha cé thé chuyén dong duoc 4 va dau ndi linh hoat 16 co lai
hoac kéo dai. DAau ndi dién linh hoat 16 trong vi du dugc tao ra nhu 16 xo véi luc

16 xo t6i thiéu va nd duge cach ly trong vo dau noi dién, déc biét 1a vo nhua.

Fig.6 thd hién cach thtc thyc hién thir ba cta bo didu khién do nghiéng
bang dién tir xa 2. Cling trong cAu trac nay, chi tiét hop kim nhé hinh dang 5
duoc gin vao phan khong chuyén dong 6 ctia anten 1 va véi phén lién két dich
pha co thé chuyén dong duoc 4, trong do chi tiét hop kim nhd¢ hinh dang 5 ¢
chu trac dé di chuyén phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duogc 4 theo
huéng dugce xac dinh trude khi ¢6 dong dién duoc cap cho chi tiét hop kim nhé
hinh dang 5 va bd phan chuyén déng nguogc 7 duge gén vao phan khong chuyén
dong 6 cla anten 1 va phén lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc 4 va cé
chu tric dé di chuyén phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duogc 4 theo
hudng ngugce véi hudng xéc dinh trude. Chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 dugc
tao ra bdi mot phan hop kim nhé hinh duy nhat.

Trong cAu tric ndy, ca hai phén dau chi tiét hop kim nhé hinh dang 10, 11
ctia chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 duoc c¢b dinh cho phéan 6 khong di chuyén
va phin chi tit hop kim nhé hinh dang 18, tét nhat 1a phan giita cta chi tiét hop
kim nhé hinh dang, duoc sip xép giita cac phan d4u chi tiét hop kim nhé hinh
dang 10, 11 duoc gén vao phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc 4.

Hon nira, phﬁn dau bod phan chuyén dong nguoc 12, 13 duoc ¢ dinh cho
phan khong chuyén dong 6 va phan 19 cia bo phan chuyén dong nguoc, tét nhat

12 phan giira cua b phén chuyén dong nguoc, dugc cung cap gifta cac phan dau
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bo chuyén dong nguoc 12, 13 duogc gén vol phﬁn lién két dich pha co thé chuyén

dong dugc 4.

Hon nita, bd didu khién d6 nghiéng bang dién tir xa 2 bao gdm phéan d&
quay lai co thé chuyén dong duge 20 dugc ¢b dinh véi phén lién két dich pha c6
thé chuyén dong duogc 4 dé phan d& quay lai c6 thé chuyén dong dugc 20 di
chuyén cing véi phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duogc 4. Phan d&
quay lai c6 thé chuyén dong dugc 20 con c6 cAu trac dé chuyén huéng mot phéan
ctia chi tiét hop kim nh¢ hinh dang 5. Ngoai ra, phan d& quay lai c6 thé chuyén
dong duogc 20 con ¢ chu trac dé két ndi phan chi tiét hop kim nhé hinh dang 18
v6i phén lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc 4.

Hon nita, bo didu khién do nghiéng bang dién tir xa 2 bao gbém phén d&
quay lai co thé chuyén dong duoc bd sung 21 dugce c¢b dinh véi phan lién két
dich pha c6 thé chuyén dong dugc 4. Phan d& quay lai c6 thé chuyén dong dugc
bd sung 21 ¢b chu tric dé chuyén hudng mot phén cta bd phan chuyén dong
ngugc 7 va con co cAu tric dé két ndi phén bd phan chuyén dong nguoc 19 dén

phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc 4.

Ciing trong c4u tric nay, bo phan chuyén dong ngugc 7 1a chi tiét hop kim
nhé hinh dang 7, ¢6 cau tric dé di chuyén phan lién két dich pha c6 thé chuyén
dong dugc 4 theo huéng nguge lai véi hudng dugc xac dinh trude khi dong dién
duogc cap cho chi tiét hop kim nh¢ hinh dang khéc. Néi cach khéc, (céc) phén bo
phéan chuyén dong nguoc tao ra luc chuyén dong nguoc 1a chi tiét hop kim nhé

hinh dang.

Trai ngugc véi cac cach thic thuc hién duge trinh bay trude do, trong lan
thuc hién tht ba, bo diéu khién d6 nghiéng bang dién tlr xa 2 khong bao gbm va
khong can dau ndi dién linh hoat. Noi cach khac, trong cac chi tiét hop kim nhé
hinh dang cach thirc thuc hién thr ba dugc cap dién tlr cac giao diém khong di

chuyén (c6 dinh) & hai d4u twong Ung ctia ching.
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Fig.7 thé hién cach thic thuc hién thi tu cia bo diu khién do nghiéng
béng dién tir xa 2. Viéc cach thitc thuc hién thr tu khac véi cach cach thie thuc
hién tht ba trong cach sép xép va hinh dang cua chi tiét hop kim nhé hinh dang
5 va cua bo phan chuyén dong nguoc 7. CAu tric va chirc nang nguyén ly con lai

tuong tu nhu cAu tric tht nhét.

ft nhAt mot phén cia chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 va it nhit mot phan
ctia chi tiét hop kim nhé hinh dang khac ciia b phén chuyén déng nguoc 7 co
hinh dang ctia 16 xo cudn. Chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 va b phan chuyén
dong nguoc 7 ¢ thé dugc dit trong vo nhé gon 22. Chi tiét hop kim nhé hinh
dang céc phan 10, 11 va phan diu bd phan chuyén déng nguge 12, 13 duoc gén
trong v6 22 dén phan 6 khong di chuyén. Trong phuong an thay thé, b phan
chuyén dong ngugce 7 khong dugc tao ra bdi chi tiét hop kim nhé hinh dang

khac ma béng 106 xo co hoc, dugc lam tr thép 10 xo chéng han.

Hon nita, v6 22 ¢6 thé bao gdm nép (khong dugc thé hién). V6 duoc cung
chp cac 15 dé tan nhiét gay ra bing cach kich hoat chi tiét hop kim nh¢ hinh
dang.

Cu thé, phﬁn chi tiét hop kim nhé hinh dang 18, dac biét, la phﬁn gilta ctia
chi tiét hop kim nhé hinh dang 5, dugc b tri gitta phan dau chi tiét hop kim nhé
hinh dang 10, 11 duoc gén vao phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc
4 qua pit-tong 8. Ngoai ra, phﬁn bd phéan chuyén dong nguoc 19, dac biét, 1a
phén gitta ctia bd phan chuyén dong nguge 7, duge cung cAp gitra cac phan dau
bd phan chuyén dong nguoc 12, 13 dugc gén vao phﬁn lién két dich pha co thé
chuyén dong dugc 4 qua pit-tong 8. 0 day, cac phén 18, 19 duoc tao ra nhu ntra

vong dugc méce vao pit-tong 8.

bd didu khién d6 nghiéng bing dién tir xa 2 bao gom it nhat mot dau dimng
24 ¢6 cAu trac dé gisi han ky cua phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong
duoc 4. Piém dimg cubi duoc cung cép bdi phan 6 khong di chuyén dé bao vé
dién méi, c6 thé 1a mot phan cia phan phdi mang ctia anten 1, tir bét ky va cham

va thiét hai co hoc. Mang phan phéi cung cdp phan phéi tin hiéu dién cho cac
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phén tr birc xa kiém soét cac tham s6 hiéu suét lién quan nhu bién do tin hiéu
riéng 1é va pha tin hi¢u. Hinh v& thé hién dau dimg 24 cho ca huéng xé4c dinh
trudc va huéng nguge lai véi hudng xéac dinh trude. Co thé c6 chu tric thay thé
cta dau dung. Vé 22 bao gém thém chdt dinh vi dé x4c dinh vi tri ctia bd diéu

khién d6 nghiéng bang dién tur xa 2 d61 v6i vo anten.

Hon nita, nhu c¢6 thé thiy trong Fig.6 va Fig.7 anten 1 c6 thé dugc cung
cép bo cam bién dinh vi 23 (vi du nhu mot phﬁn ctia bd diéu khién do nghiéng
béng dién tir xa 2 hodc duogc tach ra khdi no) co cAu trac dé phat hién vi tri cua
phﬁn lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc 4. Dac biét, bo cam bién dinh vi

23 ¢6 thé dugc bao gém trong vé 22.

Fig.8 thé hién cach thirc thuc hién thir nam cla bd didu khién do nghiéng
b%lng dién tir xa 2. Cach thuc hién tht ndm khac voi cach thirc thye hién th tu
trong cdu tric ctia chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 va ctia b phéan chuyén dong

nguoc 7. CAu trac va chtic ning nguyén ly con lai tuong tu nhu chu tric thi tu.

Trai nguge véi cach thic thyc hién tht tu trong d6 chi tiét hop kim nhé
hinh dang 5 dugc tao thanh mot phén, trong 1an thuc hién tht nim, chi tiét hop
kim nh¢ hinh dang 5 bao gdm phan chi tiét hop kim nhé hinh dang th nhat §'
va phan chi tiét hop kim nhé hinh dang th@t hai 5" , trong d6 phan dau 10' cta
phan chi tiét hop kim nhé hinh dang thir nhét 5' va phan dau 10" cla phén chi
tiét hop kim nhé hinh dang thir hai 5" duoc gin vao phan 6 khong di chuyén va
phan dau 11' khic cua phan chi tiét hop kim nhé hinh dang thu nhét 5' va phan
két thic khac 11" ctia phan chi tiét hop kim nhé hinh dang tha hai 5" dugc két
ndi dién v6i nhau bing chi tiét hop kim khong nhé hinh dang va phan lién két

dich pha c6 thé chuyén dong duoc 4 tai vi tri cua su két ndi 14n nhau.

Ciing trai voi cach thtc thuce hién thir tu trong d6 by phén chuyén dong
nguoc 7 dugc tao thanh phan don, trong 1an thuc hién thr nam, bd phan chuyén
dong ngugc 7 dugc tao ra boi phan bd phan chuyén dong ngugc thi nhét 7' va
phan bd phan chuyén dong ngugc th hai 77, tic la (nhidu) phan bd phan

chuyén dong nguoc tao ra luc chuyén dong nguoc 1a chi tiét hop kim nhé hinh
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dang. Phan dau 12' cla phén bd phan chuyén doéng ngugc thir nhit 7' va phan
diu 12" cta bd phan chuyén dong nguoc 7" duge gén vao phan khong chuyén
dong 6. Phan dau khéc 13' clia phan bd phan chuyén dong nguoc thit nhét 7' va
phan két thic khac 13" ctia phan bd phan chuyén dong nguoc tht hai 7" dugc
két néi v6i nhau va v6i phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc 4. Trong
chu trac khac, bd phan chuyén dong nguoc 7 khdng duge tao ra boi cac phén chi

tiét hop kim nhé hinh dang khac 7', 7" ma b::ing cac 10 xo co hoc.

Céc phan dau 11', 11" cia cic phan chi tiét hop kim nhé hinh dang 5', 5"
va cac phan dau 13, 13" clia cac phan bd phan chuyén dong ngugc 7', 7" duge
két ndi v6i phan lién két dich pha co thé chuyén déng duoc 4 qua pit-tong di

dong 8.

Bo diéu khién d6 nghiéng bang dién tir xa 2 bao gdm it nhat mot dau dimg
24 ¢6 cAu tric dé gidi han hanh trinh cua phn lién két dich pha c6 thé chuyén
dong dugc 4. Hinh v& thé hién dau dimg 24 cho ca huéng xac dinh trudc va

hudng nguoc véi hudng xac dinh trudc.

Sau diy, bo diéu khién 25 nhu mot phin ctia bo didu khién do nghiéng
béng dién tir xa 2 s& dugc mé ta. Mac du bd didu khién nay s€ dugc mo ta cung
v6i viée thuc hién bd didu khién do nghiéng bang dién tlr xa 2 nhu trong Fig.8,
bo didu khién ciing c6 thé duoc 4p dung tuong tu cho tat ca cac cai dat khac cta

bo diéu khién do nghiéng bang dién tir xa 2 nhu dugc trinh bay & day.

B diéu khién do nghiéng béng dién tir xa 2 co thé chtra bo diéu khién 25.
Bo diéu khién 25 c6 cdu trac dé thu tin hiéu didu chinh d6 nghiéng 26 va 4p
dung dong dién cho chi tiét nhd hinh 5 dé chi tiét nhé hinh 5 di chuyén phén lién
két dich pha 4 vao vi tri dugc xac dinh trudc phu thudc vao tin hi¢u diéu chinh

do nghiéng 26.

B6 diéu khién 25 dugc két ndi v6i chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 va véi
bd phan chuyén dong nguoc 7 néu co céu trac nhu chi tiét hop kim nhé hinh

dang khac va cubi cing 1a véi thiét bi khoa tiy chon 9 (Fig.2). Dé thu tin hiéu
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didu chinh d¢ nghiéng 26, bo didu khin 25 c6 thé con duoc két ndi véi b didu

khién khac (khéng duoc thé hién) cta anten 1.

Bo diéu khién 25 ¢6 clu trac tuy chon dé xac dinh vi tr{ hién tai cta phﬁn
lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc 4 dua trén dién tré cla chi tiét hop
kim nhé hinh dang 5. Ngoai ra, b didu khién 25 ¢6 céu tric tiy chon dé xéac
dinh nhiét d6 hién tai trong anten 1 dua trén dién tr& cla chi tiét hop kim nhé
hinh dang 5.

Bo diéu khién do nghiéng bang dién tir xa 2 tlty chon bao gdm co ché lap
chi muc budc dé 1am viéc nhu bd truyén dong 1ap chi muc budce. Sau do, do dai
hanh trinh tiy ¥ cta phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc 4 c6 thé
bing nhidu ky don nhé duge xé4c dinh trude cia chi tiét hgp kim nhé hinh dang

5. biéu nay co thé c6 duoc mot thiét ké nho gon hon.

Trong qua trinh su dung, khi chi tiét hop kim nhé hinh dang 5 dugc kich
hoat béng cach cung cAp dong dién hodc nhiét, né s& di chuyén phan lién két
dich pha c6 thé chuyén déng duoc 4 (vi du qua pit-tdng 8) theo hudng xac dinh
trude sang vi tri madi va do do, no6 bién dang bod phan chuyén dong nguoc 7. Mot
14n, hop kim nhé hinh cua chi tiét hop kim nhé hinh dang ngudi di, pit-tong 8
va, do do, phén lién két dich pha cé thé chuyén dong dugc 4, khong di chuyén
tr& lai vi tri cti do hoat dong cua chi tiét hop kim nhé hinh dang 5. DPé quay tro
lai hudng nguoc véi hudng xac dinh trudce, trong truong hop khi chi tiét hop
kim nhé hinh dang khac dugc cung cap nhu bd phan chuyén dong nguoc 7, chi
tiét hop kim nhé hinh dang khac duge kich hoat bing cach cung cip dong dién
hodc nhiét. Trong truong hop khi 10 xo co duge cung cép 1am bo phan chuyén
dong nguoc 7, thiét bi khoa 9 c6 thé dugc giai phéng va phan lién két dich pha
c6 thé chuyén dong dugc 4 di chuyén trd lai do luc cua 16 xo co.

Mic di sang ché di dugc md ta c6 tham chiéu dén céc tinh nang va
phuong an cu thé cua nd, nhung 1 rang, c6 thé c6 su sira dbi va két hop khac
ma khéng nim ngoai ban chét va pham vi clia séng ché. Do d6, phan mb ta va

hinh v& mot cach don gian, dugc xem la minh hoa cta sang ché nhu duoc xac
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dinh boi cac yéu ciu bao hd kém theo, va duoc du tinh dé bao ham bét ky va tat
ca cac stra ddi, két hop bién thé hoic tuong duong nam trong pham vi cia sang

7
A

ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Anten (1) bao gdm phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc va bd didu
khién d6 nghiéng bing dién tir xa (2) dé didu khién phan lién két dich pha c6 the
chuyén dong dugc (4), khac biét & chd bd didu khién do nghiéng bang dién tir xa
(2) bao gbm:

chi tiét hop kim nhé hinh dang (5) gén véi phan khong di chuyén (6) cua
anten (1) va véi phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc (4), chi tiét hop
kim nhé hinh dang (5) ¢6 cAu tric dé di chuyén phéan lién két dich pha c6 thé
chuyén dong dugc (4) theo huéng xac dinh trude khi nang lugng duogc cung clp
cho chi tiét hop kim nhé hinh dang (5), va

bd phan chuyén dong nguge (7) duoc gén vao phan khéng di chuyén (6)
cta anten (1) va véi phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc (4) va cb
cAu trac dé di chuyén phin lién két dich pha di dong (4) theo huéng ngugc lai
véi hudng xac dinh trude.
2. Anten (1) theo diém 1, trong d6

phan dau chi tiét hop kim nhé hinh dang (10) duoc gén vao phan khong di
chuyén (6) cua anten (1) va phan dau chi tiét hop kim nh¢ hinh dang khac (11)
duogc gén vao phan lién két dich pha co thé chuyén dong duogc (4).
3. Anten (1) theo diém 2, con bao gbm:

phén d& quay lai c¢b dinh (14) duge cb dinh cho phan khong di chuyén (6)
cua anten (1), phan d& quay lai c¢b dinh (14) c6 cau tric dé chuyén huéng phan
cta chi tiét hop kim nhé hinh dang (5).
4. Anten (1) theo diém 2 hoic 3, con bao gbm:

diu néi dién linh hoat (16) duoc ndi v6i phin dau chi tiét hop kim nhé
hinh dang (11) duge gin voi phén lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugce (4)
dé cung cap ning lugng duéi dang dong dién cho chi tiét hop kim nhé hinh dang
(5).
5. Anten (1) theo diém 2, trong dé:
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ca hai phan dau chi tiét hop kim nhé hinh dang (10, 11) dugc ¢ dinh vao
phan khéng di chuyén (6) va phan chi tiét hop kim nhé hinh dang (18) duoc bd
tri gifta cac phan dau chi tiét hop kim nhé hinh dang (10, 11) dugc gén vao phan
lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc (4).
6. Anten (1) theo diém 5, con bao gbm:

phén d& quay lai c6 thé chuyén dong dugc (20) duoc c¢b dinh v6i phan lién
két dich pha c6 thé chuyén dong duoc (4), trong dé phan d& quay lai c6 thé
chuyén dong duogc (20) c6 cdu trac dé chuyén hudng mot phan cta chi tiét hop
kim nhé hinh dang (5) con ¢6 cdu trac dé két nbi hop kim bo nhé hinh dang
phan sap xép (18) dén phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc (4).
7. Anten (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do:

chi tiét hop kim nhé hinh dang (5) dugc tao ra boi phén chi tiét hop kim
nh¢ hinh dang duy nhét.
8. Anten (1) theo diém 1, trong do:

chi tiét hop kim nh¢ hinh dang (5) bao gdm phan chi tiét hop kim nh¢
hinh dang thtr nhit (5) va phan chi tiét hop kim nh¢ hinh dang tha hai (5"),
trong dé

phin ddu (10') ctia phan chi tiét hgp kim nhé hinh dang thir nhat (5') va
phin dAu (10") ctia phan chi tiét hop kim nhé hinh dang tht hai (5") dugc gén
vao phan khéng di chuyén (6) va phan dAu khéc (11') ctia phan chi tiét hop kim
nhé hinh dang tht nhat (5) va phan dau khéc (11") ctia phan chi tiét hop kim
nhé hinh dang th hai (5") dugc két nbi voi nhau va véi phan lién két dich pha
c6 thé chuyén dong dugc (4).
9. Anten (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6:

phan dau bd phan chuyén dong nguge (12) dugc gén vao phan khéng di
chuyén (6) ctia anten (1) va phan dau bd phan chuyén déng nguoc khac (13)
duoc gin vao phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duoc (4).
10. Anten (1) theo diém 9 khi phu thudc vao diém 3, con bao gdm:
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phin d& quay lai c¢6 dinh thém (15) dugc ¢d dinh vao phan khéng di
chuyén (6) cia anten (1), phan d& quay lai ¢ dinh thém (15) c6 céu tric dé
chuyén hudng phan ctia bd phan chuyén dong nguoc (7).

11. Anten (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do:

phin ddu bd phan chuyén déng nguoc (12,13) duoc ¢ dinh vao phéan
khéng di chuyén (6) va

trong d6 phan bd phan chuyén dong ctia bo dém (19) duoc cung cap gitra
c4c phan diu bd phan chuyén déng nguoc (12, 13) duge gén vao phan lién két
dich pha c6 thé chuyén dong dugc (4).

12. Anten (1) theo diém 11, con bao gbm:

phin d& quay lai c¢6 thé chuyén dong duoc bb sung (21) duogc c¢b dinh vao
phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc (4), trong d6 phin d& quay lai
¢6 thé chuyén dong duoc bd sung (21) ¢6 cau tric dé chuyén huéng phan cua bd
phéan chuyén dong nguoc (7) con cé chu trac dé két ndi phan bd phan chuyén
dong nguoc (19) dé phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc (4).

13. Anten (1) theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong do:

bd phén chuyén dong nguoc (7) duge tao ra boi phan bo phan chuyén
dong nguoc thi nhét (7') va phan bo phan chuyén dong nguoc thit hai (7"), trong
do

phén dau (12') ctia phan bd phan chuyén dong nguge thir nhét (7') va phan
dAu (12") ctia phan bo phan chuyén dong ngugc tht hai (7") dugc gén vao phan
khong di chuyén (6) va phan dau khac (13') cta phan bo phan chuyén dong
nguoc thir nhat (7') va phan dau khéac (13") cta phan bo phéan chuyén dong
nguoc tht hai (7") duoc két nbi v6i nhau va v6i phan lién két dich pha co thé
chuyén dong duoc (4).
14. Anten (1) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do:

bd phan chuyén déng nguoc (7) bao gbm 10 x0 co.
15. Anten (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do:

b6 phéan chuyén déng nguoc (7) 1a chi tiét hop kim nhé hinh dang khéc,

¢6 cAu triic dé di chuyén phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong duogc (4)
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theo hudng nguoc lai v6i huéng xac dinh trude khi nang lugng duge cung cap
cho chi tiét hop kim nhé hinh dang khéc.
16. Anten (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do:

it nhit phan cta chi tiét hop kim nhé hinh dang (5) va/hodc clia chi tiét
hop kim nhé hinh dang khac c6 hinh dang cta 16 xo cudn.
17. Anten (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do:

b6 didu khién d6 nghiéng bing dién tir xa (2) con bao gdm thiét bj khéa
(9) ¢6 cAu tric dé khoa phan lién két dich pha c6 thé chuyén dong dugc (4).
18. Anten (1) theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, con bao gdm bd cam
bién dinh vi (23) c6 cdu tric d& phat hién vi trf cia phan lién két dich pha ¢6 thé

chuyén dong duoc (4).

| 19. Anten (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do:

b6 didu khién do nghiéng bing dién tir xa (2) bao gdm bg diéu khién (25),
trong d6 bo didu khién (25) c¢6 cAu tric dé thu tin hi¢u diu chinh do nghiéng va
cung cip niang luong cho chi tiét hop kim nhé hinh dang (5) dé chi tiét hop kim
nhé hinh dang (5) di chuyén phan lién két dich pha (4) vao vi tri dugc xé4c dinh
trude phu thude vao tin hiéu diéu chinh d6 nghiéng.
20. Anten (1) theo diém 19, trong d9:

b6 didu khién (25) c6 cAu triic dé xac dinh vi tri hién tai cia phan lién két
dich pha cé thé chuyén dong dugc (4) dua trén dién trg cua chi tiét hop kim nhé
hinh dang (5).
21. Anten (1) theo diém 19 hodc 20, trong d6 bé diéu khién (25) 6 cau tric dé
xac dinh nhiét do hién tai trong anten (1) dua trén dién tré cua chi tiét hop kim

nhé hinh dang (5).
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6 6/8
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Fig. 7
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Fig. 8
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