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(57) Sang ché & cap dén hé théng va phuong phép tu dong nhan dién muc tiéu mit nudc.
Hé¢ théng duoc dé xuit bao gém khéi ghi luu mau; khéi nhan dién muc tiéu, trong do, khéi
nhan dién muc tiéu bao gdm khdi loai nhidu, khéi 1dy dai dién, khdi trich xuét dic trung,
khdi danh gia dic trung dé thuc hién nhan dién muc ti€u chinh xac, thoi gian thyc. Phuong
phap duogc dé xuat bao gdm cac bude: bude 1: thuc hién theo ddi/giam sat cac muyc tiéu di
chuyén trén mat nudc; budc 2: thu tin hi¢u phan xa vé ciia muc tiéu dudi dang cac “anh
cong suat”; bude 3: loai bo nhidu; budc 4: thuc hién léy mét dai dién; budc 5: trich xuét
dac trung; budc 6: so khdp cac dac trung duogc trich xuét clia muc tiéu mdi va cac muc tiéu
da luu st dung khoang céch vo cung (infinity norm).
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phép tu dong nhan dién muc ti€u mat
nuée. Cu thé 1a hé thdng va phuong phap ung dung trén rada canh gidi bién hoan chinh
nhim muc dich tao lap dugc mot gidi phap co6 do chinh xac cao, dap ung theo thoi gian
thuc v6i sb luong mau 16n. Sang ché lién quan dén linh vuc giam sat muc tiéu dugc tng

dung trong hé thong rada hodc cac hé thng twong tu.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trén thuc té, di c6 nhidu hé thdng va phuong phap tu dong nhan dién muc tiéu
dugc st dung trong rat nhiéu hé théng rada. Viéc ty dong nhan dién muc tiéu hd tro déc

luc cho viéc canh gigi, giam sat.

Poi véi cac hé thong rada canh gidi bien, so6 luong muc tiéu quan sat rat 16n c&
hang nghin cho nén viéc tu dong nhan dién, phan loai muc tiéu la rat quan trong. N6 gitp
dd trac tha rat nhicéu khi chi can cha tdm vao cac muc ti€u quan trong, dac biét ma khong

can dan deu su chu y dén tat ca cac muc ticu.

Thém vao d6, doi véi cac muc ti€u quan sy, tan suat xuat hi€én ciia muc ti€u la rat
thap, gay tré ngai rat 16n cho cac hé thong hoc may dé co thé thu thap du lugng dit li¢u

can thiét dé huan luyén nhan dién.

Ngoai ra, viéc st dung cac md hinh hoc may doi hoi phai ¢6 hé thong may tinh cau
hinh cao nham dap ing nhu cau tinh toan rat 16n. Da6i khi dan dén viéc thoi gian dap tng

cta h¢ thong s€ bi cham.

Giai phap tu dong nhan dién muc tidu thong thuong bao gdbm hai phan chinh. Dau
tién 1a thu thap/ghi luu thu vién mau dir liéu muc tiéu. Phan nay dugc thiét ké dé tric thu
lra chon muc ti€u quan trong va ghi luu vao thu vién. Tiép theo 1a phén nhan dién muc
tidu, so khop cac miu dir liéu muc tidu can quan tim véi thu vién mau dé xac dinh chung
loai muc tiéu dua trén muac do tuong déng v6i cac mau trong thu vién. Phan nhén dién

muc tiéu bao gom budc trich xuat ddc trung va budce danh gia dac trung.
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Trong thuc té hién tai, cac giai phap trich xudt dic trung str dung cac ky thuat cat
anh str dung ngudng, cit anh st dung toan tir sai khac nhim muc dich tir mdt anh gbc co
thé bao gdm nhifu ciing nhu cac vat thé khac s& cit ra muc tidu can quan tdm. Cac k§
thuat ké trén rit nhay cam véi nhiéu va phu thudc rat 16n vao ti s6 tin trén tap (SNR) clia
tin hiéu.

Céc giai phap trich xudt dic trung hién tai st dung cac thuat toan nhu mau dia
phuong ba 16p (local ternery pattern) hoac biéu dd tin sudt dao ham (histogram of
gradient) dé thu thap cic dic trung ctia hinh anh sau khi dd loai bo nhiéu. Céac ky thuat
nay duoc st dung rat nhidu trong nhan dién khudn mit nhung khi 4p dung vao nhan dién
cac muc tiéu rada thi xuét hién rat nhiéu diém yéu, boi anh rada c6 rat nhiéu nhiéu thu
dong anh huéng anh hudng truc tiép dén duong ddc (Gradient) ciing nhur d6 16n cong suit

ctia ting diém anh (pixel).

Cac hé thdng dénh gid dic trung sit dung k§ thut binh phuong t6i thiéu (least
square) hodc bd loc so khdp (match filter) dé nhan dién muc tiéu. Tuy nhién trong diéu
kién nhiéu 16n, sé lugng mAu 16n va nhidu mau hiém gip thi sir dung céc k¥ thuat trén c6

rat nhiéu han ché.

Ngoai ra dé 14y cac mau gdc (pattern) nham muc dich so khép, vi mdt muc tiéu s&
¢6 rat nhidu mau gdc (pattern) nén dé nhim muc dich giam do phuc tap tinh toan cling
nhu ting tinh tin cdy cla anh nguoi ta st dung cac thuét toan liy trung binh. Tuy nhién
trong cac hé thdng rada, do 16n cong suét cua tirng diém anh thay ddi rat nhiéu theo thoi

gian, cling nhu nhicu rat 16n.

Dé khic phuc, trong sang ché nay tac gia d& xuit sir dung hé théng va phuong
phap 14y trung vi. Hé théng va phuong phap nay dic biét hitu hig¢u trong moi trudng ma
chiét sudt méi truong thay ddi lién tuc nhu c¢6 nhiéu may mua, giong bdo. Thém vao do,
tin hiéu phan xa vé cling gap nhiéu nhiu 16n, khién cho tin hiéu tai cac khu vuc 1an can
s& nhip nhd. Dé loai bo hiéu Gng trén, trong sang ché nay tac gia dé xuét str dung phuong
phép st dung dac trung biéu d6 tan suét bdo hoa dia phuong (local saturated histogram)

dé tién hanh so khép dit ligu.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuit hé théng va phuong phép tu dong nhan dién myc tiéu mit nudce
gitip dam bao nhén dién chinh xac, cé kha nang xur ly nhanh thich hgp cho cac ung dung

thoi gian thuc.

bé dat duoc muc dich dé ra & trén, hé théng tu dong nhan dién muc tiéu mat nu:éé
duge d& xuét bao gdm: khdi ghi luu méu; khdi nhan dién muc tiéu. Khdi nhan dién muc
tidu bao gdm: khéi loai nhifu, khéi 14y dai dién, khéi trich xuit dic trung, khdi danh gia
dac trung. Trong d6, tai mdi khdi khac biét & chd, khdi loai nhiéu st dung phuong phéap
loai nhidu dua vao biéu dd tin sudt, khéi 1dy dai dién sir dung phuong phap trung vi, khéi
trich xudt ddc trung st dung phuong phap bidu dd tin sudt bao hoa dia phuong, khdi danh

gia dac trung st dung phuong phap trugt ma tran hai chiéu.

bé dat dugc muc dich dé ra & trén, phuong phap tu dong nhan dién muc ti€u mat
nude duge dé xuét bao gdm cac budce: bude 1: thuc hién theo ddi/gidm sat cac muc tiéu di
chuyén trén mat nudce; bude 2: thu tin hiéu phan xa vé ctia muc tiéu dudi dang cac “anh
cong sudt”; budc 3: loai bo nhiu; bude 4: thuc hién léy mot dai dién; budc 5: trich Xuat
dic trung; bude 6: so khdp cac déc trung dugc trich xuét cua muc tiéu méi va cac muc

tiéu da luu st dung khoang cach vd cung (infinity norm).
MB& ta van tit cac hinh vé
Hinh 1 1a so d6 khéi hé théng tu dong nhéan dién muc ti€éu mat nudc;
Hinh 2 1a so db khéi phuong phép tu dong nhan dién muc tiéu mit nudc.
M0 ta chi tiét sang ché

Trén hé thong rada xung-doppler (pulse-doppler) canh gidi bién, céc tin hiéu song
cao tan ra-di-6 phan hoi vé ciia muc tiéu duge trich xuét dudi dang sb hoa thanh cac gia
tri cong suét trén cac 6 phan giai ctia ludi chia phuong vi - cu ly theo toa do cuc. Tai moi
vong quét, mdi muc tiéu duoc phat hién dudi dang mot “anh cong suat” tao bai ma tran
hai chidu cac gia tri cong sudt tai cac 6 phan giai 1an can nhau, c6 tam diém 14 vi tri phat

hién muc tiéu d6. Cac “anh cong suat” nay cung véi vi tri cua anh va thong tin di chuyén
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ctia muc tiéu dugc sir dung lam dau vao cho bd nhan dang ty dong muc tiéu mat nudc
theo mo ta chi tiét dudi day.
Hé thong ty dong nhan dién muc tiéu mat nudc dugc dé xuat bao gom: khoi ghi

luu mau 100; khéi nhén dién muc tiéu 200, trong do:

Khéi ghi luu mAu 100 thuc hién ghi luu céc “anh cong suat” ciia cic muc tiéu dic
biét dugc ngudi dung lya chon vao thu vién mau, cing véi mot sb thong tin mo ta vé anh
cong suat do. Pbi véi mdi muc tiéu duge lua chon, khdi nay s€ ghi lai nhiéu “anh cong
suét” ¢ nhiu vi tri va trang thai khac nhau trong qua trinh di chuyén cta muc tiéu (thong
thuong mdi vong rada quét qua muc tidu s& c6 mot mau méi). Dau vao cia khdi ghi luu

mau 100 bao gom:

- Vi tri hién tai (phuong vi, cu ly) va van tbe (hudng, do 16n) cia muc tiéu, léy tr
phan mém bam quy dao muc tiéu trén rada;

- Anh cong suét ciia muc tiéu, thuc té 14 mot ma tran hai chiéu chua gia tri cong
sudt tin hiéu phan hi trén timg 6 phan giai (phuong vi, cy ly) 1an can vi trf hién
tai cia muc tiéu;

- Céc thong tin md ta mau do ngudi dung nhép vao khi 4n ghi luu, bao gdm: tén

mau, ching loai mau, mo ta vé mau dit liéu, thoi diém ghi luu. ..

Céac mau dugce ghi lai vao co s¢ dit liéu, tao thanh mot thu vién mau tin hiéu cac

loai muc tiéu mit nudc khac nhau. Cac thong tin ghi luu lai cia mot mau bao gom:

- Anh cong suét ciia muc tiéu;

- Cu ly hién tai cia muc tiéu (khoang cach tir muc tiéu téi tdm dai rada);

- GoOc t6i ctia muc ti€u la goc di tir véc-to ndi tim dai muc tiéu dén véc-to van tbe
clia muc tiéu tai thoi diém 14y mau. Céac gia tri ny tinh duoc tir thong tin vi tri
va van tdc ctia muc tiéu;

- Céc thong tin md td mau do nguoi dung nhap vao.

Khéi nhan dién muc tiéu 200 bao gdm khéi loai nhiéu 201, khéi ldy dai dién 202,
khéi trich xuét ddc trung 203, khdi dénh gia dic trung 204. Mi khi can kiém tra chung
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loai cia mot muc tiéu maéi duge quan tam (tur day goi 1a “muc tiéu nghi van”), dit liéu cua

muc ti€éu d6 dugc dua qua khéi nhan dién muc tiéu 200 dé kiém tra, nhan dién. Trong do:

Khdi loai nhidu 201 thuc hién loai bo cac nhiéu méi truong nhu may, mua, nhiéu
ndi bo dai rada va loai bo ca nhiéu sinh ra do ¢6 nhiéu vat thé khac nam trong “anh cong
sudt” cung véi muc tiéu. Pau vao cta khdi nay 1a “anh cong suit” ctia muc tiéu (bao gdm
muc tiéu nghi vin va cic muc tiéu trong thu vién mau), dau ra ciing 12 “anh cong suat”
nhung da dugc loai bo nhiu. Dé loai bé nhidu moi truong va cac vat thé khac, thong

thuong ngudi ta sir dung cit ngudng hoic todn ti sai khéc.

Ham ctra s6 dugc dinh nghia nhu sau:

-1, —-M<k<O0
[k] ={1, 0<k<M
0, con lai

Toan ta sai khac dugc tinh nhu sau:

P — {(Eiz/En (Eiz - Eil))'Ei =0
' (Eiy/Eiy (Ejy — E;p)), E; <O

Trong do:

(i=12,...,N—2M+1)

2M-1

(=1 ) G WM+ 1}

i=0

M-1

i1 = | z Xitj |
i=0
2M-1

i2 = | Z Xigj
i=M

Viéc sir dung toan tr sai khac hay dung ngudng dé loai nhiéu 1a nhiing phuong

phép thong thuong dugce st dung. Tuy nhién phuong phap nay rit nhay cam v&i sy thay
ddi ctia mdi trudng chang han khi ti s6 tin trén tap (Signal to Noise Ratio — SNR) thay dbi

thi chét luong ctia hé thdng sé thay ddi rat nhiéu.

D& khéc phuc tinh trang do, khdi loai nhidu 201 theo sang ché duoc dé xuit sur

dung biéu d tan suét (histogram) dé thay cho viéc ldy ngudng cting. Ngudng dugc chon
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s& 12 can trén clia ving c6 tin sudt xuat hién 16n nhat. Sau khi loai bé nhiing diém c6 gia
tri cong sudt dudi ngudng, ta sé thu dugc mot dnh méi gbm nhiing “dc dao” (nhiing ving
1an can nhau c6 gi tri cong sudt vugt ngudng) cach xa nhau (cach nhau boi nhitng diém
¢ cong suét dudi ngudng). Thuc hién loai bo nhiing “bc dao” khong chira tAm ctia muc
tiéu can quan sat. Két qua cudi ciing s& thu dugc dnh méi, da loai bo hét nhiéu nén ciing

nhu cac vat thé 1an can.

Khoi léy dai dién 202 dugc su dung nhdm muc dich loai bé nhiéu trén tap nhiéu
anh dua vao luat sb 16n. Diu vao cua khdi nay 1a tap nhidu anh cong suat dau ra ctia khoi
loai nhiéu 201, dbi vai cung mot muc tiéu. Voi mdi muc tiéu, ta s& c6 rat nhiéu anh khac
nhau, lién tiép. Pbi v6i cac anh quang hoc thong thuong, ti s tin trén tap (SNR) rat 16n
cho nén néu chup cung mot muc ti€u nhiéu 1an, cung goc do s€ cho ra ciac buc anh kha
gidng nhau. Tuy nhién d6i v6i anh rada, chat lugng tin hiéu s& khac nhau rit nhiéu gitta
cac 1an chup do nhiu mai truong ciing nhu nhiéu ndi bo cua hé théng rada. Chinh vi thé,
@8 tang kha ning chéng nhidu cua hé thong, khdi 1dy dai dién 202 s& 1iy ra mot dai dién
duy nhét tir tap rat nhidu anh miu cla cung mdt muc tiéu. Thong thuong, trong céc
phuong phap tuong tu nguoi ta sé st dung trung binh cong hodc méu Fermat dé ti thiéu

hoéa sai khac gitra tdp anh va mau dai di€n.

Mau trung binh cong dai dién duge liy theo cong thirc:

MaAu Fermat chinh Ia diém dung ctia ham:

N T

6() = —
iz =71
Tacla:|G(F) =7

Phuong phép trén c6 yéu diém la nhay cam v6i cdc mau ngoai lai, néu c6 mau

ngoai lai sai khac 16n s& lam giam han chat luong anh dai dién.
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Trong sang ché d& xuat, khbi 1dy dai dién 202 st dung phuong phép trung vi.
Trung vi ctia mét tadp hop chinh 1a gia tri ding gitta sau khi da sap xép cua tap hop do.
Viéc str dung trung vi giam su thay d6i ctia hé théng ddi v6i cac anh ngoai lai.

Két qua thu dugc cta khéi ldy dai dién 202 nay la mot anh dai dién cho tdp anh
dau vao, thé hién cac tin hiéu phan xa vé dic trung cho muc tiéu can quan sat da dugc loc
bo céac nhiu ngau nhién.

Khéi trich xuét dic trung 203 thuc hién trich xuét dic trung cda muyc tiéu. Pau vao
cua khéi trich xudt dic trung 203 nay la anh dai dién dau ra cua khéi 202. Dbi véi cac
phuong phap hién tai, dac trung dugc sir dung chinh la birc anh dai dién. Tuy nhién trong
mdi truong c6 nhidu nhidu, birc anh dai dién ciing chua thé phan nh chén thuc nhit dic
trung ctia muc tiéu. Pé khic phuc nhuge diém trén, sang ché dé xuit sir dung “biéu do tan
suét bao hoa dia phuong” (Local Saturated Histogram — LSH).

Y tudng ciia phuong phap “biéu dd tan suit bio hoa dia phuong” (LSH) 1a mdi
diém anh cta anh dai dién s& duoc dic trung béng mot véc-to dic trung léy tir “biéu do
tan sudt bdo hoa dia phuwong”. Bio hoa la béi vi khac véi biéu db tin suit thong thuong,
biéu dd tan suét nay dugc xdy dung vé6i khoang gid tri khong bang nhau giita cac nhom
gia tri.

DAu ra cua khdi trich xuit ddc trung 203 nay 1a mot ma tran céac dic trung c6 kich
thudc M*N dai dién cho kich thude cta muc tiéu (theo chiéu phuong vi va cu ly).

Khéi danh gia dic trung 204 dugc st dung dé so khép dic trung ctia mau da luu
trong thu vién mau véi dic trung cia muc tiéu nghi vén (it ca cac dic trung nay déu thu
duge tir khéi trich xuét dic trung 203). Ta sé& thuc hién danh gia muc do gidng nhau ciia
muc tiéu nghi vn véi mot muc tiéu trong thu vién (qua khi) bang cach danh gia su giéng
nhau cua cac dic trung trich xuét ra tir khdi trich xut dac trung 203. Dé so sanh dd khép
cla hai ma trn dac trung ta thuc hién tinh toan khoang cach vd cung (infinity norm) gitra
hai ma tran.

d = Yijlai - byl
Trong d6 ajj va by 1a cac phan tir twong Gmg cla hai ma tran.

Céc ky thuat thuong duoc sir dung 1a binh phuong tdi thiéu hodc loc so khép.



35124

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, phuong phap tu dong nhan dién muc tiéu
mat nudc dugce dé xuét bao gém cac budc:

- Budc 1: thuc hién theo ddi/giam sat cac muc tiéu di chuyén trén mat nudc.

Tai budc nay, hé thong rada xung doppler (pulse-doppler) s& duoc st dung dé thuc
hién theo ddi/giam sat cac muc tiéu di chuyén trén mat nudc.

- Budc 2: thu tin hiéu phan xa vé cta muc tiéu dudi dang cac “anh cong Suét”.

Trén hé thdng rada xung-doppler (pulse-doppler) canh giGi bién, cac tin hiéu séng
cao tin ra-di-6 phan hoi vé cua muc tiéu dugc trich xuét dudi dang s6 hoa thanh cac gia
tri cong suét trén cac 6 phén giai cua ludi chia phuong vi - cu ly theo toa do cuc. Tai mdi
vong quét, mdi muc tiéu dugc phat hién dudi dang mot “anh cong sult” tao bai ma tran
hai chidu céc gi tri cong sudt tai cac 6 phan gidi 1an can nhau, c6 tim diém 1a vi tri phat
hién muc tiéu d6. Cac “anh cong sudt” nay cung véi vi tri cta anh va thong tin di chuyén
cua muc tiéu dugc st dung lam dau vao cho bd nhan dang tu dong muc ti€éu mat nudec.

- Budc 3: loai bo nhiéu.

St dung khéi loai nhidu 201 nhim loai bé cdc nhiéu méi trudng nhu may, mua,
nhidu nodi dai va loai bd ca nhiéu sinh ra do ¢6 nhidu vat thé khac nam trong anh cung voi
muc ti€u can quan tam, st dung histogram (biéu dd tan suét). Céac budc thuc hién cua
khéi loai nhidu 201 nhu sau:

o Chon mdt s nguyén duong thich hop dé 1am s6 nhom cua biu dd tan sudt;

s Xay dung biéu dd tan suét (histogram) ctia anh cong suat muc tiéu;

o Tim nhém c6 tan sudt xut hién nhidu nhit. Ngudng trén ciia nhém do6 chinh la

gia tri ngudng cong suét;

o Gid tri cong suat tai diém anh nao ma nhé hon ngudng déu bi triét tiéu (gan gia
tri 0);

o Tu trung tdm buc anh di ra ngoai, néu diém anh nao co cong suét triét tidu thi
do khong phai 1a muc tiéu. Néu diém anh nao gin ving trung tim ma c6 cdng
suit 16n hon ngudng thi d6 dugc coi la nim trong vung trung tdm (va ciing la
thudc muc tiéu). Piém anh nao khong niam canh ving trung tim nhung c6 gia

tri cong suat cao cling bi loai bd.

- Budc 4: thuc hién 1y mot dai dién.
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Nhitng tin hiéu thu dugc ciia muc tiéu tir budc 3 s€ dugc tich Iy qua nhiéu vong
quét sau do sé thuc hién léy mot dai dién nham muc dich loai boé nhiéu trén tap anh dua
vao luét s 16n va phuong phap trung vi, cu thé: budc nay duge thuc hién tai khdi lay dai
dién 202, sir dung phuong phap trung vi. Trung vi cua mot tap hop chinh 1a gia tri ding
gitta sau khi da sip xép cua tap hop d6. Viéc st dung trung vi giam su thay dbi cua hé
théng ddi voi cac anh ngoai lai.

Cu thé, véi mdi vong quét ta s€ thu dugc mot anh cong suét dang ma trdan M*N
tuong ung voi chidu dai va chiéu réng ctia muyc tiéu (theo phuong vi va cu ly). Thuc hién
xép chdng cac birc anh muc tiéu qua ting vong quét voi nhau thi tai mdi diém cia muc
tiéu s& dugc dai dién béi mot vée-to ¢é sb phan tir bing dung sé vong quét, hay sd lugng
buc anh xép chong. Mdi véc-to nay s& duge dai dién bang trung vi cac phan tir ctia no.
Nhu vay anh dai dién cudi cung cua muc tiéu s& van 12 mot ma trdn M*N cung kich
thudc, nhung nhiéu ngau nhién di bi loai bo hét.

- Budc 5: trich xuét dic trung.

Tai budc nay, sit dung thut toan “biéu do tan suit bdo hoa dia phuong” (Local
Saturated Histogram — LSH), cu thé dugc thuc hién tai khdi trich xuét dic trung 203, sau
khi dd xem mdi diém anh ctia anh dai dién s& duoc dic trung béng mot véc-to dac trung
14y tir “biéu db tin suét bdo hoa dia phuong”.

Chon mot sé nguyén duong P bét ky (vi du 10). Lay gia tri cong suét cao nhét cia
mét diém anh trong bic anh dai dién cua muc tiéu, goi gia tri d6 1a Z. “khoang gia tri
thuong” gitra cac nhoém gia tri sé 1a Z/P.

V6i mdi diém anh, mé mot ctra s6 (2L+1)*(2H+1) ¢6 tAm chinh 1a diém anh dang
xét, voi L va H 1a hai sé duong duge chon cho phu hop véi hé théng. L va H cang 16n,
tuong Gmg voi ctra s6 cang 16n, thi ddc trung dugc trich xuét ra s& dai dién cho mot khu
vuc 16n hon trong anh. Kich thuéc cang 16n thi cang giam nhiéu tét, nhung bu lai no6 s&
lam giam do phén giai ctia anh. Kich thuéc cang nhé thi do nhay cam véi nhiéu cang
tang.

Chon s lugng nhom gié tri (bin number) - Q cho biéu dd tan suat (Q 1a mét s6 18).

Trong ving cira s6 da chon, xdy dung biéu dd tAn suit v6i “khoang gia tri thudong”

cho tat ca cdc nhom gia tri. Tan suat cia mot nhom dugce tinh bang tong so lan gia tri cua
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mot diém trong anh dai dién ctia muc tiéu ndm trong nhom gia tri dang xét. Gia tri 16n
nhét ctia nhom 16n nhét s& 1a duong vo cling, gia tri nhd nhit cia nhom nho nhét s& 1a am
vO cung.

- Budc 6: so khdp cac dic trung dugce trich xuit ctia muc tiéu méi va cac muc

tiéu da Iuu st dung khoang cach vo cung (infinity norm).

Budc nay dugce thuc hién tai khéi danh gia dac trung 204. Cu thé ta s& thuc hién
danh gia mirc d6 gidng nhau ctia mot muc tiéu can theo ddi v6i mot muc tiéu trong qua
khtr bang cach danh gia su gidng nhau cua cac dic trung trich xuét ra tir khdi trich xuét
dac trung 203. Dé so sanh d6 khop ctia hai ma trdn dédc trung ta thyc hién tinh toan
khoang cach vo cung (infinity norm) gitta hai ma trén.

d = Yijlai - bl

Trong do ajj va b la cac phéan tir trong tmg ctia hai ma tran.

Ta thiy ring khoang cich gifta hai ma trdn dic trung tinh theo cong thuc trén cang
16n thi cac muc tiéu cang khac nhau. Dya vao thuc nghiém ta s€ chon mot ngudng D. Néu
(d<D) thita két luan hai muc tiéu duge so khép 1a cung loai. Hodc cling ¢6 thé tinh ty 1€

khop theo phan trim gitta 2 miu muc tiéu theo cong thirc sau:

d
R 0,
k—(l—_—Z*M*N)*lOG/{]

Két qua cudi cliing clia sdng ché cho phép ta nhan dién dugc ching loai ctia muyc

ti€u nghi van dua trén tap thu vién mau da ghi luu trude do, cu thé:

- Ty 1& khép theo phan trim ctia muc tiéu nghi van véi ting tap mau dir liéu
trong thu vién (vi du: khdp 80% voi tau cho dau, khdp 60% voi tau tudn
duong...);

- K&t luan muc tiéu nghi van ciing loai véi cic mau dit liéu nao trong thu vién
(khi so khép v6i mau d6 ma d < D, hodc ty 1& khép theo % 16n hon mot ngudng
cu thé: k > K).
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Yéu cau biao ho

1. Hé thong tu dong nhén dién muc tiéu mit nudc bao gom: khéi ghi lvu mau; khoi

nhéan dién muc tiéu, trong do:

khdi ghi luu mau thuc hién ghi luu cac “anh cong suat” ctia cic muc tiéu dic biét
dugc nguoi dung lya chon vao thu vién mau, cung voi mot sb thong tin mo ta vé anh cong
suét do: dbi v6i mdi muc tiéu duoc lua chon, khéi nay s€ ghi lai nhiéu “anh cong SUat” &
nhiéu vi tri va trang thai khac nhau trong qua trinh di chuyén cta muc tiéu (thong thuong
mdi vong rada quét qua muc tiu s& c6 mot mau méi); du vao cua khdi ghi luu miu bao

gom:

vi tri hién tai (phuong vi, ci_I ly) va van toe (hudng, do 16n) cua muc tiéu,
lay tir phdn mém bam quy dao muc tiéu trén rada;

anh cong suét ctia muc tiéu, thuc té 1a mot ma tran hai chiéu chua gia tri
cong sudt tin hiéu phan hdi trén timg 6 phan gidi (phuwong vi, cu ly) lan can vi
tri hién tai ciia muc ti€u;

cac thong tin md ta mau do nguoi dung nhap vao khi an ghi luu, bao

gom: tén mau, ching loai mau, mo ta vé mau dit liéu, thoi di€ém ghi luu;

cac mAu duge ghi lai vao co sd dir liéu, tao thanh mot thu vién mau tin hiéu cac

loai muc tiéu mit nude khac nhau. Cac thong tin ghi luu lai cia mot mau bao gom:

anh cong suét ciia muc tiéu;

cu ly hién tai cia muc tiéu (khoang cach tir muc tiéu tdi tim dai rada);

goc tdi clia muc tiéu la goc di tir véc-to ndi tim dai muc tiéu dén véc-to
van tdc clia muc tiéu tai thoi diém ldy mau; cac gia tri ndy tinh dugc tir thong
tin vi tri va vén tdc ctia muc tiéu;

cac thong tin mo tA mau do ngudi dung nhép vao.

khoi nhan dién muc tiéu bao gdom khoi loai nhicu, khoi lay dai dién, khoi trich xuat

dac trung, khoi danh gia ddc trung; mdi khi can kiém tra ching loai ciia mot muc tiéu mai
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dugc quan tam (tir ddy goi 1a “muc tiéu nghi van”), dit liéu cua muc tiéu d6 dugc dua qua

khoi nhan dién muc tiéu d€ ki€m tra, nhén dién; trong do:

khéi loai nhidu: thuc hién loai bd cac nhidu moi trudng nhu may, muwa, nhiu ndi
bo dai rada va loai bo ca nhiéu sinh ra do c6 nhiéu vat thé khac nam trong “anh cong suat”
cing v6i muc tidu; du vao ctia khéi nay 1a “anh cong suat” cia muc tiéu (bao gdm muc
tiéu nghi vin va cac muc tiéu trong thu vién mau), dAu ra ciing 12 “anh céng suat” nhung
da duoc loai bé nhidu; dé loai bo nhidu méi trudng va cac vat thé khac, khéi loai nhiéu sir
dung biéu db tin suét (histogram); ngudng duogc chon s& 1a cn trén cta ving co tan sut
xuét hién 16n nhét; sau khi loai bé nhiing diém c6 gid tri cong suit dudi nguong, ta s& thu
duge mot anh méi gdbm nhitng “6c dao” (nhitng ving 1an cdn nhau c6 gia tri cong sudt
vuot ngudng) cach xa nhau (cach nhau bdi nhiing diém c6 cong suit dudi ngudng); thuc
hién loai bo nhiing “6¢ dao” khong chira tAm clia myc tiéu can quan sat; két qua cudi cing

sé& thu dugc anh méi, da loai bd hét nhicu nén cling nhu cac vat thé 14n céan;

khdi léy dai dién: dugc st dung nham muc dich loai bo nhiéu trén tap nhiéu anh
dua vao luat sb 1on; dau vao cua khdi nay la tap nhiéu anh cong suét dau ra cua khéi loai
nhiéu, d6i véi cung mot muc tiéu; voi modi muc tiéu, ta s& co rat nhiéu anh khac nhau, lién
tiép; d6i v6i cac anh quang hoc thong thudng, ti s tin trén tap (SNR) rét 16n cho nén néu
chup ciing mdt muc tiéu nhiéu 1an, cing goc do s& cho ra cac buc anh kha giéng nhau; tuy
nhién dbi vé6i anh rada, chat luong tin hiéu s& khac nhau rat nhiéu gifta cac 1an chup do
nhidu méi trudng cling nhu nhiéu ndi bo ctia hé théng rada; chinh vi thé, dé tang kha niang
chéng nhiu ctia hé théng, khdi 14y dai dién s& 14y ra mot dai dién duy nhét tir tap rét
nhiéu anh miu cta cing mot muc tiéu; dé thuc hién diéu nay, khoi léy dai dién su dung
phuong phép trung vi; trung vi cia mot tp hop chinh 1a gia tri ding gitta sau khi da sap
xép ctia tAp hop do; viéc s dung trung vi giam su thay d6i cua hé thdng dbi véi cac anh
ngoai lai; két qua thu dugc cua khéi 14y dai dién nay 1a mot anh dai dién cho tap anh dau
vao, thé hién céc tin hiéu phan xa vé dic trung cho muc tiéu can quan sat di duoc loc bo

cac nhi¢u ngau nhién.

khoi trich xuat dac trung: thuc hién trich xuat dac trung cua muc ti€u; dau vao cua

khoi trich xuat dic trung nay la anh dai dién dau ra cta khoi lay dai dién; khoi trich xuat
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dic trung trong, sang ché sir dung “biéu do tan suét bdo hoa dia phuong” (local saturated
histogram — LSH); cu thé, “biéu dd tan suét bdo hoa dia phuong” (LSH) 1a mdi diém &nh
cua anh dai dién s€ dugc dac trung béng mot véc-to ddc trung léy tir “biéu do tan suit bao
hoa dia phuong”; bio hoa 1a boi vi khac vai biéu db tan suat théng thuong, bicu do tin
suit nay dugc xdy dung v6i khoang gia tri khong bang nhau giita cac nhom gia tri; dau ra
ctia khéi trich xuét dic trung nay 12 mot ma trin cic dic trung c6 kich thuéec M*N dai
dién cho kich thuéc cia muc tiéu (theo chiéu phwong vi va cu ly);

khéi danh gia dic trung: dugc st dung dé so khop dic trung ctia mau da luu trong
thu vién mau véi dic trung cua muc tiéu nghi vén (tit ca cac dic trung nay déu thu duoc
tir khdi trich xuét ddc trung; tai khdi nay, thuc hién danh gid mtc do gidng nhau cta muc
tiéu nghi vin v6i mot muc tiéu trong thu vién (quéa khu) bing cach danh gia su gidng
nhau ctia cac dic trung trich xuat ra tir khéi trich xuét dic trung; dé so sanh do khop cia
hai ma tran ddc trung ta thuc hién tinh toan khoang cach vo cung (infinity norm) gitta hai
ma tran.

d = ijlaj - bl

trong d6 ajj va by 1a cac phan tir trong ing cta hai ma tran.
2. Phuong phap ty dong nhan dién muc tiéu mat nuéc bao gﬁ”)m sau budc, cu thé:

budc 1: thuc hién theo ddi/giam sat cac muc tiéu di chuyén trén mat nudc; tai budc
nay, hé thdng rada xung doppler (pulse-doppler) s& duoc sir dung dé thuc hién theo
doi/giam sat cac muc ti€u di chuyén trén mat nuéc;

budc 2: thu tin hiéu phan xa vé ctia muc tiéu duéi dang cac “anh cong suét”; theo
do, trén hé thdng rada xung-doppler (pulse-doppler) canh giGi bién, cac tin hiéu séng cao
tan ra-di-6 phan hdi vé ciia muc tiéu duoc trich xuét dudi dang s6 hoa thanh cac gia tri
cong suét trén cac & phan giai cua ludi chia phuong vi - cu ly theo toa do cuc; tai moi
vong quét, mdi muc tiéu duoc phat hién dudi dang mot “anh cong suét” tao béi ma tran
hai chidu céc gia tri cong sudt tai cac 6 phan gidi 1an can nhau, c6 tim diém 13 vi tri phat
hién muc tiéu do; cac “anh coéng suat” nay cung véi vi tri clia anh va thong tin di chuyén
ctia muc tiéu dugc st dung lam dau vao cho bd nhan dang tu dong muc tiéu mat nudc;

buéc 3: loai b nhilu, tai bude ndy, st dung khdi loai nhiéu nham loai bo cac

nhiéu moi trudng nhu may, mua, nhiéu nodi dai va loai bd ca nhiéu sinh ra do c6 nhiéu vat
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thé khac nam trong anh cing véi muc ti€u can quan tadm, su dung biéu do tan suat; céc
buéce thuc hién ctia khoi loai nhicu nhu sau:

chon mot s6 nguyén duong thich hgp dé lam s6 nhém cua bi€u do tan suat;
xdy dung biéu do tan suat ciia anh cong suat muc tiéu;

tim nhom c¢é tan suat xuat hién nhi€u nhat; ngudng trén cia nhom doé chinh Ia

gia tri ngudng cong suat;

gia tri cong suat tai diém anh nao ma nhé hon ngudng déu bi triét tiéu (gan gia

tri 0);

tir trung tdm birc anh di ra ngoai, néu diém anh nao c6 cong suét triét tiéu thi do
khong phai 12 muc tiéu; néu diém anh nao gin ving trung tim ma c6 coéng suét 16n
hon ngudng thi d6 dugc coi 1a nim trong viing trung tim (va cling 1 thudc muc tiéu);
diém anh nao khong nim canh ving trung tAm nhung c6 gid tri cong suit cao ciing bi

loai bo;

budc 4: thuc hién léy mot dai dién; nhirng tin hi¢u thu dugc cua muc tiéu tur budce 3
s& dugc tich lily qua nhiéu vong quét, sau d6 s& thuc hién 14y mét dai dién nhim muc dich
loai bé nhidu trén tip anh dya vao luat sé 16n va phwong phép trung vi, cu thé: budc nay
duoc thuc hién tai khéi léy dai dién, str dung phuong phép trung vi,

bude 5: trich xudt dic trung; tai budc nay, st dung thuét toan “biu dd tn suét bio
hoa dia phuong”, cu thé dugc thuc hién tai khdi trich xuét dic trung, sau khi da xem mdi
diém anh cta anh dai dién s& dugc dic trung béng mot véc-to dédc trung léy tir “biéu dd
tAn sudt bao hoa dia phuong”;

budc 6: so khdp cac dac trung dugce trich xuét ciia muc tiéu rh(’yi va cac muc tiéu da
luu st dung khoang cach vo cung; budc nay dugc thuc hién tai khdi danh gia dac trung;
cu thé ta s& thuc hién danh gia mtrc do giéng nhau ctia mot muc tiéu can theo déi voi mot
muc tiéu trong qua khtr bang cach dénh gid su gidng nhau cua cac dic trung trich Xuét ra
tr khdi trich xuét dic trung, tir d6 cho phép ta nhan dién dugc ching loai cia muc ti€u

nghi van dua trén tap thu vién mau da ghi luu trude do, cu thé:
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ty 1& khép theo phén traim ciia muc tiéu nghi van véi timg tip miu dir
liéu trong thu vién (vi du: khdp 80% voi tau chd dau, khop 60% véi tau tudn
duong...);

két luan muc tiéu nghi van cung loai v&i cac mau dit lidu nao trong thu
vién (khi so khdp véi mau d6 ma d < D, hoic ty 1& khép theo % 16n hon mot
ngudng cu thé: k > K).
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