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Linh vwe ki thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap xiy dung hé théng mé phong qu§ dao cia tau
bi troi dat trén bién theo thoi gian thuc va xay dung tuyén duong tim kiém, hd tro ctiru
nan trén bién. Cu thé, phuong phap duoc dé cip trong sang ché dugc tng dung trong

cong tac tim kiém ctru nan trén bién.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Tham chiéu hinh 1, c6ng tac ctru hd ciru nan trén bién theo phuong phép truyén
théng thudng duoc thuc hién theo bén budce: thu thap thong tin thoi tiét, thuy van tir
Trung tam Dy bdo Khi tugng Thuy van Quéc gia; du doan theo xéc suat khu vuc troi dat
ctia tau bi nan; danh gia, quyét dinh ving tim kiém va dua ra phuong 4n tim kiém ciru
nan. Thanh cong cua cong tac tim kiém ctu nan phu thuéc rat nhidu vao viée xéac dinh
chinh xac quy dao trdi dat ctia tau bi nan, tuy nhién phuong phap truyén thong thuong sir
dung mo6 hinh du bao troi dat dé du doan theo xéac suét vung tréi dat cua tau bi nan. Do
chét luong cac du bao thoi tiét, thuy van chua dép Ung duogc yéu cu nén cac du doan
vung tréi dat cuia tau bi nan thuong cé do chinh xac khong cao. Hon nita cac du doan nay
chi 1a c4c chi din ban dau vé huéng chuyén dong troi tong quat cia tau khi tai nan méi
xay ra. Khi thoi gian tim kiém kéo dai hon du kién thi rat khé dé xéc dinh duoc vi tri

chinh x4c cta tau bi trdi dat, gay kho khan trong cong tac tim ki€ém clru nan trén bién.

Phuong phép xay dung hé théng mé phéng quy dao cla tau bi tréi dat theo thoi
gian thuc va xay dung tuyén duomg tim kiém, hd tro cong tic ciru nan trén bién khong chi
str dung thong tin thoi tiét, thily van ctia Trung tim Du bao Khi tuong Thiy van Qubc gia
ma con dénh gia, phén tich va tong hop cac ngudn thong tin thoi tiét, thiy van duge chia
sé phuc vu muc dich nghién ctru khoa hoc, dé 1a cac dir liéu dang sb, duoc cap nhat lién
tuc theo thoi gian thuc va dugc danh gia d6 chinh xéc trudc khi st dung. Khéng nhiing

thé viéc tién hanh mé phong k§ thudt dé xac dinh van tdc va quy dao ctia tau bi troi dat
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theo thoi gian thuc, cung cép thong tin ¢6 d6 chinh xac cao hon vé van tde va vi tri cua
tau bi troi dat, giup tiét kiém chi phi, thoi gian tim kiém. Cac két qua mo phoéng sau d6
duoc sir dung dé xay dung cic tuyén dudng tim kiém tir cdc tau tim kiém va ciru nan
SAR (Search and Rescue) va cac tau dang hoat dong & gan khu vuc tau bi nan gitip ngudi
dung danh gia, lya chon tau thuc hién nhiém vu ctiu hg, ciru nan. Ngoai ra véi cac dit liéu
vé cac khu vue nguy hiém dugc cung cp nhu 14 cac khu vuc c6 dong chay xiét, khu vuc
mac can..., hé thong mé phong quy dao cia tau bi troi dat theo thoi gian thuc va xay
dung tuyén duong tim kiém, hd tro cong tac clru nan trén bién c6 kha nang tinh toan xéc
xudt va thoi gian tau sé troi dat dén cac khu vue nguy hiém do, giup ngudi dung dua ra
duoc cac phuong 4n tim kiém ctru nan kip thoi dé giam thiéu thiét hai vé ngudi va cac
phuong tién. Hién tai chua c6 hé théng nao hd tro cong tac tim kiém ctru nan trén bién si
dung phuong phap md phong quf dao cua tau bi tr6i dat theo thoi gian thuc, tir do xay

dung tuyén duong tim kiém ciu nan.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a xay dung mot hé thong mé phong qu§ dao cta tau bi trdi
dat theo thoi gian thuc va xiy dung tuyén dudng tim kiém, hd tro cong tac clru nan trén
bién. Vi vu diém vé do chinh xéac cao hon ciia phdn mé phong k¥ thuat, hé thong cho
phép nguoi dung c6 kha nang duy doan van tdc va vi tri ctia tau bi troi dat theo thoi gian
thue, giup tiét kiém chi phi, thoi gian tim kiém va nang cao hiéu qua cua cong tac ciru

nan trén bién.

Dé dat duoc muc dich trén, phuong phap xay dung hé thng md phong quy dao
cua tau bi troi dat theo thoi gian thuc va xay dung tuyén duong tim kiém, hd tro cong tac
cru nan trén bién dugc thuc hién trén co s¢ nam bude: bude 1: thu thap dit lidu tau bi troi
dat; budc 2: thu thap dir liéu bién; budc 3: md phong qu¥ dao cua tau bi tréi dat; budce 4:
xay dung tuyén dudng tim kiém; budc 5: dwa ra phuong an ctru nan t61 uu. Cac budc cu

thé nhu sau:
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Budec 1: thu thap dir liéu tau bi trdi dat; bude nay duoc thuc hién béng cac thiét bi
gidm sat va truyén tin théng qua hé thong giam sat béo cdo tu dong. Dit liéu duoc cép

nhét va hién thi theo thoi gian thuc trén cac ung dung ban dd dién tur.

Buéc 2: thu thap dit lidu bién; tai bude nay tién hanh thu thap dit liéu tir cic nguén

théng tin dang tin cay, téng hop, danh gia va sang loc céac dit liéu co gia tri.

Budce 3: m6 phong quy dao cua tau bi tréi dat: sur dung céc phén mém mi nguén
m¢& (nhu OpenFoam, Overflow,...) hoac cac phan mém thuong mai (nhu Ansys Fluent,
Simulink,...) dé thuc hién céc tinh toan m6 phong k¥ thuat, xac dinh van tde, qu¥ dao cua
tau bi trdi dat, x4c sudt va thoi gian tau troi dat vao cac khu vue nguy hiém. Két qua mo
phong cho phép nguoi dung du doan dugce van tdc va vi tri chinh xac cua tau bi troi dat
theo thoi gian thuc gitp tiét kiém chi phi va ning cao hidu qua ctia cong tac tim kiém ctru

nan trén bién.

Budc 4: xay dung tuyén dudng tim kiém: xéc dinh céc tau ctru hd va cac tau dang
hoat ddng xung quanh vi tri tau bi nan, tinh todn va so sanh duodng di cta cac tau do dén
vi tri cua tau bi nan dugc du dodn trong bude 3. Mot s6 thuat toan duogc st dung dé tinh
todn duong di tranh vat can nhu thuét toan bo tim kiém (bug algorithms), bo tim kiém 2
(bug2) hay thuat to4n ving tiém nang (potential field algorithm). Két qua tra vé 1a do dai
quéng duong di cua tirng tau ctru hd dén vi tri duoc du doan cta tau bi nan.

Budce 5: dwa ra phuong an ciru nan toi wu: sau khi tinh toan duoc dudng di tr céc
tau ctru hd dén vi tri duoc du doan cta tau bi nan, so sanh chon ra tau ctru hd c6 quing
dudng di hop 1y, két hop cac yéu to tac dong nhu do san sang cla tau, nhién lidu con lai
hay thoi tiét c6 thuan loi khong. Phuong phap logic mé duge sit dung dé chon ra tau tng

ctru phu hop nhat dua vao céc yéu t6 da duoc dinh sin.
M0 ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 1a hinh v€ md ta cac bude thuc hién cta phuong phap clru nan trén bién

truyén théng;
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Hinh 2 1a hinh v&€ mo ta cac budc thuc hién cia phuong phap dugc deé cap trong

sang ché;

Hinh 3 12 hinh v& thé hién quy trinh thu thap dit liéu tau bi troi dat theo budce 1 ctia

sang che;

Hinh 4 12 hinh v& thé hién cic ngudn tong hop dit liéu bién theo budc 2 clia sang

ché;

Hinh 5 1a hinh v& thé hién quy trinh xt 1y tinh todn md phong quy dao cua tau bi

troi dat theo bude 3 ctia sang ché;

Hinh 6 12 hinh v& thé hién quy trinh xay dung tuyén dudong tim kiém theo budc 4

cla sang che;

Hinh 7 12 hinh v& thé hién thuat toan vung tiém nang xac dinh duong di tranh vat
can.

MB5 ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy md ta mot cach ddy di va chi tiét nhitng két cau co ban ctia phuong
phap xay dung hé théng mo phong qu¥ dao clia tau bi troi dat theo thoi gian thuc va xay
dung tuyén duodng tim kiém, hd tro cobng tac ctru nan trén bién.

Phuong phép xay dung hé théng mé phong qui dao cia tau bi tréi dat theo thoi
gian thuc va xay dung tuyén duong tim kiém, hd tro céng tic ciu nan trén bién duogc

thiét ké khéng chi-gitp nguoi dung cé theé du dodn dugc vi triva van téc cua tau bj troi

dat trén bién sau mdt khoang thoi gian nao d6 ma con tinh dugc xac sudt va thoi gian tau

-tréi-dat-vao cdc khu vuenguy h%ung—cép%hén%&ééng&ékdﬁmgx@y dung phuong -

an cuu nan hiéu qua.

Tham chiéu dn hinh 2, phuong phap xiy dung hé théng mé phong quy dao cia
tau bi troi dat theo thoi gian thuc va xay dung tuyén duong tim kiém, ho tro cdng tac cliu
nan trén bién bao gém ndm bude. Mo ta chi tiét cac bude cu thé nhu sau:

Budc 1: thu thap di liu tau bi tr6i dat.
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Dit lidu vi tri ctia tiu bi troi dat duoe thu thap boi cac thiét bi gidm sat. Cac thiét bi
nay cap nhat dit liéu theo thoi gian va truyén tin hidu vé trung tdm kiém soét. Dt liu tau
duoc thu thap bao gdm: loai tau, kich thudc, hinh dang, khéi lugng, vi tri va van téc hién
tai cia tau. Ching duoc luu trir va sap xép trong bod co s& dit lidu cho phép dé dang trich

xuét theo thoi gian va khu vuec.

Hé théng gidm sat bdo céo ty dong bao gdm thiét bi giam sat vi tr va ing dung
hién thi théng tin gidm sat trén ban dd dién tir. V& nguyén tic, thiét bi giam sat vi tri dua
trén hé théng dinh vi toan cdu (GPS) va bo truyén séng radio AX.25. Giao thiic gidm sat
béo céo tu dong trich xuat dit liéu vi tri, nén thanh géi tin va truyén vé trung tdm xir 1.
Tham chiéu hinh 3, kién tric cta hé thdng giam sat bao cdo tu dong trinh bay cach thire
dir liéu duoc xtr 1y va hién thi thong tin co gia tri. Cac gdi tin dit liéu duoc phat di tur thiét
bi gidm sat, sau d6 c6 thé dugc truyén lai boi bo lap dién tir & mo rong tAm phu séng.
Céc céng mang thu nhéan géi dit 1iéu va dua lén Internet. Hé thdng nay c6 thé duoc nhan
rong bang cach ting s6 luong bo 1ap dién tr va cdng mang. Ung dung hién thi thong tin

giam sat trén ban dd dién tir c6 kha nang cap nhat dir liéu theo thoi gian thuec.
Bude 2: thu thap dit liéu bién.

Dt liéu bién anh hudng rit 16n dén qu§ dao troi dat cia tau. Gi6, dong chay va
séng bién tac dong lam cho tau bi troi dat. Tuy nhién séng bién 1a thanh phan rat khé xac
dinh va ching duoc coi 1a yéu t6 tao nén dong téng hop nén dé xac dinh quy dao trdi dat
cta tau ching ta quy v& hai yéu t6 1a gié va dong chay. Tham chiéu dén hinh 4, dit lidu

bién duoc tong hop, danh gia va sang loc tlr cac nhiéu ngudn théng tin khac nhau.

e D liéu gi6é duoc thu thap tor Vién nghién ciru phat trién bén vitng khi
quyén nhan loai (RISH) thudc dai hoc Kyoto - Nhat Ban xay dung, cap nhat va duy tri.
Vién RISH cung cép hé théng co s& di liu vé phén tich thoi tiét va nhiéu loai du bao
khéc nhau. Céc dit liéu thoi tiét nay do Co quan khi trong Nhat Ban du bdo va cung cép.

Céc dit liéu gi6 nay duoc lya chon st dung sau khi tinh d6 1éch chuén.
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e Dit liéu dong chay dugc thu thap tir du 4n nghién ctru phan tich dong chay
bé mit dai duong theo thoi gian thuc (OSCAR) cua Trung tdm nghién ctru Tréi dat va vii
tru. Dit liéu OSCAR c6 dinh dang mang dif liéu phé bién (netCDF), chira dit liéu tée d6
dong chay theo vi tuyén va kinh tuyén cua tat ca cac dai duong trén thé gisi. Céc dit lidu

dong chay nay ciing duogc tinh toan d¢ léch chuén trude khi st dung.

Bén canh d6, ching ta ciing ¢6 thé thu thap dit lidu bién tir hé thong thong tin dia
Iy (GIS). Dit liéu GIS cung cAp buc tranh toan canh vé mbi trudong va giéi han ctia nd
nhim dénh gia toan dién céc tinh huéng rii ro. Dt liéu ¢6 thé duoc chia thanh nam nhém
chinh: nhom 1 13 dit liéu hoat dong vén tai bién: giao thong (tuyén duong, mat d9, tin
suét hoat dong, tai trong), tau (loai, kich thudc, tudi tho, téc do, di tau, nhan sy); nhém 2
la dit liéu mdi trudng bién: do sau, dac diém téng day, do dbc, dong hai luu, hé sinh thai
bién, séng; nhém 3 1a dit liéu dat lién bao gdm: tw nhién (ddc diém dia chit tu nhién, hé
sinh thai b bién, ddc diém dudng bd bién, ha luu séng, séng bién, riii ro bd bién), hoat
dong con nguodi (thanh phé, cang bién, co s& ha ting, hoat dong cong nghiép, dat sir
dung, dan s6); nhém 4 1a dif liéu ké hoach: quy hoach phét trién, ving hang hai, chinh
sach qudc gia, ving bao v&, gid tri van hoa, gia tri kinh t&; nhém 5 1a dit lidu tic dong
khac. GIS ldy dit liéu tir nhidu ngudn mé khic nhau nhu: dit liéu dia 1y tir cac trung tim
dit lidu c6 thdm quyén; cac ngudn dit liéu mé khac; cdc ngudn dit liéu thu thap tir cong
ddng déng gop; dit liéu vi tri dia 1y va ngudn dit liéu thu thap tir khdo sat ngudi ding hé

théng.

Dé c6 thé sit dung hiéu qua trong hé théng hd tro ra quyét dinh (DSS), dit lidu GIS
cAn dam bao ba tiéu chi: tinh chinh xé4c vé thoi gian va khong gian (dir liéu tin cdy vé do
phén giai, vi tri d6i twong biéu dién va bao phii toan by mién tinh toén); dit liéu cip nhat
theo thoi gian thuc c6 dd chinh xac tuy thude dbi tuong bidu dién; dé hiéu va dé tiép can

cho nguoi dung.

Bude 3: mo phong quy dao cla tau bi tréi dat.
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Budc nay tiép nhén, tong hop thong tin tir budce 1 va bude 2 dé thiét 1ap cac diéu
kién dAu vao cho khéi tinh toan. Dau ra cta bude nay 1a cac két qua dang s6 duge hau xtr

ly dé cung cép thong tin cho budc 4 xay dung tuyén duong tim kiém.

Tham chiéu dén hinh 5, viéc md phong quy dao cia tau bi trdi dat duge thuc hién

& budce 3 bao gdm ba phan: tién xt 1y, tinh toan va hau xi Iy. Cu thé nhu sau:

Tién xit 1y: tién hanh tinh toan céc luc tic dong vao tau bao gom nodi luc va luc
thiry dong luc hoc. Noi luc gém c6 trong luc va luc ndi phu thude vao khéi luong, hinh
dang va kich thuéc cua tau. Luc thiry dong luc hoc do gio, song va dong hai luu duge
tinh thong qua céc dit liéu bién nhu van téc gi6, hudng gio, van téc dong chay, hudng
dong chay... Céc dit liéu nay s& dugc phén tich, danh gid d6 chinh xac tir d6 lya chon céc
hé sb tinh toan phti hop. Phan tién xt 1y déng vai trod rat quan trong vi n6 anh hudng truc

tiép dén do chinh x4c ctia vén toc va quy dao cua tau bi troi dat.

Tinh toan: sau khi hoan thanh budc tién xi 1y, dé tién hanh tinh toan, md phong,
trude tién nguoi dung can dua ra hé phuong trinh chii dao mo ta chuyén dong ctia tau bi
mét didu khién troi dat duéi anh hudng cua gid, song va dong hai luu. Cac dit liéu vé tau
nhu vi trf va van tdc Iic tau bi mét didu khién duge coi 14 cac didu kién dau, vi tri cac khu
vuc nguy hiém ciing dugc ghi nhan. Dé giai hé phuong trinh chii dao nguoi dung c6 thé
lva chon mét trong ba phuong phap mé phong: tu viét md ngudn, ding phin mém ma
ngudn mé (nhu OpenFoam, Overflow,...) hodc stt dung céac phﬁn mém thuong mai (nhu
Ansys Fluent, Simulink,...). Viéc nhdp tham s6 thoi gian mo phong gitip ngudi ding cd
thé biét duoc qui dao, hudng troi dat, van tdc va vi trf cla tau sau khoang thoi gian d9, tir

do6 duara duogc rl;]jﬂ'(\’hg an tim kiém cuu nan_hiéuqué.,

Hau xt ly: dugc thuc hién dé trich xuét thong tin mong mudn tir két qua thu duogc.

e Phan tich dit liéu: tinh todn x4c sudt va thoi gian tau troi dat dén cac khu vue nguy

hiém;

e St dung modt s& phdn mém phd bién nhu Tecplot 360, Ansys CFD — Post hay

Simulink d truc quan hoa két qua (su thay dbi van toc, qu¥ dao troi dat cta tau).
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Budc 4: xay dung tuyén duong tim kiém.

Dau vao ctia budce nay 1a vi tri ctia tau bi nan dugc du doan & budc 3 sau mot
khoang thdi gian nao dé va dit liéu dia hinh duoc cung cp tir bude 2. Tham chiéu dén
hinh 6, @ x4y dung tuyén dudng tim kiém, trude tién ching ta phai x4c dinh vi trf cac tau
ctru h6 va cac tau dang hoat dong gén khu vuc tau bi nan c6 kha nang tmg ctru trong thoi
gian t6t nhat (cc tau ndm trong ban kinh ctu hd), vi véi cac tau & xa tinh kha thi cho
viéc tmg ctiru s& khong cao. Vi tri cua céac tau nam trong ban kinh ctru hd duoc Iuu lai

phuc vu cho viéc tinh toan duong di dén vi tri cia tau bi nan.

Dudng di tir tau ctru ho dén vi tri duge du doan cia tau gap nan khéng don thuin
1a duong chim bay (dudng ngén nhit) ma duoc xac dinh dua trén dit liéu dia hinh thuc té
duoc cung cip tir bude 2. Viée phai tranh cac mém dé, hon déao xuét hién trén duong di
s€ lam cho quing duong di chuyén cta cic tau ctru h dai hon. Thuét toan don gian nhét
dé tim duong di tranh vat can 1 thuét toan bo tim kiém (Bug algorithms). Khi vit can
duoc phat hién, tau s€ di xung quanh vat can dé tim ra diém c6 khoang cach ngan nhét
dén diém muc tiéu va bit dau roi vat can tir diém d6. Cach nay rat ton thoi gian vi tau ctru
ho phai di vong quanh vat can va phai kiém tra tat ca céc diém c6 thé rdi sau d6 méi dua
ra quyét dinh. Thuat toan “Bug2” (bo tim kiém 2) duoc cai tién dé khic phuc nhuoe diém
cua thuat toan bo tim kiém. Tau s& roi vat can som nhét c6 thé, ngay khi tim duoc duong
di dén muc tiéu ma khong bi vudng vao bat ky phan nao ctia vat can. Mot thuat toan khac

ciing ¢6 thé sir dung dé thay thé nhuoc diém cia thuat toan bo tim kiém 12 thuét toan
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¢6 chu y va tinh toan hon so véi viée tiép cén theo quan tinh nhu thuat toan bo tim kiém.

Thuét toan nay gia dimh ¢ hai fuc ao theo hai huéng: mot luc hudng dén taw bi nan, Iuc
con lai ¢6 xu huéng day ra xa vat can. Két qua huéng chuyén dong cua tau ciu ho 1a tong

hop cua hai luc 4o do. Cu thé duoc minh hoa nhu hinh 7.
Déu ra cta budc 4 12 d6 dai dudng di twong tmg ctia mdi tau ctru hd dén vi tri

duoc du doan cua tau bi nan. Cac két qua nay dugc st dung cho budc 5 dé dua ra quyét

dinh t6i wu.
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Budc 5: dua ra phuong an ctru nan t6i uu.

Dua vao mot s yéu t6 anh huéng nhu: thoi tiét, tinh sin sang Gmg ctru hay nhién
liéu cua tau c6 dam bao qua trinh ctu ho hay khong, xac suat va thoi gian tau bi nan troi
dat vao cac khu vuc nguy hiém. Luét logic mo twong tur nhu nhitng ting xtt logic cua con
nguoi dugce ap dung dé chon loc dua ra két qua. Chang han, néu tau ndm trong ban kinh
ctru ho khong san sang ciru tro (nhu khong c6 du nhan lue, cong cy, phuong tién ciru trg)
thi tau d6 s& bi loai ra khoi danh sach. Néu tau ndm trong ban kinh ciru ho san sang ung
ctru, yéu td tiép theo dugc xét dén 1a nhién liéu, chiéu dai quang dudng toi wu. Néu tau bi
nan c6 xAc suit cao di vao khu vuc nguy hiém, thi phai Iua chon tau c6 du diéu kién dé
ung cu tau bi nan trude khi di vao khu vue nguy hiém. Xem x¢ét tit ca cac yéu td chon ra

tau ctru tro toi vu nhat dé phuc vu ing cuu.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap xay dung hé théng mo phong qui dao clia tau bi trdi dat theo thoi
gian thuc va xay dung tuyén dudng tim kiém, hd trg cong tac clru nan trén bién
bao gdm nam bude:
budc 1: thu thap dir liéu tau bi trdi dat; budce nay duge thuc hién béng cac thiét bi

giam sat va truyén tin thong qua hé théng gidm sat bao céo tu dong; dir lieu dugc cap

nhat va hién thi theo thoi gian thuc trén cac g dung ban d6 dién ti;

bude 2: thu thap dit lidu bién; tai budc nay tién hanh thu thap tir cac ngudn thong

tin dang tin cy, tong hop, dénh gia va sang loc cc dit lidu co gia tri;

budc 3: mb phong quy dao cta tau bi troi dat: sir dung cac phin mém ma ngudn
mé& (nhu openFoam, overflow,...) hodc cac phan mém thuong mai (nhu ansys fluent,
simulink,...) dé thuc hién cac tinh toan mod phong k¥ thuat, xac dinh van tbe, qu¥ dao cua
tau bi tré1 dat, xac sudt va thoi gian tau tr6i dat vao cac khu vuc nguy hiém; két qua mod
phong cho phép nguoi dung du doan duoc van tdc va vi tri chinh xac cta tau bi tréi dat
theo thoi gian thuc giup tiét kiém chi phi va nang cao hiéu qua cua cong tac tim kiém ctru

nan trén bién;

budc 4: xay dung tuyén dudng tim kiém: xac dinh cac tau ctru hd va cic tau dang
hoat dong xung quanh vi trf tau bi nan, tinh toan va so sanh dudng di cta cac tau do dén

vi tri ctia tau bi nan dugc du doan trong budce 3; mot s6 thuét toan duoc st dung dé tinh

toan duong di tranh vat can nhu thuét toan bo tim kient (bug algorithms), bo tim kiem 2

(bug2) hay thuat toén ving tiém ning (potential field algorithm); két qua tra vé 1a d6 dai

quang duong di cta ting tau ciru ho dén vi trf duoc du doan cta tau bi nan;

bude 5: dua ra phuong an ctu nan t61 vu: sau khi tinh todn duge dudng di tir cac
tau ctru ho dén vi tri duge du dodn cua tiu bi nan, so sanh chon ra tau ctu hd ¢6 quang
duong di hop 1y, két hop cac yéu té tac dong nhu d6 sén sang cua tau, nhién liéu con lai
hay thoi tiét c6 thudn loi khong; phuong phép logic mo duge st dung dé chon ra tau tng

ctru phu hop nhat dua vao céc yéu t6 da duoc dinh sin.
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Hinh vé

Bude 1: thu thap thong tin thoi tiét, thiy
van for trung tam du bao thot tiet

A 4

Bude 2: du doan theo xac suat khu vire
troi dat cua tau binan

v
Buée 3: danh gia, quyét dinh ving tim
kiém
A

Budc 4: dua ra phuong an tim kiem
clru nan

Hinh 1
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Budc 1: thu thap di liéu tau b trd1 dat

L 4

Budc 2: thu thip dir liéu bién

¥

Budce 3: md phong qui dao cua tau bi
tro1 dat

¥

Budc 4: xay dung tuyén dwong tim kiem

i

Budc 5: dua ra phrong an ciru nan toi tu

Hinh 2
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Thu thip di liéu v1 tri tan

l

Bé lap truyén tin hign

i

Céng mang Internet

Khéach hang Trung thm xiv Iy dit hiéu

Hinh 3
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Hinh 4
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