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Linh vie ky thuit duwoc dé cap
Séang ché d& cap dén chét tro han, hop kim han, phan ndi va phuong phép tao

thanh phan néi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc b dinh va két ndi dién cua céc linh kién dién tir trong céc thiét bi dién tir, vi
du, gén cac linh kién dién tir trén bang mach in, thudng dwgc thuc hién bing cé4ch han,
phuong phép ndy c6 wu diém nhét v& chi phi va do bén. |

Nhiéu loai hop kim han khac nhau d3 dugc bao céo 1a hgp kim han duge st dung
trong qua trinh han, vi dy trong s d6 13 hop kim han nén Sn-Ag-Cu.

Ché: tro han duogc st dung trong han v6i muc dich, vi dy, loai bd 16p mang oxit
duge hinh thanh trén bé mit cta chat nén va cai thién tinh thAm w6t cta hop kim han (vi
du, tai liéu sang ché 1 va 2).
Danh sach tai li¢u tham khao
Tai liéu sang ché ‘

Tai lidu sang ché 1: Cong td don sang ché Nhat Ban s JP-A-2013-126671
Tai liéu sar.g ché 2: Bing sang ché Nhat Ban sb 6322881

Ban chit ky thudt cia sing ché
Vién d8 k¥ thuat

Trong hop kim han nén Sn-Ag-Cu, mong mudn giam ham luong Ag dit tién trén
phuong dién gia thanh; tuy nhién, Ag c6 chirc nang dam bao tinh thdm uét cia hop kim
han, va do d6 loai Ag ra khéi hop kim dan dén tinh thAm w6t kém hon. Trong khi do,
tinh thAm w6t ctia hop kim han duoc ting cudng thong qua viée st dung chét trg han,
nhung rit kho dé cai thién ddy du tinh thAm w6t ctia hop kim han khong chira Ag.

Do d6, muc dch ctia cényg ché 1a dé xuét cht tro han dé tang dud tinh thdm w6t ctia
hop kim han khdng chira Ag, hop kim han ma tinh thim uét duoc ting cudong day du
boi chét trg han ndy, phwong phap dé tao thanh phan ndi bang cach st dung chét trg han
va hop kim han, va ph?ln nbi duoc tao thanh bang phuong phap nay.

(Giai phdp cho van de
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Két qua ctia qua trinh nghién ciru miét mai, cc tdc gia nhén thdy rang tinh thAm
w6t ctia hop kim han c6 thé duge ting cudng di bing cach sir dung két hop chét trg han
c6 chira nhl,ia thong bién dbi bing axit hogc axit clorendic va/hodc anhydrit clorendic,
va hop kim han nén Sn-Cu-Ge, va do d6 da hoan thién sang ché.

Sang ché bao gdm cac phwong 4n sau.

[1] Chét tro han c6 chira nhya thdng dugc bién ddi bang axit hoic axit clorendic va/hodc
anhydrit clorendic, va dé han hop kim han ¢6 chia Cu véi lugng tir 0,1 dén 3,0% theo
khéi luong va Ge véi lugng tir 0,0040 dén 0,0150% theo khdi lugng, véi lugng cdn bing
duoc tao thanh tir Sn,

trong d6 ham lugng nhua thong dugce bién dbi bang axit 14 tir 3 dén 30% khdi luong chét
trg han. ,

[2] Chét trg han theo phuong 4n [1], trong d6 nhya thong dugc bién dbi bang axit duoc
chon tir nhém bao gém nhua théng dugc bién ddi bang axit acrylic, nhya thong dugc
hydro hoa bién d6i bing axit acrylic, nhya thong dugc bién dbi béng axit maleic va nhua
thong dugc hydro hoa duge bién d6i bing axit maleic. 4
[3] Chét tro han theo phuong 4n [1] hodc [2], trong d6 hgp kim han con chira Ni v6i
lugng tir 0,0100 dén 0,1000% theo khdi lugng.

[4] Chét trg han theo phuong 4n bét ky trong sb tir [1] dén [3], trong d6 hop kim han
con chtra As véi luong tir 0,0020 dén 0,0150 theo khéi lugng.

[5] Chét trg han theo phuong 4n bit ky trong s tir [1] dén [4], trong d6 han 12 han
song. _

[6] Chat trg han theo phuong 4n bit ky trong s6 tir [1] dén [5], trong d6 han 1a han
palet. ‘

[71 Hop kim han chta Cu véi luong tix 0,1 dén 3,0 theo khdi lugng va Ge véi
lugng tr 0,0040 dén 0,0150 theo khéi luvong, véi lugng can béng duoc tao thanh tir Sn,
va dé han trén bé mit cua chit nén, chit nén dugc xt ly vé6i chét trg han bao gém nhua
thong dugc bién ddi bang axit hodc axit clorendic va/hodc anhydrit clorendic,

trong d6 lugng cta nhua thong dugc bién ddi bing axit 12 tlr 3 dén 30% khéi
lwong chét trg han.

[8] Hop kim han theo phuong an [7], trong d6 nhua thong bién d6i bang axit dugc

chon tr nhém bao gdm nhya thdng dugc bién doi bang axit acrylic, nhya thong duogc
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hydro hoéa dugc bién ddi bang axit acrylic, nhya thong duoc bién dbi bﬁng axit maleic
va nhya thong duogc hydro hoa duoc bién d6i bang axit maleic.

[9] Hop kim han theo phuong 4n [7] hodc [8], trong d6 hop kim han con chira Ni
v6i luong tur 0,0100 dén 0,1000% theo khéi lugng.

[10] Hop kim han theo phuong an bét ky trong sd tir [7] dén [9], trong d6 hop kim
han con chira As vai lugng tir 0,0020 dén 0,0150% theo khdi lugng.

[11] Hop kim han theo phuong 4n bét ky trong s6 tir [7] dén [10], trong d6 han 1a
han séng. _

[12] Hop kim han theo phuong én bét ky trong sd tir [7] dén [11], trong d6 han 1a
han palet. ,

[13] Phuong phép tao thanh. phin ndi, phwong phap gdm budc han hop kim han
¢6 chira Cu véi lugng tir 0,1 dén 3,0% theo khéi lwong va Ge véi luong tr 0,0040 dén
0,0150% theo khdi lugng, véi luong can bang dugc tao thanh tlr Sn, 1én bé mit cua chit
nén, bé mit duoc xir Iy bing chét trg han c6 chira nhya thdng dugc bién dbi bang axit
hoic axit clorendic va / hodc anhydrit clorendic, dé tao thanh phén ndi,
trong d6 ham lugng nhya thong duoc bién ddi bing axit 1a tir 3 dén 30% khéi Iuong chét
trg han.

[14] Phuong phdp tao thanh theo phuong an [13], trong d6 nhua thong dugc bién dbi
bing axit duoc chon tir nhém bao gbdm nhyra thong duoc bién dbi bing axit acrylic, nhua
thong dugce hydro héa dugc bién dbi bang axit acrylic, nhua thong dugc bién d6i bing
axit maleic va nhua théng dugc hydro hoa dugc bién dbi bang axit maleic.

[15] Phuong phap tao thanh theo phuong an [13] hodc [14], trong d6 hgp kim han con
chtra Ni véi Irong tr 0,0100 dén 0,1000% theo khéi lugng.

[161 Phuong phép tao thanh theo bit ky trong sb cac phuong phép theo cdc phuong én
tr [13] dén [15], trong d6 hop kim han con chita As vé6i lugng tir 0,0020 dén 0,0150%
theo khéi luong. . v

[17] Phureng phép tao thanh theo bat ky trong sb cac phuong phép theo cic phuong 4n
tir [13] dén [16], trong d6 phwong phap han 12 han song.

[18] Phuong phép tao thanh theo bét ky trong s cac phuong phap theo cc phuong an
tir [13] dén [17], trong d6 phuong phép han 12 han palet.

[19] Phan ndi thu dugc bﬁng phuong phép tao thanh bat ky trong sb cac phuong phép
tr [13] dén [17].
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Hiéu qua dat dugc béi séng ché

Séng ché nay da thanh cdng trong viéc dé xuét chét trg han dé ting cudng db tinh
thdm w6t ctia hop kim han khong chira Ag, hop kim han trong d6 tinh thAm w6t duoc
tang cudng du béi chit trg han nay, phuong phap d8 tao thanh phan ndi bang cach sir
dung chét trg han va hop kim han ndy, va phén ndi duge tao thanh theo phuwong phap
nay.

M6 té chi tiét sang ché

Chét trg han va hop kim han

MOt phuong 4n cua sang ché d& cap dén chit trg han c6 chira nhya thong duoc bién d6i
bang axit hodc axit clorendic va/hodc anhydrit clorendic, dé han hop kim han c6 chua
Cu v6i lugng tir 0,1 dén 3,0% theo khdi lvgng va Ge véi lugng tir 0,0040 dén 0,0150%
theo‘khéi luong, véi lugng can b,_i'lng Sn, trong d6 ham lugng ctia nhya thong duoc bién
ddi bing axit 1a tir 3 dén 30% khdi luong chat trg han.
Mot phuong.4n cla sang ché d& cap dén hop kim han ¢ chira Cu v6i lwong tir 0,1 dén
3,0% theo khéi lugng va Ge v6i lugng tir 0,0040 dén 0,0150% theo khéi luong, véi
lugng can béng dugc tao thanh tr Sn, dé duoc han trén bé mit cla chit nén, bé mat dugc
Xt ly véi chét trg han co6 chira nhua thong duoc bién ddi bing axit hoic axit clorendic
va/hodc anhydrit clorendic, trong d6 ham luong cla nhya thong duoc bién dbi b%mg axit
1a tir 3 dén 30% khéi lugng chét trg han.

Tinh thidm w6t ctia hop kim han khong chira Ag c6 thé duoc ting cudng da bang
cach st dung két hop gitra chét tro han va hop kim han theo phuong an theo sang ché.
Tét hon 1a thyc hién han bing phuong phap han séng. Qua trinh han c6 thé dugc thuc
hién bang phucng phéap han palet. _

Chét trg han theo phuong an theo sang ché chira nhya thong duoc bién dbi bang
axit hodc axit clorendic va/hoac anhydrit clorendic. Chét tro han theo phuong dn theo
sang ché c6 thé chira ca hodc chi mdt trong sb nhua thong dugc bién ddi bang axit, va
axit clorendic va/hodc anhydrit clorendic. _

Nhura thong 14 thanh phin khéng bay hoi c6 trong nhya thong cla ciy ho Pinaceae.
Vi du v& nhya théng bac gdm nhya thong cao, nhya thong chung cAt va nhua thong g0.
Nhya théng bién Vdéi bing axit thu duge bang cach cho nhua thong vao xtt ly axit. Nhya
thong bién dbi bﬁng axit co thé dugc hydro héa. Vi du v& nhyra thong bién ddi bang axit

bao gom nhya thong dugc bién dbi bing axit acrylic, nhya thong dugc hydro hoa duge

-5



35110

bién ddi bang axit acrylic, nhwa thong duoc bién d6i bang axit maleic va nhya thong
dugc hydro hoa duge bién dbi bang axit maleic. Nhya thong dugc bién d6i bang axit c6
thé dugc sir dung don 1€ dudi dang mot trong sb céc loai trén, hodc ¢6 thé dugc st dung
duéi dang két hop ctia hai hozic nhidu loai. Tinh thim w6t ctia hop kim han ¢6 thé duoc
tang cudong nho vao chét tro han ¢6 chtra nhwa thong duge bién d6i bang axit.

Ham lugng nhya thong dugce bién ddi bang axit 1a tir 3 dén 30% khéi luong, 6t
hon 13 tir 3 dén 20% khéi lwong, va tét hon 1a tir 4 dén 12% khéi lugng, so véi khéi
lwong chét trg han. Tinh thdm udt cta hop kim han c6 thé dugc ting cudng hon nita
bang cach dit ham Iugng cua nhya thong dugc bién ddi axit trong pham vi trén.

Téng ham lurgng cla axit clorendic va anhydrit clorendic t6t hon 14 tir 0,01 dén
10,0% khdi lugng, t5t hon 1a tr 0,05 dén 5,0% khéi lugng, va tdt hon nita 12 0,1 dén
3,0% khdi lugng, so v6i khdi lugng chét tro han. Tinh thAm w6t chia hop kim han ¢6 thé
duoc ting cudng hon nira bing cach dat tdng ham luong axit clorendic va anhydrit
clorendic trong pham vi trén.

Chét tro han c6 thé con chira cac thanh phan tity chon ngoai nhya thong dwoc bién
d6i bang axit hodc axit clorendic va/hodc anhydrit clorendic. Vi du vé cé4c thanh phén
tiy chon bao gdm dung méi, nhya thong (khong bao gdm nhua thong dugc bién ddi
bing axit; tuong tu sau day), chit hoat héa (khong bao gém axit clorendic va anhydrit
clorendic; twong tu sau ddy), va chat lam mo.

Vi du v& dung mdi bao gdbm nudc, dung moi nén ruou, dung mdi glycol ete va
terpincol.

Vi .du vé dung moi nén ruogu bao g@)m 2-propanol, etanol, 1,2-butanediol,
isobonylxyclohexanol, 2,4-dietyl-1,5-pentanediol, 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 2,5-
dimetyl-2,5-hexanediol, 2,5-dimetyl-3-hexyn-2,5-diol, 2,3-dimetyl-2,3-butanediol,
1,1,1-tris(hydroxymetyl)ctan, 2-etyl-2-hydroxymetyl-1,3-propandiol, = = 2,2°-
oxybis(metylen)bis(2-etyl-1,3-propandiol), 2,2-bis(hydroxymetyl)-1,3-propandiol,
1,2,6-trihydroxyhexan, bis[2,2,2-tris(hydroxymetyl)etyl] ete, 1-etynyl-1-xyclohexanol,
1,4-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, erytritol, treitol, guaiacol glyxerol ete,
3,6-dimetyl-4-octyn-3,6-diol and 2,4,7,9-tetrametyl-5-dexyn-4,7-diol.

Vi du vé& dung méi nén glycol ete bao gdm dietylen glycol mono-2-etylhexyl ete,

etylen glycol menophenyl ete, 2-metylpentan-2,4-diol, dietylen glycol monohexyl ete,
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dietylen glycol dibutyl ete, trietylen glycol monobutyl ete, hexyldiglycol va tetractylen
glydol dimetyl ete. | N

Mic du khong bi gidi han cu thé, dung moi nén ruou duoc uu tién trén phuong
dién bay hoi. Hon nita, 2-propanol dugc wu tién trén phuong di¢n ngin chén qua trinh
este hoa gitta nhya thong, axit hitu co hodc chét twong tu thu chét hoat héa va dung
moi.

Dung méi c6 thé duge s dung don 1é dudi dang mét loai dung moi, hodc c6 thé
dugc st cung dudi dang két hop cia hai hodc nhiéu loai. |

Ham lwong cua dung mai tot hon 13 tix 75 dén 94 theo khéi lugng, t6t hon nita 1a
tir 80 dén 92% theo khéi lugng va t6t hon nita 1a tir 85 dén 90% theo khdi lvong, so véi
chét trg han.

Vidu Vé nhua thong bao gdm nhya thong tinh khiét, nhwa thong dugc hydro hoa,
nhua thong bét d6i xtng, nhua thong polyme hoa va céc este nhya thong. Tinh thdm uét
ciia hop kim han c6 thé duoc tdng cudng nho vao chét tro han ¢6 chira nhya thong. Nhua
thong co thé duoc st dung don 1¢ dué6i dang mot loai nhya thdng, hodc co thé duoc st
dung dudi dang két h¢p ctia hai hodc nhiéu loai.

Ham lwong nhya thdng t6t hon 1a tir 1 dén 12% trong luong, tot hon la tir 2 dén
10% trong lugng va t5t hon nita 13 tir 3 dén 8% trong lugng, dua trén thong lugng. Tinh
thAm w6t ctia hop kim han con ¢6 thé duoc ting cudng bang cich dit ham lugng nhya
thdng trong pham vi trén.

Vi du v& chit hoat hoa bao gdm axit hitu co, chét hoat hoa gbe halogen (vi du:
hop chét halogen hitu co va mudi amin hydrohalit), amin va hop chét photpho htu co
(vi du, este axit phosphonic va axit phosphonic dugc thay thé bang pheny!). Chét hoat
héa c6 thé duge st dyng don 1¢ dudi dang mot loai chét hoat hoéa, hodc c6 thé dugc str
dung dudi dang két Lop cta hai hodc nhiéu loai. Tinh thﬁm u6t ctia hgp kim han con ¢
thé duoc ning cao nhd vao chét tro han c6 chira chét hoat hoéa.

Vi du vé axit hitu co bao gc‘Sm; vi du, axit adipic, axit azelaic, axit eicosandioic,
axit xitric, axit glycolic, axit sucxinic, axit salixylic, axit diglycolic, axit dipicolinic, axit
dibutylanilin diglycolic, axit suberic, axit sebaxic, axit thioglycolic, axit terephtalic, axit
dodecandioic, axit parahydroxyphenylaxetic, axit picolinic, axit phenylsucxinic, axit
phtalic, axit fumaric, axit maleic, axit malonic, axit lauric, axit benzoic, axit tartaric,

trisisoxyanurat(2-carboxyetyl), — axit. 1,3-xyclohexanedicarboxylic, —axit  2,2-
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bis(hydroxymetyl)propionic,/ axit  2,2-bis(hydroxymetyl)butanoic,  axit = 2,3-
dihydroxyben.ioic, ~axit 2,4;dictylglutaric, axit 2-quinolincarboxylic, axit. 3-
hydroxyb‘enzo‘ic, axﬁ malic, axit p-ahisic, axit stearic, axit 12-hydroxystearic, axit oleic,
axit lincleic, axit linolenic, axit dilﬁe, axit dime duoc hidro hda, axit trime va axit trime
dugc hydro hoa.

Vi dy vé hop chét halogen hitu co bao gém trans-2,3-dibromo-2-buten-1,4-diol,
2,3-dibromo-1,4-butanediol, 2,3-dibromo-1-propanol, 2,3-dicloro-1-propanoi, 1,1,2,2-
tetrabromoctan, 2,2,2-tribromoetanol, pentabromoetan, cacbon tetrabromua, 2,2-
bis(bromemetyl)-1,3-propanediol, axit meso-2,3-dibromosucxinic, cloroalkan, este axit
béo dugc clo hoa, n-hexadexyltrimetylamoni bromua, triallylisoxyanurat iexabromua,
2,2-bis[3,5-dibromo-4-(2,3-dibromopropoxy)phenyl]propan,  bis[3,5-dibromo-4-(2,3-
dibromopropoxy)phenyl]sulfon, ctylenbispentabromobenzen, 2-clorometyloxiran va
nhwa epoxy bisphenol loai A dugc brom hoa. '

Vi du vé& mudi amin halogenua bao gdm piperidinium trifloborat, stearylamin
hydroclorua, dietylanilin hydroclorua, dietanolamin hydroclorua, 2-etylhexylamin
hydrobromua, pyridin hydrobromua, isopropylamin hydrobromua, xyclohexylamin
hydrobromua, dietylamin hydrobromua, monoetylamin hydrobromua, 1,3-
diphenylguanidin hydrobromua, dimetylamin hydrobromua, dimetylamin hydroclorua,
nhya  thong amin hydrobromua, . 2-etylhexylamin hydroclorua, —isopropylamin
hydrcclorua, — xyclohexylamin  hydroclorua, 2-pipecolin  hydrobromua,  1,3-
diphenylguanidin hydroclorua, dimetylbenzylamin hydroclorua, hydrazin hydrat
hydrobromua, ~dimetylxyclohexylamin hydroclorua, trinonylamin hydrobromua,
dictylanilin hydrobromua, 2-dietylaminoetanol hydrobromua, 2-dietylaminoetanol
hydroclorua, amoni clorua, dialylamin hydroclorua, dialylamin hydrobromua,
monoctylamin hydroclorua, monoetylamin hydrobromua, dietylamin hydroclorua,
trietylamin hydrobromua, trietylamin hydroclorua, hydrazin monohydroclorua,
hydrazine dihydrociorua, hydrazine hydrobromua, hydrazine dihydrobromua, pyridine
hydrocloruz, aniline hydrobromua, butylamin hydroclorua, hexylamin hydroclorua, n-
octylamin  hydroclorua, dodexylamin  hydroclorua,  dimetylxyclohexylamin
hydrobromua, ctylendiamin dihydrobromua, nhya théng amin hydrobromua, 2-
phenylimidazol hydrobromua, 4-benzylpyridine hydrobromua, L-glutamat hydroclorua,

N-metylmorpholin  hydroclorua, betain  hydroclorua, 2-pipecolin hydroiodua,
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xyclohexylamin‘ hydroiodua, 1,3-diphenylguanidin  hydroflorua, dietylamin
hydroflorua, 2-etylheXylarhin hydroflorua, xyclohexylamin hydroflorua, etylamin
hydroflorua, nhya thoéng amin hydroflorua, mudi phirc piperidin trifloborat,
xyclohexylamin tetrafloborat va dixyclohexylamin tetrafloborat.

Vi du vé amin bao gém amin béo, amin thom, rwou amino, azol, axit amin,
guanidin va hydrazit.

Vi du vé amin béo bao gdm piperidin, dimetylamin, etylamin, 1-aminopropan,
isopropylamin, trimetylamin, allylamin, n-butylamin, dietylamin, sec-butylamin, tert-
butylamin, N,N-dimetyletylamin, isobutylamin va xyclohexylamin.

Vi du v& amin bao gdm anilin, N-metylanilin, diphenylamin, N-isopropylanilin
va p-isopropylanilin.

Vi du vé ruou amino bao gdm 2-aminoetanol, 2-(etylamino)etanol, dietanolamin,
diisopropanolamin, trietanolamin, N-butyldietanolamin, triisopropanolamin, N,N-bis(2-
hydroxyetyl)-N-xyclohexylamin, N,N,N',N'-tetrakis(2-hydroxypropyl)etylen diamin va
N,N,N',N" N"-pentakis(2-hydroxypropyl)dietylen triamin. _

Vi du v& azel bao g(‘Sm imidazol, 3,5-dimetylpyrazol, benzotriazol, 2-
metylimidazol, 2-undexylimidazol, 2-heptadexylimidazol, 1,2-dimetylimidazol, 2-etyl-
4-metylimidazol, = 2-phenylimidazol,  2-phenyl-4-metylimidazol, 1-benzyl-2-

metylimidazol, 1-benzyl-2-phenylimidazol, 1-xyanoetyl-2-metylimidazol, 1-xyanoetyl-

2-undexylimidazol, 1-xyanoetyl-2-etyl-4-metylimidazol, 1-xyanoetyl-2-
phenylimidazol, 1-xyanoetyl-2-undexylimidazoliumtrimellitat, 1-xyanoetyl-2-

phenylimidazoliumtrimeliitat, 2,4-diamino-6-[2'-metylimidazolyl-(1')]-etyl-s-triazin,
- 2,4-diamino-6-[2'-undecylimidazolyl-(1'")]-etyl-s-triazin, 2,4-diamino-6-[2'-etyl-4'-
metylimidazelyl-(1")}-etyl-s-triezin,  sdn phdm c¢ong axit 2,4-diamino-6-[2'-
metylimidazolyl-(1")]-etyl-s-triazin isoxyanuric, san phim cong axit 2-phenylimidazol
isocyanuric, 2-phenyl-4,5-dihydroxymetylimidazol, 2-phenyl-4-metyl-5-
hydroxymetylimidazol, = 2,3-dihydro-1H-pyrolo[1,2-a]benzimidazol, = 1-dodexyl-2-
metyl-3-benzylimidazolium clorua, 2-metylimidazoline, 2-phenylimidazoline, epoxy-
imidazol adducts, 2-metylbenzimidazol, 2-octylbenzimidazol, 2-pentylbenzimidazol, 2-
(1-etylpentyl)benzimidazol, 2-nonylbenzimidazol, 2-(4-thiazolyl)benzimidazol and

benzimidazol.
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; Vi du vé axit amin bao gém alanin, arginin, asparagin, aXit aspartic, cysteine
hydroclorua, glutamin, axit glutamic, glyxin, histidin, isoleuxin, leuxin, lysine,
monohydroclorua, metionin, phenylalanin, prolin, serin, treonin, tryptophan, tyrosin,
valin, B-alanin, axit y-aminobutyric, axit §-aminovaleric, axit e-aminohexanoic, &-
caprolactam va axit 7-aminoheptanoic.

Vi du vé este axit phosphonic bao gdm 2-etylhexyl(2-etylhexyl)phosphonat, n-
octyl(n-octyl)phosphonat, n-dexyl(n-dxyl)phosphonat va n-butyl(n-butyl)phosphonat.

Vi du v& axit phosphinic dugc thé phenyl bao gém axit phenylphosphinic va axit
diphenylphosphinic.

Ham luong cﬁa»chét hoat héa tdt hon 1a tir 0,1 dén 12,0% theo khdi luong, tdt hon
1a tr 0,3 dén 8,0% theo khdi lugng va t8t hon nita 12 tir 0,5 dén 4,0% theo khoi lugng,
50 v6i chét trg han. Tinh thAm w6t cua hop kim han c¢6 thé con duoc ting cudng bang
cach dat ham luong cla chét hoat héa trong pham vi trén.

Vi du Vé,chét lam mo bao gém axit palmitic. ,Chét lam mo ¢6 thé duoc st dung
don 1é duéi dang mot loai chit 1am mo, hodc c6 thé duoc st dung dudi dang két hop
cta hai hoic nhiéu loai. Co thé loai bé do béng cua ph?m ndi cua phén ndi, va vé ngoai
clia phﬁn ndi c6 thé dugce kiém soat mot cach d& dang, nho vao chét tro han c6 chtra chét
lam mo. ,

Ham lugng cua chit 1am mo tbt hon 13 tir 0,01 dén 4,0% theo khdi lugng, t6t hon
13 i 0,05 dén 3,0% theo khdi lugng va tét hon nita 1a tir 0,1 dén 2,0% theo khdi lugng,
s0 v&i chit trg han. Viée kiém soat vé ngoai clia ph?m ndi con c6 thé duoc tao didu kién
thuén loi cach dat ham luong ctia chdt 1am mo trong pham vi trén.

Hop kim han theo phuong 4n hién tai chtra Cu véi lugng tir 0,1 dén 3.0% theo
khéi luong va Ge véi luong tir 0,0040 dén 0,0150% theo khéi lugng, véi lugng can bing
duogc tao thanh tir Sn. Tinh thAm wét c6 thé duge dam bao nho thuc té 1a hop kim han
¢6 chira Ge. Hop kim han c6 thé chira cac tap chét khong thé tranh khoi.

Ham lugng cta cdc thinh phan c6 trong hop kim han ¢6 thé dugc do theo phuong
phap quang phd phat xa ICP éuge quy dinh trong JIS Z 3910: 2017.

I—_Ia‘xm luong Cu la tr 0,1 dén 3,0 theo khdi luong, tdt nhét 1a tr 0,1 dén 1,0 theo
khéi luon £, tdt hon latr 0,1 dén 0,75% theo khdi lugng, so v6i hop kim han. Sy khuéch
tan (hao mon mbi han) cua vat liu nén Cu c6 thé dugce nzin chin bing cach dit ham

lugng Cu bang hodc cao hon gidi han dudi ¢ trén. Viée ting nhiét do chat [dng qua muic
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6 thé dtférc ngin chiin, va do dd, qua trinh han song ¢ thé duoc thuc hién & nhiét do
vira phai, b%lng céch dit ham luong Cu bing hoic thip hon gi6i han trén & teén. o

 Ham Iuong cia Ge 14 tir 0,0040 dén 0,0150% theo khéi luong, tét nhat 1a tix 0,0040
dén 0,0120% theo khéi luong, tét hon 1a tir 0,0050 dén 0,0100% theo khdi lugng, so voi
hop kim han. Tinh thAm w6t ciia hgp kim han con c6 thé duoc ting cudng bang cach dit
ham lugng Ge trong pham vi trén.

Ham luong Sn tét hon 13 tr 97,0 dén 99,9% theo khéi lugng, tét hon 1a tir 98,0
dén 99,9% theo khéi lugng, va tét hon nita 12 tir 99,0 dén 99,9% theo khéi lugng, so véi
hop kim han. _ ;

Vi du vé cac tap chét khong thé tranh khoéi bao gém Pb, Sb, Bi, Zn, Te, Al, Cd,
Au va In. Ham luong Pb, Sb, Bi va In tdt hon 14 0,10% theo khdi lugng so véi th kim
han hodc it hon. Ham lugng cia Zn va Al t5t hon 12 0,001% theo khdi lwgng so véi hop
kim han hodgc it hon. Ham luong Fe t6t hon 12 0,02% theo khdi lwong so vé6i hop kim
han hoic it hon. Ham luong Cd t6t hon 14 0,002% theo khéi luong so v6i hgp kim han
hoiic it hon. Ham lugng Au tot hon 13 tir 0,05% theo khdi lugng so véi hgp kim han
hodc it hon. C6 thé tranh duge cdc anh hudng bit loi dén tinh thAm w6t ctia hop kim han
bang cach dit ham lirgng tap chét khong thé tranh khoi trong pham vi trén.

Hop kim han con c6 thé chira Ni. D bén chd nbi cia hop kim han va b& mit cia
chét nén c6 thé duoc ting thém nho vao 1a hop kim han ¢6 chira Ni.

Ham luong Ni &t hon 1a tir 0,0100 dén 0,1000 theo khéi lugng, t6t hon 13 tir
0,0200 dén 0,0900% theo khdi lwong, va tét hon nita 1a tir 0,0350 dén 0,0750% theo
khéi lwgng, so v6i hop kim han. Do bén chd ndi con c6 thé dugc ting 1én bang cach dit
ham luong Ni trong pham vi trén.

- Hop kim han con cé thé chira As. Qu4 trinh oxy hoéa ctia hop kim han va hién
twong nga vang kém theo c6 thé duoc ngin chin khi hop kim han ¢6 chira As.

- Ham luong As 'tétbhon 1a tir 0,0020 dén 0,0150% theo khdi Iugng, t6t hon 14 tir
0,0040 dén 0,0120% theo khdi lwong, va tdt hon nita 12 tir 0,0080 dén 0,0100% theo
khéi lwgng, so véi hop kim han. Qu4 trinh oxy héa ctia hgp kim han va sy dbi mau kem
theo (ngé vang) c6 thé duoc ngin chin hon nita bing cach dit him lugng As trong pham
vi trén.

Phan noi va phuong phép tao thanh phén noi
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Phuong an theo sang ché de cap dén phuong phap dé tao thanh phin ndi, phuong
phap gbm budc (sau day goi 1a "budc nbi") han hop kim han c6 chira Cu véi lugng tir
0,1 dén 3,0% theo khdi lurong va Ge v6i lugng tir 0,0040 dén 0,0150% theo khdi lugng,
va lugng cin bang Sn, 1én b& mit ctia chét nén, bé mit da duoc xir 1y bang chét trg han
¢6 chira nhua thong dugc bién dbi bang axit hodc axit clorendic va/hodc anhydrit
clorendic, trong d6 ham lugng cua nhua thoéng duoc bién ddi bang axit 1a tir 3 dén 30%
theo khéi lrong so v6i chit trg han.

Phuong 4n khic ctia séng ché d& cap dén phén ndi thu dugc theo phuong phap tao
thanh ¢ trén.

Chi tiét vé chét tro han va hop kim han duoc sir dung trong phuong phép tao thanh
theo phuong an hién tai nhu dugc trinh bay & trén trong phin “Chét trg han va hop kim
han”.

Phuong phap tao thanh theo phuong 4n hién tai cé thé bao gdbm thém bude (sau
day goi 1a “budce tién xtr 1y”), trude budc nbi, xtr Iy bé mit ctia chét nén bing chit trg
han c6 chira nhya thong dugce bién d6i bing axit hodc axit clorendic va/hodc anhydrit
clorendic.

Phuong phép xir 1y trong bude tién xfi Iy va phuong phap ndi trong budc nbi
khong bi giéi han cu thé va c¢6 thé sir dung cac phuong phép thong thudng dugc thuc
hién trong linh vyuc k¥ thudt c¢6 lién quan. Tét hon 12 thue hién han bang phuong phap
han séng. Qua trinh han c6 thé dugc thyce hién bang phwong phép han palet.

Phin ndi c6 chit nén, hop kim han dugc han vao bé mit caa cht nén va phf?m két
tda chét tro han. Vi du vé chit nén bao gdm bang day in. Vi du vé phan nbi gdm bang
mach in, trong d6 cac linh kién dién t& dugc gén vao bang day in.

Vi du thue hién sing ché

Séng ché dugc gidi thich chi tiét hon sau day bang cach str dung cdc vi du va vi
du so sanh (vi du ss.), nhung khéng lam gidi han pham vi k§ thuét cua sang ché.

Céc chit trg han va hop kim han ¢6 thanh phan cho trong bang dudi day da duoc
didu ché va tdc a6 thfim udt duge danh gia trén co s¢ thoi gian vuot mic khéng trong
phép do mdt khum. Két qua duoc thé hién trong bang 1A dén bang 6E. Tiéu chi danh
gia ty 16 thAm w6t nhu sau.

O (tét): thoi gian vuot bang khong bang 5 gidy hodc it hon
X (kém): thoi gian vuot bang khong vuot qua 5 gidy
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Diéu kién mit khum nhu sau.
- MAu rén: tAm ddng (chiéu réng Smm x chiéu dai 25mm x d6 day 0,5mm; khong qua
xir 1y oxy hoa hodc twong tuw)
- Nhiét do bé han: 280°C
- Téc @6 ngadm: 20mm/gidy
- B sdu ngdm: Smm
- Thoi gian do: 10 gidy
- Xitr Iy chét trg han: ngdm tém déng trong chét trg han (49 sdu ngdm khoang 10mm)
Béang 1A thé hién két qua khi st dung céc loai nhuya thong khac nhau (bién ddi bing
axit) cho hgp kinz han rén Sn-Cu-Ge.
Béang 2A thé hién két qua khi st dung céac loai nhya thong khéc nhau (bién ddi bang
axit) cho hop kim han nén Sn-Cu-Ni-Ge.
Béang 3A thé hién két qua khi str dung céc loai nhya thong khic nhau (bién ddi bing
axit) cho hop kim han nén Sn-Cu.
Béang 4A 1hé hién két qua trong do6 thanh phﬁn cua hop kim han dugc bién dbi.

Béng 5A v 6A 14¢é hisn két qua trong ¢6 thanh phén ctia chat tro han duoc bicn doi.
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Bang 2A]
Vit liéu chét trg han Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu
2A-1 2A-2 2A-3 ss. 2A- | ss. 2A-
1 2
Dung méi 2-propancl 88,00 88,00 88,00 88,00 88,00
Etanol
Nhra théng duge | Nhya théng duge hydro héa duoc 12,0
bién d6i bing axit | bién ddi bang axit acrylic
Nhua thong dugc bién ddi bing 12,0
axit acrylic
Nhya thong duge hydro héa dugc 12,0
bién ¢di biing axit maleic
Nhya thong Nhua thong duge hydro héa 12,0
Nhua thong duge polyme héa 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chat halogen | Axit clorendic
hitu co Anhydrit clorendic
Trans-2,3-dibromo-2-buten-1,4-
diol
Mubi amin Mudi phirc piperidin trifloborat
hydrohalit Ctylamin-HBr ‘ ’
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-
phosphonic etylhexyl)phosphonat
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl ' ) '
Chit dém Axit palmitic
Tbng 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Hop kim han
Sn Luong | Lugng | Lwong | Luong | Luong
cb. cb. cb. cb. cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Ni 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Ge 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008
As
0 0 @) X X

Danh gi4 ty 18 thAm w6t
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[Bang 3A]
Vit lidu chat tro han Vidu |Vide |Vidu | Vidy Vidu
ss. 3A- | ss.3A- | ss.3A- | ss.3A- | ss.3A-
1 2 3 4 5
Dung mdi 2-propanol 88,00 88,00 88,00 88,00 88,00
Etanol
Nhura théng duoc | Nhua thong duge hydro héa duge | 12,0
bién dbi bing axit | bién ddi bing axit acrylic
Nhva thong dugc bién ddi bing 12,0
axit acrylic
Nhuya théng dugce hydro héa duoc 12,0
bién dbi bing axit maleic
Nhua thong Nhua thoéng durge hydro hoa 12,0
Nhua théng dugc polyme héa 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chét halogen | Axit clorendic
httu co Anhydrit clorendic
Trans-2,3-dibromo-2-buten-1,4-
diol - ’
Mubi amin Mudi phtic piperidin trifloborat
hydrohalit Etylamin-HBr ‘
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-
phosphonic ctylhexyl)phosphonat
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl
Chat dém Axit palmitic
Tbng 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Hop kim han
Sn Lugng | Luong | Luong | Luong | Luong
' cb. cb. cb. cb. cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Ni
Ge
As
Dénh gid ty 18 thim uét X X X X
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Béng 1F thé hién két qua vé& cac trudng hop axit clorendic va/hodc anhydrit clorendic duge st
dung va khéng dugc st dung cho hgp kim han nén Sn-Cu-Ge.

Béng 2F thé hién két qua v& cac trudng hop axit clorendic va/hodc anhydrit clorendic dugc st
dung va khong dugc str dung cho hgp kim han nén Sn-Cu-Ni-Ge.

Béng 3F thé hién két qua cia céc trudng hop axit clorendic va / hodc anhydrit clorendic duge st
dung va khéng dugce st dung cho hop kim han nén Sn-Cu.

Béang 4F thé hién két qua ctia truong hop trong d6 thanh phan cia hop kim han dugc bién dbi.
Bang 5T va bang 6F thé hién két qua cta trudng hop trong d6 thanh phén chit trg han duoc bién
aoi.

[Bang 1F]

Vit lidu chét trg han ' ‘ Vidu Vidu Vidu ss. Vidu ss.
1F-1 1F-2 1F-1 1F-2
Dung méi ~ | 2-propanol - 87,90 87,90 88,00 87,90
Stanol
Nhya théng duge | Nhya thong duge hydro héa dugce bitn
bién dbi bang axit | ddi bing axit acrylic
Nhya théng duoc bién ddi bang axit
acrylic o
Nhua théng duoc hydro héa dugc bién
ddi bang axit maleic
Nhya thong Nhua thong duogc hydro héa
Nhuya thong dugc polyme héda 12,0 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co AXit sucxinic
Axit adipic
' Axit suberic
Hop chit halogen | Axit clorendic 0,1
hitu co Anhydrit clorendic 0,1
1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mudi amin Mubi phirc piperidin trifloborat
hydrohalit | Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-etylhexyl)phosphonat
phosphonic '
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl
Chét dém Axit palmitic
Téng 100,00 100,00 | 100,00 100,00
Hop kim han '
Sn ' ‘ Luong Lugong | Luogng cb. Luong cb.
cb. cb
Ag
Cu ' ] 0,65 0,65 0,65 0,65
Ni ;
Ge ) 0,008 0,008 0,008 0,008
As
Danh gia ty 1€ thim w6t ‘ 0 0 X X
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[Bang 2F]
Vit liéu chét trg han Vidu2F- | Vidu Vi du ss.
' ' 1 2F-2 2F-1
Dung moi 2-propanol 87,90 87,90 87,90
Etanol
Nhua théng dugc bién ddi Nhua théng dugc hydro héa dugce bién dbi
bing axit bing axit acrylic
Nhua théng dugc bién dbi bing axit
acrylic
Nhya thong duoc hydro héa duge bién ddi
bing axit maleic
Nhya théng Nhua thong dugc hydro héa
Nhua thong duge polyme hoa 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chit halogen hitu co Axit clorendic 0,1
Anhydrit clorendic 0,1
1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mudi amin hydrohalit Mubi phiic piperidin trifloborat
' Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit phosphonic 2-etylhexyl(2-etylhexyl)phosphonat
Axit phosphinic dugc thé Axit phenylphosphinic
phenyl B
Chéit dém Axit palmitic
Tbng 100,00 100,00 100,00
Hop kim han
Sn Luong cb. | Lugng Luong cb.
cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65
Ni 0,05 0,05 0,05
Ge 0,008 0,008 0,008
As
Danh gi4 ty 18 thdm uét 0 0 X
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[Bang 3F]
Vat lidu chét tro han Vidu ss. Vidu ss. Viduss.
3F-1 3F-2 3F-3
Dung méi .| 2-propanol 87,90 87,90 87,90
Etanol
Nhya théng duge | Nhya thong duge hydro héa dugc bién dbi bang
bién dbi bing axit | axit acrylic
Nhua thdng duoc bién dbi bing axit acrylic
Nhua théng duoc hydro héa duoc bién ddi bang
. axit maleic
Nhuya thong Nhuya thong dugc hydro héa
Nhua thong dugce polyme héa 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axii sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chét halogen | Axit clorendic 0,1
hitu co Anhydrit clorendic 0,1
: 1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Muéi amin Mudi phtic piperidin trifloborat
hydrohalit Etylamin-HBr
Amin - Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-etylhexyl)phosphonat
phosphonic ]
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl
Chat dém Axit palmitic
Tong B 100,00 100,00 100,00
Hop kim han
Sn Lugng cb. Luong cb. | Lugng cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65
Ni
Ge
As
Danh gia ty 18 thim w6t X X X
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Bang 1G dén bang 6G 14n luot twong tng véi bang 1F dén bang 6F, ngoai trir hop kim han
con chita As véi luong bang 0,0020% theo khéi luong.

[Bang 1F]

Vat ligu chat tro han Vidu | Vidu |Vidu |Vidu
1F-1 1F-2 ss. 1IF-1 | ss. 1F-2
Dung méi 2-propanol 87,90 87,90 88,00 87,90
Etanol
Nhrra théng duge Nhua thong duge hydro héa duoc
biér ddi bing axit | bién d6i bing axit acrylic
Nhua thong dugc bién dbi bang axit
acrylic '
Nhua thong duge hydro héa duoc
bién dbi bang axit maleic
Nhuya théng Nhua thong duwrgc hydro héa
_ Nhya thong duge polyme héa 12,0 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chét halogen | Axit clorendic 0,1
hitu co Anhydrit clorendic 0,1
1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mubi amin Mudi phiic piperidin trifloborat
hydrohalit ~ Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-ctylhexyl)phosphonat
phosphonic ]
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl - o
Chét dém Axit palmitic
Tbéng 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00
Hop kim han
Sn Luong Luong Luong Luong
cb. cb. cb. cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65 0,65
Ni
Ge 0,008 0,008 0,008 0,008
As
Danh gi4 ty 18 thim uét 0 0 X X
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[Bang 2F]
V4t lidu chit tro han Vidu Vidu Vidu
2F-1 2F-2 ss. 2F-1
Dung mdi 2-propanol 87,90 87,90 §7,90
Etanol
Nhua thong duge Nhura thong duge hydro héa duoc
bién dbi bang axit | bién ddi bing axit acrylic
Nhva théng durge bién ddi bang axit
acrylic
Nhrra thong duge hydro hoa duge
bién @i bang axit maleic
Mhya taéng Nhwa thong dugc hydro héa
Nhura thong dugce polyme héa 12,0 12,0 12,0
Axithitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chat halogen | Axit clorendic 0,1
hitu co Anhydrit clorendic ) 0,1
1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mudi amin Mubi phic piperidin trifloborat
hydrohalit Etylamin-HBr =
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-etylhexyl)phosphonat
rhosphonic -
Axit phosphinic - Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl
Chét ¢ém Axit palmitic
Tong B 100,00 | 1€0,00 | 100,00
Hop kim han
Sn Luong Luong Luong
cb. cb. cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65
Ni 0,05 0,05 0,05
Ge 0,008 0.008 0,008
As
Dénh gia ty 13 thAm uét 0 0 X
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[Bang 3F]
Vat lidu chit tro han Vidu Vidu Viduy
ss.3F-1 | ss.3F-2 | ss.3F-3
Dung moi 2-propanol 87,90 87,90 87,90
Etanol
Nhyra thong dugc Nhya thong dugc hydro héa duge
bién ddi bing axit | bién ddi bing axit acrylic
Nhya théng dugc bién ddi bang axit
acrylic
Nhura thong dugc hydro hoa duge
bién ddi bing axit maleic
Nhua théng Nhira théng dugc hydro héa
Nhura thong dugc polyme hda 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chét halogen | Axit clorendic 0,1
hitu co Anhydrit clorendic 0,1
1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mubi amin Mudi phirc piperidin trifloborat
hydrohalit Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-ctylhexyl(2-etylhexyl)phosphonat
phosphonic
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl B
Chit dém Axit palmitic
Tong 100,00 100,00 100,00
Hop kim han
Sn Luong Luong Luong
cb. cb. cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65
Ni
Gs
As
Dénh gia ty 16 thAm udi X X X
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[Bang 4F]
VAt liéu chét tro han Vidu Vidu Vidu Vidu | Vidu Vidu
4F-1 4F-2 4F-3 4F-4 4F-5 4F-6
Dung moi 2-propanol 87,90 87,90 87,90 87,90 87,90 87,90
Etanol
Nhua thong Nhya théng dugc hydro héa
dwoc bién dbi duoc bién dbi bing axit acrylic
bing axit Nhua théng dugc bién déi
bing axit acrylic
Nhua thong duge hydro hoa
duoc bién dbi bang axit maleic
Nhua théng Nhua thong dugc hydro hdéa
Nhua théng dugc polyme héa 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chit Axit clorendic 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
halogen hitu co | Anhydrit clorendic
1,2,4,5-tetrabromobenzen
Mubi amin Mudi phtrc piperidin ’
hydrohalit trifloborat
' Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-
phosphonic etylhexyl)phosphonat
Axit phosphinic | Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl -
Chét dém AXit palmitic
Téng B 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Hop kim han
Sn Luong | Lugng | Luong | Luong | Lugng | Lugng
cb. cb. cb. cb. cb. cb.
Ag
Cu 0,3 0,75 0,65 0,65 0,65 0,65
Ni 0,05 0,05 0,01 0,1 0,05 0,05
Ge 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008 |0,004 |0,015
As
Danh gia ty 18 thim udt 0 0 0 0 0 0
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| Bang 1H dén bang 6H 14n luot twong mg vdi bang 1F dén bang 6F, ngoai trir hop kim

han con chira As véi lugng bing 0,0050% theo khdi lwong.

[Bang iH]

Vit liéu chét tro han Vidu Vidu Viduss. 1H- | Viduss. 1H-
1H-1 1H-2 1 2

Dung méi 2-propanol 87,90 87,90 88,00 87,90

Etanol
Nhua thong Nhua théng dwoc hydre héa
duoc bién d6i | duoc bién ddi bing axit
bang axit acrylic

.| Nhua thng duoc bién d6i
bing axit acrylic
Nhua thong duge hydro hoa
| dugc bién ddi bang axit

maieic
Nhua thong Nhua théng dugc hydro héa

Nhua thong duoc polyme hda | 12,0 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic '

Axit adipic

Axit suberic
Hop chat Axit clorendic 0,1
halogen hitu co | Anhydrit clorendic - 0,1

1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mubi amin Mudi phirc piperidin
hydrohalit trifloborat

Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-
phosvhonic etylhexyl)phosphonat
Axit Axit phenylphosphinic
phosphinic '
duoc thé
phenyl
Chit dém Axit palmitic
Tong 100,00 100,00 100,00 100,00
Hop kim han
Sn Luong Luong Luong cb. Luong cb.

cb. cb.

Ag
Cu 0,65 0,65 0,65 0,65
Ni
Ge 0,008 0,008 0,008 ¢,008
As 0,0050 0,0050 0,0050 0,0050
Diénh gia ty 1¢ thAm w6t 0 0 X X
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[Bang 2H]
Vit liéu chét trg han Vidu2H-1 | Vidu2H-2 | Viduss.
2H-1
Dung mo6i 2-propanol 87,90 87,90 87,90
Etanol
Nhya thong dugc Nhuya thdng dugce hydro héa duogc bién d6i
bién dbi bing axit bang axit acrylic
Nhua théng dugc bidn dbi bang axit
acrylic
Nhura théng dugc hydro héa dugc bién ddi
bing axit maleic
Nhya thong Nhua thdng dugc hydro hoa
Nhua thong dugc polyme hoa 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chit halogen Axit clorendic 0,1
hitu co Anhydrit clorendic 0,1
1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mubi amin Mudi phiic piperidin trifloborat
hydrohalit Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit phosphonic | 2-etylhexyl(2-etylhexyl)phosphonat
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl ] ‘
Chit dém Axit palmitic
Téng ' 100,00 100,00 100,00
Hop kim han
Sn Luogng cb. | Lugng cb. | Luong cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65
Ni 0,05 0,05 0,05
Ge 0,008 0,008 0,008
As 0,0050 0,0050 0,0050
Panh gia ty 18 thim wdt 0 0 X
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[Bang 3H]
Vit lidu chét tro han Vi du ss. Vi du ss. Vi du ss.
3H-1 3H-2 3H-3
Dung moi 2-propanol 87,90 87,90 87,90
Etanol
Nhua thong duge | Nhya thong dugc hydro héa duge bién doi
bién ddi bang axit | bing axit acrylic
Nhura thong duoc bién dbi bang axit acrylic
Nhua théng duoc hydro héa dugc bién doi
bing axit maleic
Nhira thong Nhua thong dugc hydro hda
Nhua théng dugc polyme héa 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chét halogen | Axit clorendic 0,1
httu co Anhydrit clorendic 0,1
- 1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
- Mubi amin Mudi phiic piperidin trifloborat
hydrohalit Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-ctylhexyl)phosphonat
phosphonic v
- Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl '
Chit dém Axit palmitic
Téng 100,00 100,00 100,00
Hop kim han
Sn Lugng cb. Lugng cb. | Lugng cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65
Ni
Ge
As 0,0050 0,0050 0,0050
Danh gi4 ty 18 thim u6t X X X
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[Bang 4H]
Vit lidu chét tro han Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu Vidu
4H-1 4H-2 4H-3 4H-4 4H-5 4H-6
Dung mdi 2-propano! 87,90 87,90 87,90 87,90 | 87,90 87,90
Etanol
Nhua théng Nhuya thong dugc hydro hoa
dugce bién dbi duoc bién ddi bing axit acrylic
bang axit Nhura théng duoc bién dbi bing
axit acrylic
Nhua thong dugc hydro hoa
duge bién dbi bang axit maleic
Nhya thong Nhua thong dugc hydro héa
Nhua thong dugc polyme héa 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
AXit hitu co AXit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chit Axit clorendic 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
halogen hitu co | Anhydrit clorendic
1,2,4,5-tetrabromobenzen
Mudi amin Mubi phirc piperidin trifloborat
hydrohalit Etylamin-HBr '
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-
phosphonic etylhexyl)phosphonat
Axit phosphinic | Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl '
Chit dém AXit palmitic
Tong ' 160,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Hop kim han
Sn Luong | Luong | Lwong | Lwong | Luong | Luong
cb. cb. cb. cb. cb. cb.
Ag
Cu 0,3 0,75 0,65 0,65 0,65 0,65
Ni 0,05 0,05 0,01 0,1 0,05 0,05
Ge 0,008 0,008 0,008 0,008 | 0,004 0,015
As 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050
Danh gi4 ty 16 thim u6t 0 0 0 0 0 0
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Bang 11 dén bang 61 1an luot tyong tmg véi bang IF dén bang 6F, ngoai trir trong cac bang

 nay hop kim han con chira As v6i lwong bing 0,0100% theo khéi luong.

[Bang 11}
Vat lidu chit tro han Vidu Vidu Vidu Vidu
11-1 11-2 ss. 1I-1 | ss. 11-2
Dung méi 2-propanol 87,90 87,90 88,00 87,90
Etanol
Nhura théag duge Nhua thong dugc hydro héa duoc
bién ddi bing axit | bién dbi bing axit acrylic
Nhura thong duoc bién doi bang axit
acrylic
Nhura thong dugce hydro hoa duge
bién ddi biang axit maleic
Nhuya théng Nhua thong dugc hydro héa
Nhuya thong dugc polyme hdéa 12,0 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chét halogen | Axit clorendic 0,1
hitu co Anhydrit clorendic 0,1
1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mubi amin Mubi phiic piperidin trifloborat
hydrohalit Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-etylhexyl)phosphonat
phosphonic
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl -
Chat dém Axit palmitic
Tong ] 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Hop kim han
Sn Luong Luong Luong Luogng
cb. cb. cb. cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65 0,65
Ni
Ge 0,008 0,008 0,008 0,008
As’ 0,0100 | 0,0100 | 0,0100 | 0,0100
Piénh gia ty 16 thim uot 0 0 X X
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[Bang 2I]
Vit liéu chét tro han Vidu2l-1 | Vidu2l2 | Viduss.
21-1
Dung méi 2-propanol 87,90 87,90 87,90
Etanol
Nhya thong duoc | Nhua thong dugc hydro héa duge bién dbi
bién ddi bing axit | bang axit acrylic
Nhua théng duoc bién ddi bang axit acrylic
Nhura théng duoc hydro héa dugc bién doi
bing axit maleic
Nhua thong Nhuya thong dugc hydro hoa
Nhua thong dugc polyme hoa 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chat halogen | Axit clorendic 0,1
hitu co Anhydrit clorendic 0,1
: 1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mubi amin Mudi phitc piperidin trifloborat
hydrohalit’ Etylamin-HBr
Amin ' Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-etylhexyl)phosphonat
phosphonic B
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl
Chét dém Axit palmitic
Tong 1 100,00 100,00 100,00
Hop kim han
Sn Luong cb. Lugng cb. | Luong cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65
Ni 0,05 0,05 0,05
Ge 0,008 0,008 0,008
As 0,0100 0,0100 0,0100
Pianh gi4 ty 12 thim wot 0 0 X
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[Bang 31]
V4t lidu chat tro han Vidu ss. Vidu ss. Vi du ss.
31-1 31-2 31-3
Dung moi 2-propanol 87,90 87,90 87,90
Etanol
Nhya thong duoc Nhua thong dwgce hydro héa duoc bién
bién dbi bing axit | ¢bi bing axit acrylic
" | Nhua thong dugc bién d6i bang axit
acrylic
Nlhua théng ¢uge hydro héa duge bién
, dbi bang axit malcic
Nhura thong Nhya thong dugc hydro héa
Nhua thong dwoce polyme hda 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chét halogen | Axit clorendic 0,1
hiiu co Anhydrit clorendic 0,1
1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mudi amin’ Mudi phirc piperidin trifloborat
hydrohalit Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-ctylhexyl)phosphonat
phosphonic ' ‘
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl
Chit dém Axit palmitic
Téng 100,00 100,00 100,00
Hop kim han
Sn Luong cb. | Lugng cb. | Luong cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65
Ni
Ge
As 0,0100 0,0100 0,0100
Danh gi4 ty 18 thim wot X X X
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[Bang 4I]
VAt liéu chit tro han Vidu Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
41-1 41-2 41-3 41-4 41-5 41-6
Dung méi 2-propanol 87,90 |87,90 |87,90 |8790 |[8790 |8790
Etanol
Nhua théng dugc Nhua thong dugc hydro héa
bién ddi bang axit | dwoc bién ddi bing axit acrylic
Nhua thong dugc bién ddi bang
axit acrylic
Nhua thong duge hydro héa
dugc bién dbi bing axit maleic
Nha thong Nhura thong duge hydro héa
Nhua thong duge polyme hoa 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chét halogen Axit clorendic 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
hitu co Anhydrit clorendic
1,2,4,5-tetrabromobenzen
Mubi amin Mubi phiic piperidin trifloborat
hydrohalit Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-
phosphonic etylhexylD)phosphonat
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl 3 ,
Chit dém Axit palmitic :
Tbéng 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 { 100,60 | 100,00
Hop kim han
Sn Lugng | Luong | Lwgng | Luong | Luong | Luong
cb. cb. cb. cb. cb. cb.
Ag
Cu )3 0,75 0,65 0,65 0,65 0,65
Ni 0,05 0,05 0,01 0,1 0,05 0,05
Ge 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,004 |0,015
As 0,0100 | 0,0100 | 0,0100 | 0,0100 | 0,0100 | 0,0100
Panh gi4 ty 18 thim udt 0 0 0 0 0 0
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Bang 1J dén bang 67 1an luot tuong tmg véi bang 1F dén bang 6F, ngoai trr hop kim

han con chtra As véi lugng Béng 0,0150% theo khdi luong.

[Bang 1J]

Vit lidu chit tro han Vidu1J-1 | Vidu 1J-2 | Viduss. Vi du ss.
1J-1 1J-2
Dung méi 2-propanol 87,90 87,90 88,00 87,90
Etanol
Nhya thong duge | Nhya théng dugce hydro héa duge
bién ddi bing axit | bién dbi bing axit acrylic
Nhua thong duge bién déi bang axit
acrylic
Nhua théng dugce hydro hoa duge
bién dbi bang axit maleic
Nhya thong Nhua théng duge hydro hoa
Nhua thong dugc polyme héa 12,0 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chit halogen | Axit clorendic 0,1
hitu co Anhvdrit clorendic 0,1
1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mudi amin Mubi phirc piperidin trifloborat
hydrohalit Ety'amin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-etylhexyl)phosphonat
phosphonic B
Axit phosplinic Axit phenylphospliinic
dwoc thé phenyl
Chit dém Axit palmitic
Téng A 100,00 100,00 100,00 100,00
Hop kim han
Sn Luong cb. | Lugngcb. | Lugngcb. | Luogng cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65 0,65
Ni
Ge 0,008 0,008 0,008 0,008
As 0,0150 0,0150 - 0,0150 0,0150
Piénh gia ty 18 tham uot 0 0 X X
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[Bang 27]
Vit lidu chét tro han Vidu2J-1 | Vidu2J-2 | Viduss.
2J-1
Dung méi 2-propanol 87,90 87,90 87,90
Etanol
Nlura théng dugce Nhura thong duge hydro héa dugc bién
bién ddi bing axit | dbi bing axit acrylic
Nhuya thong duoc bién ddi bing axit
acrylic
Nhua théng duoc hydro héa duge bién
dbi bing axit maleic
Nhua théng Nhua thong dugc hydro héa
Nhua théng dugc polyme hoa 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chit halogen | Axit clorendic 0,1
hitu co Anhydrit clorendic 0,1
' 1,2.4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mubi amin Mubi phirc piperidin trifloborat
hydrohalit Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-etylhexyl)phosphonat
phosphonic ' ]
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl _
Chit dém Axit palmitic i
Téng 100,00 100,00 100,00
Hop kim han
Sn Luong cb. | Luong cb. | Luong cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 0,65
Ni . 0,05 0,05 0,05
Ge 0,008 0,008 0,008
As 0,0150 0,0150 0,0150
Panh gid ty 18 thAm uét 0 0 X
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[Bang 3J]
Vit liéu chit trg han Vi du ss. Vi du ss. Vi du ss.
3J-1 3J-2 3J-3
Dung moi 2-propanol 87,90 87,90 87,90
Ltanol
Nhua théng duge Nhura théng dugce hydro héa duge
bién dbi bing axit | bién ddi bing axit acrylic
Nhua thong duoc bién dbi bang axit
acrylic
Nhuya thong duoc hydro héa dugc
bién ddi bing axit maleic
Nhira thong Nhua thong dugc hydro héa
Nhua thong dugc polyme héa 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co AXit sucxinic
Axit adipic
Axit suberic
Hop chat halogen | Axit clorendic 0,1
hitu co Anhydrit clorendic 0,1
1,2,4,5-tetrabromobenzen 0,1
Mubi amin Mudi phtic piperidin trifloborat
hydrohalit Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-etylhexyl)phosphonat
phosphonic
Axit phosphinic Axit phenylphosphinic
duoc thé phenyl
Chét dém AXit palmitic
Tbng 100,00 100,00 100,00
Hop kim han
Sn Luong cb. | Luong cb. | Luong cb.
Ag
Cu 0,65 0,65 1 0,65
Ni
Ge .
As 0,0150 0,0150 0,0150
Péanh gi4 ty 18 thim wot X X X
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[Bang 4J]
Vit lidu chét tro han Vidu |Vidu | Vidu | Vide |Vidu | Vidy
4]-1 4J-2 4]J-3 4J-4 4J-5 4J-6
Dung méi 2-propanol 87,90 |87,90 | 87,90 |87,90 |&790 | 8750
Etanol
Nhuya thong Niwa théng dugce hydro hoa
dwoc bién doi duoc bién ¢bi bang axit acrylic
bing axit Nhura théng duoc bién dbi
bang axit acrylic
Nhwa théng dugc hydro hoa
dugc bién dbi bing axit maleic
Nhuya théng Nhya thong dugc hydro héa
Nhua thong duoc polyme hdéa 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Axit hitu co Axit sucxinic
Axit adipic
| Axit suberic
Hop chét Axit clorendic 0,1 0,1 0,1 . 0,1 0,1 0,1
halogen hite co | Anhydrit clorendic
, 1,2,4,5-tetrabromobenzen
Mubi amin Mudi phtic piperidin
hydrohalit trifloborat '
Etylamin-HBr
Amin Xyclohexylamin
Este axit 2-etylhexyl(2-
phosphonic etylhexyl)phosphonat
Axit phosphinic | Axit phenylphosphinic_
duoc thé phenyl ‘
Chat dém Axit palmitic
Tong B 100,00 | 100,00 | 100,06 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Hop kim han
Sn Luong | Luong | Luong | Luong | Luong | Luong
cb. cb. cb. cb. co. cb.
-Ag
Cu 0,3 0,75 0,65 0,65 0,65 0,65
Ni 0,05 0,05 0,01 0,1 0,05 6,05
Ge 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008 |0,004 |0,015
As 0,0150 | 0,0150 | 0,0150 | 0,0150 | 0,0150 | 0,0150
Panh gi 1y 18 thim uét 0 0 0 0 0 0
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Chét nén d4nh gi4 (chét nén danh gia H12-06, ctia Senju Metal Industry Co., Ltd.; kich thuée:
100 mm x 120 mm, do day: 1,6 mm, didm han: 272 diém) duge gén vao mat na palet c6 céac
18 duoc bb tri tai cac diém ma s& thyc hién han. Sau do, thuc hién han palet thong qua vigc
han chét nén danh gia duoc gén vao mit na pallet, trong céc diéu kién han dudi day.

[0121] (Diéu kién han)

Thiét bi han: “SPF-300” ciia Senju Metal Industry Co., Ltd.

Thiét bi phun chit tro han: Méy phun chét tro han (“SSF-300” cua Senju Metal Industry Co.,
Ltd.)

Luong st dung chét trg han: 70 ml/m?

Téc dd bang chuyén: 1 m/phiit

Nhiét d6 trudce khi gia nhiét: 100°C

Nhiét dd bé han: 260°C
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YEU CAU BAO HQ

1. Hop kim han chira Cu v6i luong tix 0,1 dén 1,0% theo khdi luong va Ge véi lugng tir
0,0040 dén 0,0150% theo khdi luong, v6i lugng can b%mg duoc tao thanh tir Sn, va dé
duoc han vao bé mit cta chit nén, bé mit nay duge xt 1y béng chét trg han c6 chta
nhya thong bién dbi bing axit, trong do:

ham Iugng nhya thong bién dbi b%mg axit 13 tir 3 dén 30% theo khdi lwong so véi chét
trg han;

hop kim han con chtra As véi lugng tir 0,0020 dén 0,0150% theo khdi luong; va

hop kim han con chtra Ni v6i lugng tir 0,0100 dén 0,1000% theo khdi luong.

2. Hop kim han theo diém 1, trong d6 nhya thong bién dbi bang axit dwgc chon tir nhom
~ bao gdm nhua théng duge bién dbi bing axit acrylic, nhya thong dugc hydro héa bién
d6i bang axit acrylic, nhya thong dugc bién ddi bang axit maleic va nhya thong duoc

hydro hoa bién d6i bang axit maleic.
3. Hop kim han theo diém 1 hoic 2, trong d6 han 13 han séng.
4. Hop kim han theo diém 1, 2 hodc 3, trong d6 han 13 han palet.

5. Phuong phép tao thanh phin ndi, phuong phép nay bao gdm bude han hgp kim han
¢6 chtta Cu vé6i lugng tir 0,1 dén 1,0% theo khéi luong va Ge véi lugng tir 0,0040 dén
0,0150% theo khéi lugng, véi lugng can béng duoc tao thanh tr Sn, 1én bé mit cua chét
nén, bé mit duge xt 1y bing chét trg han c6 chira nhya thong bién ddi bang axit, dé tao
thanh phén nbi, trong do:

ham lugng nhya thong bién dbi béng axit 1a tir 3 dén 30% theo khdi Iuong so véi chét
tro han;

hop kim han con chta As véi luong tir 0,0020 dén 0,0150% theo khdi luong; va

hop kim han con chira Ni vé6i luong tir 0,0100 dén 0,1000% theo khéi luong.

6. Phuong phéap tao thanh theo diém 5, trong d6 nhua thong bién ddi bang axit duoc

chon tir nhém bao gdm nhua thong dugc bién ddi bing axit acrylic, nhya thong dugc
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hydro hoa bién dbi bang axit acrylic, nhya thong bién dbi bang axit maleic va nhua thong

duoc hydro héa bién ddi bang axit maleic.
7. Phuong phap tao thanh theo diém 5 hoic 6, trong d6 han 12 han séng.
8. Phuong phép tao thanh theo diém 5, 6 hodc 7, trong d6 han 1a han palet.

9. Hop kim han chtra Cu véi lugng tr 0,1 dén 1,0% theo khdi lugng va Ge véi lugng tir
0,0040 dén 0,0150% theo khéi lugng, va6i lugng can béng dugc tao thanh tir Sn va dé
duogc han vao bé mat cﬁa chét nén, bé mat nay dugc xt ly béng chét trg han ¢6 chira axit
clorendic va/hodc anhydrit clorendic, trong do:

hop kim han con chira As v6i lugng tir 0,0020 dén 0,0150% theo khdi luong; va

hop kim han con chita Ni v6i lugng tir 0,0100 dén 0,1000% theo khéi lugng.

10. Hop kim han theo diém 9, trong d6 han 13 han séng.

11. Hop kim han theo diém 9 hoic 10, trong d6 han 13 han palet.

12. Phuong phép tao thanh phan ndi, phuong phép niy bao gdm budc han hop kim han
¢6 chira Cu véi lugng tur 0,1 dén 1,0% theo khdi luong va Ge véi lugng tir 0,0040 dén
0,0150% theo khéi luong, v6i lugng can bang dugc tao thanh tir Sn, 1én bé mit cia chét
nén, bé mit nay duoc xur Iy bing chét trg han c6 chira axit clorendic va/hodc anhydrit
clorendic, dé tao thanh phﬁn ndi, trong do:

hop kim han con chira As véi lugng tir 0,0020 dén 0,0150 theo khoi lugng; va

hgp kim han con chira Ni véi lugng tir 0,0100 dén 0,1000% theo khdi lugng.

13. Phuong phép tao thanh theo diém 12, trong d6 han 13 han séng.

14. Phuong phép tao thanh theo diém 12 hodc 13, trong d@6 han 1a han palet.
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