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(54) MANG POLYESTE

(57) Sang ché dé cap dén mang polyeste c6 kha ning ap dung cong nghiép va co sy can
bang tuyét voi gitta cac dic tinh co hoc theo chiéu rong (MD) va theo chiéu dai (TD), tinh
chiu va dap, v.v.. Sang ché dé cip tdi mang polyeste duoc tao thanh tir nhya polyeste chira
polyetylen terephtalat voi khéi luong bang hodc 16n hon 60% va c6 do gidn dai khi dut
theo chiéu MD bang hoic 16n hon 80%, do gian dai khi dirt theo chiéu TD bang hoic 16n
hon 80%, hé s dinh huéng phang nim trong khoang tir 0,12 dén 0,14, d6 bén va dap bang
hozc 16n hon 0,05)/um, va do bén dam thung bang hoic 16n hon 0,5N/um.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén mang polyeste va phuong phap san xuét mang polyeste
nay. Cu thé hon, séng ché dé cap dén mang polyeste thich hop dé dung cho cac muc
dich ma tir truée dén nay mang nylon va cac mang linh hoat khac da dugce sir dung
cho no, va mang nay cé sy cin bang tuyét voi gitta do bén va dép hodc tinh linh hoat

va do bén co hoc, va phuwong phap san xuat mang polyeste ndy.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Polybutylen terephtalat (polybutylene terephthalate - PBT) c6 cac déc tinh co
hoc va do bén va dap tuyét voi, va vi vay trude ddy da duge st dung 1am nhya ky
thuat, va duoc ding 1am vat liéu hitu ich dic biét 1a v& mat toc do két tinh cao va
hiéu suét 1on. Tuy nhién, PBT dugc xem la kho kéo gian theo hai truc do tdc do két
tinh cao. Didu nay 1 do su két tinh xay ra do su dinh huéng trong qua trinh kéo gian,
t6i mac viée kéo gidn tré nén kho khan. Vi vay, dé loi dung cac dic tinh vbn ¢c6 cua
PBT, cac d& tai nghién ctru dy dinh cai thién cac ddc tinh co hoc va do bén va dap
khi ding & dang mang bang cach ting cuong sy dinh huéng phing nhd kéo gian theo
hai truc d3 dugc thuc hién tir 40 ndm trude hodc 1au hon nita. Tuy nhién, cdc mang
PBT hién c6 trén thi trudong van & dang tdm duc chua dugc kéo gidn va 1a cac mang
thu duogc tr quy trinh lam phdng mang, va cdc mang nay khong dugc xem la thé hién
cac dac tinh von ¢c6 cua PBT do su dinh huéng cua PBT la khong du. Cu thé 1a, cac
mang PBT tir quy trinh lam phong mang c6 nhugc diém & chd nhd phuong phap san
xuét nay, ty 16 kéo gian kho c6 thé dong nhat, ddn dén do chinh xé4c cua do day la
kém, va ngoai ra, c6 nhugc diém & chd do bén dam thung thép do hé s6 dinh hudéng
phang khong cao. Vi vay, cac nghién ctru d& dugc thuc hién trén mang PBT thu dugc

bang phuong phéap kéo gian theo hai truc c6 sit dung khung cang. Mot sd nghién ctru
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truée day trén mang PBT sé dugc thao luan dudi day.

Trudc day, da biét dén ky thuat, trong d6 mang duge kéo gian theo chiéu TD
& 1 18 kéo 1 3,5 hodc nho hon, va sau d6 dugc kéo theo chiéu MD (chiéu doc cia
mang) & tde d bién dang bang hodc 16n hon 100000%/phut dé san xuit mang PBT
dugc kéo gian theo hai truc, nho do tao ra mang dugc kéo gidn mot cach déng déu va
khong c6 su khong ddng déu vé do day (xem, vi dy, Tai liéu Patent 1). Tuy nhién, tir
két qua cia phan vi du, thdy ro 13 k§ thuat thong thudng nhu vay c6 nhugc diém &
chd, do chi c6 téc dd bién dang theo chidu MD duoc ting 1én, nén do gidn dai thap,
t6i mirc mang khong dat dugc su can bing gitta MD (chiéu doc ctia mang) va TD

(chiéu ngang cia mang).

D34 biét dén ky thuat, trong d6, dua trén cac két qua thi nghiém, nhiét do kéo
gian dugc tinh toan tir mirc do két tinh khi mang & trang thai chua dugc kéo gidn, va
mang dugc kéo gidn theo chiéu MD (hoic TD) véi ty 1& thip & nhiét do bang hodc
16n hon nhiét do kéo gidn tinh toan dugc, va dugc kéo gidn ¢ nhiét do cao theo
hudng truc giao vai hudng kéo gidn ¢ giai doan dau tién dé san xuit mang khong c6
s khong déu vé do day va su dat trong qué trinh tao mang va c6 do bén va dap tuyét
voi (xem Tai li€u Patent 2 chang han). Tuy nhién, k§ thuét thong thudong nay co6
nhuge diém & chd bude kéo gidn trong giai doan tht hai duge thuc hién ¢ 120°C,
nhiét d6 qua cao so v6i Tg (nhiét do thuy tinh hoa) ciia PBT (45°C), t6i murc trang
thai ma & d6 quy trinh két tinh dinh huéng dugc dinh hudng lai theo hudng & giai

doan tht hai, dan dén su can béng gifta cac dac tinh co hoc theo MD va TD la kém.

Da biét dén k¥ thuat, trong d6 PBT va nhya khong phai PBT nhu polyetylen
terephtalat (PET) hodc polyetylen naphtalat (PEN) 1an luot dugc tao 16p dé san xuét
mang c6 cac dic tinh chéng thAm khi va chdng thung dang 16 kim tuyét voi (xem Tai

Jiéu Patent 3 ching han). Tuy nhién, trong k¥ thuét thong thuong nay, ngoai PBT,
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mot 16p dugce lam tir nhya nhu PET hodc PEN ciing dugc tao tAm, va vi vdy mang
duogc kéo gidn ¢ nhiét do kéo gian dbi voi PET hodc PEN ma c6 Tg cao hon Tg cua
PBT, t6i murc 12 nhiét d6 kéo gidn cia mang cao hon so véi Tg cua PBT. Vi vay, k¥
thuat nay c6 nhugc diém & chd cac dic diém von c6 & mang PBT khong duoc boc 10,
va ngoai ra, mang nay co6 hai loai hop phan nhua, do vay khé c6 thé tai sinh céc
manh vun phé liéu da duogc cit roi hodc cac manh phé liéu tvong tu dugce tao ra trong
qué trinh tao mang bang cach bd sung ching vao lai nguyén liéu tho, dan dén su bét

loi v& mat kinh té.
Céc tai liéu d3 biét
Tai liéu patent

Tai liéu Patent 1: JP-A-Syo-51-146572
Tai liéu Patent 2: JP-A-Syo-51-40904

Tai liéu Patent 3: JP 4273855.

Ban chét ky thuét ciia sang ché
Vén dé dugc giai quyét boi sang ché

Sang ché duogc tao ra khi xem xét cac nhugce diém cua cac ky thuat thong
dung. Tuc la, muc dich cua sang ché 1a dé xuit mang polyeste c6 kha ning ap dung
cbng nghiép va co6 sy cai thién tuyét voi vé su can béng gitta cac déc tinh co hoc theo
MD va theo TD, do bén va dap, v.v. trong khi su khong déng déu vé do két tinh dic
biét 12 do su khéc biét vé téc d dich chuyén khi d nhya da nau chay ra khéi dau tao
hinh theo chidu rong va su khéc biét v& tc do 1am ngudi & thoi diém dic duge ngin
ngtra nhd viéc ngan can sy dut xay ra khi kéo gidn PBT ¢o tdc do két tinh cao, va su
khac biét vé ty trong riéng theo chiéu rong ciia mang & trang thai chua kéo gian la

giam dé ngan can mot cach dang ké su dat; va phuong phap sén xuit mang polyeste
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nay.
Céch giai quyét van dé

Pé dat dugc cac muc tiéu néu trén, cic tac gid sang che da thuc hién cac

nghién ctru rong khap, va két qua 1a sang ché duoc tao ra.

Tirc 13, sang ché dé xuat mang polyeste dugce tao thanh tir nhya polyeste chira
60% polybutylen terephtalat theo khéi lugng hodc nhiéu hon va ¢ do gidn theo MD
khi dat 1a 80% hoi#c 16n hon, do gidn theo TD khi duat 1a 80% hodc 16n hon, hé 5O
dinh huéng phing nim trong khoang tir 0,12 dén 0,14, do bén va dap bang hodc 16n

hon 0,05]/um, va d bén d4m thing bang hodc 16n hon 0,5N/pum.
Hi€u qua cua sang ché

Trong mang polyeste va phuong phap san xudt mang polyeste theo sang ché,
dé ngan can sy dat xdy ra khi kéo gian PBT c6 tdc d6 két tinh cao, tinh trang khong
ddu v& mirc do két tinh dic biét 1 do sy khéc biét vé tbe do dich chuyén khi db nhua
d3 nAu chay ra khoi diu tao hinh theo chiéu rong va téc do lam ngudi & thoi diém
dic duoc ngan ngura, va su khac bié€t vé ty trong riéng theo chiéu rong ciia mang &
trang thai chua kéo gian 1a gidm dé ngan can mot cach dang ké su dit ¢ thoi diém
kéo gidn mang, sao cho mang nay co6 kha nang ap dung trong cong nghiép, va su can
béng gifta cac dic tinh co hoc theo MD va theo TD, do bén va dap, va v.v. ¢o thé

duogc cai thién.
M3 ta chi tiét sang ché
M0 ta cac phuong an thuc hién sang ché

Sang ché s& duge mo ta cy thé dudi day.
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Nhua polyeste duge st dung trong sang ché c6 PBT 1a thanh phan chinh va
ham luong PBT tot hon 1a bing 60% khoi lwgng hodc 16n hon, tbt hon nita 1a 70%
khéi lrong hodc 16n hon, dac biét tdt néu 1a 75% khéi lugng hogc 16n hon, t6t nhat 1
80% khéi lugng hodc 16n hon. Khi ham luong PBT nhé hon 60% khéi lugng, do bén
va dép va kha nang chdng thung dang 16 kim ctia mang giam, t¢i mirc khong thé thu

dugce cac dic tinh thiét yéu cuia mang.

PBT duogc st dung lam thanh phan chinh c6 axit terephtalic 1a hop phan axit
dicarboxylic, tot hon 1a vé6i lugng bang 90% theo phan tir gam hodc nhiéu hon, tét
hon nita 1a 95% theo phén tr gam hodc nhiéu hon, tot hon nita 1a 98% theo phén tir
gam hodc nhidu hon, tét nhat 1a 100% theo phén tir gam. PBT c¢6 1,4-butandiol lam
hop phan glycol, t6t hon 1a voi luong bang 90% theo phan tr gam hodc nhiéu hon,
t5t hon nita 12 95% theo phéan tr gam hoac nhiéu hon, t6t hon nita 14 97% theo phin
tr gam hodc nhiéu hon. T8t nhét 12 chi bao gém cac san phém phu duogc tao ra tir lién
két ete cua 1,4-butandiol trong qua trinh polymer hoa, ngoai trir 1,4-butandiol, lam

hop phén glycol.

Vi du v& hop phan axit dicarboxylic c6 thé duoc copolyme héa bao gbm axit
isophtalic, axit orthophtalic, axit naphtalen dicarboxylic, axit biphenyl dicarboxylic,
axit xyclohexan dicarboxylic, axit adipic, axit azelaic, va axit sebacic. Vidu vé hop
phan glycol ¢6 thé dugc copolyme hoa bao gbm etylen glycol, 1,3-propylen glycol,
1,2-propylen glycol, neopentyl glycol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, dietylen glycol,

xyclohexandiol, polyetylen glycol, polytetrametylen glycol, va polycacbonatdiol.

Can thiét phai didu chinh su copolyme lugng mdi monome riéng biét dén mirc
ma do bén va dap va do bén dam thing cia mang 14 thoa déng dong thoi gitr dugc sw

can bang voi nhitng lugng nhya polyeste khdc duge mo ta sau d6 va cac phu gia.
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Céc thanh phan khac khong bi gi6i han mot cach cu thé, va cac nhua polyeste
khac nhu polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN), polybutylen
naphtalat (PBN), va polypropylen terephtalat (PPT), va céc elastome trén co so
polyeste va trén co s¢ polyamit thu dugc bing cach copolyme hoa it nhét mot hop
phén bét ky trong s6 cac hop phan polyete, polycacbonat, va polyeste linh dong, c6
thé dugc bd sung vao nhua polyeste néu trén lam phu gia dé cai thién kha ning

chéng thung dang 16 kim khi ubn cong.

Giéi han duéi va gi6i han trén cta luong cic phu gia nay t6t hon 12 bang 0%
khéi lugng va 20% khdi lugng, twong tng. Khi lwvong cac phu gia 16n hon 20%, tac

dung néu trén 12 bao hod, va ngoai ra do trong sudt ciia mang co the bi giam.

Tbt hon 13, giéi han dudi cta nhiét do nong chdy cua nhwa la 200°C. Khi
nhiét d6 nong chay cua nhua thap hon 200°C, viéc rét nhyua da néu chay co thé
khong 6n dinh. Tt hon 13, gi6i han trén cia nhiét do néng chay cua nhya la 320°C.

Khi nhiét 40 néng chay ctia nhya 16n hon 320°C, nhua c6 thé bi giam gia tri.

Nhua polyeste co thé chira cac phu gia da biét trude day, vi du, chét boi tron,
chét 1am 6n dinh, chit tao mau, chét chéng 0 xy hoa, chét giam tinh dié€n, chét hép

thu tia cye tim va cac phu gia tuong tu néu can.

T6t hon 13, cac loai chat bdi tron, chét boi tron hitu co va chat boi tron v6 co
1a silic oxit, canxi cacbonat, va nhdm oxit, tot hon nita 12 silic oxit va canxi cacbonat,
va dac biét tot néu 1a canxi cacbonat. Nho cac phu gia nay, mang c6 d trong sudt va

giam dich chuyén do truot.

Tét hon 13, gi6i han dudi ctia ndng d chat bdi tron 1a 100 phén triéu. Khi
n6ng do cua chét boi tron nhé hon 100 phén triéu, su giam dich chuyén do truot cua

mang c6 thé bi giam. Tét hon 13, gi6i han trén cia ndng do chat boi tron 1a 20.000
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phan triéu. Khi nong do chat bdi tron 16n hon 20.000 phan triéu, do trong sudt cla

mang c6 the bi gidm.

Pé thu dugc mang theo sang ché, can phai lam giam sy chénh léch vé muc do
két tinh ctia mang chua dugc kéo gidn theo chiéu rong & thoi diém ddc. Mot phuong
phéap déc trung dé 1am giam su chénh léch vé mirc do két tinh bao gébm diic mang
trén mot truc can ngudi ¢ nhiét do thap. Ciing c6 thé gia tang hiéu qua lam nguoi
bang cach lip mot truc tiép xuc dé lam ngudi bé mit ma khong tiép xuc voi truc can

nguoi.

Theo mét phuong phép khéc, tac gia sang ché da phat hién ra rang su chénh
léch vé& mtrc d6 két tinh cia mang chwa duoc kéo gidn theo chiéu rong co thé dugc
giam bang cach st dung phuong phap méi duge mo ta dudi ddy. Tac 1a, nhan thiy
rang sy chénh l&ch v& mitc do két tinh cia mang chua duoc kéo gian theo chiéu rong
¢6 thé dugc giam bing cach tao hinh va dic nguyén liéu thd co cung thanh phan
thanh nhiéu 16p & thoi diém duc, sao cho phan b tmg sudt kéo gidn trong qua trinh
kéo gifin theo TD c¢6 thé dugc thuc hién dong déu. Trude day, can phai kéo gian theo
TD & nhiét d0 cuc cao do ¢ thoi diém dac, muc do két tinh cua phf?m cudi cua mang
chua dugc kéo gian 1a tang, trong khi muc do két tinh cua phan giita ciia mang chua
dugc kéo gian lai giam, va vi vay ung suit kéo gian & thoi diém kéo gian theo TD trd
nén khong bang img suit kéo gidn theo chiéu rong clia mang chua dugc kéo gin, t6i
murc mang dé bi dat. Mit khac, nguoi ta cho 1a ngay ca khi cing mot loai nhya dugc
can mong, 16p phéan cach c6 muc do két tinh dugc tang cuong, trong khi cac tinh thé
16n nam xa 16p nay lai b1 Grc ché, va vi vay muc do két tinh cua mang chua dugc kéo
gidin theo chiéu rong trd nén dong déu mic du ly do cua su dong déu nay 1a dwa trén
gia thuyét. Vi du v& mot phuong phap cu thé, thiét bi tao hinh da 16p néi chung (hé

cép dung dé tao ra san phém nhiéu 16p, thiét bi khuéy tinh, hé nhiéu 16 dung détaora
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san phém nhiéu 16p hodc céac thiét bi tuong tu) co thé duoc su dung, va vi du, mot
phuong phéap co thé dugc st dung trong d6 nhya déo nong duge dua dén tir cac kénh
khéac nhau bang cach sir dung hai hodc nhidu hon hai thiét bi ép dugc can moéng
thanh mot 16p bing cach sir dung hé cAp, thiét bi khudy tinh, dau tao hinh nhiéu 15
hodc céc thiét bi twong tw. Khi cdc nguyén liéu thé ¢6 cuing thanh phan dugc tao hinh
thanh dang da 16p, co thé dat duoc muc tiéu cua sang ché bang cach str dung chi mot
thiét bi ép, va dua thiét bi tao hinh da 16p vao day chuyén niu chay kéo dai tir thiét bi

ép dén dau tao hinh.

N
A

Cum tlr “nguyén liéu tho c6 cing thanh phan” c6 nghia 1a khi hai hodc nhiéu
hon hai thiét bi ép dugc st dung, ham luong cua mdi nguyén liéu thd dugc tron
trong nhya déo néng dugc dua dén tir mdi thiét bi ép c6 murc chénh Iéch co thé chép
nhan dugc gifia ty 1€ phan trim t6i da theo khéi luong va ty 18 phan trim t6i thiéu
theo khéi lugng 1a 10% khéi lwong hodc thip hon, tét hon nita 1a 5% khoi luong
hoac thép hon, dac biét t6t néu 1a 2% khoi lugng hodc thép hon. Khi mdt copolyme
duoc st dung cho polyeste, ham lugng ctia monomer ma dugc tron trong nhua déo
néng dugc dua dén tir mdi thiét bi ép va dugc copolyme hoa c6 mirc chénh 1éch co
thé chip nhan duoc giita ty 1& phan trim t61 da theo phan tir gam va ty 1& phan trim
ti thiéu theo phan tir gam 1a 5% theo phén tir gam hodc thip hon, tot hon nita 1a 3%
theo phén tir gam hoac thap hon, dic biét t6t néu 14 2% theo phéan tr gam hodc thap
hon. Mic di mdi nguyén liéu thd c6 thé c6 khdi lugng phén tir khac nhau, khi khéi
luong phan tir nay dugc xac dinh theo phan tir lwong trung binh khéi duéi dang
styren theo GPC, tri s6 thu dugc bing cach chia mirc chénh 1éch giira khéi luong
phén tir ciia mot nguyén liéu tho cho khéi lugng phan tir cia mot nguyén liéu tho ¢
khéi Iugng phan tir 16n hon tét hon 1 bang 30% hogc thép hon, tot hon nita 1a 20%
hodc thip hon, dac biét tdt néu 1a 10% hodc thdp hon, va mién 14 tri s6 nay thude

khoang nay, nhitng nguyén liéu thd nay duoc chap nhan 13 nhitng nguyén liéu tho
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riéng biét giéng nhau ngay ca khi nhitmg nguyén li¢u thd riéng biét nay c6 khoi

lwrong phan tir khac nhau.

Phuong phap trong dé chi mot thiét bi ép dugc st dung, va thiét bi tao hinh da
16p dugce dua vao day chuyén nau chay kéo dai tr thiét bi ép dén dau tao hinh 1a

duoc wu tién do tinh d& sir dung ciia thiét bj va dé giam sat mdi nguyén li¢u thd.

Gi6i han dudi cia nhiét do dau tao hinh t6t hon 1a 200°C. Khi nhiét 4o dau
tao hinh thép hon 200°C, d6 day ciia mang co thé trd nén khong déu do su rot nhua
da ndu chay 1a khong 6n dinh. Tét hon 13, gioi han trén cla nhiét do dau tao hinh la
350°C. Khi nhiét do diu tao hinh cao hon 350°C, d6 day ciia mang c6 thé tr& nén
khong dé)ng déu, va ngoai ra, nhua nay co thé bi thoai hoa, dan dén vé bé ngoai x4u

do 1an mép ciat cuia dau tao hinh hodc cac mép cat tuong tu.

Tét hon 13, gi6i han dudi ciia nhiét do truc can ngudi bang -10°C. Khi nhiét
do truc can ngudi thap hon -10°C, tac dung ddng déu héa muc do két tinh cia mang
chua dugce kéo gian theo chiéu rong co thé bao hoa. Tét hon 13, gi6i han trén cua
nhiét do truc can ngudi béng 80°C. Khi nhiét do truc can ngudi cao hon 80°C, ¢6 thé
kho kéo gian do muc do két tinh ctia mang chua dugc kéo gidn 1a cuc cao. Co hi¢u
qua néu lam giam mirc do két tinh nham 1am giam muc chénh 1éch vé d0 két tinh cla
mang chua dugce kéo gian theo chiéu rong, va vi vay khi phuong phap tao hinh da
16p dugc mo ta cudi cung & trén hodc phuong phép tuong tw khong dugc su dung,
nhiét do truc can ngudi 1a 10°C hodc thdp hon, tham chi 1a 5°C hogc thép hon.
Trong trudong hgp nay, t6t hon 1a lam giam do 4m xung quanh truc can ngudi dé ngan
nglra sw ngung tu swong. Mt khéc, sy chénh l1éch vé muc do két tinh ciia mang chua
dugc kéo gian theo chidu rong c6 thé duge giam bang cach str dung phuong phap tao
hinh da 16p duge mo ta cudi ciing & trén hodc phuong phap twong tur, va trong truong

hop nay, c6 thé dic ngay ca & nhiét do nim trong khoang tir 15 dén 40°C.
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Su chénh 1éch vé nhiét d6 cua truc can ngudi theo chiéu rong cang nhé cang
t6t, v su chénh léch nhiét do t6t hon 12 bang 5°C hoic it hon, tot hon nita 1a 3°C
hodc it hon. Khi su chénh léch nhiét do 16n hon 5°C, sy chénh 1énh vé muc do két
tinh cua mang chua dugce kéo gidn theo chidu rong co thé khong duogc giam ¢ thoi

diém duc.

Trong qua trinh dac, nhua c6 nhiét do cao s€ tiép xUc voi bé mat cua truc can
ngudi, dén murc nhiét do cia bé mat truc can ngudi tang 1én. Thong thuong, truc can
ngudi dugc lam ngudi bang cach cho nude lanh di qua bén trong truc nho mot dudong
6ng, va can phai lam giam murc chénh léch nhiét do cua bé mit truc can ngudi theo
chidu rong bing cach bio didm du lugng nudce lanh; dua ra cach b tri duong 6ng;
thuc hién bao dudng sao cho duong 6ng khong bi tic boi cin; hodc cac bién phap
tuong tu. Cu thé 13, can than trong khi phuong phéap tao hinh da 16p hodc phuong
phap twong ty khong dugc sir dung, va viéc lam ngudi dugc thuc hién & nhiét do

thap.

Trong truong hop dic véi chu tric da 16p, sb lugng 16p it nhit bang 3, tot hon
1a bang 5 hodc 16n hon, t6t hon nita 1a bang 8 hoic 16n hon, t6t nhét 1a bang 100
hodc 16m hon. Khi s6 luong 16p nho, mirc chénh 1éch ty trong riéng clia mang chua
duge kéo gidn gia ting, téi mic &nh hudng cua viée cai thién cac dic tinh kéo gian la
nhé. Tét hon 1a s6 16p bing 100 hodc 16n hon do anh hudng cua viée lam giam mirc
chénh léch ty trong riéng cua mang chua duoc kéo gian theo chiéu rong 1a 6n dinh,
va ngoai ra, tinh déng déu vé do day ctia mdi 16p cling 6n dinh, dan dén cai thién

hinh dang bén ngoai.

Phuong phap kéo gidn s& dugc mo ta dudi day. Déi v6i phuong phéap kéo gidn
nay, co thé kéo gian dong thoi theo hai truc hodc kéo gian 1an luot theo hai truc. Tuy

nhién, can gia ting hé s dinh hudéng phang clia mang dé 1am tang do bén dam thing
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ctia mang, va do vay, viéc kéo gian lan lugt theo hai truc la dugc uu tién.

Gi6i han dudi ctia nhiét do kéo gian MD tdt hon 1a bang 40°C, tot hon nita la
bing 45°C. Khi nhiét do kéo gian MD thap hon 40°C, dé xay ra dit. Gi6i han trén
ciia nhiét d6 kéo giin MD tét hon 1a bang 100°C, tt hon nita la bang 95°C. Khi
nhiét d6 kéo gidin MD cao hon 100°C, céc dac tinh co hoc cua mang co thé tré nén

tdi hon do kho dinh huéng dugc mang.

Gidi han dudi ctia ty 16 kéo MD tét hon 1a bang 2,5. Khi ty 18 kéo MD nho
hon 2.5, cac ddc tinh co hoc va su khong déu vé do day cua mang co thé tré nén toi
hon do kho dinh huéng duge mang. Giéi han trén cta ty 18 kéo MD tét hon la bing
5. Khi ty 1é kéo MD 16n hon 3, tic dung cla vigc cai thién do bén co hoc va su

khong déu vé do day ctiia mang c6 the 1a bao hoa.

Gi6i han dudi cua nhiét do kéo gidn TD t6t hon 1a bang 40°C. Khi nhiét d
kéo gian TD thap hon 40°C, dé xay ra dut. Gioi han trén cta nhiét do kéo gian TD
tdt hon 12 100°C. Khi nhiét d6 kéo gidn TD cao hon 100°C, céac déc tinh co hoc cua

mang c6 thé tré nén tdi hon do khé dinh huéng duge mang.

Gi6i han duéi cia ty 18 kéo TD t6t hon 1a bang 2.5. Khi ty 1& kéo TD nho hon
2.5, cac dac tinh co hoc va su khong déu vé do day clia mang c6 thé trd nén t6i hon
do khé dinh huéng duge mang. Gidi han trén cua ty 16 kéo TD tot hon 1 bang 5. Khi
ty 18 kéo TD 16m hon 5, tac dung cia viée cai thién do bén co hoc va su khong déu vé

do day ciia mang c6 thé bio hoa.
Gidi han dudi cia nhiét do dinh hinh nhiét TD tdt hon 1a 150°C. Khi nhiét do -
dinh hinh nhiét TD thip hon 150°C, ty 1¢ co do nhiét ciia mang c6 thé tang, dan dén

x4y ra su dich chuyén va co & thoi diém xi ly. Gidi han trén ctia nhiét d¢ dinh hinh

nhiét TD tét hon 1a bing 250°C. Khi nhiét d§ dinh hinh nhiét TD cao hon 250°C,
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mang c6 thé bi chay, hodc tré nén gy khi n6 khong bi chay.

Gi6i han dué6i cta ty 1& gian TD tét hon 14 bang 0,5%. Khi ty 1& gian TD nho
hon 0,5%, mang co thé bi dut dé dang & thoi diém dinh hinh nhiét. Gi6i han trén cua
ty 1& gian TD tét hon 13 bing 10%. Khi ty 1¢ gian TD 16n hon 10%, mang c6 thé

vong xudng, dan dén xuat hién sy khong dong déu veé do day.

O mang duoc kéo gian theo hai tryc theo sang ché, gi6i han dudi cia do day
mang t6t hon 12 bang 3pm, t6t hon nita 12 bang Sum, tot hon nita 12 8um. Khi do
day mang nhé hon 3pm, do bén ciia mang c6 thé 1a khong di. Gidi han trén cta do
day mang tot hon 1a bang 100um, t6t hon nira 13 bang 75um, t6t hon nira 1a bang
50pm. Khi d6 day mang 16n hon 100pum, viéc xit ly theo muyc dich cta sang ché co

thé kh6 khan do mang nay qua day.

Déi v6i su khong dong déu v& d6 day theo chiéu rong cudn néi chung, t6t hon
12 su chénh léch gitta do day t6i da va do day tdi thiéu theo chiéu rong noi chung
nam trong khoang tir 0 dén 25%, t6t hon nita 13 nam trong khoang tir 0 dén 20% do
day trung binh. Mirc chénh I&ch 16n hon 25% khong dugc wu tién do xay ra sy giam
gia tri cua hinh dang bén ngoai cla cudn, sy méo mo trong qua trinh gia cong thu
clp, va v.v. Dé lam gidm muc chénh léch gitra d6 day t6i da va do day toi thiéu theo
chiéu réng néi chung, ty 1é kéo theo chidu rong can phai dbng déu, va diéu nay doi

héi su ddng déu héa mirc do két tinh khi mang & trang thai chua dwoc kéo gian.

Gidi han dudi cia ty trong riéng cua phan trung tAm clia mang chua dugc kéo
gidn theo sang ché t6t hon 14 1,25g/cm’. Khi ty trong riéng nh6 hon 1,25g/cm’, tic
dung ctia viéc cai thién cac ddc tinh kéo gidn cua mang chua duge kéo gidn co thé 1a
bdo hoa. Gidi han trén cda ty trong riéng cua phan trung tim nay t6t hon 1a bang

1,3g/cm?. Khi ty trong riéng 16n hon 1,3g/cm’, viée kéo gidn c6 thé kho khan do mirc

-13-



35108

do két tinh qua cao.

Giéi han trén cua mac chénh 1éch vé ty trong riéng theo chiéu rong clia mang
chua duoc kéo gian theo sang ché t6t hon 12 bang 0,03g/cm’. Khi mitc chénh 1é&ch vé
ty trong riéng theo chiéu réng 16m hon 0,03g/cm’, ing suit kéo gidn c6 thé tr& nén
khong dong déu theo chidu rong, dan dén su dit mang, va sy khong dong déu khi
kéo gidn co thé xay ra theo chidu rong ciia mang, din dén su khong dong déu vé do

day va su thay d6i vé dac tinh.

Gi6i han dusi cia modun dan hdi MD clia mang theo séng ché t6t hon 1a
bang 1GPa. Khi modun dan hdi MD nhé hon 1GPa, mang c6 thé dugc kéo mot cach
d& dang, dan dén xuét hién su léch bude vit & thoi diém gia cong nhu khi in hoge can
moéng. Giéi han trén cia mddun dan hdi MD tét hon 1 bing 2GPa. Khi mddun dan
hdi MD 16n hon 2GPa, ¢6 thé khong c6 loi vé mat kha nang gia cong trong qua trinh
gia cong kéo hoic qué trinh twong tu sau khi cdn mong mang thanh cac loai vat liéu

bit kin khac nhau.

Gioi han dudi cua modun dan hdi TD cta mang theo sang ché t6t hon 1a
1GPa. Khi modun dan hdi TD nho hon 1GPa, mang ¢ thé duoc kéo gidn mot cach
dé dang, din dén xay ra céac van dé & thoi diém gia cong. Gi6i han trén cia modun
dan hdi TD t5t hon 13 bing 2GPa. Khi modun dan hdi TD 16n hon 2GPa, c6 thé
khong co loi vé mat kha nang gia cong trong qua trinh gia cong kéo hodc qua trinh
twong tu sau khi can mang thanh cac loai vét liéu bit kin khac nhau. Modun dan hoi

TD c¢6 thé duge tao ra boi nhiét do dinh hinh nhiét dé nam trong khoang néu trén.

Tét hon 13, giéi han dudi cta dd bén kéo dut TD cia mang theo sang ché
bing 100MPa. Khi do bén kéo dut TD nho hon 100MPa, c6 thé xay ra hién tuong

dirt hodc hién tuong tuong tw & hoi diém gia cong mang. Tét hon 13, gi6i han trén
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ctia do bén kéo dit TD bang 500MPa. Khi do bén kéo dit TD 16n hon 500MPa, tac

dung cua viéc cai thién do bén kéo dut clia mang co the la bao hoa.

Gi6i han duéi clia do gidn dai khi dit theo MD ciia mang theo séng ché tot
hon 12 bing 80%, t6t hon nita 13 bang 90%. Khi do gian dai khi dut theo MD nhd
hon 80%, c6 thé co bat loi ddi voi kha ning gia cong trong qué trinh gia cong kéo
hodc cac qud trinh twong tu sau khi can mang thanh cac loai vét li¢u bit kin khac
nhau. Gigi han trén cia do gidn dai khi dat theo MD khoéng dugc gidi han mot cach
cu thé, nhung tt hon 1a bing 200%. Do gian dai khi dit theo MD c6 thé dugc tao ra

dé ndm trong khoang néu trén dua trén ty 1 MD va nhiét d6 dinh hinh nhiét.

Gi6i han du6i ciia do gidn dai khi dat theo TD ctia mang theo sang ché tt
hon 14 80%, t&t hon nita 12 90%. Khi d0 gian dai khi dut theo TD nhé hon 80%, c6
thé c6 bét 11 ddi voi kha ning gia cdng trong qué trinh gia cong kéo hodc qua trinh
tuong tw sau khi cdn mang thanh cac loai vat liéu bit kin khac nhau. Gidi han trén
ctia d6 gidn dai khi dit theo TD khong duge gidi han mot cach cu thé, nhung tot hon
1a bang 500%. Do gidn dai khi dut theo TD ¢6 thé dugc tao ra dé nam trong khoang

néu trén dua trén ty 16 TD va nhiét d¢ dinh hinh nhiét.

Tbt hon 13, gigi han duéi cua hé s6 dinh huéng phing ciia mang theo sang ché
bing 0,12. Khi hé sé dinh huéng phing nhé hon 0,12, d6 bén dam thing, d bén va
dap, v.v. c6 thé giam. Gi6i han trén cta hé s§ dinh huéng phang t6t hon 14 bang 0,14.
Khi hé s6 dinh huéng phing 16n hon 0,14, ning suét clia mang cling nhu tinh linh
hoat c6 thé giam. Hé sé dinh huéng phang c6 thé duoc tao ra dé nim trong khoéng
néu trén dua trén ty 16 MD va nhiét do dinh hinh nhiét. Phwong phap kéo gian lan
luot theo hai truc duoc wu tién hon so véi phuong phéap kéo gian ddng thoi theo hai
truc, va dac biét 1a, phuong phap kéo gian 1an luot theo hai truc trong d6 mang dugc

kéo gian theo chiéu rong MD va sau d6 dugc kéo gian theo chiéu dai TD la duoc wu

-15-



35108

tién.

Déi v6i su thay ddi vé hé s6 dinh huéng phing ciia mang da dugc kéo gian
theo chiéu rong theo sang ché, muc chénh léch gitta tri sb cuc dai va tri s6 cuc tiéu
ctia hé s6 dinh hudng phang do dugc voi chiu rong chung ctia mang dugc chia
thanh muoi phﬁn béng nhau t6t hon 12 béng 0,02 hodc nhé hon, tdt hon nita 1a 0,015
hodc nhé hon, t8t nhét 1a bang 0,01 hodc nhé hon. Mirc chénh 1éch 16n hon 0,02 la
khong dugc uu tién do khong chi su thay dbi vé& cac dic tinh co hoc ma con su
khong dong déu vé do day clia mang 1a dang ké. Dé lam giam su thay ddi vé hé sb
dinh huéng phing, su chénh léch vé ty trong riéng (s chénh léch vé mirc do két

tinh) cua mang chua dugc kéo gidn theo chiéu rong dugc giam.

Goc quay quanh truc dinh hudng cia mang da duogc kéo gidn theo sang ché
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0 dén 40 do. Theo sang ché, su dinh huéng theo MD
va theo TD 14 can bing, nhung géc quay quanh truc dinh huéng 16n hon 40 d6 khong
duge vu tién do sy van mang hodc cc hién turong twong tu xay ra sau khi gia nhiét.
Mot phuong phap ¢6 thé duoc stir dung lam phuong phap cu thé, trong d6 do co theo
MD & thoi diém tién hanh dinh hinh nhiét sau khi kéo gian theo TD dugc giam twong
tu nhu phuong phap giam sy udn cong néi chung, nhung viéc gidm muc chénh l¢ch
do két tinh gitta phan trung tAm va phan cudi ctia mang chua dugc kéo gidn & thoi

didm dtc 12 ¢6 loi do c6 thé giam duge sy uon cong phan cudi cia mang da kéo gian.

Gi6i han du6i cua do bén dam thing cla mang theo sang ché t6t hon 12 bang
0,5N/pm, tét hon nira 12 bang 0,.9N/um. Khi d bén dam thung nho6 hon 0,5N/pm, do
bén & thoi diém gia cong mang hodc khi tao hinh mang thanh tai ¢6 thé 1a khong
thich dang. Tét hon 13, gi6i han trén cia do bén dam thing bang 1,5N/um. Khi do
bén dam thung 16n hon 1,5N/um, tic dung cta viéc cai thién nay 1a bado hoa. Do bén

dam thing c6 thé dugc tao ra dé nim trong khoang néu trén dya trén ty 1&¢ MD va
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nhiét 4§ dinh hinh nhiét.

Gi6i han dudi cua do bén va dap (tinh chiu va dép) ciia mang theo sang ché
t&t hon 12 bing 0,05]/um, tét hon nita 1a bing 0,06J/um. Khi 6 bén va dap nho hon
0,05J/pum, do bén nay co thé 1a khong du khi mang duge su dung lam thi. Gidi han
trén cta do bén va dap (tinh chiu va dap) tét hon 1a bing 0,2J/um. Khi d6 bén va

dap 16n hon 0,2J/um, tic dung cla viéc cdi thién nay 1a béo hoa.

Gi6i han dudi cia kha nang hap thu hoi 4m ctia mang theo sang ché tét hon 1a
bang 0,1%. Khi kha ning hap thu hoi am nhé hon 0,1%, tic dung ctia viéc cdi thién
nay 14 bao hoa. Tt hon 14, gi¢i han trén ciia kha nang hp thu hoi 4m bang 1%. Khi
kha nang hép thu hoi 4m 16n hon 1%, sy thay déi kich thudc do sy hdp thy hoi am c6

thé xay ra mot cach dé dang.

T6t hon 13, giéi han duéi cua ty 1€ co do nhiét theo MD clia mang theo sang
ché bang 0,1%. Khi ty 1& co do nhiét theo MD nho hon 0,1%, tic dung cua vigc cai
thién nay la bdo hoa, va ngoai ra, mang co thé tré nén d& gay vé& mit co hoc. Tét hon
13, giGi han trén cia ty 1¢ co do nhiét theo MD béng 4%. Khi do co boi nhiét theo
MD 16n hon 4%, do 1&ch buéc vit c¢6 thé xay ra do su thay ddi kich thude & thoi

diém gia cong nhu khi in.

Tbt hon 13, gi6i han duéi cla ty 1& co do nhiét theo TD ctia mang theo sang
ché bang 0,1%. Khi ty 1& co do nhiét theo TD nho hon 0,1%, tac dung ciia viéc cai
thién nay 14 bao hoa, va ngoai ra, mang c6 thé tré nén d& dit vé mat co hoc. Tot hon
13, giGi han trén cia ty 1€ co do nhiét theo TD béng 3%. Khi ty 1€ co do nhiét theo
TD 16n hon 3%, d6 co cia mang theo chiéu rong c6 thé xay ra do su thay dbi kich

thude & thoi diém gia cong nhu khi in.

Tbt hon 13, gi6i han dudi cua do duc cua mang theo sang ché bang 0%. Gidi
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han trén cua do duc tot hon 1a béng 50%, t6t hon nita 12 bé“mg 30%, tot hon nita 1a
bang 20%. Do duc khong duge gidi han & khoang néu trén khi mang dugc sir dung
cho tng dung trong d6 cac thanh phan bén trong khong duge nhin thay. Khi do duc
16n hon 30%, kho c6 thé nhin thiy cac thanh phan bén trong khi mang duoc st dung

& dang tui.

Gié6i han duéi cia ) lugng 16 kim dugc tao ra trong thir nghiém Gelbo Flex
dbi véi 16p mong dugc tao ra bang cach can mang theo sang ché thanh vat liéu bit
kin bang phuong phap can kho t6t hon 12 bang 0. Gi6i han trén cla s6 luong 16 kim
t6t hon 1a bang 10, tét hon nita 1a bing 5. Khi s6 lwong 16 kim 16n hon 10, mang nay
c6 thé dé& dang bi thing khi dugc dung lam ti. Phuong phéap xdc dinh s6 luong 16

kim s& dugc md ta dudi day.

Pon sang ché nay yéu cau hudng ngay wu tién cua don yéu cdu cap bang doc
quyén sang ché Nhat Ban s 2012-110536 dwoc ndp vao ngay 14 thang 5 nam 2012.
Toan bd ndi dung cia don yéu chu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2012-
110536 dugc nop vao ngay 14 thang 5 nam 2012 dugc dua vao day bang cach vién

dan.
Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc md ta k§ hon bang cach dua ra cc vi dy, nhung
sang ché khong chi giéi han & nhimg vi du sau day. Mang duoc dénh gia theo cac

phuong phap danh gia sau day.
[Ty trong riéng ciia mang chua duoc kéo gidn]

Ty trong riéng ctia mdi mau & 23°C dugc do theo JIS Z8807 8 (Phuong phap
can trong chét 16ng) bing cach st dung thiét bi do ty trong riéng SGM-300P do

Shimadzu Corporation san xuat.
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Su chénh léch vé ty trong riéng theo chiéu réng dugc xac dinh theo cach sau
day: tr mang chua dugc kéo gian thu duoc, muoi mau duoc 14y doc theo huéng
chidu rong, ty trong riéng duoc xac dinh dbi vi m&i mau bang céch sir dung phuong
phéap néu trén, va tri sb thu dugc bing cach lay tri s6 cuc dai cua cac két qua thu

duogc trir di tri sb cuc tiéu cua cac két qua thu duogc roi chia cho tri sb cuc tiéu.
[Cac dac tinh co hoc (DO bén kéo dirt va Do gian khi dut)]

Viéc danh gia dugc thuc hién theo JIS K7113. Mot mau c6 chiéu rong 10mm
va chiéu dai 100mm dugc cit ra tir mang bing cich st dung dao cao. Mau cit ra
duoc dé yén trong 12 gid trong khi quyén & nhiét do 23°C va do am twong doi 35%,
va tiép theo dugc xac dinh trong céc diéu kién khoang cach gifta ngam nay v6i ngam
kia 13 40mm va tdc do kéo 1a 200mm/phut trong diéu kién khi quyén & nhiét do 23°C
va do 4m tuong dbi 35%, va tri sb trung binh cuia nam Kkét qua do dugc sir dung.
Autograph AG5000A do Shimadzu Corporation san xuit duoc st dung lam thiét bi
danh gia.

[Dinh huéng phing]

Mudi mau duge ldy tir cuén mau doc theo hudng chidu réng. For the mau,
chi s6 khuc xa theo hudng chiéu dai (nx), chi s6 khiic xa theo huéng chiéu rong (ny)
va chi s6 khtic xa theo huéng dd day (nz) ciia mang duge xac dinh bang khuc xa ké
Abbe véi tia natri D 1am ngudn sang theo phwong phép JIS K7142-19965.1 (Phuong
phéap A), va hé sé dinh huéng phing (AP) duoc tinh toan tir phuong trinh sau. Tri s6

trung binh ctia hé sé dinh huéng phing thu dugc duge dinh nghia la hé s6 dinh
huéng phang.

AP = (nx + ny)/2 —nz
Chénh 1éch gitta tri s6 cuc dai va tri so cuc tiéu doi véi mudi mau duoc dinh
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nghia 1a mirc chénh 1éch hé s6 dinh huéng phang theo huéng chiéu rong.
[Géc quay quanh truc dinh hudng]

Goc dinh huéng (0) cia tryc chinh dinh hudng chudi phan t & phan cubi
mang dugc xac dinh bing cach st dung dung cu do dinh huéng phéan tir Model

MOA-6004 do Oji Scientific Instruments san Xuét.
[D6 bén va dap]

Do bén ciia mang dbi véi viec dap gy va dap trong didu kién khi quyén &
nhiét d 23°C dugc do bing cach sit dung thiét bi kiém tra va dap do Toyo Seiki
Seisaku-Sho, Ltd san xuét. Bé mat gay va dap hinh cau c6 duong kinh 1/2 inso. Pon

vi d6 bén tinh bang J/um.
[D6 bén dam thing]

Viéc xac dinh duogc thuc hién theo “2. Phuong phép thir nghiém do bén v.v.”
trong tai liéu “Standards and Criteria for Foods and Additives etc. III: Equipment
and Containers and Packages” (Notice of the Ministry of Health and Welfare No. 20,
1982) trong Thuc hanh vé sinh thyc phim. Mang dugc dam thing bang mét kim ¢6
duong kinh miii kim bing 0,7mm & van tbc dam 13 50mm/phut, va do bén ma & do
kim xuyén qua mang dugc xac dinh va duogc dinh nghia la do bén dam thing. Viéc

xac dinh dugc thuc hién & nhiét o thuong (23°C), va don vi dugc tinh béng N.
[Chéng thing dang 16 kim]

Mang theo sang ché va vat liéu bit kin (mang propylen chua kéo gian P1146
do TOYOBO CO., LTD. sin xuit; do day: 70pm) mdi loai duge can kho bang cach
st dung chat két dinh trén co s uretan thu duogc béng cach tron 33,6 phﬁn khéi

luong polyeste polyol (TM-509 do Toyo-Morton, Ltd. san xuét), 4,0 phan khéi luong
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polyisoxyanat (CAT-10L do Toyo-Morton, Ltd. san xuét) va 62,4 phan khéi lwong

etyl axetat, bang cach d6 tao ra 16p.

Lo6p nay dugce c4t thanh miéng co kich thuéc 20,3cm (8 inso) x 27,9cm (11
inso), va mang thir nghiém hinh chit nhit dugc cit ra nay dugc dé yén trong 24 gio
hoiic 1du hon trong céc didu kién nhiét do 1a 23°C va do Am twong doi 1a 50% va nho
d6 mang nay quen v6i cac diéu kién mdi truong. Sau d6, mang thir nghiém hinh chit
nhat ndy dugc dugc cudn thanh dang hinh tru c6 chiéu dai 20,32cm (8 inso). Mot
dau cua mang hinh tru duoc c¢b dinh trén mit ngoai cua dau c¢b dinh dang dia cua
thiét bi thir nghiém Gelbo Flex (Model NO. 901 do Rigaku Kogyo san xuat) (theo
tiéu chuén trong MIL-B-131C), va dau con lai ciia mang hinh tru dugc ¢ dinh trén
mat ngoai cua dau di chuyén dang dia cua thiét bi thu nghiém ma no nam dbi dién
v6i ddu cd dinh, khoang cich giita ching 1a 17,8cm (7 inso). Thir nghiém ubn cong
dugc 13p lai lién tuc 1000 chu trinh véi tdc do 40 vong/phut, trong d6 thir nghiém
ubn cong ctia mot chu trinh dugc thuc hién theo cach sau: dau di chuyén dugc quay
440° trong khi di chuyén vé phia dau c¢b dinh 7,6cm (3 inso) doc theo cac truc cia ca
hai ddu nim song song do6i dién nhau, va sau d6 dich chuyén chinh xac 6,4cm (2,5
inso) ma khong bi quay, va cac budc nay sau do dugc thuc hién ngugce lai dé cho
phép dau di chuyén dugc duoc quay trd lai vi tri ban dau. Thir nghiém nay dugc thuc
hién ¢ 5°C. Sau do, $6 lugng 16 kim duogc tao ra trong dién tich 17,8cm (7 inso) x
27,9cm (11 inso), ngoai trir cac phén mang thir nghiém ma duoc gén ¢ dinh trén bé
mat bén ngoai cluia dau cb dinh va dau di chuyén duoc, duge xac dinh (nghia la )

luong 16 kim trén 497cm? (77 inso vudng) duogc xac dinh).
[D6 nhdt thuc cua polyeste]
Hoa tan 0,1g polyeste trong 25mL dung moi két hop gdm phenol/tetracloetan

(ty 18 thé tich: 3/2), va dd nhét thuc cia polyeste duge do ¢ 30°C bang cach st dung
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nhét ké Ostwald.
[Diém néng chdy cuia polyeste]

Thuc hién xac dinh diém néng chay ciia polyeste & tbc do tang nhiét do la
20°C/pht v6i luong miu gdm 10mg bang cach st dung thiét bi do nhiét lugng quét
vi sai (differential scanning calorimeter - DSC) do SII san xuét. Nhiét do dinh thu
nhiét néng chdy dugc phat hién ¢ ddy dugc dinh nghia la diém nong chay cua

polyeste.
[D¢ day]

Do day ciia mang duge do theo phwong phap duwgc mo ta trong JIS-Z-1702.
[Ty 1€ co do nhiét]

Ty 1& co do nhiét dugce xac dinh theo phuong phap kidm tra su thay doi kich
thudce duge md ta trong JIS-C-2318 chi khac 1a nhiét do thir nghiém 1a 150°C va thoi

gian gia nhiét 1a 10 phut.
[DO duc]

D6 duc cia miu dugc do & ba vi tri khac nhau bang cach sir dung thiét bi do
d6 duc (NDH 2000 do NIPPON DENSHOKU INDUSTRIES CO., LTD. san XUuét)
theo phwong phap duge md ta trong JIS-K-7105, va tri s6 trung binh ciia n6 dugc
dinh nghia la d¢ duc.

[Tinh ddng déu vé do day (Tv (%))]

Mot miéng mang dugc cét ra theo huéng chiéu dai tir phén trung tAm cla
cudn mang thu duoc, do day ctia mang duogc do ¢ budc Sem bang cach st dung dong

hd do, va su dong déu vé do day duoc tinh toan tir két qua do dugc.
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[D6 bén troc]

Mang theo sang ché va vt liéu bit kin (mang propylen chua kéo gian P1146
do TOYOBO CO., LTD. san xuét; do day: 70pum) mdi loai duge can khd bang cach
sit dung chit két dinh trén co s& uretan thu dugc bing cich tron 33,6 phan khéi
luong polyeste polyol (TM-509 do Toyo-Morton, Ltd. san xuét), 4,0 phan khéi lwong
polyisoxyanat (CAT-10L do Toyo-Morton, Ltd. san xuit) va 62,4 phan khéi luong

etyl axetat, bang cach d6 tao ra mot 16p.

L6p nay dugce cat thanh mot miéng thir nghiém c6 chiéu rong 15mm va chiéu
dai 200mm, va do bén troc & bé mit lién két nam gifra bé mit chua duoge xir 1y cua
mang polyeste va 16p nhua polyolefin dugc xac dinh trong diéu kién nhiét do la
23°C va dd 4m twong dbi 12 65% bang cach st dung “Tensilon UMT-II-500 Model”
do Toyo Baldwin Co, Ltd san xuét. Téc d6 kéo gian 1a 10cm/phut, va goc bong troc
1a 180 do.

[Kha ning hap thy hoi 4m]

Mang theo sang ché dugc cét thanh hinh vuong 50mm x 50mm, va su thay
dbi vé khdi lugng mang gifta trude va sau khi nhiing mang trong nuéc duge gilt &
nhiét d6 23°C + 2°C duoc x4c dinh theo phuong phap néu trong JIS-K-7209-7.2.1

(phuong phap A). Kha ning hép thy hoi 4m dugc tinh toan tir phwong trinh sau (1).
Kha ning hap thy hoi 4m (%) = 100 x ([M2] - [M1]y/[M1] (1)

Trong phuong trinh (1) néu trén, [M1] 1a khéi luong mang trude khi nhung

trong nudc, va [M2] 1a khéi luong mang sau khi nhiing trong nudc.
[Vidu 1]

Bang cach st dung thiét bi ép truc ddi kiéu voi phun, nguyén liéu thu dugc
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bang cich bd sung mot mé chinh chia nhwa PBT (NOVADURAN 5020 do
Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation san xuét; Piém noéng chay: 220°C) va
canxi cacbonat dung lam chét boi tron, va tron mé nay sao cho cé néng d6 chat boi
tron bing 2000 phan triéu, nguyén liéu nay dugc nau chay & 270°C, sau d6 duc tir
dAu tao hinh hinh chit T & 270°C, va cho tiép xtic chit ché v6i cuén lam mét & 0°C
bang phuong phap bam dinh tinh dién dé thu duoc mang chua dugc kéo gian. Nhiét
d6 bé mat cia cudn lam mat duge do (bé’mg cap nhiét ké) & cac khoang céach céch
nhau 10cm theo huéng chiéu rong, va nhan théy su thay dbi nhiét do bé mat cua
cudn lam mat 1a 3°C hodc nho hon. Tiép theo, mang dugc kéo gian ¢ 60°C bing truc
can gap 3,2 1an theo huéng chiéu dai, va sau d6 duoc cho qua khung cang, sao cho
mang nay dugc kéo gidn & 80°C gép 3 lan theo huéng bén. Sau do, thuc hién xt ly
nhiét dé kéo gidn & 200°C trong 3 gidy va xi ly hdi phuc trong 1 gidy, va c hai phan
cubi ciia mang dugc cit va loai bo dé thu duoc mang PBT ¢6 d6 day 12um. Cac diéu
kién tao méng, céc dac tinh va két qua danh gia dbi voi mang thu dugc duge chi ra
trong bang 1. Géc quay quanh truc dinh huéng 6 phén cubi mang 1a 35 d9, va sy van

miu sau khi xac dinh ty 1€ co do nhiét 12 khong déng ke.
[Vi du 2]

Bing cach st dung thiét bi ép truc doi kiéu voi phun, nguyén liéu thu dugc
bing cach bd sung mot mé chinh chira nhya PBT (NOVADURAN 5020 do
Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation san xuét) va canxi cacbonat dung 1am
chit boi tron, va tron mé nay sao cho cé néng do chit boi tron bé‘mg 2000 phﬁn triéu,
nguyén liéu nay duoc niu chay & 270°C, va dong nguyén liéu ndu chay tiép theo
duge dua vao thiét bi khudy tinh 12 chi tiét (STMX). Bang cach d6 vat liéu ndu chay
PBT duoc chia va tao 16p dé thu duogc vat lidu niu chay da 16p dugc tao thanh tir

cing mot nguyén li¢u tho. Sau do, vat liéu nau chay da 16p dugc dua vao dau tao
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hinh chit T & 270°C va duic, va cho tiép xtc chit ché v6i cuén 1am mat & 15°C bang
phuong phap bam dinh tinh dién d& thu dugc mang chua dwoc kéo gian. Nhiét do be
mat cia cudn lam mat duge do (bé‘mg cap nhiét ké) & cac khoang céach cach nhau
10cm theo hudng chiéu rong, va nhan théy 1a su thay dbi nhiét do bé mit clia cudn
Jam mat bing 3°C hoc nhé hon. Mang nay tiép theo dugc kéo gidn & 60°C bang
truc can gp 3,8 1an theo huéng chiéu dai, va sau d6 dugc dua qua khung cang, sao
cho mang duogc kéo gidn ¢ 65°C gip 3 14n theo huéng bén. Tiép theo, thure hién xtt 1y
nhiét kéo gidn & 200°C trong 3 gidy va xu ly héi phuc trong 1 gidy, va ca hai phén
cudi cita mang duoc cit va loai bé dé thu dugc mang PBT ¢6 do day 12um. Céc diéu
kién tao mang, cac dic tinh va céac két qua danh gia d6i voi mang thu dugc duge chi
ra trong bang 1. Goc quay quanh truc dinh huéng ¢ phan cudi mang 1a 25 do, va su

van mAu sau khi x4c dinh ty 16 co do nhiét 1a khong dang ké.
[Vidu 3 va4]

Mang thu dugce trong cac diéu kién duoc mo ta trong bang 1. Céc didu kién
tao mang, cac dac tinh, va cac két qua danh gia dbi voi mang thu dugc dugc chi ra
trong bang 1. Ddi v6i Ecoflex (nhan hiéu da duge dang ky), st dung polybutylen

adipat butylen terephtalat copolyme (PBAT) do BASF san XUét.
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Viduso sanh 1

Pa cb gang tao ra mang theo phwong phap duoc mo ta trong Vi du 1 chi khac
1a nhiét d6 cua cudn lam mat 1a 15°C & thoi diém dtic. Cac diéu kién tao mang duogc
chi ra trong bang 2. Xay ra su dt trong qua trinh kéo gian theo MD dbi voi mang

chua dugc kéo gian, dén mirc khong thu dugc mang.
Vi du so sanh 2

Mang thu duogc trong cac diéu kién dugc mé ta trong bang 2. Cac diéu kién tao
mang, cac dac tinh, va cac két qua danh gia dbi voi mang thu duoc duge chi ra trong

bang 2.
Vi du so sanh 3

Mang chua dugc kéo gidn thu dugc trong cac diéu kién duoc mo ta trong bang
2 dugc st dung lam mau. Mang dugc tao thanh trong khi tdc do cudbn duge diéu chinh
sao cho do day 1a 20pum. Goc quay quanh truc dinh hudéng ¢ phan cudi mang 1a 5 do

hodc nho hon, va khong quan sat théy su van mau sau khi xac dinh ty 1€ co do nhiét.
Vi du so sanh 4

Mang TOYOBO ESTER (nhan hiéu da duoc dang ky) ES100 do TOYOBO

CO., LTD. san xuét (d6 day: 12um) dugc st dung.
Vidu tham khao 1

Mang PBT hién ¢6 trén thi truong do Kansai Chemicals Co., Ltd. san xuét
duoc sir dung 1am mang PBT tiéu biéu. Goc quay quanh truc dinh huéng o phan cubi
mang 14 5 d6 hodac nho hon, va khong quan sat théy su van cua mau sau khi xac dinh

ty 1€ co do nhiét.
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Kha nang ung dung trong cong nghiép

Mang polyeste theo sang ché nhim ngan ngira sy khong ddng déu vé mirc do
két tinh dac biét 1a do sw chénh léch vé tdc do dich chuyén theo huéng chiéu rong
trong qua trinh thao nhua da niu chay tir dau tao hinh va tbc d6 1am ngudi & thoi diém
duc dé ngan ngira sw dt xay ra trong qua trinh kéo gian PBT ¢6 tbc do két tinh cao,
va lam giam sy chénh 1éch ty trong riéng theo hudng chiéu rong & trang thai chua kéo
gidn cua mang dé ngin nglra ddng ké su dut & thoi diém kéo gisin mang. Séng ché co
thé thuc hién & quy mo cong nghiép, va su cén bang giita cdc dic tinh co hoc theo

chiéu MD va theo chiéu TD, tinh chiu va dép, va v.v. c¢6 thé dugc cai thién.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang polyeste duoc tao thanh tir nhwra polyeste chira polybutylen terephtalat véi
khéi lugng bing hodc 16n hon 60% va c6 do gian dai khi dit theo MD (chiéu doc ciia
mang) bing hodc 16n hon 155%, d6 gidn dai khi dtt theo TD (chiéu ngang clia mang)
bang hodc 16n hon 105%, hé s6 dinh huéng phang nim trong khoang tir 0,12 dén 0,14,
d6 bén va dap bang hoic 16n hon 0,05]/um, va d6 bén dam thing bang hodc I6n hon

0,5N/um.

2. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 chénh l&ch gifra tri sb cuc dai va tri sb cuc
tiéu cua hé sb dinh huéng phang do dwgce theo toan bd chiéu réng cia mang da dugc

kéo gidn thanh mudi phén bang nhau 14 0,02 hodc nhé hon.

3. Mang polyeste theo diém 1 hoic 2, trong d6 chénh 1&ch gitra d day cuc dai va do
day cuc tiéu theo toan bd chiéu rong cua mang di duoc kéo gidn nam trong khoang tir

0% dén 25% so véi do day trung binh.

4. Mang polyeste theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 gi6i han trén
ctia ty 1& co do nhiét theo MD ciia mang da dugc kéo gian la 4%, va gidi han trén cia

ty 1 co do nhiét theo TD cua mang da duoc kéo gian la 3%.

5. Mang polyeste theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 gi6i han
duéi cia modun dan hoi theo MD cuia mang da dugc kéo gidn 1a 1 GPa, va gioi han

duéi cia md dun dan hdi theo TD ciia mang di duge kéo gidn 1a 1 GPa.

6. Mang polyeste theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 gi6i han trén

cua do duc cua mang da dugc kéo gidn 1a 50%.
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