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(57) Sang ché dé xuat chat két dinh cho myc in chira nhya polyuretan. Nhya polyuretan 1a

polyme chira polyol (A), axit dimetylolpropionic (B), hop chat diisoxyanat (C) va chét kéo

dai mach (D). Polyol (A) chita polyeste polyol c6 trong lugng phan tir trung binh sb tir

1000 dén 6000. Trong nhya polyuretan, ham lugng cua axit dimetylolpropionic (B) 13 0,01

dén 5% khoi lugng tinh theo khéi lugng ctia nhwa polyuretan.



35105

Linh vye ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén chat két dinh cho muyc in, ché pham muc in cho

mang ghép ding dé déng géi va vat liéu dugc in.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong c4c nam gin ddy, cac mang chit déo duoc st dung trong nhiéu
linh vuc 1am céc vat liéu dung d& dong goi. Viée in 1én mang chat déo nay thu
duoc bang cach in 6ng ddng hodc in ndi. Vi cac vat lidu nén ding dé dong goéi
ngdy cang da dang, cac dic tinh dugc yéu ciu cho muc in va chit pht duoc st

dung dé trang tri hodc bao vé bé mit ngay cang phirc tap.

Vi duy, muc in cho cdc mang chét déo phai co tinh dé in, d6 bam dinh,
kha ning chéng tao khdi, d6 bong va tinh chét twong tu vuot troi cho tat ca céc
loai mang khéc nhau. Ngoai ra, trong linh vuc bao bi déng géi san phim thuc
phim, bao bi déng gbi dugc ghép nhiéu 16p hop vé sinh dugc sir dung sao cho

muc khong truc tiép tiép xtic voi san pham bén trong.

Viéc ghép théng thuong gdm cé hai phuong phép sau ddy, d6 la,
phuong phép ghép din trong dé cac mang chét déo khac nhau lam vat liéu nén
in duoc in bang muc va polyolefin néng chay duoc hodc tuong tw duoc ghép
16n bé mat cta 16p phu duogc in (bé mit duoc in) bang chét phii dang mé neo, va
phuong phap ghép khd trong d6 mang chat déo duoc ghép lén bé mit duogc in
béng keo.

Muc ghép duoc st dung trong cac phuong phap ghép can bam dinh t6t
1én vat liéu nén in nhu 14 cdc mang chét déo khac nhau va trdi hon vé d6 bam
dinh, tinh d& in va do bén ghép dbi vdi cac mang chit déo can dugc ghép.
Ngoai ra, khi xir Iy niu sbi hodc xir Iy hép tiét tring trong d6 thuc hién viéc

nhung toan bd bao bi déng gdi duoc ghép nhiéu 16p trong nudc néng dé tiét
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tring san phidm bén trong, kha ning chiu ndu s6i va kha nang chiu hép tiét
tring khong tao ra cac tuyén nbéi mang ghép hoic nép gip trong khi viéc xir ly

dugc yéu cau.

Pa sb cac dic tinh ctia muc in & trén thudng phu thude nhiéu vao dic
tinh ctia nhua két dinh. Vi li do nay, cac nhua két dinh khac nhau dugc st dung
theo dic tinh can thiét mét cach twong tmg. Nhua polyuretan thuong dugc sir

dung 1am nhua két dinh cho muc ghép (xem céc tai liéu sang ché 1 dén 3).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don séng ché chua qua xét nghiém Nhat Ban s6
2010-270215

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don séng ché chua qua xét nghiém Nhat Ban sd
2010-270216

Tai liéu sang ché 3: Bang sang ché Nhat Ban s6 4882206
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché
Van @ k§ thuét can duoc giai quyét boi sang ché

Thong thuong, d6i v6i nhua két dinh cho muc ghép, cic nhua
polyuretan c¢6 néng d6 lién két uretan ndi phén ti cao nhit duoc sir dung. Tuy
nhién, khi ndng do lién két uretan ting lén, kha ning chiu nu sdi va kha ning
chiu hép tiét tring ctia muc dé dang trd nén khong théa man. Ngoai ra, d6 hoa
tan d6i v6i cac dung moi nhu 12 metyl etyl keton, etyl axetat hodc ruou
isopropyl bi gidm gia tri va, khi cac dung moéi nay dugc sur dung, hién tugng
trong d6 ham lugng chét rin cia muc duy tri viéc tich tu trong khudn in, duogc
goi 1a khuon in dugc 14p day, thé hién van dé 1a gy ra 15i in tai c4c ving hinh
anh (giam tinh dé in).

Khi dung moi hitu co thom nhu la toluen dugc su dung, cdt nhua
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polyuretan duoc lam ¢ dinh d& cai thién kha ning chéng tao khéi va
polypropylen clo héa (PP) dugc thém vao dé thu dugc muyc théa méan kha ning
chiu n4u sdi, kha ning chiu hap tiét tring, d6 bén ghép, tinh dé in, d bam dinh
va kha nang chéng tao khéi. Tuy nhién, tir quan diém méi trudong lam viée va
tuong tu, viéc sit dung cdc dung mdi hitu co ma khdng chira dung méi hiru co
thom ho#ic dung mdi hitu co keton nhu 1a metyl etyl keton duoc khuyén khich
(vi du, toluen tu do). Cac myc thdng thudng chira nhyra polyuretan va dung mdi
hitu co khong chira cac dung mdi hitu co thom gap kho khéin trong viéc déap

trng céc yéu cau doi véi cac mang khac nhau.

Mt khac, muc dich ctia sdng ché 12 d& xut chit két dinh cho muc in
thu dugc muc ma khéng cin dung mdi hitu co keton hodc dung mdi hitu co
thom va c6 tinh d& in, do bén ghép, kha ning chiu ndu séi va kha ning chiu hép
tiét trung vuot tréi. Mot muc dich khéc cia sang ché 13 @& xuét ché phdm muc
in cho mang ghép ding dé déng goi str dung chét két dinh cho muc in va vat

liéu duoc in thu dugc béng cach st dung ché phém.
Phuong 4n giai quyét vin dé

Céc tac gia sang ché da tién hanh cac nghién ctru sdu hon va nhén ra
rang, tham chi khi st dung dung méi hitu co khong chira dung méi hitu co
keton hodc dung moi hitu co, nhya polyuretan chira axit dimetylolpropionic ¢6
hiéu qua trong viéc thu dugc muyc in véi tinh d& in, d6 bén ghép, kha ning chiu
nAu sdi va kha nang chiu hép tiét tring vuot trdi. Sang ché duge hoan thanh dya

trén phat hién nay.

Mot khia canh ctia sang ché 1a dé cap dén chét két dinh cho muc in chira
nhuya polyuretan 1am thanh phan chinh. Nhya polyuretan 12 polyme chira polyol
(A), axit dimetylolpropionic (B), hop chit diisoxyanat (C) va chat kéo dai mach
(D). Nhuya polyuretan thu duoc bang phan tmg polyol (A), axit
dimetylolpropionic (B), hop chét diisoxyanat (C) va chét kéo dai mach (D).
Polyol (A) chtra polyeste polyol c6 trong lugng phén tir trung binh s6 tir 1000
dén 6000. Trong nhua polyuretan, ham lugng axit dimetylolpropionic (B) 1a tur
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0,01 dén 5% khdi luong tinh theo khéi luong cua nhua polyuretan.

Khi chét két dinh chtra nhwa polyuretan chira axit dimetylolpropionic,
tinh dé in clla muc in duogc cai thién. Ngoai ra, khi ham luong axit
dimetylolpropionic ¢ trong khoang trén, do bén ghép, kha ning chiu néu soi,

khé ning chiu hip tiét tring, tinh dé in va tuong tu dugc cai thién.

Polyol (A) c6 thé chira polyete polyol c6 trong lwong phén tir trung binh
s tir 200 dén 4000 (cac polyete). Polyete polyol dugc chira trong polyol (A) c6
thé 13 it nhAt mdt chit duge chon tir nhém gdm c6 polyetylen glycol,
polypropylen glycol va polytetrametylen ete glycol. Céc polyete polyol cu thé
nay c6 thé gop phan cai thién tinh dé in.

Néu cin, cac nhua sau day c6 thé duoc sir dung két hop 1am thanh phan
phu ngoai nhya polyuretan. Cac vi du gdm c6 cac nhya polyuretan ngoai cac
nhua ¢ trén, cdc polyamit, nitroxenluloza, poly(meth)acrylat, polyvinyl clorua,

copolyme vinyl clorua-vinyl acetat, cac nhyra rosin va cac nhya keton.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén ché phém muc in cho mang
ghép ding dé déng goi chira cac thanh phan nhu chét két dinh cho muyc in, chat

tao mau va dung moi hitu co.

Dung méi hitu co trong ché phdm muc in cho mang ghép dung dé déng
g6i vé& co ban khong can chtra dung méi hitu co thom hogc dung méi hitu co
keton. Chét két dinh cho muc in & trén dic biét t6t hon dbi véi ché phdm muyc
in cho mang ghép dung dé déng goéi ma khong chira dung mdi hiru co thom
hoic dung méi hitu co keton. Tuy nhién, chét két dinh ciing c6 thé duge st
dung cho ché phdm muc in chita dung mdi hitu co thom hodc dung méi hitu co

keton va céc diic tinh vuot trdi cling c6 thé dugc thé hién trong trudng hop nay.

Mot khia canh khic nita cua sang ché la dé cép dén vat liéu duoc in
duoc tao ra bang viéc in v6i ché phdm muc cho mang ghép dung dé dong goi.
Vit liéu duge in cé 16p pha duge in chira chat két dinh cho muc in va chat tao

mau.
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Hiéu qua cta sang ché

Sang ché 6 thé dé xuit chit két dinh cho muc in dé dat dugc muc ma
trdi hon vé tinh d& in, do bén ghép, kha ndng chju ndu séi va kha ning chiu hip
tiét trung. Chat két dinh c6 d6 hoa tan vuot trdi dbi véi dung mdi va do d6 giam

viéc l4p day khuon in, khong gay ra 15i in trén cdc ving hinh anh.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cua sang ché duoc mé ta chi tiét. Tuy nhién,

sang ché khéng bi gii han béi cac phwong 4n nay.

Chét két dinh cho muc in theo phuong 4n 13 chét két dinh (nhwa két
dinh) chira nhya polyuretan lam thanh phén chinh. Thong thudng, nhya
polyuretan gdm c6 50 dén 100% khéi lugng ctia toan b chét két dinh.

Nhuya polyuretan trong chét két dinh c6 thé 1 polyme thu dugc bang
phén Ung it nhét polyol (A), axit dimetylolpropionic (B), hop chét diisoxyanat
(C) va chit kéo dai mach (D). Nhya polyuretan nay thu dugc tlr timg polyol,
axit dimetylolpropionic, hop chét diisoxyanat va chat kéo dai mach. Ham luong
axit dimetylolpropionic (B) (ham luong cta don vi ciu tao thu duoc tir axit
dimetylolpropionic) trong nhua polyuretan c6 thé 12 tir 0,01 dén 5% khéi luong
tinh theo khéi lugng ctia nhya polyuretan.

Polyol (A) chtra polyeste polyol. Polyeste polyol 1a polyeste chira diol

va axit dicacboxylic va ¢6 nhém hydroxyl tai mdi dau.

Trong lugng phén t trung binh sd cua polyeste polyol co thé 13 tir 1000
dén 6000. Trong ban mo ta nay, trong lugng phén tir trung binh sd cua timg
nguyén liéu co thé 1a gia tri bién dbi ctia polystyren tiéu chuan duoc do bing

phép séc ky thdm gel (gel permeation chromatography-GPC).

Céc vi du cta diol gdm cé polyeste polyol gbm c6 etylen glycol,
dietylen glycol, dipropylen glycol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, trietylen
glycol, 1- hodc 2-metyl-1,3-butylen glycol, 1- hodc 2-metyl-1,3-butylen glycol,
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1- hodc 2-metyl-1,4-pentylen glycol, 2,4-dietyl-1,5-pentandiol, tripropylen
glycol, 1,2-propylen glycol, 1,3-butandiol, 1-, 2- hodc 3-metyl-1,5-pentandiol,
2-metyl-1,3-propandiol, cac san pham cong alkylen oxit nhu 12 etylen oxit,
propylen oxit va etylen propylen oxit ctia bisphenol A, neopentyl glycol va
butyl etyl propandiol. Trong sd céc chit nay, 3-metyl-1,5-pentandiol va/hodc
neopentyl glycol cd thé duoc dic biét lya chon. Viée lva chon
3-metyl-1,5-pentandiol va/hodc neopentyl glycol co thé mang lai céc hiéu qua

noi bat cua sang cheé.

Polyeste polyol con co thé chira polyol da chirc. Cac vi du ctia polyol da
chirc gdm c6 glyxerol, trimetylolpropan, trimetyloletan, 1,2,6-hexantriol,

1,2,4-butantriol, sorbitol va pentaerythritol.

Céc vi du vé axit dicacboxylic trong polyeste polyol gbm c6 axit adipic,
axit suxinic, axit sebaxic, axiy azelaic, axit fumaric, axit maleic, axit teraptanic,
axit isoptanic va két hop hai hodc nhiéu loai. Trong sb cac cht nay, axit adipic
va/hoic axit sebaxic c6 thé dugc dic biét Iwa chon. Viéc lva chon ddc biét axit

adipic va/hodc axit sebaxic c6 thé mang lai cac hiéu qua noi bat cua sang ché.

Polyeste polyol co thé chira axit dicacboxylic anhydrit va/hodc san
phim axit dicacboxylic este héa véi rugu thp c6 tir 1 dén 5 nguyén ti cacbon,

cling véi axit dicacboxylic hodc thé chd cua axit dicacboxylic.

Polyeste polyol trong sang ché thu dugc bang phuong phap giéng nhu
phuong phéap thong thuong dé tao ra polyeste. Vi du, diol va axit dicacboxylic
hodc axit anhydrit dugc ngung tu khir hydro dé thu duoc polyeste polyol.

Polyol (A) co thé chira polyete polyol (c4c polyete) c6 trong lugng phén
tr trung binh s tir 200 dén 4000. Cac vi du cua polyete polyol gém c6
polyoxyalkylen glycol nhu 1a polyetylen glycol (PEG), polypropylen glycol
(PPG) va polytetrametylen ete glycol (PTMG) va cac san pham cong alkylen
oxit ciia bisphenol A. Alkylen oxit dugc thém vao bisphenol A ¢6 thé 13, vi du,

etylen oxit, propylen oxit hogc hdn hgp hai chét nay.
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Khi polyete polyol dugc chira trong polyol (A) 1a it nhit mét chat duoc
lya chon tir nhém gdém c6 polyetylen glycol, polypropylen glycol va
polytetrametylen ete glycol, co thé dat dugc viéc cai thién tinh dé in hon nita.
Tu goc do tuwong ty, trong luong phan tir trung binh s6 ca cac glycol nay c6
thé 14 600 dén 3000.

Nhua polyuretan thu dugc bing phan Ung gitta axit dimetylolpropionic
(DMPA) (B) v6i cac monome khac. Nhua polyuretan nay doi khi dugce dé cap
1a "nhua polyuretan dugc cai bién DMPA" theo sang ché.

Ham luong cia axit dimetylolpropionic (B) c6 thé 14 0,01 dén 5% khoi
luong tinh theo khéi lugng ctia nhya polyuretan. Khi ham luong ctia DMPA (B)
la béng hodc 16n hon 0,01% khéi luong, d0 phan tan chit mau cia muc in dugc
théa man. Khi ham luong 1a bang hodc nhé hon 5% khéi luong, mang (16p phit
dugc in) khong qué cung va thoa man do bén ghép, kha ning chiu niu sbi va
kha nang chiu hép tiét tring dat dugc mot cach dé dang. Néi theo c4ch khéc,
khi ham lugng ctia DMPA ndm trong khoéang tir 0,01 dén 5% khéi lugng, cé the
mang lai hiéu qua cai thién do bén ghép, kha ning chiu niu so6i, kha ning chiu
hép tiét tring va tinh dé in va tuong tw. Tir géc do twong tu, ham lugng cua
DMPA c6 thé 13 0,05 dén 4% khéi luong hoic 0,1 dén 3% khéi luong.

Hop chét diisoxyanat (C) gdm c6 nhua polyuretan 1a hop chét c6 hai
nhom isoxyanat va cé thé 1a céc diisoxyanat khac nhau cua céc hop chét thom,

béo hodc vong béo.

Céc vi du dién hinh vé hop chit isoxyanat gbm c6 1,5-naphtylen
diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 4,4'-diphenyldimetylmetan
diisoxyanat, 4,4'-dibenzyl diisoxyanat, dialkyl diphenylmetan diisoxyanat,
tetraalkyl diphenylmetan diisoxyanat, 1,3-phenylen diisoxyanat, 1,4-phenylen
diisoxyanat, tolylen diisoxyanat, butan-1,4-diisoxyanat, hexametylen
diisoxyanat, isopropylen diisoxyanat, metylen diisoxyanat,

2,2, 4-trymetylhexametylen diisoxyanat, 2,4,4-trymetylhexametylen

diisoxyanat, xyclohexan-1,4-diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, isophoron
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diisoxyanat, lysin diisoxyanat, dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat,
1,3-bis(isoxyanatmetyl)xyclohexan, metylxyclohexan diisoxyanat,
m-tetrametylxylylen diisoxyanat va dime diisoxyanat trong d6 nhém cacboxyl
cia axit dime dugc chuyén ddi thanh nhém isoxyanat. Cac hop chét diisoxyanat
¢6 thé duoc sir dung don 1& hodc hai hodc nhidu loai ¢6 thé dugc sir dung két
hop. Trong s cac chat ndy, céc diisoxyanat vong béo, dac biét 1a isophoron
diisoxyanat (IPDI), ¢6 thé duoc lua chon. Viéc st dung céc diisoxyanat vong

béo cb thé mang lai cac hiéu qua ndi bat ctia sang ché.

Chét kéo dai mach (D) gdm c6 nhua polyuretan c6 thé duoc lya chon tir
céc chit thong thuong duoc sir dung lam chét kéo dai mach ctia céc nhua
polyuretan va c6 thé 13 polyamin hogc glycol. Cac vi du vé chét kéo dai mach
gdm c6 etylendiamin, propylendiamin, hexametylendiamin, trietylentetramin,
dietylentriamin, isophorondiamin, dixyclohexylmetan-4,4'-diamin va dime
diamin. Céc vi du vé céc chét kéo dai mach khac gdm c6 cac diamin c6 nhém
hydroxyl trong phan tir nhur 1a 2-hydroxyetyletylendiamin,
2-hydroxyetylpropylendiamin, di-2-hydroxyetyletylendiamin,
di-2-hydroxyetylpropylendiamin, 2-hydroxypropyletylendiamin va
di-2-hydroxypropyletylendiamin, cac glycol dugc md ta 1a cac polyol gbm co
polyeste polyol va céc glycol khac. Cac chit kéo dai mach khéc c6 thé duge st
dung don 1é hogc két hop hai hodc nhiéu loai. Trong s cac chat nay,
isophorondiamin co thé duoc lua chon. Viéc lua chon isophorondiamin ¢cé thé

mang lai hiéu qua ndi bat cia sang che.

Chét kéo dai mach c6 thé 1a céc diol ¢6 cAu triic amin cép ba nhu 14
metyl dietanolamin, metyldiisopropanolamin, phenyldiisopropanolamin,
4-metylphenyldiisopropanolamin, 4-metylphenyldiethanolamin hoéc két hop

hai hodc nhiéu loai.

Chét ngét mach c6 thé duoc st dung néu can khi tng hop nhwa
polyuretan. Cac vi du vé chét ngét mach gdm c6 cac monoalcohol va cac

monoamin. Cac vi du vé monoalcohol gdbm cé metanol, propanol, butanol va
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2-etylhexanol. Céc vi du vé monoamin gom c6 mono- hogc dialkylamin c6 2
dén 8 nguyén tir cacbon (butylamin va dibutylamin) va mono- hodc
dialkanolamin c6 2 dén 6 nguyén ti cacbon (monoetanolamin, dietanolamin,

propanolamin va tuong tu).

Trong nhua polyuretan, ham lugng polyol (A), hop chét diisoxyanat (C)

va chét kéo dai mach (D) ¢6 thé dugc didu chinh lan lugt mot cach tuy y.

Nhua polyuretan cé thé dugc téng hop bang phwong phap gbm cb budc
tao ra uretan prepolyme cé céc lién két uretan va cac nhom isoxyanat bang phan
mg ctia hdn hop thanh phan chira polyol (A), axit dimetylolpropionic (B) va
hop chét diisoxyanat (C) va budc tao ra nhya polyuretan bang phan ung gitta
uretan prepolyme va chat kéo dai mach (D). Cac didu kién téng hop co thé
dugc x4c dinh phu hop theo phuong phép thong 1€ trong tbng hop cac nhua

polyuretan.

Ché phdm muc theo phwong 4n chira chat két dinh cho muc in, chét tao
mau va dung méi hiru co. Ché phim muc c6 thé 1a ché phim muc cho mang
ghép dung dé dong goi dugc sir dung d tao ra 16p phi dugc in cho bao bi déng
g6i duge tao ra bang phuong phép ghép. Ham luong (ndéng d6 ctia ham luong
chét rén nhya) ctia chét két dinh trong ché phim muc thuong tir 3 dén 50% khbi

luong tinh theo khéi lugng ctia ché phim muec.

Chét tao mau trong ché phém muc ¢6 thé duge lya chon phu hop tir céc
chét thuong dugc st dung lam chét tao mau cho cac muc in. Céc vi du vé chét
tao mau gdm cé cac chat mau nhu 1a xanh xyanin. Ham luong chét tao mau
trong ché phiAm muc thudng tir 1 dén 60% khéi lugng tinh theo khdi luong cia

ché pham muec.

Dung moi hitu co trong ché phim muc c6 thé 13, vi du, etyl axetat, rugu
isopropyl hodc két hop hai chit ndy. Dung mdi hitu co vé co ban khong can
chira dung moéi hitu co thom hodc dung moéi hitu co keton. Cu thé hon, ham

luong tong cta dung moi hitu co thom va dung méi hiru co keton trong dung
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méi hitu co ¢6 thé 1a 0 dén 1% khéi luong tinh theo khéi lugng clia dung moi

hiru co.

V4t liéu duoc in theo phuong an cé véat lidu nén va 16p phu dugce in
duoc tao ra trén vat liéu nén. Lép phu dugc in chira chét két dinh cho muyc in va
chit tao mau. Vat liéu dugc in c6 thé 14 bao bi dong goi (dac biét, bao bi dong
g6l san pham thuc phim) con c¢6 mang chit déo dugc ghép 1én vat lidu nén
trong khi phu 16p phi duoc in. Lép phu duoc in c¢d thé duoc tao ra bing
phuong phdp ma gbém c6 bude in vat lidu nén bang ché pham muc va loai bd
dung moi hitu co tir ché phdm muyc dugc in. Phuong phép in khong bi gi6i han
cu th va c6 thé 13, vi du, in éng ddng hodc in ndi. PO day cla 16p phu duge in
thuong tir 0,1 dén 30 pm. Vat lidu nén trong vat liéu duoc in, mang chét déo
duoc ghép, keo va tuwong ty dugc sir dung cho mang ghép khong duoc gisi han

cu thé va c6 thé duoc lua chon tir cac vt lidu thudng duoc st dung.
Vi du thue hién sang ché

Sau day, cdc vi du uu tién cta sang ché duoc mo td nhung sang ché

khong bi gi6i han béi cac vi du ndy. Sau day, “phdn” thé hién cho "phan khéi

luong" va "%" thé hién cho "% khéi luong".
Vi du téng hop 1 (Téng hop nhua polyuretan A)

Binh day tron dugc trang bi véi que khudy, nhiét ké va éng dan khi nito
duoc nap 300 phan polyeste polyol c6 trong lugng phén tir trung binh sd 1a
3000 (duoc san xuat boi Hitachi Kasei Polymer Co., Ltd., adipat clia
3-methyl-1,5-pentandiol) lam thanh phan (A), 1,5 phan axit dimetylolpropionic
(DMPA, dugc san xudt bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) 1am thanh
phan (B) va 49,4 phan isophoron diisoxyanat (IPDI, dugc san xuét bai Wako
Pure Chemical Industries, Ltd.) lam thanh phén (C). C4c thanh phan nay dugc
phan mg dudi dong nito tai 105°C trong vong 6 gio dé tao ra prepolyme c6
ham lugng nhém isoxyanat 1 2,66%. 234 phan etyl axetat (dugc sén xuat boi

Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) dugc thém vao dé dat duoc dung dich
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uretan prepolyme dong nhat. Sau d6, 585 phan dung dich uretan prepolyme
duoc thém vao hdn hop 20,1 phan isophorondiamin (IPDA, san pham cua
Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) va 1,7 phan di-n-butylamin (DBA, s&n
phim ctia Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) lam thanh phan (D), va 375
phan etyl axetat (san phim ctia Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) va 261
phan ruou isopropyl (san pham ctia Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) lam
dung moi hitu co. Dung dich thu dugc dugc gia nhiét dén 60°C, va phan g
trong vong 3 gid tao ra dung dich nhya polyuretan chira axit dimetylolpropionic
(nhya polyuretan dugc cai bién DMPA). Dung dich ctia nhya polyuretan dugc
céi bién DMPA (sau dy duoc d& cap 14 "dung dich nhya polyuretan A") thu
dugc co néng d6 ham lugng chét rin nhya (nhua polyuretan) (NV) 1a 30%, do
nhét 500 mPa-s (25°C) va gid tri amin 1a 0,5 mgKOH/g. Ham luong DMPA
trong nhua polyuretan dugc cai bién DMPA 13 0,4% dua trén viéc tinh toan tir
luong thanh phan dugc nap.

Céc vi du tdng hop 2 dén 12

Bing cach st dung cac thanh phan thé hién trén bang 1, bang 2, céc
dung dich nhya polyuretan B dén L thu duoc theo cung cach nhu trong vi du
téng hop 1.

-12-



35105

Bang 1
Vi du téng hop 1| 2 415161718109
Nhya polyuretan A|B|C|D|E|F|G|H|I
Polyeste polyol (Trong
(A) |luong phén tir trung binh | 300|300 | 300 | 270 | 200 | 285|270 | 270 | 270
s0 3000)
PEG2000 30 | 100 15
PPG2000 15|30 15
PTMG2000 30
(B) |DMPA 1,513,0]6,013,0(20,0/10,5{3,0(3,0]3,0
(C) |IPDI 49,4|54,4164,4|56,6|94,5|49,6(56,6|56,6|56,6
Dung |Etyl axetat
. 234|238 |247|240|276|233|240|240 | 240
moi
(D) |IPDA 20,1|22,0|25,8(22,8|28,5|21,0({22,8|22,8|22,8
DBA 1,711,913,12,0(2,4|1,8[20(2,0]2,0
Dung |Etyl axetat 375|384 |405|388(451|376|388 388|338
moé1  |Ruou isopropyl 261(267 (280269 |312 (261|269 |269 |269
Dung dich uretan prepolyme 585(595|617|600|691 | 583|600 | 600|600
Ham luong nhom isoxyanat (%) |2,66(2,88(3,28(2,98|3,23|2,80|2,98|2,98|2,98
Ham lugng DMPA (%) 0,4(08(15(08(4,5|0,1{0,8]0,8]0,8
NV (%) 30|30 (30 (30|30]|30]30|30] 30
Do nhdt (mPa-s) 500 [ 500 | 650|600 | 800 | 500 | 550|570 | 550
Gia tri amin (mgKOH/g) 0,5(10,5]07(061,2]05(0,510,5]0,6

-13-




35105

Bang 2
Vi du téng hop 10 | 11 | 12
Nhua polyuretan J | K|L
Polyeste polyol (Trong lugng phén tir trung binh sd
(A) 300{300|270
3000)
PEG2000
PPG2000 30
PTMG2000
(B) DMPA 30 | 30
© IPDI 44,51 108|110
Dung Etyl axetat
N 230(292|293
moi
(D) I[PDA 18,1{29,0|29,4
DBA 1,6 | 5,0 5,0
Dung Etyl axetat 365|479 481
moi Rugu isopropyl 2551330(332
Dung dich uretan prepolyme 5751730|733
Ham luong nhom isoxyanat (%) 2,4413,10|3,14
Ham lugng DMPA (%) 0 164163
NV (%) 30 | 30 | 30
Do nhét (mPa-s) 500|750 | 800
Gié tri amin (mgKOH/g) 0,6(1,0]1,1
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1. Pidu ché ché pham muc
Céc vi du 1 dén 10 va cac vi du so sanh 1 dén 3
Céc ché phidm muyc dé danh gia d6 phan tan chét mau

28 phan dung dich nhua polyuretan cta cc vi du tdng hop 1 dén 12, 10
phan xanh xyanin va 52 phan hdn hop dung méi (etyl axetat/rugu isopropyl)
duoc thém vao va tron 3,5 phan dung dich nitoxenluloza (dung mdi: dung méi
dugc tron, néng d6: 30%) cho vi du 1, hoac 10 phﬁn dung dich nhya copolyme
vinyl clorua- vinyl axetat (dung moi: etyl axetat, ndng do: 15%) cho céc vi du 2

dénl0 va cac vi du so sanh 1 dén 3.

Tung hon hop thu duge duge phén tan trong vong 3 gid v6i méy lac
son. Sau d6, d6 nhét ctia chat phan tan thu duge duoc didu chinh voi dung méi
duoc tron sao cho sb gidy 1a 15 gidy khi dugce do béng Zahn cup s6 3, do d6 thu

duogc cdc ché pham muyc dé danh gia do phan tan chat mau.

Ti 1é tron clia dung moi dugce trén duge su dung dé dieu ché cac ché

phim muc 13 etyl axetat/ruqu isopropyl = 7/3 (ti 1& khdi lugng).
Céc ché phdm muc cho cac danh gid khac

35 phan dung dich nhua polyuretan cta céc vi du téng hop 1 dén 12, 35
phdn bét mau tring titan va 20 phan dung méi dugc tron (etyl axetat/rugu
isopropyl) dugc thém vao va trén 3,5 phan dung dich nitoxenluloza (dung moi:
dung méi dugc tron, néng d6: 30%) cho vi du 1, hodc 10 phﬁn dung dich nhya
copolyme vinyl clorua- vinyl axetat (dung moi: etyl axetat, ndéng d6: 15%) cho

c4c vi du 2 dén 10 va céc vi du so sanh 1 dén 3.

Tung hon hop thu dugc dugc phén tan trong vong 1 gio v6i méay lic
son. Do nhét cta chat phan tan thu dugc duge diéu chinh bing dung mdi dugc
tron sao cho sd gidy 1a 15 gidy khi dugc do bing Zahn cup s 3, nhd d6 thu

duoc cac ché phdm muc cho céc danh gia (2) dén (6) sau day.
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Ti 18 tron ctia dung moi duge tron duoc st dung dé dieu ché cac ché

phim muec 12 etyl axetat/rugu isopropyl = 7/3 (ti 1¢ khéi lugng).
2. Céac dénh gia
(1) Do phan tan chit mau

Vé6i ché phdm muc & trén, mang polyetylen tereptalat (sau day dugc
viét tit 13 "mang PET") duoc in dé tao ra mang dugc in c6 16p pht lam 16p phu
duoc in. Cac diéu kién ctia 16p phu (16p pht dugc in) clia mang dugc in thu
duoc duge quan sat bang mét va danh gid do phan tan chit mau theo tiéu chi
sau ddy. Mau xuét hién khong déu trén 16p phii thé hién d phan tan chat mau

kém.

"A" ... L6p phi ¢6 mau déu.

"B" ... Mdt phan 16p pht c6 mau khong déu.
"C" ... Lép pht ¢6 méau khéng déu.

(2) B bam dinh

V6i ché phim muc chta bot mau tréng titan, mang PET hodc mang
nylon (sau day duoc viét tat 1a "mang NY") duoc in dé tao ra mang dugc in ¢é
16p phi 1am 16p pht duoce in. Mang dugc in thu duge duoc dé trong vong 24
gidr va bang xenlophan dugc déan vao 16p pht va béc ra mdt cach bat ngo. Céc
didu kién cia 16p phu tai thoi diém ndy duoc quan st bing mat va danh gia do

bam dinh cua 16p phu dua trén tiéu chi sau day.

"A" ... bang hodc 16n hon 80% 16p pht duy tri trang théi khong boc.
"B"... 50 dén 80% l&p phu duy tri trang thai khong béc.

"C" ... bang hozc nhé hon 50% 16p phu duy tri trang thai khdng boc.

(3) Tinh d& in
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Viéc st dung may thtr in dng ddng nén, véi ché pham muc chira bot
mau tring titan, mang PET dugc in dé tao ra mau in (16p pht dugc in). Sau do,
cac diéu kién cia mau in, d6 13, cac phén bi mét ctia mAu in theo céc didu kién
lam sach dao nao khong du tai khudn in va cdc vung 14p ddy dugc quan sit

bang mét dé d4nh gia tinh d& in dya trén tiéu chi sau day.
"A" ... Tinh dé in dugc thda mén

"B" ... Tinh d& in khong thda man

"C" ... Tinh d& in rat kém

(4) Do bén mang ghép kho (dry laminate-DL)

Véi ché phim muc chtra bot mau trang titan, mang PET hodc mang NY
duge in dé thu dugc vat lieu dugc in ¢6 16p phi lam 16p phu duge in. Mang
polypropylen duc (mang CPP) dugc ghép lén 16p phu béng cach st dung may
ghép khé trong khi dat chit két dinh uretan gifta mang va 16p phu. Mang ghép
thu duoc dugc hoa gia tai 40°C trong vong 2 ngay va sau do (vao ngay thir 3 tu

khi ghép) cét thanh 15 mm chiéu rong va duoc do do bén boc 180°.
(5) Thir nghiém kha ning chiu nau s6i

Véi ché phdm muc chtra bot mau tréng titan, mang PET hodc mang NY
duoc in d& thu duge vat liéu duoc in ¢6 16p phi 1am 16p phu duge in. Chat két
dinh isoxyanat duoc trang 1&n 16p phu va sau d6 mang polyetylen 60 pm duoc
ghép bing cach st dung may ghép kho d8 thu duogc san phim dugc ghép. Tui
duoc tao ra bang cach st dung san phdm duoc ghép, hon hop nudce/dau duoc
d3t vao trong va tii duge han kin. Sau do, thi duge gia nhi€t trong nudc nong
tai 95°C trong vong 30 phut va didu kién tuyén ndi ctia san phim dugc ghép

duoc quan sat dé danh gia kha nang chiu nu sbi dua trén tidu chi sau day.
"A": San phdm dugc ghép khdng c6 tuyén nbi.

"B": San pham dugc ghép cb tuyén ndi mot phan.
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"C": San phdm duoc ghép c6 tuyén ndi trén toan bd bé mit.(6) Thir nghiém kha

ning chiu hip tiét tring

Véi 16p phu cua ché phim muc chtra bdt mau tréng titan, mang PET
hodic mang NY duoc in dé thu duge vét lidu duge in. Chét két dinh isoxyanat
duoc trang 1én 16p phil va sau d6 mang polypropylen dic (CPP) 60 um dugc
ghép bang cach st dung may ghép kho dé thu dugc san phdm duge ghép. Tui
duoc san xuét sir dung san phém duogc ghép thu duogc, hdn hop nuéc/dau duoc
d3t vao trong va tai dugc han kin. Sau do, tii duoc gia nhiét trong nudc néng bi
nén & 120°C trong vong 30 phut va diéu kién tuyén ndi cia san phim dugc
ghép dugc quan sat dé danh gia kha ning chiu hép tiét tring dwa trén tiéu chi

sau day.
"A": San phdm dugc ghép khdng c6 tuyén noi.
"B": San phim duoc ghép cb tuyén ndi mot phan.

"C": San phim dugc ghép co tuyén nbi trén toan bd bé mit.
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Bang 3
Vidu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Nhua polyuretan A|lA|B|C|D|E|F|G|H]|I
Nitroxenluloza 3,5
Nhuya copolyme
vinyl clorua - vinyl 1010|101 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
axetat
(1? D6 phan tan chat Alalalalalalalalala
mau
(2)bobam |Mang
dinh PET A|lA|A|A|A]A|A|A|A]|A
Mang
NY A|lA|A|A]A|A|A|A|ALA
(3) Tinh dé in A|A|A|A|AB|A|A|A|A]|A
(4)Doben  \Mang | (5| 650 | 600 | 550 | 450 | 580 | 600 | 580 | 600 | 650
mang ghép |PET
(g/15 mm)
Mang
NY 1000{1000{1000| 950 | 900 {1000{1000{1000{1000|1000
(5)Khandngchiu | o | A 1 A | A|[A|A|A|A|A]|A
nau soi
(6)Khandngchiu | o | A | A | A [AB|A|A|A|A]|A
hap tiét trung
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Bang 4
Vi du so sanh 11213
Nhua polyuretan J K |L
Nitroxenluloza
Nhua copolyme vinyl clorua- vinyl axetat 10 | 10 | 10
(1) BY phan tan chit mau B | B
(2) B bam dinh Mang PET A|B|B
Mang NY B | B
(3) Tinh dé in B|C|B
(4) D6 bén mang ghép (g/15 mm) Mang PET 250(150150
Mang NY 800(500|500
(5) Kha ning chiu niu soi AB| B | B
(6) Kha nang chiu hép tiét tring AB| C | C

Két qua danh gia "AB" trong bang c6 nghia la viéc danh gia nam gitra A

va B. Nhu duoc thé hién trén cic bang 3 va 4, cac ché pham muc cua cic vi du

so sanh 1 dén 3 chira nhya polyuretan 1am chét két dinh trong d6 ham lugng

axit dimetylolpropionic khong nam trong khoang tir 0,01 dén 5% khdi lugng

khong cho thdy cac dic tinh thoa man vé do phan tan chat mau, do bam dinh,

tinh dé in, kha ning chiu nau s6i hodc kha néng chiu hap tiét trung.

Nguoc lai, ché phim muc cla cac vi dy 1 dén 10 chira nhya polyuretan

lam chét két dinh trong d6 ham luong axit dimetylolpropionic nim trong

khoang tir 0,01 dén 5% khéi lugng cho thdy sy vugt trdi vé do phan tan chét

mau, do bam dinh, tinh dé in, do bén ghép, kha nang chiu nau s6i va kha néng

chiu hép tiét trung.

Do d6, ché phém muc chira chit két dinh cho muc in theo sang ché ¢6
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thd c6 do phan tan chit mau théa man ngay ca khi khong st dung dung mdi
hitu co thom hodc dung mdi hitu co keton. Ngoai ra, cac ché phdm myc chtra
chit két dinh cho muc in theo sang ché vuot trdi khong nhitng & d6 bam dinh
(d6 bdn mang ghép) va tinh d& in ma con & kha ning chiu nau sbi va kha niang
chiu hép tiét tring, va do d6 cyc ky hitu ich lam chat két dinh cho myc in dé st

dung cho cac bao bi dong goi san pham thuc phém.
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YEU CAU BAO HQ
1. Chét két dinh cho murc in chira nhua polyuretan va nhya khac,

trong d6 nhua polyuretan la polyme chira polyol (A), axit
dimetylolpropionic (B), hop chét diisoxyanat (C) va chét kéo dai mach (D),

trong d6 polyol (A) chtta polyeste polyol c6 trong lugng phén tir trung
binh s6 1 3000 dén 6000,

trong d6 ham lugng cda axit dimetylolpropionic (B) trong nhya
polyuretan 1a 0,01 dén 5% khéi lugng tinh theo khéi luong clia nhua

polyuretan, va

nhua khac duge chon tir polyamit, nitroxenluloza, poly(met)acrylat,
polyvinyl clorua, copolyme vinyl clorua-vinyl axetat, nhya thong va nhya

keton.

2. Chét két dinh cho muc in theo diém 1, trong d6 polyol (A) con chira polyete
polyol ¢ trong lugng phén tir trung binh s6 12 200 dén 4000.

3. Chét két dinh cho muc in theo diém 2, trong d6 polyete polyol 14 it nhat mot
chit duoc lua chon tir nhém gdm co polyetylen glycol, polypropylen glycol va
polytetrametylen ete glycol.

4. Ché pham muc in cho mang ghép dung dé dong goi chira chét két dinh cho
muc in theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 3, chit tao mau va dung

moi hitu co.

5. Ché phdm muc in cho mang ghép ding dé dong géi theo diém 4, trong d6
dung moi hitu co vé co ban khong chira dung mdi hitu co thom hodc dung moi

hitu co keton.

6. Vat lidu duoc in c6 16p phii duoc in chira chét két dinh cho myc in theo diém

bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3 va chat tao mau.
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