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Linh vwe k§ thuat dugc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét ké kinh cach nhiét dé str dung trong hé thong tudong bén
ngoai toa nha nhu tudng ngéan, tuong kinh, va cira s6 14y sang, cu thé hon 12 dé cap dén

tAm tudng tudn hoan khi c6 b kinh cach nhiét thong hoi ding cho toa nha.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

B kinh cach nhiét thudong duge biét dén trong cong nghiép nhw 13 bd kinh cach
nhiét (insulated glass: IG) bao gdm thanh dém vién kep gitra tim kinh mot 16p bén ngoai
va tAm kinh mét 16p bén trong. Hai tAm kinh thudng duge lién két va bit kin khi véi
thanh dém bang cach tram kin silicon cdng nghiép. Thanh dém duoc bb tri & phia trong
tach khéi cic mép ctia tAm kinh véi khoang cach nho, thudng khoang 2 dén 4 mm, tao
ra ranh chu vi khép kin hoan toan dé gan dém kin khi cong nghiép quanh toan bd chu vi
ciia bd kinh cach nhiét. Phuong phép lip rap bit kin néu trén hudng dén tao ra dém kin

hoan chinh 1au dai bao quanh bd kinh c4ch nhiét.

Khi bi giit lai bén trong b kinh cach nhiét cung cép hai chirc ning k¥ thut quan
trong, cu thé, cach nhiét va truyén tai gié gitta tdm kinh bén ngoai va tdm kinh bén trong.
Khi tai gié duong tac dong trén tim kinh bén ngoai cia b kinh cach nhiét, khong gian
dong kin bén trong bd kinh cach nhiét s& bi nén, tao ra su chénh 1€ch ap suit khi duong
so vGi khong khi bén trong phong. Ap suét khi chénh léch s& diy tAm kinh bén trong
vao phia trong, diéu niy cho phép phén tén tai trong gi¢ dwong. Khi tai trong gi6 4m téc
dong trén tAm kinh bén trong ctia bd kinh céch nhiét, khong gian dong kin bén trong bo
kinh cach nhiét s& nd ra, tao ra chénh léch ap sudt khi 4m so v6i khong khi bén trong
phong. Ap suit khi chénh léch s& dAy tdm kinh bén trong ra phia ngoai, diéu nay cho

phép phéan tan tai trong gi6 am.

Nhu da duoc biét dén trong nganh cong nghiép xay dung rang dém kin vién hoan
chinh cong nghiép bao quanh bd kinh cach nhiét s& chic chin bj hu hong & dang céc vét
ran do Gng suét gdy ra béi su dich chuyén chu tric tuong d6i va/hoiic su 180 hoa cta vt
liéu bit kin. Vi du, cac hu héong dém kin vién thuong xuét hién khi cac bo kinh cach
nhiét duoc van chuyén qua cac khu vuc mién nui do sy thay ddi ap suat khong khi két

hop vai tac ddng ctia cac mép chu vi khong bi han ché cau triuc ctia céc b kinh cach
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nhiét. Dbi v6i didu kién hoat dong ctia bd kinh cach nhiét (vi du, duoc lap kinh trong hé
théng tuong), hu hdng dém bit vién thuong dugce x4c dinh tir vi€c quan sat sy thay dbi
cac chire ning k¥ thuét nhét dinh. Su thay dbi dwoc nhan thiy trong céc chirc ning k¥
thuat 1a diéu khong duoc chip nhan béi cht nhin ngdi nha va viée stra chira duoc thuc

hién chi bang cach thay thé bo kinh cach nhiét di hong.

Céc thuat ngft sau day lién quan dén bd kinh cach nhiét s& dugc sir dung: (1) mdt
1 14 bé mat hudng ra ngoai ciia tAm kinh bén ngoai; (2) mit 2 14 bé mit huéng vao trong
ctia tAm kinh bén ngoai; (3) mit 3 1a bé mat hudng ra ngoai ctia tAm kinh bén trong; (4)
mit 4 14 b& mat hudng vao trong cia tim kinh bén trong. Cac thuat ngir “hudng ra ngoai”
va “huéng vao trong” thé hién hudng clia cdc mit tim kinh, khi bo kinh cach nhiét duge
lap dit, lién quan dén mit ngoai va mit trong toa nha. Do d6, “hudng ra ngoai” tham
chiéu dén bé mit quay vé phia mit ngoai toa nha va “hudng vao trong” tham chiéu dén

bé mit quay vé phia mit trong toa nha.

C6 thé hiéu 3 rang rang tuwong tu diéu kién 16p xi hoi, néu dém bit hoan chinh bao
quanh bd kinh céch nhiét bi hong din dén 0 ri khi, chuc niang cAu triic cta b0 kinh cach
nhiét s& bi suy giam. Su thay ddi nay ctia chirc nang k§ thuat khong thiy rd rang & giai

doan sém cia hu hong dém kin.

Tac dong cta vét ran trong dém kin vién cta bd kinh cach nhiét trong hé théng
tuong mat ngoai thong thudng dugce gidi thich nhu sau. B kinh cach nhiét thuong duoc
lip kinh bén trong khung hé théng tuong bing cach st dung hé théng dém kin khi kép
(tirc 13, dém kin khi bao quanh ca vién trong va vién ngoai ctia bd kinh cach nhiét). Pém
kin khi chin kinh c6 thé khong bao gio dugce coi 1a d&m kin hoan chinh, va sy dich
chuyén hoi 4m qua dém kin khi chin kinh 1a khong thé tranh khoéi. Do 4p suit hoi, su
dich chuyén d6 4m s& theo huéng tir viing ¢6 do 4m tuyét ddi cao dén ving ¢6 do 4m
tuyét d6i thip. Vi du, trong tda nha dugc sudi 4m va tao 4m trong subt mia déng, hoi
am bén trong s& di chuyén qua dém chin kin bén trong vao trong cac khoang nbi bao
quanh cac mép chu vi cta bd kinh cach nhiét, sau d6 qua cac vét ran trong dém vién vao
trong khong gian dong kin ctia b kinh céch nhiét, gdy ngung tu nude trén mit 2 ctia bd
kinh cach nhiét. Tuong tu, trong toa nha st dung may lanh trong ngay hé 4m wét, hoi
4m bén ngoai s& di chuyén qua dém chin kin bén ngoai vao trong cic khoang nbi bao
quanh cdc mép chu vi ctia by kinh cach nhiét, sau d6 qua cac vét ran trong dém vién vao

trong khong gian dong kin ctia bd kinh cach nhiét, gdy ngung tu nudc trén mit 3 cta bd
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kinh cach nhiét. Kiéu thay dbi trong chirc ning k¥ thuat nay ngay lap tirc gdy chu y
(thudng duge biét dén nhw bo kinh cach nhiét bi md) va khong thé duoc chip nhan béi

ngudi sir dung tda nha. Giai phap duy nhét 13 thay thé bd kinh cch nhiét bi hu hong.

Vi du khéc vé su thay d6i chirc ning k§ thuat gy ra bdi su xAm nhdp cla nudce
dugc giai thich nhu sau. Khi nuée mua bén ngoai xam nhap qua dudng bit kin chan kinh
bén ngoai, do sirc cing bé mit clia giot nude, nude da thim nhap c6 thé chay cham doc
theo bé mit dém chu vi va tiép xtc véi vét ran trong dém vién. Trong cac chu ky tai
dong gi6 duong, nuée c6 thé xAm nhap qua cac vét ran vao khong gian déng kin cia bo
kinh c4ch nhiét nhu dugc giai thich duéi day. Su bién dang ctia tAm kinh bén ngoai duéi
tai gi6 duong s€ gay ra sur thodt khi tir khong gian déng kin ctia bd kinh cach nhiét qua
cac vét ran trong dém vién. Mot khi tai gi6 dwong bt ddu ha xudng, 4p sudt 4m duoc
tao ra bén trong khong gian déng kin 1am cho nuéc chay qua vét ran bi hut vao khong
gian dong kin cua bo kinh cach nhiét. Mot khi nude dd xdm nhép vao khong gian déng
kin, né s& chay xubng dudi va tich tu trén dinh cua doan phia du6i cda thanh dém. Ngay
ca khi mét sd vét ran ton tai trong dém vién phia dudi, stc cang bé mit cta giot nudc
ngin nude thodt qua vét ran nay. Do d6, cac chu ky tai dong gi6 duong tao ra tic dong
bom mét chidu hit nuée vao khong gian déng kin ctia bd kinh cach nhiét. Van dé nay
dugc quan sit thdy trong cac du 4n tudng ngan véi cac bd kinh cach nhiét 16n do thuc
té 1a kich thudc ctia bd kinh cach nhiét cang 16n, luc bom cang 16n. Kiéu thay ddi vé
chirc nang k¥ thut nay ngay lap tirc gy cht ¥ va khong thé chip nhén duoc dbi véi

ngudi st dung tda nha, va giai phap duy nhat 1a thay thé bo kinh cach nhiét bi hu héng.

Nguyén nhan chinh ctia cdc van dé néu trén 12 yéu ciu thiét ké dém kin hoan chinh
béng cach st dung vigc trdm doc theo chu vi ctia bd kinh cach nhiét. Do d6, mong mudn
loai bd céc van dé chire nang k¥ thuét néu trén béng cach dé xuét thiét ké b0 kinh cach
nhi¢t khong yéu cau dém bit kin vién.

Ban chit ky thuét cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a d& xuét phwong phép lap rép tai xuong bd kinh céch
nhiét thong hoi ma khong can tram kin doc theo vién kinh dé st dung trong bd ctra )
hodc tuong ngdn bén ngoai cin bing 4p suit. Cac phuong 4n wu tién cta sang ché dé
xuét cac bo kinh céch nhiét thong hoi cung cép céc tiry chon d8 cai thién kha nang cich

nhiét va cach am, va cho phép dé dang thay thé tim kinh bén trong tir bén trong tdoa nha
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ma khong bi anh huéng boi thoi tiét trong qua trinh thay thé.

Theo mét phwong 4n, sang ché d& xuit tim tuong tudn hoan khi bao gdm: khung
vién; bd kinh cach nhiét théng khi dugc gitt chéc trong khung vién, trong d6 bo kinh
cach nhiét thong khi bao gdm tim kinh bén ngoai, tim kinh bén trong, va thanh dém
phan tach tAm kinh bén ngoai va tim kinh bén trong tao thanh khoang tréng giita tim
kinh bén ngoai va tdm kinh bén trong; vong tudn hoan khi bén trong dugc tao ra trong
khung vién bao quanh chu vi ctia bd kinh cach nhiét théng khi; va 15 théng khi trong

thanh dém dé c4n bang 4p suit khoang tréng véi vong tudn hoan khi bén trong.

Theo phuong 4n khac, sing ché d& xuét tim tuong tudn hoan khi bao gbm: khung
vién gdm c6 bich lip rap c6 mit ngoai va mit trong; tAm kinh bén ngoai ldp vao mit
ngoai ctia bich lp rap; thanh dém lip vao mit trong cia bich lap rap; tAm kinh bén trong
lip vao mit trong ctia thanh dém, tao thanh khoang trong gitta tim kinh bén ngoai va
tAm kinh bén trong; vong tudn hoan khi bén trong dugc tao ra trong khung vién bao
quanh chu vi ctia tim kinh bén trong; v 18 thong khi trong thanh dém, dé can bang ap

suat khoang trong vdi vong tuan hoan khi bén trong.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién diu ndi tim ngang ctia hé thdng tuong ngan tudn hoan khi
thong thuong c6 1ap kinh trong céc bd kinh cach nhiét thong hoi cia sang ché;

Fig.2 1a phdi canh thé hién bd kinh céch nhiét thong hoi ciia sang ché c6 mot phan
thm kinh bén ngoai bi ¢4t d& minh hoa céc vi tri 15 thong hoi;

Fig.3 1a hinh cét thé hién cAu tric chi tiét cia vién kinh cach nhiét theo phuong 4n
wu tién cla sang ché.

Fig.4 12 phdi canh thé hién c4u trac chi tiét cua vién kinh cach nhiét theo phuong
4n uu tién khac véi cach b tri thay thé dé thong hoi cho bd kinh céch nhiét;

Fig.5 1a hinh v& thé hién ddu ndi tAm ngang gitra tim dinh va tm day ciia hé thong
tuong ngin khung an tudn hoan khi tiéu chudn c6 lip kinh trong céc bo kinh céch nhiét
thong hoi clia sang ché; va

Fig.6 1a hinh v& thé hién diu nbi tim ngang gita tim dinh va tAm d4y cta hé thong
tudng ngan khung 4n tuan hoan khi tiéu chuén c6 lip kinh trong cac b kinh céch nhiét

thong hoi cia sang ché, bao gdm hé thdng che ning c¢6 thé van hanh.
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M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 hinh v& thé hién diu ndi tAim ngang 12 gifta tAm dinh 11a va tdm day 11b
ctia hé théng twdong ngin tuan hoan khi tidu chuén (tham chiéu patent Hoa Ky s6
7,134,247, duoc két hop 1am tai liéu tham khao). Mbi tAm c6 khung vién c6 18p kinh
trong bd kinh cach nhiét thong hoi (tirc 13, b kinh cach nhiét théng hoi trong tAm dinh
11a va bd kinh cach nhiét théng hoi trong tim day 11b). Khoang tréng 14 dugc tao ra
gitta bo phan khung bau ctra cia tim dinh 11a va bo phan &p trén cia tAm day 11b 1a
doan nim ngang ctia vong tudn hoan khi bén ngoai cin bang 4p suét. Nhu da duoc giai
thich trong patent Hoa Ky s6 7,134,247, vong tudn hoan khi bén ngoai nay dugc tao ra
quanh mdi tim tuong ngin tudn hoan khi khi cac tAm tudng ngin tudn hoan khi duge
lip rap voi nhau. Pau ndi tAim mé 12 cho phép cén bing 4p sudt ctia khoang tréng 14
vo1 khong khi bén ngoai.

Vong tudn hoan khi bén trong dugc tao ra quanh chu vi ctia b kinh cach nhiét
trong khung vién mdi tdm tudng ngan tuan hoan khi. Khoang tréng 13b dugc tao ra gitta
bo phan bp trén va bd kinh cach nhiét, 1a doan dinh cta vong tuan hoan khi can bang ap
suit ctia tim day 11b. Vong tudn hoan khi bén trong dugc tao ra quanh bd kinh cach
nhiét twong tng, cac khoang tréng da két ndi dugc tao ra gifta bd kinh cach nhiét va cac
bd phén khung d6 cua, va gitta bo kinh céch nhiét va bo phan khung bu cira cia tAm
day 11b.

Nhu thé hién trén Fig.1, bd phan khung bau cira ctia tAm day 11b c6 cAu triic gibng
nhu b phan khung bu ctra ctia tim dinh 11a. Phin tréng trong chi tiét ngit nhiét 15
ctia bd phan khung bau cira 16 cia tim dinh 11a thé hién cac 16 thong khi ndi khoang
tréng 14 va khoang tréng 13a. Khoang tréng 13a 14 doan day ciia vong tun hoan khi
bén trong cén bing 4p suit ciia tAm dinh 11a. Do do, vong tudn hoan khi bén trong cua
tdm dinh 11a duoc can bang 4p sudt giita céc khoang tréng 14 va 13a thong qua cac 15
thong khi trong chi tiét ngét nhiét 15, va vong tudn hoan khi bén trong ctia tdm déay 11b
duoc can bang ap suét thong qua cac 16 thong khi twong ting trong chi tiét ngét nhiét cia

bd phan khung bau ctra ctia tAim day 11b.

B0 kinh cach nhiét thong hoi c6 tAm kinh bén ngoai 19a va tAm kinh bén trong 19b
dugc phan tach béi thanh dém 20 ma khong cin tram kin vién kinh, tao thanh khoang

tréng 18 giita tAm kinh bén ngoai 19a va tdm kinh bén trong 19b bén trong bd kinh céch
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nhiét tAm thong hoi 10b & day. Thanh dém 20 c6 céc 15 thong khi 17a va 17b dé can
bang ap sudt khoang tréng 18 v6i khoang tréng 13b tudn hoan khi bén trong. L thong
khi 17a 13 18 thong khi bén trong trén mit trong ctia thanh dém 20 duoc thé hién bang
céc dudong nét dirt va 16 thong khi 17b 14 cac 16 thong khi bén ngoai xuyén qua mit ngoai
cua thanh dém 20. Trong cdc phuong an khéc, thanh dém la khéi dic c6 it nhét mdt 16
thong khi dé c4n bang 4p suét khoang tréng trong bd kinh cach nhiét véi khoang tréng

tudn hoan khi bén trong.

Nho su can bang 4p sudt ciia khoang tréng 18, khong c6 su chénh 1éch 4p suit gitra
khoang tréng 18 va khong khi xung quanh duoc tao ra trong qué trinh van chuyén bo
kinh cach nhiét. Bo kinh cach nhiét théng thudng s& c6 ciu trac dugce git chic chin
trong tim d4y 11b trudc khi van chuyén. Do d6, cic vAn dé tiém 4n nhu hu hoéng dém
vién ctia bd kinh cach nhiét thong thudng gy ra béi su thay dbi 4p suét khi trong qua

trinh vén chuyén dugc loai bé.

D¢ gidi thich c4c déc tinh chirc ndng clia sang ché, cac ky hiéu sau diy s& duoc st

dung.
D; = diém ngung ctia khong khi bén trong nha
D. = diém ngung ctia khong khi bén ngoai nha
Ti= nhiét d¢ khong khi bén trong nha
Te=nhiét do khong khi bén ngoai nha
Ta= nhiét do khi trong khoang tréng 18
T1= nhiét d6 bé mat trén mat 1 (tire 1a mat ngoai ctia tim kinh bén ngoai 19a)
T>= nhiét d6 bé mit trén mdt 2 (tirc 12 mét trong cla tAm kinh bén ngoai 19a)
Ts= nhiét d6 bé miit trén mat 3 (tirc 1a mat ngoai cia tAm kinh bén trong 19b)
T+=nhiét do bé& mat trén mit 4 (tire 12 mit trong cta tAm kinh bén trong 19b)
Trong thoi gian sudi 4m cia mia dong, hé thtrc nhiét do sau day ludn dung.
De <Te<Ti1<Ta<T3<Ts<Ti>Dj

Do su cén bang ap suét cia khoang tréng 18, khoang tréng 18 & bén trong vung
khong khi bén ngoai (tirc 1a ving do dm tuyét dbi thép va lanh). Tir hé thirc nhiét d6 bén

trén, khong thé 1am cho nhiét d bé mat trén mit 2 hodc mit 3 tré nén thp hon diém
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ngung ctia khong khi bén ngoai nha De. Nho d6, su ngung tu nuée tiém 4n trén mat 2

hodc mit 3 (ttc 1a vin d& kinh cach nhiét bi mo) dugc loai bo.
Trong thoi gian dung may lanh ctia mua he, hé thirc nhiét do sau day luon dung.
De<Te>Ti1>T2>T3>Ts>Ti > Dy

Do su c4n bang 4p suét cia khoang tréng 18, khoang trbng 18 & bén trong ving
khong khi bén ngoai (ttrc 1a viing d6 4m tuyét dbi cao va nong). Tir hé thirc nhiét do bén
trén, 6 thé 1am cho nhiét d bé mit trén mat 3 thép hon didm ngung cta khong khi bén
ngoai nha De. Do d96, c6 thé c6 su ngung tu nudc trén mit 3 (tirc 1a vAn d& kinh cach
nhiét bi mo). Tuy nhién, x4c suit ngung tu nudce trén mat 3 1a thép va co thé duoc bo

qua khi c4n nhic céc 1y do sau day:

1. So v6i thoi gian sudi 4m trong cic ving lanh, nhiét do chénh 1&ch gitta khong
khi bén ngoai va khong khi bén trong 1a nhé hon nhiéu trong céc ving nong trong thoi

gian dung may lanh.

2. Béi véi vt lidu khung tim dugc sir dung phd bién nh4t nhu nhom, trong thoi
gian ding may lanh, nhiét d9 bé mit bén ngoai cta khung nhdm dun s& thap hon nhiét
d6 ctia mit 3 trén bé mit kinh. Do dé6, sw ngung tu nuée trén bé mit khung nhom 4n bén
trong céc khoang tréng 13a va 13b sé& xay ra trude, didu nay dan dén giam d6 4m trong
khong khi trude khi khi c6 thé di qua cac 18 thong khi 17a va 17b dén mit 3 trén bé mat
kinh. Nuéc ngung tu trén bé mit 4n cia khung nhom sé& thoat ra ngoai tir hé thong thoat

nudc tuan hoan khi.

Néu nuée bén ngoai thAm nhép vao trong vong tudn hoan khi bén trong va tiép xtc
v6i mdi ghép giita thanh dém 20 va cac tAm kinh bén ngoai 19a hodc bén trong 19b, sé&
khong gay ra s thdm nhép nude vao trong khoang tréng 18 boi vi khoang tréng 18 dugc
can bang ap sudt voi vong tudn hoan khi bén trong. Do d6, vn dé tham nhép nudc qua
céc vét ran vao trong khoang tréng 18 cling nhu sy tich tu nude tai ddy ctia khoang tréng

18 dugrc loai bo.

V6i hiéu qua cach nhiét, da duge biét dén trong nganh cong nghiép xay dung ring
khong gian dong kin s& cung cp hidu qua cach nhiét tdt 1a co s& cia thiét ké bo kinh
cach nhiét thong thuong. O diéu kién 4nh sang va khong c6 gi6, thiét ké bo kinh cach

nhiét thong hoi ciia séng ché khong bi tac dong dén hidu qué cach nhiét. O didu kién co
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gi6, s& c6 su trao ddi khong khi nhé gifra khoang tréng 18 va khoang tréng 13b. Tuy
nhién, tdc dong ctia su trao d6i khong khi nhé dén hiéu qua cach nhiét 1a khong dang ké,
nhu dugc minh chiing trong gin hai thip ky hoat dong thuc nghiém cta céc hé théng
tudng ngan tudn hoan khi duge xay dung. Hiéu qua cach nhiét thuc nghiém t6t ctia cac
hé thdng tuong ngin tudn hoan khi duogc xdy dung c6 thé duge giai thich bang 1y thuyét
bot xdp nhiét trong diéu kién c6 gi6, hau hét khong khi bén trong céc vong tuin hoan
khi lién thong c6 thé dé dang di chuyén tir viing tudn hoan khi 4p suét cao dén ving tudn
hoan khi 4p sudt thip ma khong bi déy ra ngoai cac vong tudn hoan khi (tirc 1 khong co
su trao d6i khi déng ké gitra khong khi trong céc vong tuan hoan khi va khong khi bén
ngoai). O diéu kién hép thu ning lugng mit trdi, khi noéng trong khoang tréng 18 s&
duoc thoat ra qua céc 16 thong khi 17a va 17b. Piéu nay c6 loi trong thoi gian st dung
méy lanh. Tém lai, hi¢u qua tdng thé cta thiét ké b6 kinh céch nhiét thong hoi ¢ dnh

huéng it dén hidu qua cach nhiét so véi b kinh cach nhiét kin thong thuong.

Fig.2 12 hinh phdi canh thé hién b kinh cach nhiét thong hoi 10b nhu thé hién trén
Fig.1, 6 mot phan tim kinh bén ngoai duge cit dé minh hoa cic vi tri 18 thong khi. Tét
nhat 1, céc 18 théng khi 17a va 17b dugc khoan trudce trong thanh dém 20 trude khi lip
rap vao trong khung tAm tudn hoan khi. D& giam khé ning c6n tring hodc bui ban trong
khong khi di vao trong khoang tréng 18, tbt nhit 13, cac vi tri cia cac 15 thong khi 17a
va 17b dit 1&ch nhau nhu thé hién trén Fig.2. Cac 13 thong khi tity chon c6 thé dugc chén

déy vat lidu loc dé ngan nglra sy xdm nhap ctia con tring hodc bui ban.

Fig.3 12 hinh v& thé hién cu tric chi tiét ciia vidn b kinh céch nhiét theo phuong
an uu tién cla séng ché. Viée loai bd sy tram kin vién ¢6 cac wu diém sau.

1. Loai bo yéu ciu lao dong tai xuéng dé 1ap rap bd kinh cach nhiét.

2. Loai trir thoi gian ché dé luu hoa phan tram kin vién, didu nay gitp tiét kiém

dang ké khong gian Xuong.

3. Céc 16 thong khi 17a va 17b ¢6 thé duoc khoan trude va toan bd céc 16 khoan

dugc lam sach truéce khi lép rap bo kinh céch nhiét vao trong khung t4m tudn hoan khi.

4. Chat keo dinh héa rdn nhanh nhu epoxy hodc bing dinh hai mit c¢6 thé duoc st
dung nhu chat bit kin 21 gitra tim kinh bén ngoai 19a va thanh dém 20, va nhu chét bit
kin 22 gitta tim kinh bén trong 19b va thanh dém 20.
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5. Néu tdm kinh bén trong 19b 12 kinh c6 chirc nang chuyén dung nhu kinh thuong
mai duge biét dén nhu tAm ning lwong mit trdi hodc kinh dong “mau sic thong minh”,
dé dang thay thé tAm kinh chuyén dung loan chuc ning trong tudong da dung 1 thiét ké
quan trong dugc xem xét. V& vén dé nay, chét bit kin 22 trén mit cia tAm kinh c6 chite
ning chuyén dung 19b c6 thé 13 bang dinh xp mot mit 22 dé dé dang thay thé kinh
chuyén dung 19b loan chirc ning va tiét kiém chi phi dang ké nho tai st dung tAm kinh
bén ngoai 19a. Hé thong tudn hoan khi dwoc thé hién trén Fig.1 gitp tiép c4n tir bén
trong dé d& dang thay thé tAm kinh bén trong ctia bd kinh cach nhiét. Mt dinh ctia bing
dinh xép mot mat 22 duoc dinh vao thanh dém 20 va mgt khong dinh tao thanh 16p dém
ngan bui cho kinh chuyén dung 19b trong hoat dong lap kinh tai xuéng.

6. Do mit ngoai ctia thanh dém 20 tiép xuc v6i khoang tréng 13b can bang 4p sut,

t6t nhit 1a vat liéu c6 tinh din nhiét thép nhu PVC dugc str dung lam thanh dém.

Fig.4 12 hinh phdi canh cit mot phan thé hién cAu tric chi tiét khac cia vién bd
kinh cach nhiét theo phuong én wu tién khéc ctia séng ché. Dé thé hién rd rang, chi mot
tAm kinh 41 duoc thé hién. TAm kinh 41 ¢6 thé 1a mot trong cac tdm kinh bén trong hodc
bén ngoai cta bg kinh cach nhiét. Thanh dém ngang 42 gifta cac tAm kinh, c6 ddu ty vao
canh cua thanh dém ding 43. Mdi dau mé cua thanh dém dimg 43 gin ngang bang v6i
cac mép kinh dinh va ddy, twong trng. Khi bo kinh cach nhiét c¢6 thiét ké didu mé& nhu
vay duoc lép dat vao hé théng tuan hoan khi ¢ cAu tric nhu thé hién trén Fig.1, cac dau
m& cia thanh dém ding 43 s& duoc ndi khoang tréng can bang ap suit 45 bén trong
thanh dém dung véi céc khoang tréng 13a va 13b tudn hoan khi. Pé can bang 4p suét
khoang trdng gitta cac tAm kinh cta bd kinh céch nhiét ndy (twong tng véi khoang tréng
18 duoc thé hién trén Fig.1), it nhit mot 15 thong khi 46 khoan trude (twong tur 16 thong
khi 17a trén thanh d&ém 20 dugc thé hién trén céc Fig.1 va Fig.3) c6 thé dugc taora &
mt trong ciia thanh dém dung 43. Khong cin c6 16 thong khi tai mit ngoai cta thanh
dém dimg 43. D¢ t5i da hoa hidu suét cach nhiét, tét nhat 13, 15 thong khi 46 ndm céch
xa v6i khong khi bén ngoai (tirc 1a gin do cao giira ctia bd kinh cach nhiét) va tét nhat
1a, gbc bén trong 47 ciia dau ndi ty gifta thanh dém ngang 42 va thanh dém ding 43
duoc bit kin.

Tom lai, viéc lép rap tai xudng bo kinh cach nhiét thong hoi khong trém kin vién
kinh vao trong khung tim tudn hoan khi loai bé nhidu van d2 lién quan dén céc bd kinh

cach nhiét thong thuong.
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Mic du thiét ké bd kinh cach nhiét thong hoi dwoc thé hién trén Fig.1 trong hé
thdng tuong ngan tudn hoan khi thong thudng, n6 cb thé duoc s dung trén bét ky hé
thdng tudng ngan can bang 4p suét, tuong kinh, hoic cta sb 14y séng. Tliong tu, phuong
an duogc thé hién trén Fig.4 c6 thé duoc sir dung cho bét ky hé théng tudng ngan cin
bang 4p suat, twong kinh, hodc cira sb 14y sang. Tuy nhién, khoang tréng cin bang 4p
suét trong hé thdng théng thudng 14 khoang tréng phan doan véi cac khdi chian ddu din
dén duong dan rat ngdn dé khong khi bén ngoai dén duge khoang trdng can bang ap suét
ma tai d6 c6 bd tri 16 théng khi 17b hogic ddu mé ctia thanh dém dimg 43. Do duong din
ngén dé khong khi bén ngoai dén duoc vi tri coa 18 thong khi 17b & ddu md cta thanh

dém dung 43, hiéu qua trong thuc hién cach nhiét bi giam so véi hé théng tuin hoan khi.

Fig.5 1a hinh v& thé hién dau ndi tm ngang 52 gitta tim dinh 51a va tdm day 51b
ctia hé thdng twong ngan khung 4n tudn hoan khi tiéu chuin c6 lap kinh trong b kinh
cach nhiét thong hoi trong mdi tim tuong. Bdi vi cac tAm tudng ngin véi bd kinh cach
nhiét théng hoi khong doi hoi bd kinh cach nhiét bit kin dtc sén, cac tim tudng ngin cb
thé c¢6 cAu tric sao cho tim kinh bén trong cta bd kinh cach nhiét théng hoi dugce tiép
cén tir bén trong toa nha dé dé dang thay thé. TAm kinh bén ngoai ctia mdi tAm tudng
dugce lap trén mat ngoai cia khung vién tAm. Nhu thé hién trén Fi g.5, tim kinh bén ngoai
70a clia tAm dinh 51a dwoc dinh vao mit ngodi ctia bich lap rap 72a cua bd phén bau
ctra khung vién 74a bang chét két dinh cAu trac 71a. Tuong ty, tAm kinh bén ngoai 70b
ctia tim day 51b dwoc dinh vao mit ngoai ctia bich Iip rap 72b cua bd phan dp trén
khung vién 74b bang chét két dinh c4u trac 71b. Chire ning ctia cac tAm kinh bén ngoai

70a, 70b ¢6 hiéu qua tham m¥ khong 16 khung ra ngodi va hidu qua chdng chiu thoi tiét.

Khong giéng nhu str dung bé kinh cach nhiét bit kin, dtc sin thong thuong, dugc
lip hoan toan trén mit ngoai ctia bich lip réap khung trong hé théng khung 4n, tim kinh
bén ngoai ctia bd kinh céch nhiét thong hoi c¢6 thé duoc lp trén mat ngoai ctia bich lap
rap, sao cho vong tudn hoan khi bén trong dugc tao ra trong khung vién bao quanh vién
ctia tm kinh bén trong. TAm kinh bén trong 50a dugc lip kinh vao trong bd phén bau
clra 74a ctia tAm dinh 51a st dung nep giit kinh c6 thé thao 73a véi dém bit kin 76a.
T4m kinh bén trong 50a c6 cdu tric giit chit gitra mit trong ctia bich lip rép 72a cia bd
phén bau ctra khung 4n 74a va nep gitt kinh 73a st dung thanh dém 60a v&i chit bit kin
mdt phan cach 61a gitta thanh dém 60a va mit trong ctia bich lép rap 72a, va chét bit kin

mat phan cach 62a giita thanh dém 60a va tim kinh bén trong 50a. Tuong tw, tim kinh
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bén trong 50b duogc lp kinh vio trong bd phin 6p trén khung 4n 74b cua tAm day 51b
sir dung nep gitt kinh c6 thé thao 73b c6 dém bit kin 76b. TAm kinh bén trong 50b c6
cdu tric gift chit gitta bich lp rap 72b cta bd phan bp trén khung 4n 74b va nep giit

kinh 73b sir dung thanh dém 60b ¢6 céc chét bit kin mit phan cach 61b va 62b.

Céc chét bit kin mit phan cach 61a va 62a dugc trang bi dé ngan con tring va bui
ban khong di vao khoang trdng 75a gifta tim kinh bén ngoai 70a va tAm kinh bén trong
50a. Véi Iy do twong tu, t6t hon 13 c4c 15 thong khi 57b tiép xtic v6i khoang tréng tudn
hoan khi bén trong 53a dugc chén vat liéu loc khi. Cac chét bit kin mat phan céch 61b
va 62b trong tim dudi duoc trang bi dé ngan con tring va bui bin khong di vao khoang
trbng 75b, va tét hon 13, cac 15 thong khi 57b duoc chén vat lidu loc khi. Cac chét bit
kin mit phan cach 61a, 62a, 61b, va 62b c6 thé 1a keo dinh nhu epoxy hoic biang dinh.
T&t nhét 13, cac chat bit kin mat phén céch 61a, 61b gilta cac bich lép rap 72a, 72b va
c4c thanh dém 60a, 60b 13 biang dinh hai mat. Tt hon 13, cac chét bit kin mat phan cach
62a, 62b gifta cac thanh dém 60a, 60b va tdm kinh bén trong 50a, 50b bang dinh mdt
mit ¢6 mit dinh dugc dinh vao cic thanh dém 60a, 60b dé cho phép thay thé d& dang
tAm kinh bén trong 50a, 50b.

Qua trinh can béng ap suat dudi day duoc giai thich véi su hidu biét réng bo phén
bp trén ctia tAm dinh 51a s& ¢6 cing cAu tric nhu bo phan 8p trén khung 4n 74b cho tAm
day 51b nhu thé hién trén Fig.5. Khong khi bén ngoai di vao qua diu nbi tim mé 52 vao
trong khoang tréng tudn hoan khi bén ngoai 54, va sau dé qua céc 13 thong khi 55 vao
khoang tréng tudn hoan khi bén trong 53a trong bd phan bau cira 74a. Vong tudn hoan
khi bén trong dugc tao ra boi cac khoang trdng tuong (g trong cac bd phan bp trén, dd
ctra, bau cira ctia khung tdm tudng ndi théng khoang tréng tudn hoan khi bén trong 53a
trong bo phan bau cira ctia tim dinh 51a v6i khoang tréng tudn hoan khi bén trong trong
bo phan 6p trén cia tAim dinh 51a (twong trr v6i khoang trdng tudn hoan khi bén trong
53b trong tdm d4y 51b). Cac 15 thong khi 57a, 57b ndi thong khi trong cac khoang tréng
tudn hoan khi bén trong véi khoang trdng 75a gitra tAm kinh bén ngoai 70a va tim kinh
bén trong 50a, can bang ap sudt khoang tréng 75a véi cac khoang tréng tudn hoan khi

bén trong 53a, 53b.

V6i hé théng khung 4n tuin hoan khi thong thuong, khong thé thay thé tAm kinh
cach nhiét loan chirc ning tir bén trong tda nha béi vi toan bo bd kinh cach nhiét (tic 12

ca tdm kinh bén ngoai va tAm kinh bén trong) duoc lap trén mit ngoai ctia bich lip rap
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ctia khung. Nguoc lai, tim kinh bén trong theo phwong an thé hién trén Fig.5 c6 thé thay
thé tir bén trong tdoa nha. Néu tdm kinh bén trong 50a cén thay thé (vi du, tim kinh nang
lwong mit trdi hodc tAm kinh mau sic théng minh loan chirc ning), tim kinh bén trong
50a c6 thé duoc thay thé tir bén trong toa nha bang cach thdo dém bit kin 76a va nep gift
kinh 73a dé tiép can. P& d& dang thay thé tAm kinh bén trong 50a, chét bit kin 61a dugc
dan vao bich lip rap 72a va thanh dém 60a trong khi chét bit kin 62a chi dugc dinh vao
thanh dém 60a ma khong dinh vao tdm kinh bén trong 50a. Trong cach lip rap nay, tAim
kinh bén trong 50a c6 thé dugc thay thé d& dang tir bén trong ma khong anh hudng dén
thanh dém 60a. Nhu duge thé hién trén cac hinh v&, tim kinh bén trong 50a 12 kinh mot
16p, nhung tim kinh bén trong ciing c6 thé 1a kinh nhiéu 16p (vi du, kinh chuyén dung
c6 nhiéu 16p).

Fig.6 12 hinh v& thé hién d4u nbi tim ngang trén Fig.5, ngoai trir ring phwong 4n
duoc thé hién trén Fig.6 bao gdm hé théng che ning c6 th van hanh 80 bén trong khoang
tréng gitta tAm kinh bén ngoai 70 va tAm kinh bén trong 50 ciia tAm tudong. Phdn mb ta
sau ddy ctia Fig.6 dugc thuc hién v6i hidu biét rang bod phan &p trén cia tm dinh 51a s&
¢6 céu triic giéng nhu b phan bp trén 74b cta tAm day, va bd phan bau cira ctia tAm day
s& ¢6 cdu tric gibng nhu bo phan bau cira 74a cua tAm dinh. Do chidu su ctia khoang
trong gitta hai tdm kinh c6 thé didu chinh dé chtra hé thdng che ning c6 thé van hanh
chuyén dung, thuc té 12 toan bo hé théng che ning sin c6 trén thi trudng hién nay c6 thé

dugce 1ap trong tAm tudng cia sang ché.

Béi vi cac tAm tudng c6 bd kinh cach nhiét thong hoi theo sang ché khong doi hoi
bd kinh c4ch nhiét bit kin dtc sin, b kinh cach nhiét thong hoi cé thé duoc lép dat khi
tAm tuong duoc lép dat. Vi du, trong phuong an dugc thé hién trén Fig.1, tAm kinh bén
ngoai 19a c6 thé dugc gin vao khung vién bang bang dinh hai mit. Tiép theo, thanh
dém 20 duge dit quanh vién ctia tim kinh bén ngoai 19a. Tt hon 13, thanh dém 20 duge
gin vao tim kinh bén ngoai 19a st dung chét bit kin nhu bang dinh hai mat. TAm kinh
bén trong 19b dugc dit ty vao thanh dém 20, t6t hon 14 bang chét bit kin gifta thanh dém
20 va tdm kinh bén trong 19b, va bg kinh cach nhiét thong hoi d 1ép duoc lép vao trong

khung vién v6i nep gitt kinh va dém bit kin.

Tém tuong khung 4n theo phuong én duge thé hién trén Fig.5 c6 thé duoc lép rap
st dung quy trinh twong tu. Trudce tién, thanh dém 60a dugc dit ty vao mit trong ciia

bich Iap rap 72a. TSt hon 13, thanh dém 60a duogc gén vao bich lip rdp 72a bing chit bit
-13-
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kin 61a nhu bang dinh hai mat. Tiép theo, tim kinh bén trong 50a dugc dit ty vao thanh
dém 60a, t&t hon 14 bang chét bit kin 62a giita thanh dém 60a va tm kinh bén trong 50a.
Thanh dém 60a va tAm kinh bén trong 50a sau d6 duoc lip vao trong khung vién ¢6 nep
gift kinh 73a va dém bit kin 76a. Tiép theo, tim kinh bén ngoai 70a c6 thé duge lap vao
bich lap rép 72a str dung chét két dinh c4u tric 71a dé tao thanh bd kinh cach nhiét thong

hoi.

Hé théng che ning c6 thé duoc gitr ding vi tri bang chét giir (khong dugc thé hién
trén céc hinh v€&) thong qua thanh dém 60b vao trong mdt bich 81b tai dinh ctia khung
bp trén 74b va/hodc théng qua thanh dém 60a vao trong mit bich 81a tai ddy cia khung
bau ctra 74a. Boi vi tAm kinh bén trong 50 ¢6 thé thdo ra d& dang tir bén trong tda nha
nhu duge gidi thich trong phin mé ta phuong 4n trén Fig.5, hé théng che ning c6 thé
van hanh 80 c6 thé d& dang tiép can dé bao dudng hoic thay thé, bao gdm thay thé hé
théng che ning c6 thé van hanh khéc.

TAm tudng theo sang ché co thé ap dung cho bt ky hé théng cira sd van hanh
thwong mai hoic hé thdng ctra s6 1iy sang hoic hé thdng twdong kinh cén bing ap suit
bang cach cung cip phuong tién dé cho phép khéng khi bén ngoai di vao trong khoang
tréng vién bao quanh tdm kinh bén trong ma khong gay ro ri nudce. Vi du, khe hd cho
khi di vao duge che chin c6 thé dugc cung cép bén dudi thanh dém doc theo mép dudi

ctia tAim kinh bén trong.

Phin mb ti bén trén khong nhim gidi han sang ché & bat ky vat liéu, hinh dang,
hodc dinh huéng cu thé nao ctia cac chi tiét. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung
linh vurc ¢6 thé dugc thue hién cac thay d6i khac nhau vé ciu triic va phuong phap dugc
md t4 bén trén ma khong téch roi khoi pham vi cia sang ché. Cac phuong 4n duge mo

ta & dy chi la cac vi du va khong dugc sir dung d€ gidi han pham vi clia séang che.
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YEU CAU BAO HO
1. TAm tuong tudn hoan khi bao gdm:

khung vién gdm c6 bich ldp rdp c6 mat ngoai va mét trong, by phan Op trén, bd

phan khung d6 ctra thtr nhét, b6 phan khung d6 ctra thir hai, va bo phén khung bau cira;
tAm kinh bén ngoai lip vao mit ngoai ctia bich 1ap rap;
thanh dém l4p vao mit trong ctia bich 1dp rap;

tdm kinh bén trong 1ap vao mit trong clia thanh dém, tao thanh khoang trong gitta

tAm kinh bén ngoai va tim kinh bén trong;

vong tudn hoan khi bén trong dugc tao ra trong khung vién bao quanh chu vi cia
tdm kinh bén trong va khong bao quanh chu vi cia tim kinh bén ngoai, vong tuin hoan
khi bén trong bao gdm cac khoang trdng da két ndi dwoc tao ra gitra tim kinh bén trong
v6i bd phéan Op trén, gitra tim kinh bén trong véi bd phan khung d6 cira thir nhét, gitra
tdm kinh bén trong v&i bo phan khung d6 ctra thir hai, va gitra tAm kinh bén trong véi
bd phan khung bau ctra; va

16 théng khi trong thanh dém, 16 nay dé cin bang ap suét khoang tréng giita tim
kinh bén trong va tAm kinh bén ngoai véi vong tudn hoan khi bén trong.
2. TAm tudng theo diém 1, trong d6 tAm tuong niy con bao gdbm hé théng che néng ¢
thé van hanh trong khoang tréng.
3. Tam tudng theo diém 1, trong d6 tim kinh bén trong 14 tAim nang lwong mit troi.
4. TAm tudng theo diém 1, trong d6 tAm kinh bén trong 1a kinh déng mau sic.

5. TAm tuong theo diém 1, trong d6 tAm tudng nay con bao gdm chit bit kin gitra thanh

dém va tm kinh bén trong.

6. TAm tudng theo diém 5, trong d6 chét bit kin 12 bang dinh mot mit dinh vao thanh

dém.
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