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(57) Sang ché dé cap dén cot bé tong cot thép dung cho toa nha cao tang bao gdm céc phan
thép can nong kéo dai doc qua cot bé tong. MBJi trong s6 cac phan thép nay co bich bén
ngoai voi bé mit ngoai duoc hudng ra phia ngoai trong cot bé tong, bich bén trong dbi dién
v6i bé mit ngoai duoc hudng vao phia trong trong cot bé tong, va ludi két ndi bich bén
ngoai voi bich bén trong. Cac phan thép duoc b tri trong cot bé tong sao cho cac bé mat
ngoai ctia cac bich bén trong clia ching it nhat phan dinh mot phan ¢ d6 16i bé téng trung
tAm v6i n canh bén va mit cit ngang ma tao thanh da giac n canh, n it nhit bing ba, va mdi
trong s6 n canh bén ctia 161 bé tong trung tdm 1a dong phang véi bé mat ngoai ciia bich bén
trong cua it nhat mot phan thép.
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Linh vwe k§ thudt cia sang ché

[0001] Séang ché d& c4p chung dén cot bé tong cbt thép ding cho toa nha cao ting. Ngoai ra
sang ché con d& cap dén két cAu thép clia cot bé tong cbt thép dd néu va tda nha cao ting

bao gdm cot bé tong cbt thép da néu.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

[0002] Céac cot bé tong cdt thép 1a céc cot két hop bao gbm céc phan két cdu thép dugc
déng trong bé tong cbt thép. Chiing duge str dung rong rii trong cac tda nha cao tang va, do
céc kich c& cua chung, cing duoc goi 1a “cc cot sidu 1én”. Tir uu diém cia vige két hop
gifta bé tong va cac phan thép, kha nang chiu luc ctia cdt két hop thudng 16n hon so véi tong

cua cac kha nang chiu luc ctia cac phan thép va bé tong riéng biét.

[0003] Loai tht nhét cta cac cdt bé tong cdt thép c6 khung xuong thép duge han ma bao
g(‘A)m céc tAim thép ndng duogc lép rap tai chd b?mg cach han. Cot nhu vay vi du nhu dugc bdc
16 trong giai phap k§ thuat Trung Qudc s6 CN 204919988 U. Khung xuong thép ciia cdt ndy
bao gém phﬁn dang hinh ch{ thdp ma & trung tdm trén tryc doc trung tdm cla cot. Phén cot
chinh né ¢ dang hinh vuong, trong dé cac 16ng cta cac thanh cbt thép gia c¢b bdn gbc cla
cot. Cling da biét vide thiét ké khung xuong thép nhu giéng chim bang thép khdng 16 bao
gdm céc tAm thép nang dugc lap rap tai chd béang cach han. Giéng chim bang thép nay dugc
nap diy bé tong va dugc déng trong bé tong duge gia ¢ v6i cac thanh cbt thép doc va

ngang.

[0004] Ngoai ra cling da biét viéc két hop cac phin thép mé véi cac phan thép déng trong
cot bé tong cbt thép. Cot nhur vy vi du nhu duge boc 16 trong gidi phép k¥ thudt Trung
Qudc sb CN 104405082 U. C6t nay c6 mit cit dang hinh chit thap. Mdi canh ctia chit thap
bao gdm phan thép dang hinh chit T dugc han c6 ludi huéng dén trung tdm cta chit thap.
Tai trung tAm cua cot, phan thép dang dng duoc nhing trong bé tong va dugc nap day bé

tong.

[0005] Trong cac cOt bé tdng cbt thép thude loai thir nhit nay thiét ké ctia khung xuong
thép ¢6 thé duoc thibt ké tw do sao cho bé tong va thép két hop mot cach hiéu qua. Tuy
nhién, viéc xay dung khung xuong thép nhu vay théng thudng doi hoi nhiéu thao tac han tai
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chd trén két cau thép ning, ma ton thdi gian, chi phi va ¢ thé dan dén cdc van dé vé chat

luong.

[0006] Loai thir hai ctia céc cot bé téng c6t thép bao gbm céc phan thép can néng duge tach
rdi. COot nhu vdy vi du nhu dugc bdc 10 trong giai phdp hitu ich Trung Qudc sb
CN 203113624 U. Cdt bé tdng cdt thép duoc boce 16 & day ¢ mit cit dang hinh vudng hodc
hinh chit nhat, trong do dam thép phén [ duge bd tri tai mdi trong s6 céc gbc cua cot. Cac
luéi ctia cac dim thép phan I nay duoc bd tri doc hai canh déi dién cua 161 bé tong ma dugc
gia ¢b bing cac thanh cbt thép doc va ngang. Trong truong hop mit cét hinh chit nhat cla
cOt, cac ludi cua bbn dAm phén I duoc dat doc theo cac canh nho cua cdt. Cac vong cbt thép

bao quanh cac cdp dim phan I v toan bd phin bb tri clia cac phan 1.

[0007] Céc cdt bé tong cbt thép ctia loai thir hai nay khong doi héi nhiéu thao téc han tai
chd trén két ciu thép ning, tuy nhién ching thuong it hiéu qua hon vé su két hop gitta bé

tdng va cac phan thép dé dam bao kha ndng chiu luc cao.

[0008] Muc dich cta sang ché 1a d& xudt cot bé tong cdt thép ma dé dang xdy dung tai chd
va trong d6 bé tong va thép tuy vdy van két hop mdt cach hidu qua dé dam bao kha ning

chiu luc cao.
Bén chit ky thuit ciia sang ché

[0009] Cot bé tong cdt thép ding cho tda nha cao tang theo sang ché bao gém céc phan
thép can nong kéo dai doc qua cot bé tong, trong do mdi trong sb cac phan thép nay cé bich
bén ngoai v6i bé mit ngoai duge hudng ra phia ngoai trong ¢t bé tong, bich bén trong d6i
dién v6i bé mat ngoai duge huéng vao phia trong trong cdt bé tong, va ludi trung tdm két
nbi bich bén ngoai vé&i bich bén trong. Cac phan thép dap néng dugc wu tién 13, vi dy, cac
phin thép dang hinh chit H v6i cc bich rong, ching han nhu cac dim HEA, HEB hoic
HEM chau Au theo prEN16828-2015, EN 10025-2:2004, 10025-4:2004, hodc bich rong My
hodc céc ddm W theo ASTM A6/A6M-14, hodc phan thép can néng khac ¢ hai bich va
ludi trung tAm twong ty nhu hodc cing dong véi cac dAm dugc dé cap o trén. Cot bé tong
cbt thép c6 truc doc ma céac phan thép kéo dai doc theo do, t5t hon 14 sao cho truc doc ctia

mdi phén thép la song song véi truc doc ctia cot bé tong cbt thép.

[0010] Theo khia canh thu nhét cta sang ché, cac phan thép duoc bd tri trong cot bé tong

sao cho cac bé mit ngoai clia céc bich bén trong ctia chiing phéan dinh & do6 161 bé tong trung
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tAm v&i n canh bén va mit cit ngang ma tao thanh da gidc n canh, n it nhét béng ba, trong
d6 mdi trong s6 n canh bén cua 18i bé tong trung tdm 1a ddng phing véi bé mit ngoai cla
bich bén trong cta it nhit mot phin thép. Can hiéu ring “ddng phang” & day la @& chi cac
canh bén twong Ung cua 181 bé tong trung tdm va bé mit ngoai ctia bich bén trong nam trong
cling mit phing, di nhién, trong céc gidi han clia cac dung sai do phing cta bé mit ngoai
ctia bich bén trong. Van dé quan trong 1a & chd bé mit ngoai ctia bich bén trong tao thanh
bién ngoai cho 161 bé tong trung tam. Tiép d6 14 su bé ting cudng clia 161 bé tdng trung tdm
— ma thong thuong dugc dam bao toan bd bing céc 16p bé tong cdt thép bén ngoai — duge
cai thién bdi cac bd tri cu thé cia céc bich bén trong clia cac phan thép. “Su bo ting cudng”
& day co nghia la viée chin sy mé rong ngang ctia bé tong dudi cac luc nén. Két qua ctia su
bé ting cudng duge cai thién cua 161 bé tong, trang thai ing sudt 3D duoc phat trién trong
161 bé tong ma ting cudng kha ning chiu luc va do déo cua cft bé tong cbt thép. Su phat
trién va mo rong hién tuong gly duoc t61 thiéu hoa trong 1561 bé tdng dugc nén truc doc. Cén
phai luu y rang hiéu qua bé ting cudng (van) chua dugc xét dén trong cac ma thiét ké,
nhung n6 di nhién cung cép thém d6 an toan cho ngudi st dung. Tom lai, sang ché dé xuét
cot bé tong cbt thép ma co thé duoc xdy dung dé dang tai chd v6i cac phan thép can nong,
trong d6 cac phan nay khong chi cung cép kha nang chiu luc cao ma con cai thién kha ning

chiu luc ctia 161 bé tong trung tam.

[0011] Dé cai thién su bo ting cudng cua 13i bé tong trung tim béng cac bich bén trong, tbt
hon 14 it nhit 30% va tét hon nita 13 it nhit 40% va tot nhat 1a it nhat 50% bé mét ctia mdi
trong s6 n canh bén ctia 161 bé tong can duoc phan dinh béi bé mit ngoai ctia bich bén trong

ctia mot hodc nhidu phan thép.

[0012] Hon thé nita, khoang cach ngang gitta hai phan thép lién ké trong cot can it nhit
bang vai cm, sao cho mdi trong 36 cac phan thép don 1¢ duge nhing day du trong bé tong.
Tiép dé 1a & tai toi da 98% bé mit ctia mbi trong s6 n canh bén cua 13i bé tong s& dugc phan
dinh thudng béi bé mit ngoai clia bich bén trong cua mot hodc nhiu phéan thép. Trong céac
phuong 4n uu ti€n, phin trim cta bé mit cia mdi trong sb n canh bén ciia 18i bé tong ma
duoc phan dinh bai bé mit ngoai ctia bich bén trong ctia mdt hode nhiéu phan thép s& nim
trong khoang tut 30% dén 98%, va tét hon nita 12 nim trong khoang tir 30% dén 80% hoic
40% dén 80%.
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[0013] Néu canh cta 18i bé tong trung tdm 1a dong phing v6i bé mit ngoai clia bich bén
trong cta phan thép don, thi bich bén trong nay tt hon 12 & trung tAm tuwong d6i so véi do
rong cta canh nay cta 151 bé tdng trung tdm. Viéc bb trf tai trung tdm nhu vy ctia bich bén
trong cung cAp su bé ting cudng tdt cta 18i bé tong trung tAm va cdc kha nang két ndi tdt

dam chiu luc véi cot.

[0014] Cén hiéu rang mit cét ctia cOt bé tong cdt thép duge dé xudt — va nho d6 kha ning
chiu luc cia n6 — cé thé duoc cai thién dé dang ma khdng lam giam sdt sy bé ting cuong
cua 131 bé tong trung tam, néu ¢6 cac canh cua 161 bé tong trung tAm ma dong phing v&i cac

bé mit ngoai ctia cac bich bén trong ctia nhiéu hon mot phan thép.

[0015] D& cai thién su b6 ting cudng cha 16i bé téng trung tAm, néu canh cua 15i bé tong
trung tdm 1a ddng phang véi cac bé mit ngoai clia cac bich bén trong clia m phin thép, trong
d6 m 14 it nhat bang hai, khoang céch giita hai bich bén trong lién tiép duoc bd tri doc theo
canh nay ctia 18i bé tdng trung tdm, cling nhu khoang céch gifta goc phén dinh bén canh nay
cta 161 bé téng trung tdm va bich bén trong gan nhAt v6i canh nay, tot hon 13 khong 16n hon
0,8-w/(m+1), t6t hon 14 khdng 16n hon 0,7-w/(m+1), trong d6 w 1a d6 rong ctia canh nay va

m 13 s6 luong clia cac phan thép duoc bb trf doc theo canh nay.

[0016] Thong thuong, tAt ca cac bich bén trong s& c6 cung dd rong. Trong cac truong hop

cu thé, cac bich bén trong tuy nhién ¢ thé ¢6 cac dd rong khéc nhau.

[0017] Thong thudng, bich bén trong cua phan thép s& c6 cung d6 rong nhu bich bén ngoai
cta no. Trong cac trudng hop cu thé, bich bén trong tuy nhién c6 thé rong hon so véi bich

bén ngoai.

[0018] Thong thuong, tAt c& cac phan thép s& c6 cung céc kich thude. Trong cic truong
hop cu thé, cac phan thép véi c4c kich thude khéc nhau tuy nhién c6 thé duoc st dung trong

cung mdt cot.

[0019] Su bo tang cudng xuét sic cta 161 bé tong trung tdm cd thé dat dugc dé dang, néu
161 nay c6 mat cit ngang ma tao nén da gidc 15i n canh. Tuy nhién, mién 1a c6 thé bd trf it
nhit mot phan thép doc theo mdi canh clia 151 bé tong trung tdm, nd khong loai trir viée 16i
nay co thé c6 mat cit ngang tao thanh da gidc 161 n canh, chéng han nhu vi du, hinh sao. (Da
gige 181 dugce xac dinh 12 da gidc véi tht ca cac goc trong ctia n nho hon 180°. Da gidc 1om

c6 it nhat mot goc 16n hon 180°.)
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[0020] Trong nhiéu trudng hop, n canh cia 151 bé tong trung tim s& déu c6 cling d6 rong.
Tuy nhién, khong loai trir réng n canh cha 161 bé tong trung tdm cé thé c6 cac do rong khac
nhau. Diéu nay vi du nhu trong trudng hop 161 bé tong trung tAm c6 mat cit ngang 12 hinh

chit nhat.

[0021] Can hiéu rang su bé ting cudng xudt séc cla 151 bé tong trung tAm c6 thé dat dugr,
néu 16i trung tm nay c6 mit cit ngang ma tao nén da giac déu, nghia 14 da giac déu goc (tht
ca cac goc co do 16n bang nhau) va déu canh (tit ca céc canh c6 do dai bang nhau). Tuy
nhién, cac rang budc kién tric va/hoic két clu (vi du cac hudng d& cia cac diAm duogc két
néi véi cot) cb thé ap dung dé tao cho 15i bé tdng trung tAm mat cit ngang ma tao thanh da

gidc ma khong déu goc va/hodc khong déu canh.

[0022] Tuong tu nhu vay, dé cai thién su bé ting cudng cla 161 bé tdng trung tAm, t6t hon
1a néu cac phan thép tao nén cach bb tri trong d6 truc doc trung tAm ctia cdt 1a truc d6i xting

quay ctia 360°/n, trong d6 n la s6 luong clia cac canh cua 18 bé tong trung tam.

[0023] ‘Néu canh cla 13i bé tong trung tdm la ddng truc voi bé mit ngoai clia bich bén trong
cua mot phﬁn thép, su bé ting cudng cua 161 bé tong trung tdm cling dugc cai thién néu luéi
ctia phan thép niy c6 mit phing gitta chira, véi cac d dung sai thong thuong cho ting dung

két ciu thép nhu vay, truc doc cua cot.

[0024] M&i bich bén trong t5t hon 14 bao gém cac bd phan neo cua dam lién hop dam
xuyén vao trong 161 bé tong trung tdm. Céac bd phén neo cta ddm lién hop nay cung cép wu
diém & chd cach bd tri ctia cac phan thép va 18i bé tong trung tdm thé hién mot cach higu
qua hon khi lam than két hop, nho d6 kha nang ciia cdt bé tong cbt thép dé chiu céc ap luc

udn duoc cam g boi cac tai cot 1éch tm duge cai thién manh mé.

[0025] MJi trong s cac phan thép ¢ thé bao gdm bd sung hozc thay thé cac bd phan neo
ctia ddm 1ién hop ddm xuyén vao trong bé tong gitta cac bich bén trong va bén ngoai ctia nd
va/hodc vao trong bé tong bao quanh bé mit ngoai ctia bich bén ngoai cia nd. Cac bd phan
neo ctia dam lién hop nay cung clp uu diém & chd cac phan thép va bé tong bao cac phan

thép thé hién mét cach hiéu qua hon khi lam than két hop.

[0026] Bé tong s& thuong bao gbm céc thanh cbt thép doc va/hodic ngang, trong do “cdt
thép” 12 dang viét tat clia “thanh cbt thép” va dé chi thanh thép duoc sit dung 1am thiét bi
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siét cing dé gia cb va giit bé tong bj kéo, bé mit cta thanh cdt thép thudng duoc lam theo

mau dé tao lién két tot hon voi bé tong.

[0027] Trong phuong 4n uu tién, bé tong bao gdm 1dng cbt thép bén ngoai duge tao thanh
gbm céc thanh cbt thép doc va ngang va che cach bb tri ctia cac phan thép. Long cbt thép xi
méang bén ngoai nay cho phép cu thé 13 sy bd ting cudng ngoai clia 16p bé tdng bién dong
16ng cac ph?m thép. N6 d6i khang cu thé 1a su 11 ra cta 16p bé tong ngoai vi nay dudi cac
luc nén huéng truc, sao cho 16p bé tong ngoai vi nay co thé cAu thanh dén cac tai cao hon

cho kha nang chiu luc cta cdt bé tong cbt thép.

[0028] Ldng cbt thép bén ngoai mot cach uwu diém bao gdm nhiéu vong cbt thép tron dong
duoc két néi véi cac thanh cbt thép doc. Can hidu ring céc vong ct thép tron dong nay dbi
khang mot cach hiéu qua ap lyc ngang duoc tao ra trong bé tong duge nén hudng truc, béng
viée c6 thé hip thu cac tmg sudt cang chu vi quan trong (twong tw nhu thanh chu vi ctia binh

ap suét).

[0029] Bé tong cling co thé t5t hon 13 bao gdm 16ng cbt thép bén trong dugc tao thanh tur
céc thanh cbt thép doc va ngang, ma duoc bb tri gifta cac bich bén ngoai va cc bich bén
trong sao cho che 18i bé tong trung tam. Ldng cbt thép xi mang bén trong ndy cung clp cu
thé 1a su b6 ting cudng cua 16p xi ming trung gian bao quanh trung gian 151 bé tong trung
tam. N6 do dé dbi khang ap luc ngang dugce tao ra trong 16p bé tong trung gian nay dudi cic
luc nén hudng truc, sao cho 16p bé tdng trung gian nay co thé cdu thanh dén cac tai cao hon

cho kha ndng chiu luc cta ct bé tong cbt thép.

[0030] Ldng cbt thép bén trong t6t hon 12 bao gdm céc vong cbt thép tron dong di qua céc
16 trong cac ludi clia cac phan thép. Tiép sau 1a cac vong ndy doc lap theo két cAu voi cach
bb tri cua cac phén thép, ma 1a uvu diém khi cac phﬁn thép bi chiu céac bién dang. Mat khéc,
10ng cbt thép bén trong bao gdm céc doan dang hinh cung ctia cdc vong cbt thép dugc han
céc ddu cla chiing vé6i cac ludi chia cée phan thép. Trong khi it duge wu tién hon khi xét dén
khia canh két ciu, phwong an thay thé nay tuy nhién c6 uu diém khong thé phtl nhan rang

khong cén thiét phai khoan cac 16 trong cac ludi clia cac phan thép.

[0031] Trong phuong 4n wu tién, cot bé tong cbt thép bao gdm it nhat hai nut két ndi dam-
v6i-cOt cach nhau theo chidu doc. “Nut két ndi dim-véi-cot” nhu vay 1a phan déc biét cha

¢t bé tong cbt thép ma duge trang bi dic biét dé két ndi vao d6 cac dam chiu lyc tai d§
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ching han nhu mét tAng trong tda nha cao tAng. CAn hiéu ring giita hai nit két nbi dAm-vai-
cot lién tiép, wu diém 13 khong c6 két cAu thép nao lién két ndi cac phan thép. Noi cach
khac, gitta hai nut két ndi ddm-vé&i-cot lién tiép, két cAu thép chiu lyc clia cdt bé tong cbt
thép chi bao goém cac phin thép duge tach biét kéo dai song song qua cdt. Tai cac nut két
nbi ddm-véi-cot, cac phin thép tuy nhién cé thé duoc cAu truc 1ién két ndi v6i nhau boi két
chu thép. Thuat ngit “két cdu thép” o day la dé chi nhiéu hinh dang thép ning khac nhau,
chéng han nhu cac dam H, cic dim 1, c4c dAm T, cac phan U hozc L ndng va cic tam thép
nang, dugc str dung lam céc chi tiét do tai hodc truyén tai trong két cu thép. Céac thanh bt
thép, trong phdn mo ta nay, khong dugc coi 1a két cAu thép. Nho khong c6 két cAu thép lién
két néi cac phén thép gitta hai nut két ndi ddm-vi-cot lién tiép, thao tac han tai chd trén két
chu thép dugc dic biét han ché, diéu nay gitp cai thién mot cach dang cha y chét luong cta

cdt va khién cot duoc xay dung dé dang hon.

[0032] Trong phuong an uu tién, cot bé tong cbt thép bao gdm it nhit mot bd phan két ndi
dAm-v6i-cot trén bich bén ngodi cta it nhit mot phan thép dé két ndi t6i bich bén ngoai nay
dim chiu luc tai. B phan két ndi dAm-v6i-cot nhu vy c6 thé vi du bao gdm thanh phan két
cAu thép, chéng han nhu vi du: céc phﬁn L dugc dong ciing véi bich bén ngoai, dé han hoic
bét bu 16ng tai d6 ludi cua dam; cac 15 bu 16ng trong bich bén ngoai, dé cb dinh day cua
dam véi bich bén ngoai, sao cho dat duge su két ndi dam-vé&i-cot day duoc 1§1p bu long, v.v..

Két noi dam-vi-cot tot hon la két noi dam-vdi-cot cung.

[0033] Cot bé tong bt thép cé thé ¢4 mat cét tron hodc 6 van hodc dang cong khéc, tuy
nhién né cling ¢ thé c6 mit cit da gidc. Sang ché do d6 d& xudt su tu do vé kién tric mot
cach dang ké dé thiét ké mit cét clia ct. Tuy nhién nén hiéu ring phuong an rat dugc uu
tién bao gé)m mit cét da giac véi 2n canh, néu 131 bé tong trung tAm cé n canh. Sau mdi hai
trong s 2n canh nay sau d6 s& duge bd tri bé mit ngoai ctia bich bén ngoai cua it nhit mot
trong s cac phan thép. Cén hiéu ring phuwong 4n nay cho phép, khac cic phuong dn khic,

vide tranh mét cach hidu qua hién twong 18i cac goc bé tong ma khong chira phan thép.

[0034] Sang ché cling d& xuét két cau thép clia cot bé tong ¢t thép dung cho toa nha cao
tAng bao gdm céc phan thép cén néng dugc b6 tri sao cho kéo dai doc qua cot bé tong. Mdi
trong s céc phan thép nay c6 bich bén ngoai voéi bé mat ngoai dugc hudng ra phia ngoai
trong cOt bé tong, bich bén trong dbi dién véi bé mit ngoai dugc hudng vao phia trong ctua

cbt bé tong, va ludi két ndi bich bén ngoai véi bich bén trong. Cac phan thép duoc b6 tri sao
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cho cac bé mit ngoai clia cac bich bén trong cta ching phan dinh thé tich 151 trung tAm v&i
n canh bén va mat cat ngang ma tao thanh da gidc n canh, n it nhét béng ba; mdi trong sé n
canh bén ctia thé tich 16 trung tAm 1 ddng phing v6i bé mit ngoai clia bich bén trong cua it
nh4t mot phan thép. Ngay khi két cau thép nay dugc bao boc trong bé tdng, 16i bé tong trung
tdm dugc gitt hodc duge gidi han baoi cac bich bén trong ctia cac phan thép. Nhu d3 duoc
giai thich tr trude, véi su bd ting cuong duoc cai thién cua 101 bé tong, trang thai g suét
3D duogc phat trién trong 18i bé tong ma tang cuong kha ning chiu luc va do déo cta cdt bé
tong cot thép. Su phét trién va mo rong hién tuong gdy duge tb1 thiéu héa trong 15i bé tong

duoc nén truc doc.

[0035] Két cdu thép nhu vay thong thuong cling bao gdm it nhat hai nit két ndi dAm-véi-
¢Ot cach nhau theo chiéu doc dé két ndi vao dé cac dim chiu luc tai; trong d6 gifta hai ntt
két nbi dAm-vé6i-cot lién tiép, khong c6 két cAu thép nao lién két nbi céc phan thép. Tai cac
ntit két nbi dAm-véi-cot, cac phan thép c6 thé duge chu tric lién két ndi véi nhau boi két cu
thép. Nhé khong c6 két cAu thép lién két ndi cac phan thép gitta hai nit két ndi dam-véi-cot
lién tiép, thao tac han tai chd trén két cAu thép duoc han ché déang ké gitip cai thién déng ké

chit luong cua két cAu thép va khién két cdu thép duoc xay dung dé dang hon.
[0036] Séang ché ngoai ra con @2 xuét tda nha cao tAng bao gdm it nhét mot cot bé tdng cot

thép nhu da duge mo ta & trén.

[0037] Toa nha cao tAng nay thudng bao gbm it nhit hai tAng lién tiép dugc d& boi cot bé
tong cbt thép tai hai nit két ndi ddm-v&i-cot lién tiép ctia cot bé tong cbt thép, trong d6 gitta
hai nut két néi lign tiép, khong c6 két cAu thép ndo lién két ndi cac phan thép.

M3 ta vin tit cdc hinh vE kém theo

[0038] Céc dAu hiéu, cac khia canh va cc uu diém dugc md ta & trén va cac du hiéu, céac
khia canh va céc uu diém khic cla séng ché s& duoc hiéu t6t hon dua vao phan mo ta sau

day gdm mot s6 phuong 4n clia sang ché va dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:
Hinh 1: 1a mit cit cta phuong 4n thir nhét ctia cdt bé tong cbt thép theo séang ché;
Hinh 2: 1a mat cét ctia phwong 4n tht hai cia cdt bé tong cbt thép theo sdng ché;

Hinh 3A: 12 hinh chiéu cit dimg cta phuong é4n thu nhét cua 1dng gia cb bé tong cbt thép

duoc sir dung trong cot bé tong cbt thép theo sang ché;



35096

Hinh 3B: 1a mit cit cta 1dng gia cb bé tong cbt thép ctia hinh 3A;

Hinh 4A: 13 hinh chiéu cét démg ctia phuong 4n thir hai cta 1dng gia ¢§ bé tong cdt thép
duoc st dung trong cdt bé tong cdt thép theo sing ché;

Hinh 4B: 1a mit cét cta 1dng gia ¢b bé tong cdt thép clia hinh 4A;

Hinh 5: 1a mat cét cta phan thép dugc sir dung trong cdt bé tong cbt thép theo sang ché;

Hinh 6: 14 mit cét ctia phuong 4n thit ba ctia ct bé tong cbt thép theo sang ché;

Hinh 7: 1a mat cét ctia phuong an thir tu ctia cdt bé tong cbt thép theo sang ché;

Hinh 8: 13 mat cit ctia phuong 4n th nim ctia cdt bé tong cbt thép theo sang ché;

Hinh 9: 14 mit cét ctia phuong an thi sdu clia cot bé tong cbt thép theo séng ché;

Hinh 10: 13 mit cit clia ct bé tong cbt thép nhur duge thé hién trén hinh 2, thé hién két ndt
dim-véi-cot, trong d6 cac ddm chiu luc ngang duge déng vao cot bé tong cbt thép;
va

Hinh 11: 14 hinh chiéu ct dung ctia c6t nhur duge thé hién trén hinh 1, 2 hodc 6, trong do bé
tong va cac thanh gia cb bé tong khong duoc thé hién.

MO ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

[0039] Cén hiéu rang phan mé ta sau ddy va cac hinh v& md ta cac phuong an ctia sing ché

nhu 14 vi du vA nhim céc muc dich minh hoa. Ching khong nham gi¢i han pham vi, ban

chét hodc tinh than cua ddi tugng bao hd. Trong cac hinh v&, cac bd phin tuong ty trong céc

phuong 4n khac nhau mang céc so chi dan gidng nhau.

[0040] Hinh 1 mo ta so lugc mat cit ctia phuong 4n tht nhét cta cot bé tong ¢t thép 10
theo sang ché (ciing dugc goi ngén gon 1a “cot 10”). Cot 10 bao gém truc doc trung tdm 12
va bé mit vo (hodc vo bén ngoai) 14. Truc doc trung tdm 12 vudng goc v6i mat phang hinh
vé&. Trong cdt cua hinh 1, bé mit vo 14 1a bé mat tru tron bén phai 6 truc doc trung tdm 12

14 truc hinh tru. Tiép sau la ¢Ot cuia hinh 1 c6 mét cét hinh tron.

[0041] Bbn phan thép can néng 16;, 16,, 163, 164 v6i phan c6 dang hinh chir H (sau day
cling dugc goi ngin gon 1a “cac phén thép 16,”, trong d6 i=1, 2, 3, 4) kéo dai doc theo truc
doc trung tim 12 ctia cdt 10. M3i trong s6 cac dam cot 16; nay c6 bich bén trong 18; v6i bé

mit ngoai gin nhu phéng 20; duoc huéng vao phia trong (nghia 1a huéng t6i truc doc trung
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tAm 12), bich bén ngoai dbi dién 22; v6i bé mit ngoai gin nhu phang 24; dugc hudng ra phia
ngodi (nghfa 13 huéng t6i bé mit vo 14 cia cot 10), va ludi trung tim 26; két ndi bich bén
trong 18; v6i bich bén ngoai 20;. Mt phing giita clia ludi 26; cia mdi phan thép 16; chira &

d6 truc doc trung tam 12 cua c6t 10.

[0042] Céc phan thép cudn néng uu tién 13 cac phan thép cé dang hinh chit H véi cac bich
rong, chéng han nhu céc dm HEA, HEB hoic HEM chau Au theo prEN16828-2015, EN
10025-2:2004, 10025-4:2004, hodc bich rong M¥ hodc céc ddm W theo ASTM A6/A6M-
14, hoac phén thép dap ndéng c6 dang hinh chit H khac twong tu nhu hodc cung dong voi céac
dim duogc dé cép & trén. Céc thong 36 co khi lién quan va céc loai thép clia cac phan thép
thich hop vi du nhu duoc liét ké trong tiéu chuén chau Au EN 1993-1-1:2005, bang 3.1 va
khoan 3.2.6.

[0043] Bén phan thép 16; duoc bé tri trong cdt 10 sao cho céc bé mit ngoai 20; clia cac
bich bén trong cta ching 18; phan dinh & do6 thé tich 18i trung tAm 28 v4i bbn canh bén va
mit cat ngang ma tao thanh da gidc bdn canh. Sb chi din 30 x4c dinh gidi han ngoai clia thé
tich 181 trung tdm 28 nay trong mat phing hinh v&, ma gi6i han ngoai c¢é dang hinh vudng
trén hinh 1. Trong khoang khong, gidi han ngoai (nghia la bé mit bao boc) cuia thé tich 15
trung tdm 28 dugc xac dinh bdi bbn mit phing 4o, mdi trong s6 bbn mat phiang 4o nay la
ddng phing v&i cic bé mit ngoai 20; clia mot trong s6 bdn bich bén trong 18;. Truc doc

trung tim 12 cua ¢6t 10 cling 1a tryc trung tdm cua thé tich 151 trung tAm 28.

[0044] B8 téng 32 (dugc thé hién so luge bdi md hinh chdm chim) bao boc bén phén thép
16; va cling nap ddy thé tich 15i trung tm 28 duoc phan dinh boi cdc bé mat ngoai 20; cua
cac bich bén trong 18; clia bbn phan thép 16;. Do d6, cot 10 bao gbm 151 bé tong trung tAm
28’ v&i bdn canh bén va mit cat ngang ma tao thanh da giac bdn canh, cu thé hon 14 hinh
vudng, trong d6 mdi trong s6 bdn canh bén cia 1561 bé tong trung tdm 28’ 1a ddng phang voi

bé mit ngoai 20; ctia bich bén trong cua mot trong s6 phan thép 16;.

[0045] Tiép sau la su b ting cudng cla 151 bé tong trung tdm 28’, ma thong thuong dugce
cung cAp hoan toan bdi céc 16p bé tong cbt thép ngoai, dugc cai thién bang sy b tri cu thé
cta céc bich bén trong 18; cua cac phan thép 16;. Su bo ting cudng ndy chdn mdt cach rat
hiéu qua viéc mé réng ngang cia bé tong dudi cac lyc nén. Két qua ctia su bo ting cuong
duoc cai thién cia 161 bé tong 28°, trang thai tmg sudt 3D dugc phat trién trong 18i bé tong

ma ting cuong kha ning chiu lyc va do déo ctia cdt bé tong bt thép 10. Sy phat trién va mo
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rong hién tuong gy dugc tb1 thiéu hoa trong 131 bé tong dugc nén truc doc. Cén phéi luu y
rang hidu qua bao boc (van) chua dugc xét dén trong cac ma thiét ké, nhung né hién nhién

cung cap do an toan hon nita cho ngudi dung.

[0046] Bé tong thich hop cin duoc sir dung dé bao boc cac phan thép can néng va nap day
thé tich 16i trung tAm 28 vi du nhu theo tiéu chudn chau Au EN 1992-1-1:2004 bang 3.1
hodc véi céc tiéu chudn tuong duong khéc. Néu vat lidu thép c6 do bén cao duogc str dung

cho céc phan thép, thi n6 duge khuyén nghi cling nén c6 vat liéu bé tdng c6 do bén cao.

[0047] D& dat duge su b6 ting cudng diy du ciia 151 bé tong trung tdm 28°, it nhat 30% bé
mit cia mdi trong sé bdn canh bén ctia 16i bé tong 28 can dugc phan dinh boi bé mit ngoai
20; ctia bich bén trong 18; cia phan thép 16; tuong tmg. Trong hinh 1, mdi trong s cac bich
bén trong 18; dugc dit ¢ trung tdm trén canh tuong tng cla 16i bé tong trung tdm 28 va
gidi han khoang 78% bé mit cta canh nay. N6i cdch khac, 161 bé tong trung tdm 28 duoc

phan dinh béi cac bich bén trong 18; trén khodng 78% bé mit chu vi 30 ctia nd.

[0048] K&t hop hinh 5 v6i hinh 1, cAn hiéu ring mi bich bén trong 18; tét hon 1a bao gdm
cac bd phan neo cua dam lién hop 34 nhd ra tir bé mdt ngoai 20; ctia n6. Céc bd phan neo
ctia dim 1ién hop 34 nay ddm sau vao 16i bé tong trung tdm 28’ Két qua 13, 161 bé tong trung
tam 28’ duoc lién két day du véi bén bich bén trong 18; cia cac phan thép 16;, nghia 1a cac
bo két ndi truyén mot cach day du cac ing sut cét tai cac giao dién 16i bé tdng-bich. Tiép
sau 14 cot bé tong thép hdn hop 10 duge tao ra ma c6 du cac uu diém v& dd bén nén cao clia

16i bé tong trung tdm dugc gidi han 28’ va do bén nén va kéo cao cia cac phén thép 16;.

[0049] Nhu dugc minh hoa hoan toan trén hinh 5, mdi trong sb cac phén thép 16; co thé
ngoai ra con bao gdm céc bo phan neo clia dam lién hop 36 ddm xuyén vao trong bé tong 32
gitta bich bén ngoai 22; clia nd va bich bén trong 18; clia né va/hodc cac by phan neo cua
dam lién hop 38 ddm xuyén vao trong bé téng 32 bao quanh bé mit ngoai 24; ctia bich bén
ngoai 22; ctia né. T4t ca cac bd phan neo ctia dim lién hop 34, 36, 38 dugc thé hién trén cac
hinh v& duogc dép cac dinh tan neo, tuy nhién khong loai trir viéc st dung céc loai b phan
neo khac cia ddm lién hop, mién 1 ching c6 kha ning chuyén mdt cch thich hop cc ung

sudt neo tai cac giao dién thép-bé tdng tuong tng.

[0050] Trong hinh 1, s6 chi din 40 thé hién 10ng c¢bt thép bén ngoai bao quanh bbn phan

thép 16; trong bé tong 32. Phuong 4n u tién clia 1ong cbt thép bé tong 40 da néu dugc minh
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hoa béi hinh 4A va 4B, trong d6 hinh chiéu bén cta né dugc thé hién trén hinh 4A va mit
cét ctia né duoc thé hién trén hinh 4B. Trong phuong 4n uu tién nay, 1ong cbt thép bé tong
40 bao gdm cac thanh cbt thép 42 kéo dai doc qua cdt 10 (cling duge goi 1a cac thanh cbt
thép doc 42) va cac vong cbt thép tron déng 44 (cling duge goi 1 cic vong cbt thép tron
dong). Cac vong cbt thép tron dong 44 duoc sén xudt tr it nhat mot thanh ¢t thép, ma duge
ubn dé c6 dang hinh vong tron, vong ndy sau d6 dugc dong bang cach han hai diu ctia thanh
cbt thép v6i nhau. Cac vong cbt thép tron déng 44, ma & trong cot 10 t6t hon 1a song song
v6i mit phang ngang va c6 tAm ctia chung dugc dit trén truc doc trung tdm 12, duge c¢b dinh
vao tAt ca hodc mot sd trong s6 cac thanh cdt thép doc 42 t8t hon 1a bé’mg cach han, hoac mot
cach thay thé béng cac két ndi co hoc, chéng han nhu vi du, day thép budc hodc cac ghép
ndi co hoc. Céc dic tinh hinh hoc va vat lidu clia cac thanh bt thép dugc xac dinh vi du nhu
trong EN 1992-1-1:2004, EN 10080, bang 6, va EN 1992-1-1:2004, phan 3.2.2. (3). Can
hidu rang cac vong cdt thép tron dong 44 d6i khang mot cach hidu qua véi su v cua bé tong
duoc nén theo chidu doc 32 bang viée co thé hap thu hau hét cic tmg suat cang chu vi
(tvong tu nhu thanh chu vi ctia binh 4p sudt). Hinh 3A va 3B thé hién phuong 4n thay thé
ctia 10ng ¢t thép bén ngoai 40. Trong phuong 4n nay, thanh cbt thép lién tuc 48 duge quan
duéi dang xoén bc xung quanh céc thanh c¢bt thép doc 42. Thanh cudng luc dugc quén xo#n
lién tuc 48 duoc ¢b dinh vao tAt ca hodc mot s6 trong s6 cac thanh cot thép doc 42 t5t hon 1a
béng cach han, hoac mot cach thay thé boi cée két ndi co hoc, chéng han nhu vi du, day thép
bude hodc cac ghép ndi co hoc. Can phai luu y rang 16ng cbt thép bé tdng bén ngoai 40 bao
dam su bo ting cudng ngoai cta 16p bé tong ngoai bién dong 16ng céc phan thép 16, N6 d6i
khéng cu thé 13 su 10i ra cta 16p bé tong ngoai vi nay dudi cac lyc nén hudng truc, sao cho
16p bé tong ngoai vi nay co thé cdu thanh dén cac tai cao hon cho kha ning chiu lyc cta cot

bé tong cdt thép 10.

[0051] S chi dAn 50 chi bdo 16ng 6t thép bé tong bén trong duoc bb tri giita cac bich bén
ngoai 22; va céac bich bén trong 18; sao cho che 15i bé tong trung tdm 28’. Cac phuong an uu
tién cua 10ng cbt thép bé tong bén trong 50 ndy cling dugc minh hoa bdi hinh 3A, 3B va
hinh 4A, 4B. Ciing nhu 16ng cbt thép bén ngoai 40, 10ng cbt thép bén trong 50 c6 uu diém &
chd bao gém céc thanh cbt thép thang 52 (cling duge goi 1a cac thanh c¢bt thép doc 52) va
céc vong cbt thép tron dong 54 nhu duge thé hién trén hinh 4A va hinh 4B hodc c4c thanh
cbt thép lién tuc 58 ma dugc quén theo dang xo#n ¢ xung quanh céc thanh cbt thép doc 52

nhu dugc thé hién trén hinh 3A va hinh 3B. Cac vong cbt thép tron déng 54 va thanh cudng
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luc dugc quén xo#n lién tuc 58 mot cach vu diém di qua cac 16 nho duge khoan trong cac
luéi 26;. Mat khéc, dé tranh viée khoan céc 16 trong cac ludi 26;, vong cbt thép tron dong 54
c6 thé dugc thay thé bing bdn vong cung ctia dudng tron, trong dé cac dAu ctia mdi trong sb
cac vong cung nay duoc khoan vao hai lu6i 1ién ké 26;. Can hiéu rang 16ng cdt thép bé tong
bén trong 50 ddm bao cu thé 1a su b6 ting cudng ctia 16p bé tdng trung gian bao quanh trung
gian 161 bé tong trung tdm 28’. N6 do dé chan viéc md rdng ngang ctia bé tong dudi cac luc
nén, sao cho 16p bé tong trung gian nay cd thé cdu thanh dén cac tai cao hon cho kha ning

chiu luc cua cdt bé tong cdt thép 10.

[0052] Cén phai luu ¥ ring phuong 4n véi bbn phin thép 16; trong cach b6 tri dang hinh
cht thap dugc thé hién trén hinh 1, tuy nhién ca cac phuong 4n cta hinh 2 va 6 dugc mo ta
sau day, 1a duoc ddc bidt ua thich, néu cot 10 phai d& cac ddm chiu luc ngang duge bd tri

theo hai hudng vuong goc, ma 1a truong hop thong thuong nhat.

[0053] Cot 10 ctia hinh 2 phan biét véi ¢ot 10 ciia hinh 1 chi yéu boi cac ddu higu sau. N6
c6 mit cat dang hinh vudng (thay vi mit cét hinh tron), trong d6 bé mat vo clia nd bao gdm
bdn bé mit canh phéng 14;, ma co ban 1a song song véi céac bé miat ngoai 24; cua bdn bich
bén ngoai 22i. MBbi trong s6 cac bich bén trong 18; giéi han khoang 52% bé mit cta canh
twong Ung cua 18i bé tong trung tAm 4 canh 28’. Néi cach khac, 18i bé tong trung tdm 4 canh
28’ duoc phan dinh bdi cac bich bén trong 18; trén khoang 52% bé mat chu vi 30 cta né.
Ldng cbt thép bé tong bén ngoai 40’ va 16ng cbt thép bé tdong bén trong 50° bao gbm cac
vong cbt thép dong 44’ ma c6 dang hinh vudng. Céc gid & gbc thanh cbt thép 60 lam cing
cac vong cbt thép dang hinh vudng 44’, sao cho chung thich hgp hon cho viée déi trong su
161 ra cta bé tong 32 dudi cic lyc nén hudng tryc. Phuong 4n nay véi cdc vong cdt thép
dang hinh vudng 44’ gift nguyén tuy nhién it hi¢u qua hon trong viéc giam thiéu su 16i ra

cua bé téng 32 so v&i phuong an véi cac vong cbt thép tron déng 44.

[0054] Cot 10 ctia hinh 6 phan biét v6i ¢ot 10 clia hinh 1 chd yéu & cdc dAu hiéu sau day.
N6 ¢ mit cét hinh bat giac, trong d6 bé mit vo clia n6 bao gé)m tam bé mat canh phéng 14,
trong d6 mdi hai bé mit canh vé co ban song song véi bé mit ngoai 24; clia mdt trong bbn
bich bén ngoai 22;. M&i trong sé céc bich bén trong 18; gii han khoang 52% bé mit cla
canh twong Umg clia 18i bé tong trung tdm 28°. No6i cach khéc, 181 bé tong trung tdm 28’

duoc phan dinh boi céc bich bén trong 18; trén khoang 52% bé mat chu vi 30 cta nd. Can
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luu ¥ rang cac vong cbt thép tron dong 44 khép rat t6t trong cac phan bét gidc clia cot 10,

trong do bé tong dugc st dung t5t hon nhiéu so véi trong cot ctia hinh 2.

[0055] Cdt 10 cta hinh 7 phan biét vi cot 10 cta hinh 1 chii yéu & cdc ddu hidu sau day.
N6 chi bao gdm ba ph?m thép 16; bo tdng cuong 161 bé tong trung tdm 28’ ma c6 mat cét
hinh tam giac 30°. Cot 10 toan b c6 mat cat hinh luc giac, trong dé bé& mat vo ciia nd bao
gém ba bé mat canh phéng nhé 144, 14,, 145, ma vé co ban song song Vi cac bé mit ngoai
24; ctia ba bich bén ngoai 22;, va so le véi ba bé mit canh phéng 16n 144, 145, 144 (“16n” va
“nho” & dy 1a d& chi do rong cua cac bé mit bén). Mdi trong sb cac bich bén trong 18; che
pht khoang 75% bé mit cia mdt trong ba canh cua 13i bé téng trung tdm 28°. Long c6t thép
bé tdng bén ngoai 40°” bao gdm céc vong cdt thép luc giac 44°° ¢6 hinh ngoai twong ty nhu
mait cat luc giac ctia cot 10. Cot 10 nhu vay la duge déc bigt va thich néu né phai do ba dam
ngang dugc bd tri theo ba hudng khac nhau (¢ ddy ba hudng duge phéan tach twong hd véi
céc goc bang 120°). (Cén phai luu ¥ rang trong hinh 7 cac thanh cbt thép doc khong dugc
thé hién.)

[0056] Cot 10 ctia hinh 8 phén biét véi cot 10 cua hinh 6 chu yéu & cac ddu hiu sau day.
N6 bao gém nam phan thép 16; ma bé ting cudng 181 bé tong trung tdm 28’ c6 mit cit hinh
ngdl gide 30°7. Cot 10 toan bd c6 mit cét hinh thap giac, trong d6 bé mét v6 ciia nd bao gdm
mudi bé mit canh phing 14;, trong d6 mdi hai b& mit vé co ban 1a song song véi bé mit
ngoai 24; cia mot trong s6 nam bich bén ngoai 22;. Mdi trong sb cac bich bén trong 18; che
phu khoang 93% bé mit cua canh twong tmg cla 13i bé tong trung tdm 28°. Noi cach khac,
131 bé tong trung tAm 28’ dugc phan dinh boi cac bich bén trong 18; trén khoang 93% bé
mit chu vi 30 ctia né. Phuong 4n nhu vdy la duoc ddc bi€t ua thich, néu cot 10 phai d&
nim dam ngang dugc bd tri theo nam hudng khic nhau (& ddy nim hudéng duoc phan tach
véi cac goc bang 72°). (Can phai luu y rang trong hinh 8 cac thanh cbt thép doc khong dugc
thé hién.)

[0057] Cot 10 ctia hinh 9 phén biét véi ¢t 10 ctia hinh 2 chu yéu & cac dau hidu sau day.
Doc theo mdi canh cia 151 bé tong trung tdm 28°, ma cling c6 mét cat dang hinh vuéng 30,
duoc bd tri céc bich bén trong 18;, 18’; clia cap cla céc phén thép 16;, 16°;. Hai bich bén
trong 18;, 18’; gidi han khoadng 85% bé mit cua canh tuong Ung cua 161 bé tong trung tim
28’. Phuong 4n nay la dic biét dugc wa thich, néu cot 10 phai d& hai dim chiu luc ngang

song song trén mdi trong s6 bon canh ctia nd hodc néu cdt bé tong cot thép dac biét khoe
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duge doi hoi. Vide bé tri cac bich bén trong 18; ciia nhiéu hon mot phan thép 16; doc theo
canh clia 161 bé tong trung tdm 28’ cho phép thiét ké cac 18i bé tong 16n hon 28° va, do do,

cac ¢t lon hon mic du gidi han ctia dd rong bich ctia cac phan thép san cé thuong mai.

[0058] Trong mdt phuong an khéac cta cot (khdng duoc thé hién), ma bao gdm sau phan
thép va trong do 101 bé tong trung tdm c6 mat cit hinh chit nhét véi hai canh dai va hai canh
ngén, cac bich bén trong ctia hai phan thép dugc bd tri doc theo mdi trong s hai canh dai va
bich bén trong ctia mdt phan thép dugc bb tri doc theo mdi trong s6 hai canh ngén. Phuong
an nhu vay la dugc dac biét va thich, néu cot phai d& hai dam chiu lyc ngang song song doc

theo hudng thir nhit va mot (hodc khong) dam chiu luc ngang theo hudng thit hai.

[0059] Trong tit ca cic phuong an dugc thé hién trén céc hinh v&, tit ca cac phan thép 16;
¢4 cing cac kich thudce va c6 cac bich bén trong, cac bich bén ngoai twong tmg ¢6 cung do
rong. Tuy nhién, khong loai trir viéc cd trong cung mdt cot bé tong cbt thép: cac phan thép
1én hon va nhd hon 16;; cac phéan thép 16; c6 cac bich bén trong, céc bich bén ngoai tuong

ung va6i cac do rong khéac nhau.

[0060] Trong tit ca cac phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh v&, n canh cla 13i bé tong
trung tAm 28’ déu c6 cling d6 rong. Tuy nhién, khong loai trir viée c6 161 bé tong trung tim
ma cac canh ctia n6 ¢ cac do rong khac nhau. Day vi du nhu trudng hop 181 bé tong trung

tAm c6 mit cit hinh chit nhat hosc mat cit ma 14 da giac khong déu.

[0061] Trong cic phuong an cia hinh 1, 2, 6, 7 va 8, Iuédi cua mdi trong sb cac phan thép
16, ¢6 mat phéng gitta chita truc doc trung tdm 12 ctia ¢dt 10. Nhu duoc thé hién vi du nhu

trén hinh 9, tuy nhién khong nhét thiét phai nhu vay.

[0062] Trong khi cac cdt duge thé hién trén cac hinh v& c6 mat cit hinh tron, hodc hinh
vudng, hinh luc gidc, hinh bat gidc hodc hinh thép giac, can hidu ring cot theo sang ché ¢o
thé c6 mat cat loai bat ky, bao gém, vi du nhu: cac mét cit hinh chit nhat va cac mat c4t hinh
6 van, cac mit cit ma hinh da giac déu hodc da gidc khong déu, cac mit cit ma cAu thanh tir

cac duong cong, V.v..

[0063] Ngoai ra con can hidu ring mit cét ctia cdt c6 thé giam vé d6 cao. Trong trudng hop
nhu vay, miat cit ctia 16i bé tong trung tdm cfing c6 thé giam theo cung ty 18, sao cho céc

bich bén trong ctia cac phan thép 6 thé khong song song véi truc doc trung tdm ctia cot.
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[0064] Hinh 10 1a mt cét ciia cot 10 nhu duoc thé hién trén hinh 2, cu thé hon ¢ nit két
ndi ddm-véi-cot 70, trong d6 — tai céc vi tri théng ding cu thé hodc muc doc theo ¢t 10 —
dam chiu luc ngang 72; dugc gift boi mdi trong sb cac bich bén ngoai 22; clia cdt théng ding
10. Cac dam chiu luc ngang 72; nhu vy d& vi du nhu tAng trong tdoa nha cao tang. Mii tén
74 chi két cAu thép ngang tiry chon mot cach wu diém lién két ndi cac bich bén trong 18; tai
nut két ndi 70, tai ciing mitc & d6 cac dam chiu luc ngang 72; duoc két ndi véi cac bich bén

ngoai 22; cua cdt 10.

[0065] Hinh 11 1a hinh chiéu ct dimg cta cot nhu duge thé hién trén hinh 1, 2 hodc 6,
trong d6 bé tong va cbt thép bé tong khong duge thé hién. Cot 10 ndy bao gdm it nhat hai
ntt két néi ddm-véi-cot cach nhau theo chiéu doc 70, 70° nhw duge thé hién trén hinh 10, dé
d& hai ting lién tiép. Can luu y rang gifta hai nut két ndi dAm-vdi-cot cach nhau theo chiéu
doc 70, 70° khong c6 két cAu thép nao lién két ndi céc phan thép 16;. Noi cach khac, gitta
hai nut két ndi cach nhau theo chiéu doc 70, 70 ctia cot 10, cac phﬁn thép 16; duoc cAu tric

lién két ndi v6i nhau doc quyén boi bé tong cbt thép 32.

[0066] Mic du sang ché d dugc m ta chi tiét hon theo cot bé tong cbt thép dung cho toa
nha cao tdng, can hiéu rang cot bé tong cbt thép theo sang ché ciing c6 thé duge st dung
trong cac két cAu khong phai 1a tda nha chéng han nhu vi du, cac hoi trudng 16n, céc nén,

cac cau, cOt thap, v.v..
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Danh muc cac so chi dan

10
12
14
14,
16;
18;
20
22,
24
26,
28

28’

30

32

34

36

38

cOt bé tong cdt thép

truc doc trung tdm cua 10
bé mat vo cua 10

c4c bé mit bén cia 14
phan thép can néng

bich bén trong cta 16;

bé mat ngoai cua 18;
bich bén ngoai cua 16;

bé mat ngoai cua 22;

ludi cta 16;

thé tich 15 trung tAm n canh

16i bé téng trung tdm n canh
(= 28 duoc nap day bé tong)
gi6i han ngoai cuia 28

(= bé mit chu vi ctia 28°)

bé tong

bd phén neo ciia dAm lién
hop

bd phén neo cua dam lién
hop

bd phan neo cua dam lién

hop
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40

42

44

44°

46

48

50
52
54

58

60

70,70’

72;

74

10ng cbt thép bén ngoai
thanh cbt thép thang
(cbt thép thing)

vong cbt thép tron dong

céc vong cbt thép dang hinh

vuong dong

ludi cua 40

thanh cudng luc duoe qun
x0&n lién tuc

16ng cbt thép bén trong

céc thanh c6t thép thang
vong cbt thép tron dong

thanh cudng luc duoe quén

x04n lién tuc

gia & goc

nut két ndi dAm-véi-cot ctia
10

dam chiu luc ngang

két céu thép ngang lién két

noi 181
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Yéu cau bao ho
1. Cot bé tong cbt thép (10) ding cho tda nha cao tAng bao gdm:

céc phan thép can néng (16;) kéo dai doc qua cdt bé tdng (10), mdi trong sb cac phin
thép (16;) nay c6 bich bén ngoai (22;) v6i bé mit ngoai (24;) dugc hudng ra phia ngoai trong
cot bé tong (10), bich bén trong ddi dién (18;) v&i bé mit ngoai (20i) duge hudng vao phia
trong trong c6t bé tong (10), va ludi trung tdm (26i) két ndi bich bén ngoai (22i) véi bich bén
trong (18;);

trong do:

céc phin thép (16i) dugc b tri trong cdt bé tong (10) sao cho cac bé mit ngoai (20)
ctia cac bich bén trong ctia chung (18;) phan dinh & d6 161 bé tong trung tdm (28’) v6i n canh
bén va mit cit ngang ma tao thanh da gidc n canh, n it nhit bing ba, mdi trong s6 n canh
bén ctia 181 bé tong trung tAm (28°) 1 déng phéng v6i bé mit ngoai (20;) clia bich bén trong
(18;) cua it nhat mot phan thép; va

cot bé tong cbt thép (10) c6 truc doc (12) ma cac phén thép (16;) kéo dai doc theo do,
sao cho truc doc cua mdi phén thép 1a song song vdi truc doc (12) ctia cot bé tong cbt thép
(10).

2. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém 1, trong do it nhit 30% bé mit cta mdi trong sbn
canh bén cua 18i bé tdng (28°) duoc phan dinh boi bé mat ngoai (20;) cua bich bén trong
(18;) ctia mot hodc nhidu phan thép (16;).

3. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém 1 hoic 2, trong d6:

néu canh cla 151 bé tong trung tam (28’) 1a ddng phing v&i bé mit ngoai (20;) cua
bich bén trong (18;) ctia mot ph?ln thép, bich bén trong (18i) ndy & trung tdm tuong dbi so
voi d6 rong ctia canh nay cua 181 bé tong trung tdm (28”).

4. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 tat ca cac
bich bén trong (18;) cé cung do rong.

5. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, trong do tAt ca cac
phén thép (16;) c6 cung céc kich thude.

6. Cot bé tong cdt thép (10) theo diém bit ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 18i bé

tong trung tam (28’) c6 mat cit ngang ma tao nén da giic 16i n canh.
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7. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 15i bé

tong trung tAm (28”) c6 mat cit ngang ma tao nén da giac déu.

8. Cot bé tong cdt thép (10) theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 n canh

cua 1381 bé tong trung tam (28) déu c6 cung d6 rong.

9. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém bét ky trong s cac diém néu trén c6 truc thing (12),
trong d6 néu canh ctia 18i bé tong trung tim (28°) 14 ddng truc véi bé mit ngoai (20;) cua
bich bén trong (18i) ctia mdt phan thép, ludi (26i) cua phan thép twong Gng c6 mit phing
gifta chira truc doc (12) cta cot (10).

10. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 cic phan

thép (16;) tao nén cach bb tri trong d6 truc doc trung tAm cua cdt 1a truc d6i xing quay.

11. Cot bé tdng cbt thép (10) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mdi bich
bén trong (18;) bao gdm céc bd phan neo cla dam lién hop dAm xuyén vao trong 13i bé tong

trung tam (28).

12. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mdi
trong sd cac phin thép (16;) bao gbm cac bd phén neo cua dam lién hop dAm xuyén vao
trong bé téng gitta cac bich bén trong (18i) va bén ngoai (22i) ctia n6 va/hodc vao trong bé

tong bao quanh bé mit ngoai (20;) ctia bich bén ngoai ctia n6 (22i).

13. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, bé tdng bao gdm

c4c thanh cbt thép doc va/hodic ngang (42, 52, 48, 58).

14. Cot b tong cbt thép (10) theo didm bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bé tong
bao gdm 1dng cbt thép bén ngoai (40) duoc tao thanh tlr cdc thanh c¢bt thép doc va ngang
(42, 52, 48, 58) va che cach bb tri ctia cac phan thép.

15. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém 14, trong d6 1ong cbt thép bén ngoai (40) bao gbm
nhidu vong c6t thép tron déng (44, 54) duge két nbi v6i cac thanh cbt thép doc (42, 52).

16. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bé tong
bao gdm 1dng cbt thép bén trong (50) duge bd tri giita cac bich bén ngoai (22i) va cac bich
bén trong (18;) sao cho che 161 bé téng trung tdm (28).

17. Cot bé téng cbt thép (10) theo diém 16, trong d6 1ng cbt thép bén trong (50) bao gdm
nhiu vong cbt thép tron déng (44, 54) di qua cac 16 trong cac ludi (26;) cua cac phan thép
(16).
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18. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém 16, trong d6 10ng cdt thép bén trong (50) bao gdm
16ng bao gdm cac doan dang hinh cung cla céc vong cbt thép duge han céc diu cta ching
v6i cac ludi (261) ctia cac phan thép (16:).
19. Cbt bé tong cbt thép (10) theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, ngoai ra con bao
gbm:

it nhit hai nut két ndi dm-véi-cot cach nhau theo chiéu doc (70, 70°) dé két ndi vao
d6 cac dam chiu lyc tai,

trong d6, gitta hai nut két ndi dim-véi-cot lién tiép, khong c6 két cau thép nao lién
két nbi cac phan thép (16y).
20. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, bao gdm it nhat
mot bd phan két ndi dAm-vdi-cot trén bich bén ngoai (22i) cta it nhit mot phan thép.
21. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén c6 mit cit tron
ho#c 6 van hodc dang hinh cong thuong.
22. Cot bé tdng cbt thép (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 18 c6 mat cit da
giac.
23. Cot bé tong cbt thép (10) theo diém 22, cb mit cit da gidc véi 2n canh.
24. K&t cAu thép cho cot bé tong cbt thép (10) ding cho toa nha cao ting theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 &n 23 bao gdm:

céc phan thép can néng (16i) duoc bé tri sao cho kéo dai doc qua két cau thép, sao
cho trong cdt bé tong cbt thép (10) truc doc (12) ctia mbi phan thép 1a song song véi truc
doc (12) cua cdt bé tong cbt thép (10), mbi trong sb cac phan thép (16;) ndy c6 bich bén
ngoai (22;) voi bé mit ngoai (24;) dwoc huéng ra phia ngoai trong két cAu thép, bich bén
trong d6i dién (18;) véi bé mit ngoai (20;) dwoc hudng vao phia trong trong két céu thép, va
1uéi (26i) két ndi bich bén ngoai (221) v6i bich bén trong (18;);

trong d6 cac phan thép (16;) duoc bb tri sao cho:

cac bé mit ngoai (20i) ctia cac bich bén trong cua ching (18;) phén dinh thé tich 16i
trung tAm v6i n canh bén va mit cit ngang ma tao thanh da giéc n canh, n it nhit bang ba;

mdi trong sd n canh bén ctia thé tich 15i trung tAm 13 ddng phéng véi bé mit ngoai (20;) ctia
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bich bén trong (18i) ctia it nhit mot phan thép, va thé tich 18i trung tAm (28) phén dinh 15 bé
tong trung tAm (28”) clia cOt bé tong cdt thép (10).

25. K&t chu thép theo diém 24, ngoai ra con bao gdm:

it nhat hai nt két ndi dam-véi-cdt cach nhau theo chiéu doc dé ket noi vao do cac

dam chiu luc tai,

trong d6 gitta hai ntt ket ndi dam-véi-cot lién tiep, khong cé ket cau thép nao lién ket

nbi cac phan thép (16;).

26. Toa nha cao tAng bao gém it nhit mot cdt bé tong cbt thép (10) theo diém bt ky trong

sO cac diém tur 1 dén 23.

27. Tda nha cao ting theo diém 26 bao gbm it nhét hai tAng lién tiép dugc d& boi cdt bé tong
¢t thép (10) tai hai nut két nbi dAm-véi-cot lién tiép clia cot bé tong cbt thép (10), trong do:
tai mdi trong s6 cac nut két ndi dAm-véi-cot ndy, cac ph?m thép (16;) duoc cAu trac
lién két ndi v6i nhau boi két ciu thép; va
giita hai nut két ndi lién tiép, khong c6 két cAu thép nao lién két ndi cac phén thép
(165).

-2



35096

-23-



35096

42,52

42,52

40, 50

48, 58
46, 56

HINH 3A

40. 50 40, 50

42,52 42,52

48, 58 44,54

HINH 3B HINH 4B

26i 18i 16i
22, ' N

38

-24-



35096

]
I

184 \ i 144 10
L]

181

-25-



35096

143

HINH 9

-26-



35096

HINH 10

721

4« 70

222
162

=
I

161
221

B |
I
=7 I

, HINH 11

""'—\701

A
!

724

-27-





