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(54) THIET BI BPIEN TU VA PHUONG PHAP VAN HANH THIET BI NAY

(57) Sang ché dé xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir nay bao gém camera, man hién thi,
bo xir 1y dugc ndi dién v6i camera va man hién thi, va bo nhd duge ndi dién véi bo xir 1y
nay. B nh¢ dugc tao céu hinh dé luu cac 1énh ma, khi dugce thuc hién, Iénh cho bo xtr 1y
dé, khi nhan duogc tin hiéu yéu cau chup anh, danh gia chuyen dong cua dbi tuong trong
hinh anh thu dugc bdi camera, khi chuyen dong cua d6i twong trong hinh anh thu dugc
bang camera khong duoc nhan biét, diéu khién camera chup hinh anh kiéu thir nhat bang
cach ap dung diéu kién chup anh thir nhat, va khi chuyén dong ciia ddi tuong trong hinh
anh thu duoc bﬁng camera dugc nhan biét, diéu khién camera chup anh kiéu tha 2 béng
cach ap dung diéu kién chup anh thi 2.
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Linh vye k§ thuat duoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi dién tir c¢6 kha nang chup énh, va hoat dong cua
thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Hién nay, v6i su phét trién ctia cong nghé k¥ thuat s, nhidu loai thiét bi dién tir
khac nhau dang dugc st dung rong rai, nhu cac thiét bi d4u cudi truyén thong di dong,
dién thoai thong minh, may tinh cd nhan dang bang (PC), thiét bi hd tro ca nhan k¥
thuét sb (PDA), thiét bi sép Xép dién tr, may tinh notebook, thiét bi deo duoc, v.v..
Cac thiét bi dién tr nay da dat dén giai doan hoi tu di dong ma két hop ca cdc chirc
ning cua céc thiét bi khéc.

Thiét bi dién tir nay c6 thé 1a thiét bi chup anh c¢6 cac bd cam bién hinh anh.
Thiét bi chup anh nay c6 thé thu dugc hinh dnh boi lya chon cua nguoi sir dung.

Thong tin trén diy dugc trinh bay dudi dang thong tin vé tinh trang k¥ thuat cta
sang ché chi nham hd trg cho viée hiéu sang ché. Khong x4c dinh va khong thira nhan
v& viéc lidu cac thong tin trén c6 thé duoc sir dung lam giai phap ky thuat da biét doi
v6i phan mo ta nay hay khong.

Ban chét ky thuit clia sing ché
Giai phap cho van dé

Thiét bi dién tir da dé cap trén day c6 thé thu dugc hinh anh bang nhiéu phuong
phép khac nhau.

Phuong phép thu hinh anh c6 thé chup anh nhd lya chon cua ngudi st dung.
Tuy nhién, néu d6i tugng di chuyén, nguoi st dung thiét bi dién tir co thé gip kho
khan dé chup anh hoat dong tu nhién cua ddi tugng nay. Vi du, néu ddi twong nay di
chuyén bt ngd, nguoi st dung c6 thé gap khé khin trong viéc chup d6i tuong nay khi
n6 thuc hién su di chuyén tuong tng.

Céc khia canh cta sang ché nhim giai quyét it nhat 1a cac van @& va/hodc cac
nhuoc diém duoc dé cap trén day va dé tao ra it nhét 1a cac vu diém dugc mé ta dudi
day. Theo d6, mot khia canh cua sang ché dé xuét thiét bi dién tr va phuong phap van
hanh thiét bi ndy, ¢6 kha niang chup anh theo lua chon cuia nguoi st dung va sy nhan

biét trang thai chup anh ctia thiét bi nay.

_2-



35095

Mot khia canh khéac ctia sang ché dé xuét thiét bi dién tir va phuong phap van
hanh thiét bi ndy, c6 kha ning chup anh theo lya chon ctia nguoi sit dung va sy di
chuyén ciia dbi tuong.

Mot khia canh khéc cua sang ché d& xuét thiét bi dién tr va phuong phép vén
hanh thiét bi nay, c6 kha ning chup anh theo lua chon ctia nguoi s dung, su di chuyén
ctia dbi tugng, va su di chuyén cua thiét bi.

Mbt khia canh khac cta sang ché dé xudt thiét bi dién tr va phuong phéap van
hanh thiét bi nay, ¢6 kha ning chup anh theo lua chon ciia ngudi stt dung, su di chuyén
clia dbi tuong, su di chuyén coa thiét bi, su thay ddi cam xtc cia d6i twong (vi du,
nguoi), v.v..

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi dién tir duoc dé xuét. Thiét bi dién tir
nay bao gém camera, man hién thi, bd xir ly dugc ndi dién véi camera va man hién thi,
va bd nh¢ duge ndi dién véi b xit Iy nay. Bo nhd duge tao cdu hinh dé luu céc 1¢nh
ma, khi dugc thuc hién, 1énh cho bd xur ly, khi nhan dugc tin hi€u yéu cau chup anh,
danh gia chuyén dong cla dbi tuong trong hinh anh thu dugc bdi camera, khi chuyén
dong cua dbi tugng trong hinh anh thu duge bang camera khong dugc nhén biét, didu
khién camera chup hinh anh kiéu tht nhat bing cach p dung diéu kién chup anh tha
nhét, va khi chuyén dong cua dbi tuong trong hinh anh thu duoc bing camera dugc
nhan biét, diu khién camera chup hinh anh kiéu thtr 2 bang cach 4p dung diéu kién
chup anh thir 2.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, phuong phép cta thiét bi dién tr duge
dé xuat. Phuong phap nay bao gbm, khi nhan dugc tin hiéu yéu cau chup anh, dénh gia
chuyén dong ctia d6i tuong trong hinh &nh thu dugc bdi camera, khi chuyén dong cia
dbi twong trong hinh anh thu dugc bang camera khong dugc nhén biét, diéu khién
camera chup hinh d4nh kiéu thir nhat bang cach ap dung diéu kién chup anh thr nhat, va
khi chuyén dong cua d6i tugng trong hinh anh thu dugc bing camera dugc nhén biét,
didu khién camera chup hinh &nh kidu tht 2 bang cach 4p dung diéu kién chup &nh tht
2.

Céc khia canh khac, cac uu diém va céac dau hiéu ndi bat cla sang ché sé trg
nén rd rang d6i véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay tur phan
mo t& chi tiét sau day, ma dugce tao ra cing vé6i hinh v& kém theo, mo ta nhiéu phuong

an khéc nhau cua séng che.
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M@ ti vén tit cc hinh vé

Céc khia canh trén dy va cdc khia canh khéc, cac ddu hiéu, va ci tién khéc cua
cac phuong an cua sang ché s& tr& nén 13 rang hon tur phan mo ta sau ddy cling véi cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig. 1 1a so dd minh hoa céu tao cta thiét bi dién tr theo mot phuong én cia
sang ché;

Fig. 2 12 so d6 minh hoa cAu tao cia modun camera theo mdt phuong an cua
sang ché;

Fig. 3 1a so dd minh hoa c4u tao ctia thiét bi chup anh trong thiét bj dién tir theo
mdt phuong an cua sang ché;

Céc Fig. 4A, 4B, va 4C 1a cac so dd minh hoa vi du vé man hién thj khi ché do
chup anh ctia thiét b ngudi sit dung dugc thuc hién trong thiét bi dién tir theo nhiéu
phuong an khac nhau cua sang ché;

Cac Fig. 5A, 5B, 5C, 5D, SE, va 5F la cac so dd minh hoa man hinh hién thi c6
mot man hién thi duy nhét trong thiét bi dién t theo nhiéu phuong an khic nhau cta
sang ché;

Céc Fig. 6A va 6B 1a céc so dd minh hoa vi du vé man hinh hién thi ¢6 hai man
hidn thi trong thiét bi dién tir theo nhidu phwong an khac nhau ciia sang ché;

Fig. 7 14 so dd minh hoa mot c4u tric khac cta thiét b thu dwgc hinh anh trong
thiét bi dién t&r theo mot phuong an clia sang ché;

Fig. 8 1a luu dd minh hoa hoat dong chup anh trong thiét bi dién tir theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig. 9 12 luu dd minh hoa hoat dong xir Iy hinh anh da chup trong thiét bi dién
tr theo mot phuong an cua sang ché;

Fig. 10 1a lwu dd minh hoa hoat dong hién thi hinh anh da chup trong thiét bi
dién tr theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig. 11 1a luu dd minh hoa hoat ddng chup anh trong thiét bi dién tir theo mot
phuong an cua sang ché; va

Fig. 12 1a luu dd minh hoa hoat ddng chup anh trong thiét bi dién tir theo mot

phuong an cua sang ché.
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Trong toan bd cac hinh v&, chu y la cac s§ tham chiéu twong ty dugce st dung dé
mo ta cac bd phén, déu hiéu va céu tric twong tu hodc gidng nhau.
M6 ta chi tiét sang ché

Phéan md ta sau ddy cing v6i cac hinh v& keém theo duge cung cép dé hd tro viéc
hiéu rd hon nhiéu phuong 4n khac nhau cua sang ché nhu duoc xéc dinh béi cac diém
yéu ciu bao ho va cac phuong an twong dwong cla chung. Phin md ta nay bao gdm
nhidu chi tiét cu thé @ hd tro cho viéc hidu sang ché nhung chung chi dugc xem 1a vi
du minh hoa. Do d6, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay s&€ nhan
ra 1a nhidu thay ddi va cai bién khac nhau cia nhiéu phwong an khac nhau duge md ta
& day c6 thé duge tao ra ma khong vuot ra khoi pham vi va ban chét cua sang ché.
Thém vao d6, phan mo ta vé céc chirc nang va cdu tric da biét r& dugc loai bd dé phan
md ta ndy dugc ngin gon va rd rang.

C4c thuat ngit va cac tir dugc st dung trong phin mo ta va yéu ciu bao ho sau
day khong bi giéi han vao nghia thu muc, ma chi duoc sir dung bdi tac gia sang ché dé
¢6 thé hiéu sang ché mot cich rd rang va nhét quan. Theo do, nén rd rang dbi voi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay la phan mo ta sau day vé
nhiéu phuong 4n khac nhau cua sang ché dugc cung cip chi véi muc dich minh hoa va
khong nhim muc dich 1am gi6i han sang ché nhu duge xac dinh boi yéu cau bao ho
kém theo va cac phuong an tuong duong cia chung.

Can hiéu rang dang sb it “mot” (a”, “an”, “the”) bao gdm cac dang dé cap dén
s6 nhiéu trir khi cac ngft canh chi ra rd rang theo cach khac. Do do, vi du, viéc dé cap
dén “mot bé mat thanh phén” bao gdm dé cap dén mot hodc nhiéu bé mit nay.

Thiét b dién ti theo nhidu phuong 4n khac nhau cia sang ché c6 thé, vi du, bao
gdm it nhit mot trong sb dién thoai thong minh, may tinh cd nhan dang bang (PC),
dién thoai di dong, dién thoai video, may doc sach dién tur (e-book reader), PC dé ban,
PC xé4ch tay, may tinh netbook, tram lam viéc, may chu, thiét bi hd tro ca nhan k¥
thuat s6 (PDA), méy phat da phuong tién di dong (PMP), thiét bi phat 16p 4m thanh 3
(MP3) nhém chuyén gia anh dong (MPEG-1 hogec MPEG-2), thiét bi y té di dong,
camera, hodc thiét bi deo duoc.

Thiét bi dién tir theo nhiéu phuong én khac nhau duge mo ta dudi déy kem theo
céc hinh v&. Trong tai liéu nay, thuat ngit “nguoi st dung” ¢o6 thé chi ngudi st dung

thibt bi dién tir nay hodc thiét bi ( vi dy, thiét bi dién tir thong minh nhén tao) ma sir
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dung thiét bi dién tir nay. Trong nhiéu phuong 4n khac nhau cia sang ché, thiét bi dién
tir ndy bao gdm bd cam bién hinh anh, va c6 thé 1a thiét bi chup anh c6 kha nang thu
duoc hinh anh qua bd cam bién hinh 4nh.

Fig. 1 1a so dd minh hoa céu tao cua thiét bi dién tir theo mt phuwong an cia
sang ché.

Theo Fig. 1, thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gdm bd xir Iy 100, b nh¢ 110,
médun camera 120, mddun cam bién 130, mddun nhdp vao 140, va/hodc man hién thi
150. Trong mot phuong 4n, thiét bi dién tir 10 ¢6 thé bo di it nhét mot trong s6 cac bd
phan thanh phan hogc bao gdm thém mat bo phan thanh phéan khéc.

B xtr ly 100 co thé bao gdm mot hodc nhidu trong sd bo xt ly trung tAm
(CPU), b xit Iy g dung (AP), hodc bd xi Iy truyén thong (CP). Bd xtr 1y 100 c6 the,
vi du, thuc hién hoat dong hoic xt 1y dit lidu theo sy diéu khién va/hodc thuc hign tng
dung cda it nhat mot bd phan thanh phan khac cua thiét bi dién tir 10.

Bo xu ly 100 theo nhiéu phuong 4n khéc nhau cta sang ché c6 thé bao gdm bd
xt Iy tin hiéu hinh anh (ISP), modun danh gia chuyén dong cia doi tuong, mddun phat
hién chuyén dong ctia thiét bi, mddun nhan biét cam xtic, mddun diéu khién hinh anh,
mddun xu Iy hién thi, v.v.. Trong nhiéu phuong 4n khéc nhau ctia sang ché, bo xir Iy
100 c6 thé thuc hién ung dung chup anh ma thu dugc hinh anh. Thiét bi dién tir 10
theo nhiéu phuwong 4n khéac nhau cla sdng ché co6 thé thuc hién tng dung (sau day,
dugce goi 1a “Gng dung chup anh thiét bi nguoi st dung’) c6 kha nang chup anh boi
ngudi sit dung va/hodc thiét bi dién tir 10.

Trong mdt phuong éan, néu ung dung chup &nh thiét bi ngudi stt dung dugce thuc
hién, bd xtt Iy 100 ¢6 thé danh gia chuyén dong ctia ddi twgng trong hinh anh. Bo xt Iy
100 ¢6 thé thuc hién chtc nang chup anh theo lua chon cia ngudi st dung va’hodc
chuyén dong ctia d6i tuong nay.

Trong mét phuong 4n, b xi Iy 100 ¢6 thé danh gia chuyén dong cla dbi tugng
trong 4nh, va c6 thé phat hién chuyén dong cia thiét bj dién tr 10. Bo xir ly 100 ¢6 thé
cai dat, 1am diéu kién chup éanh, trang théi trong d6 chuyén dong cua dbi tuong nay
duoc phat hién va/hodc trang théi trong do chuyén dong cia thiét bi dién t& 10 duogc
phat hién. B xur 1y 100 co thé thuc hién chtrc ning chup anh theo lua chon cua nguoi

stt dung hodc diéu kién chup anh da cai dat.
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Trong mot phuong an, bo xt Iy 100 c6 thé danh gia chuyén dong cia dbi tuong
frong anh, vi ¢6 thé phét hién chuyén dong cua thiét b dién tir 10, va c6 thé nhan biét
cam xtc cua ddi tuong (vi du, nguoi) trong anh. Bo xtt Iy 100 c6 thé cai dat, lam diéu
kién chup anh, trang thai trong do chuyén dong cua dbi tuong dugc nhan biét, hoic
chuyén dong cia thiét bi dién tir 10 dugc phét hién, hodc su thay ddi cam xiic cia dbi
tuong nay duge nhan biét. BO xtr ly 100 co thé thuc hién chtc niing chup anh theo lya
chon ctia nguoi st dung hodc diéu kién chup anh da cai dat.

Bd nhé 110 ¢6 thé bao gdm bd nhé dién dong va/hodc dién tinh. B nhé 110 ¢6
thd Iuwu 16nh hodic dit liéu lién quan dén it nhat mot bo phén thanh phan khac cia thiét
bi dién tr. B nhé 110 c6 thé luu phan mém va/hodc chuong trinh. Chwong trinh nay
¢6 thé, vi dy, bao gdm 15i kernel, phan mém trung gian, giao dién 14p trinh Gng dung
(API), chuong trinh Gng dung (hodc “Gng dung”), v.v.. ft nhat mot sb trong sd 16i
kernel, phin mém trung gian, hoac API ¢6 thé dugc goi 1a h¢ diéu hanh (OS). B nhé
110 theo nhidu phuong 4n khéc nhau cua sang ché ¢6 thé Iuu phan mém va/hodc
chuong trinh dé thuc hién ung dung chup anh thiét bi nguoi st dung, va ¢o thé bao
gdm b6 nhé (hodc bd dém) ma dém va luu anh da chup.

Mbdun cam bién 130 c¢6 thé do lugng vat ly va nhan biét trang thai kich hoat
ctia thiét bi dién tir 10, va chuyén thong tin do dugc hoic nhan biét dugc thanh tin hi¢u
dién. Modun cam bién 130 ¢6 thé bao gdm b cam bién gia téc va/hodc bd cam bién
xoay ma c6 kha nang cam bién chuyén dong cua thiét bi dién tir 10. BO cam bién gia
téc c6 thé nhan biét chuyén dong doc va/hodc ngang ciia thiét bi dién tir 10, va by cam
bién xoay c6 thé nhan biét chuyén dong xoay cua thiét bi dién tir 10.

Mbdun cam bién 130 c6 thé bao gdm thém it nhit mot trong s6 bd cam bién ctr
dong, ap ké, bd cam bién tir truomg, bd cam bién ciAm tay, bd cam bién tiém cén, bd
cam bién mau (vi dy, b cam bién mau do, xanh 14 cdy, xanh lam (RGB)), by cdm bién
y té, b cam bién nhiét d6-do 4m, bO cam bién chiéu sang, bd cam bién cuc tim (UV),
hoac bd cam bién nhén biét @0 mém déo nhan biét sy ubn cong ciia thiét bi dién tir 10.

Ngoai ra hodc thay vao d6, moédun cam bién 130 c6 thé con bao gdbm mach didu
khién dé didu khidn it nhit mot hodc nhidu bd cam bién trong d6. Trong mot s
phuong 4n, thiét b dién tr 10 c6 thé con bao gom bd xtt Iy (vi du, b xir Iy dién nang

thép) duogc tao cAu hinh @ didu khién modun cam bién 130 nhu mot phﬁn cua hoac
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riéng biét véi bd xtt Iy 100, do do thiét bi dién tir 10 c6 thé diéu khién mddun cam bién
130 trong khi bd xur ly 100 dang & trang thai ngu.

Modun camera 120 13, vi du, thiét bi ¢ thé chup anh tinh va anh dong. Theo
mot phuong 4n, modun camera 120 ¢é thé bao gdm mot hoic nhidu bd cam bién hinh
anh (vi du, bd cam bién linh kién tich dién kép (CCD) va/hogc bd cam bién chét ban
dan oxit kim loai bu (CMOS)), bo phéan thdu kinh, mddun xir Iy hinh &anh (nghia 13, bd
xtt ly tin hiéu hinh anh (ISP)), hodc dén nhdy (vi du, didt phat quang (LED), dén
xenon, v.v..). ISP cling co thé nam trong bd xtr Iy 100. Trong nhiéu phuong 4n khéc
nhau cta sang ché, phan mé ta dugc thuc hién bang vi du, trong d6 modun xir 1y hinh
anh (nghia 1a, mddun ISP) dugc bao gbm trong bd xt Iy 100.

Theo nhiéu phuong 4n khéc nhau cta sang ché, modun camera 120 c6 thé chup
anh theo sw didu khién cia bo xtr 1y 100. Modun camera 120 c6 thé diéu khién thoi
gian gitta cc 14n chup va/hodc thoi gian phoi sang dudi sy diéu khién cta bo xu Iy
100.

Mo6dun nhép vao 140 ¢o thé bao gé)m it nhat mot trong s6 panen cham, by cam
bién bt (k¥ thuét sd), phim hodc cdc bd phan nhdp vao siéu am. Panen cham nay c6
thé st dung (ding) it nhat mot so dd trong sb so dd chdong chap dién dung, so dd nhay
v6i &p suét, so dd chum hdng ngoai, hoic so dd siéu Am. Ngoai ra, panen cham c6 thé
con bao gdm mach diéu khién. Panen cham c6 thé con bao gdm 16p xtic giac dé tao ra
phan tng xtic gidc cho ngudi sir dung. Panen cham theo nhiéu phuong 4n khéac nhau
cia sang ché co thé bao gdm chiic ning bo cam bién 4p suét. Bo cam bién but (k¥
thuét sé) ¢ thé 1a mot ph?ln cua panen cham hodc bao gém tAm nhén biét tach roi.
Phim ¢6 thé bao gdbm phim vat 1y, phim quang hodc ving phim. Thiét bi nhap vao siéu
4m c6 thé nhan biét séng siéu am dugc tao ra trong cong cu nhdp vao, qua micro, va
kiém tra dit liéu twong tmg voi song siéu am da nhan biét duoc.

Man hién thi 150 ¢6 thé bao gdm man hién thi tinh thé long (LCD), man hién
thi diot phat quang (LED), man hién thi diot phat quang hitu co (OLED), man hién thi
hé théng vi co dién tir (MEMS), hodic man hién thi gidy dién tir. Man hién thi 150 co
thé hién thi nhidu man hinh khac nhau (vi dy, van ban, hinh anh, video, biéu twong, ky
hiéu, v.v.) cho nguoi st dung.

Mobdun nhap vao 140 va man hién thi 150 c6 thé dugc ché tao thanh man hinh

cham mot khoéi. Man hinh cham c6 thé hién thi man hinh duéi su diéu khién ctua bo xu
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ly 100, va co thé phat hién sy cham, ctr dong, tiép cin hodc nhdp vao di chudt ma su
dung but dién t& hodc mdt bd phén cia co thé nguoi st dung.

Thiét bi dién t& 10 c6 thé con bao gdm mddun khéc ngoai ciu trac theo Fig. 1.
Vi du, thiét bi dién tt 10 c6 thé 1a thiét bi truyén thong di dong (vi du, dién thoai thong
minh, v.v.) ma bao gdm thém modun truyén thong. Mddun truyén thong nay c6 thé
bao gdm modun truyén thong khong ddy va mddun truyén thong c6 diy. Modun
truyén thong khong day nay c6 th8 bao gbm mddun truyén thong té bao va mddun
truyén thong tAm gan.

Modun truyén théng té bao c6 thé sir dung it nhat mot trong s6 tién hoa dai han
(LTE), LTE cai tién (LTE-A), truy cip da chia md (CDMA), CDMA dai rong
(WCDMA), hé théng truyén thong di dong toan cau (UMTS), biang thong rong khong
day (WiBro), h¢ théng toan cau cho truyén thong di dong (GSM), v.v.. Médun truyén
thong té bao c6 thé, vi du, cung cép cudc goi thoai, cudc goi video, dich vu tin nhén,
dich vu Internet, v.v., qua mang vién thong. Theo mot phuong an, mddun truyén thong
t4 bao co thé thuc hién viéc phan biét va xéc thuc thiét bi dién tir 10 trong mang vién
thong, bang cach st dung mddun nhén dién ngudi thué bao (vi dy, thé mddun nhan
dién ngudi thué bao (SIM)). Theo mot phwong dn, médun truyén thong té bao co thé
thuc hién it nhit mot s6 chic ning trong s cac chuc nang ma b xu Iy 100 co thé
cung cip. Theo mdt phuong dn, modun truyén thong té bao c6 thé bao gdm bo xtr 1y
truyén thong (CP).

Modun truyén thong tim gin c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 Wi-Fi,
Bluetooth (BT), truyén thong trudng gin (NFC), cudc truyén dit liéu an toan qua tir
tinh (MST), hé théng vé tinh dinh vi toan cAu (GNSS), hé théng dinh vi toan cau
(GPS), v.v.. MST ¢o6 thé st dung tin hiéu dién tu, dé tao ra xung theo dit liéu cudc
truyén. Xung ndy c6 thé tao ra tin hiéu tir truong. Thiét bi dién tir 10 c6 thé truyén tin
hiéu tir truong dén thiét bi thanh toan bang thé (POS). Bang céch phat hién tin hi¢u tir
truong nay nho may doc MST va chuyén tin hiéu tir trudng phat hién dugce thanh tin
hiéu dién, POS c6 thé luu dir lidu. Tuy theo vung st dung, d6 rong dai, v.v., GNSS c6
thé, vi du, bao gé)rn it nhat mot trong s6 GPS, hé théng vé tinh dinh vi toan cau
(Glonass), hé théng vé tinh dan duong Beidou (sau day goi 1a, “Beidou”), Galileo,
hoac hé théng dan duong dua vao vé tinh toan ciu Chau Au. Duéi day, “GPS” ¢6 thé

duoc st dung thay thé 13n nhau v6i “GNSS”.
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Moédun truyén thong c6 diy c6 thé bao gdm, vi du, it nhat mot trong s6 buyt nbi
tiép da ning (USB), giao dién da phuong tién do phan gidi cao (HDMI), ti¢u chuin
duoc dé nghi-232 (RS-232), va dich vy dién thoai cti (POTS), v.v...

Trong nhidu phwong an khéc nhau cua sang ché dugc mo ta dudi day, thiét bi
dién tir 10 c6 thé bao gdm bd cam bién hinh anh, va c6 thé 12 thiét bi chup anh c6 kha
nang xu ly cac hinh anh thu dugc qua by cam bién hinh anh. Vi duy, trong nhiéu
phuong 4n khac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir 10 co thé bao gdm tit ca cic thiét
bi sit dung mot hodc nhidu b xir Iy khéc nhau trong s& AP, CP, b xir Iy dO hoa
(GPU), b6 xit Iy trung tAm (CPU), v.v., nhu tit ca cac thiét b truyén thong thong tin,
thiét bi da phuong tién, thiét bi deo dugc,va thiét bi duge sit dung cho ching, ma hd
trg cac chirc ndng theo nhiéu phuong 4n khac nhau cua sang ché.

Trong nhiéu phuong 4n khéc nhau cla sing ché dugc mé ta duéi day, phuong
phép truy cép phén cimg dugc md ta nhu 1a moét vi du. Tuy nhién, nhiéu phuong an
khéc nhau cua sang ché bao gdm cong nghé st dung tht ca phan cting va phén mém,
do d6 khong phai la nhiéu phuong 4n khéc nhau cua sang ché loai trir phwong phép
truy cap dua vao phan mém.

Thiét bi dién tir 10 theo nhidu phuong 4n khac nhau cta sang ché bao gom
modun camera. Thiét bi dién tir 10 c6 thé didu khién modun camera theo lua chon cua
ngudi st dung va/hodc trang thai cua thiét bi dién tir 10 hoic dbi tuong, dé chup anh.
Vi du, thiét bi dién t&r 10 c6 thé chup anh nho lya chon ciia nguoi st dung. Ngoai ra,
thiét bi dién tir 10 c6 thé chup anh ty dong néu chuyén dong cia dbi tuong trong hinh
anh nay duge du doan hodc chuyén dong cta thiét bi dién tir 10 dugc phat hién hodc
su thay ddi cam xtic cia d6i twong trong hinh anh dugc nhén biét.

Fig. 2 1a so dd minh hoa céu tao cia mddun camera theo mot phuong én cia
sang ché. Modun camera 20 ¢6 thé 1a mddun camera 120 cua Fig. 1.

Theo Fig. 2, modun camera 20 c¢é thé bao gém bd diéu khién dinh thoi 210, b
cam bién hinh anh 200, bo phét dong 250, va bo phan thiu kinh 260. Bo cam bién hinh
anh 200 ¢6 thé bao gdm b didu khién hang 220, mang pixel 230, va bo diéu khién cot
240.

Bo phén thdu kinh 260 c6 thé thuc hién hoat dong tao anh tin hiéu anh séng
ngoai. Bo phét dong 250 c6 thé didu khién b phan thau kinh 260 dudi su diéu khién
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ctia bd xtt Iy. Vi dy, b phan thau kinh 260 ¢6 thé thuc hién cac chtrc ning hdi tu, theo
ddi, va phéng to/thu nhé dya vao sy din d{)ng ctia bo phat dong 250.

B didu khién dinh thoi 210 c6 thé diéu khién viéc dinh thoi hoat dong clia bd
cam bién hinh anh 200. B didu khién dinh thoi 210 c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién
dinh thoi d& didu khién su phoi sang va chi béo ctia bo cam bién hinh anh 200. B9 diéu
khién dinh thoi 210 ¢ thé duoc dat trong moédun camera 20, hodc ¢6 thé duoc ché tao
bén trong bd x1r 1y nay.

B diéu khién hang 220 c6 thé cai dat thoi gian phoi sang clia mang pixel 230
nhd bd didu khién dinh thoi 210. Mang pixel 230 ¢6 thé tao ra, dudi dang cac tin hi¢u
pixel, cac tin hiéu anh sang duoc tao anh trong bo phan thau kinh 260. Céc pixel tuong
g tao ra mang pixel 230 co thé bao gbdm céc vi thau kinh, bo loc mau, va/hodc quang
ditecto. Vi dy, do phan giai (sb lugng cac pixel hang clia mang pixel * s6 luong pixel
cot) clia mang pixel 230 ¢6 thé 1a do nét chuan (SD) (720*480), do nét cao (HD)
(1280*720), HD cao nhét (1920*1080), do nét siéu cao (UHD) (3840*2160), v.v.. Cac
pixel tuong Gng ciia mang pixel 230 ¢ thé tao ra, dudi dang céc tin hiéu pixel, cac tin
hiéu dugc tao anh qua bo phan th4u kinh 260 trong khoang thoi gian phoi sang, twong
ung. Thoi gian phoi sng co thé 1a thoi gian ma cac bd cam bién pixel ctia mang pixel
230 nhén &nh sang.

B6 diéu khidn cot 240 ¢ thé chi bao céc tin hidu pixel cdt cia mang pixel 230
bing céch diéu khién b6 diéu khién dinh thoi 210. Vi dy, bd diéu khién cot 240 ¢6 thé
lwa chon va chi bdo cac tin hiéu hinh anh tuyén tinh theo trinh tw dudi sy diéu khién
ciia bo didu khidn dinh thoi 210. Bo didu khién cot 240 c6 thé bao gdm mach chuyén
ddi tuong tu thanh s6 (ADC). ADC c6 thé chuyén dbi tin hiéu pixel da xuat ra boi don
vi dudong thang, thanh dit liéu s6. Bo didu khién cot 240 c6 thé xudt ra dit liéu sb da
dugc chuyén ddi trong ADC, trong so dd giao dién bo xt 1y cong nghiép di dong
(MIPI).

Bo cam bién hinh anh 200 c6 thé dwoc didu khién trong phuong phép diéu
khién nhu so dd man trap dién t& hodc man trdp ldn. Man trdp nay c6 thé thé hién su
didu khién thoi gian phoi sang ciia mang pixel 230 khi thu duge hinh anh nay. So do
man trap toan khung cé thé 1 so dd thuc hién dong thoi viéc phoi sang cac duong
hang cia mang pixel 230 va chi bo céc tin hi¢u pixel cua mang pixel 230 theo don vi

hang. So dd man trap lan co thé 13 so dd thuc hién 1an lwot viéc phoi sang cac duong
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hang ctia mang pixel 230 va chi bao 1an luot cac tin hiéu pixel cla cac dudong hang ma
thoi gian phoi sang cua chung da hét. Trong mot phuong 4n, bd cam bién hinh anh 200
¢6 thé duge didu khién trong so ¢ man trap lan.

Fig. 3 la so dd minh hoa ciu tao cua thiét bi 30 chup anh trong thiét bi dién t
theo mot phuong 4n cua sang ché. Vi du, ciu truc theo Fig. 3 ¢6 thé 1a cAu trac khéi
chire nang. Cac khéi chic ning c6 thé 1a cac 1énh chuong trinh dugc luu trong b nhé
110, va bd xir 1y 100 ¢6 thé didu khién cac hoat dong ciia cc khdi chire nang nay.

Theo Fig. 3, modun xt ly hinh anh (nghia 1a, ISP) 310 co6 thé 1a modun xir ly
hinh 4nh thu dugc trong mddun camera (vi du, moédun camera 120 cua Fig. 1). M6dun
Xt 1y hinh anh 310 cling ¢6 thé nam trong mddun camera. Mddun xu ly hinh anh 310
c6 thé bao gdm bd phén tién xir Iy hinh anh, va bd phan héu xi Iy hinh dnh, va by ma
héa, bd giai ma, v.v..

Hoat dong tidn xir Iy hinh 4nh ctia modun x Iy hinh anh 310 ¢6 thé thuc hién
cin bang tring tw dong (AWB), phoi sang tw dong (AE), hoi tu tu dong (AF) tach va
Xt 1y, hiéu chinh tao bong thiu kinh, sira pixel chét, stra khuc cong, cho anh khung (vi
du, kich thudc pixel clia anh twong g v6i dO phan giai cua mang pixel 230) thu duoc
trong modun camera.

Hoat dong hau xit 1y anh ctia médun xt Iy hinh anh 310 ¢6 thé bao gdm bd noi
suy mau, chudi xu Iy anh (IPC), bd chuyén d6i mau, v.v.. Mddun xt ly hinh anh 310
c6 thé thuc hién hoat dong ndi suy mau cho céc hinh anh khung phy da dugc tién xu 1y
anh qua bd ndi suy mau, va thuc hién khir tiéng dn, stra mau, v.v... cho cac anh khung
phu da dugc ndi suy mau qua IPC, va chuyén ddi dit liéu RGB thanh di liéu d¢ choi-
dai rong-mau (YUV) qua bd chuyén déi mau. Bo cam bién hinh anh c¢6 thé 1a bo cam
bién hinh anh CCD hoge CMOS. B4 cdm bién hinh anh CCD/CMOS sir dung chudi bd
loc mau. Do dé, mdi bd cam bién pixel chi co thé c6 mot mau trong s6 ba mau dé tao
ra anh mau. Hoat dong ndi suy mau co thé thuc hién chirc nang chuyén ddi (nghia 13,
chuyén ddi mau hoan toan) cic mau cua cac pixel dugc két xult tir bd cam bién hinh
anh (vi dy, bd cam bién hinh anh 200 cta Fig. 2) thanh mau bao gém ba mau: Do,
Xanh 14 cdy va Xanh lam. B ndi suy mau co thé thuc hién chirc nang ndi suy mau,
bang cach st dung twong quan gitta cac pixel lién k&. TPC c6 thé thyc hién khir on,
hiéu chinh gamma, hiéu chinh d¢ choi, v.v. cho cac hinh anh da dugc ndi suy mau. Va,

b chuyén doi mau cé thé chuyén doi cac hinh anh di chinh stra (vi du, d@t liéu tho
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va/hodc dit liéu Bayer) thanh céac hinh 4nh YUV. Hoat dong hau xt ly cia moédun xu
ly hinh 4nh 310 c6 thé 14 hoat dong, sau khi thyc hién ndi suy mau, stra do dn, v.v. cho
cac anh da duoc tién xi ly, chuyén d6i cac anh sang anh YUV.

Modun xt Iy hinh anh 310 ¢o thé ma hoa cac anh khung da dugc xir ly hinh
anh. Mddun xtr ly hinh anh 310 ¢6 thé can chinh anh (vi du, anh c6 kich thude day dua
clia mang pixel 230) dd dugc tao ra trong modun camera, dé tao ra anh xem trudc
(hodc anh xem tryc tiép). Ngoai ra, dya vao hinh anh da xt ly, médun xu Iy hinh anh
310 ¢6 thé didu khién (vi du, AF, AE, AWB, IPC, phat hién khudn mat, theo doi doi
tuong, v.v.) mddun camera bao gdm bd cam bién hinh anh, va/hodc médun xir ly hinh
anh 310.

Modun Iuu anh 340 c6 thé luu, trong bd nhé (vi du, bd nhé 110 cua Fig. 1), anh
(vi du, anh da chup) dugc xu ly trong mddun xir Iy hinh anh 310. Anh duoc luu trong
bd nhd co thé 12 hinh anh dugc ma hoa hodc hinh anh chua dugc ma hoa.

Modun danh gia chuyén dong 320 ¢6 thé danh gi4 chuyén dong clia dbi tuong
trong anh duogc két xuét tir modun xr ly hinh anh 310. Viéc danh gia chuyén dong cia
déi twong co thé duge thuc hién trong nhiéu phuong phap khac nhau. Trudc hét,
phuong phép danh gia chuyén dong ctia dbi tuong trong hinh anh c6 thé phan tich cac
hinh anh lién tuc dé cép vecto van tdc cho mbi pixel hodc vung, va nhan biét nhom cac
pixel hodc vung c¢6 céac vecto van tdc twong tu dé danh gia thong tin hoat dong veé dbi
tugng dang chuyén dong. Vi dy, mddun danh gia chuyén dong 320 c6 thé sit dung
phuong phéap tach vecto van tbc tir mbi quan hé twong Gng didm nbi diém, phuong
phap theo ddi dbi tugng dang chuyén dong dua vao céc dic diém duoc trich xuét ra tir
hinh anh lién tuc thir nhét (vi du, anh khung trudc) va hinh anh lién tuc thu hai (vi duy,
anh khung hién thoi), phuong phép theo doi dbi twong dang chuyén dong bang cach cb
gang so khop gifta cac vung Gng vién st dung thong tin vung, phuong phap theo doi
ddi tuong dang chuyén dong bang cach do ludng quang hoc st dung diéu kién gi¢i han
ma su thay dbi vecto van tdc cua mdi pixel trong anh la nhe, v.v.. Thu hai, phuong
phap dénh gi4 chuyén dong clia dbi tugng trong hinh anh 6 thé danh gia chuyén dong
ctia d6i tuong bang cach phan tich cac hinh anh khdc nhau ma dugc tao ra boi su khéc
biét vé céc tri sb6 do xam gitta cac anh lién ké. Vi dy, mddun danh gia chuyén dong 320
¢6 thé st dung phuong phép tach vung tinh va ving dong bang cach sir dung su khac

biét vé cac tri s do xam gifta cdc hinh anh lién k&, phwong phap két hop két qua hoat

-13-



35095

dong chénh 1éch va két qua hoat dong bién dé phat hién thong tin hoat dong cua d6i
twong, phuong phép st dung hoat dong chénh léch va by dy bdo thich ung, v.v...

Trong mdt phuong an, modun déanh gia chuyén dong 320 cua thiét bi dién tir c6
thé danh gi4 chuyén dong ctia d6i tuong co trong anh, dya vao so d6 ludng quang hoc.

Mbdun didu khién hinh anh 330 c6 thé thuc hién ché do chup anh dugc chon
bdi nguoi st dung. Ché do chup anh c6 thé bao gdm ché do chup anh ngudi st dung-
thiét bi. Ché do chup anh ngudi st dung-thiét bi c6 thé 1a ché do chup, dap lai yéu cau
chup ctia ngudi st dung, chup anh dugce tao ra trong médun camera va, néu diéu kién
ma duoc cai dét trong thiét bi dién t& dugc nhan biét, chup tuw dong anh dugc tao ra
trong modun camera. Néu ché do chup anh nguoi st dung-thiét bi dugc chon, mddun
didu khidn hinh anh 330 c6 thé didu khién modun camera, va c6 thé hién thi hinh anh
xem trude duge tao ra trong modun xir Iy hinh anh 310 trén man hién thi qua modun
xit 1§ hién thi 350. Ngoai ra, modun diéu khién hinh anh 330 c6 thé hién thi, trén man
hién thi, nit chup ma nho d6 ngudi st dung cé thé tao ra tin hiéu chup & ché do chup
anh nguoi su dung-thiét bi.

Néu ché do chup anh nguoi sir dung-thiét bi dugc chon, médun diéu khién hinh
anh 330 c6 thé phéan tich modun danh gia chuyén dong 320 va nhép vao clia nut chup
anh. Néu nhap vao cta nut chup anh dugc nhén biét hodc chuyén dong cua dbi tuong
dugc phét hién trong modun danh gia chuyén dong 320, modun dieu khién hinh anh
330 ¢6 thé cho phép modun luu hinh anh 340 luu vao by nhé anh da duoc xur ly trong
mddun xir 1y hinh anh 310. Ngoai ra, néu chuyén dong ctia dbi twong duge phat hién
trong modun danh gia chuyén dong 320, mddun didu khién hinh anh 330 c6 thé diéu
khién modun camera thay d6i khoang thoi gian gilta cac lan chup va/hogc thdi gian
phoi sang. Trong mot phuong n, modun didu khién hinh anh 330 ¢4 thé cai dat
khoang thoi gian gitta cac 14n chup ctia mddun camera nhanh hon va cai dét thoi gian
phoi sang ngin hon. Trong mdt phuong an, néu chuyén dong cua dbi twong dugc phat
hién, modun didu khién hinh anh 330 c6 thé diéu khién dé chup anh tu dong. Ngoai ra,
khi chup anh dua vao phét hién chuyén dong, modun diéu khién hinh anh 330 c6 thé
didu khién dé thay déi khoang thoi gian gitta céc 1an chup va/hogc thoi gian phoi sang
clia mbédun camera tré nén ngin hon va chup anh trong thoi gian rit nhanh. Modun
didu khién hinh anh 330 c6 thé didu khién mddun Iuu hinh anh 340 d luu anh da chup

vao bo nho.
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Mbdun xit 1y hién thi 350 c6 thé hién thi hinh anh xem truc va/hogc anh da
chup trén man hién thi & ché d6 chup anh ngudi st dung-thiét bj. Modun xt 1y hién thi
350 ¢6 thé hién thi & nhidu dang khac nhau theo loai man hién thi. Vi du, man hién thi
¢6 thé duoc tao chu hinh nhw 1a man hién thi don hogc nhiéu man hién thi (sau day,
man hidn thi d6i dugc mé ta lam vi du). Néu man hién thi 1 man hién thi don, modun
xtr Iy hién thi 350 c6 thé hién thi hinh anh xem truéc tiy theo lya chon clia nguoi su
dung, va c6 thé hién thj hinh anh xem tru6c va anh thu nh6 ctia anh da chyp cung véi
nhau, va c6 thé chi hién thi céc anh thu nho ciia anh da chup. Néu man hién thi 1a man
hién thi d6i, mddun xtt 1y hién thi 350 ¢6 thé hién thi cac hinh anh thu nhé cta anh da
chup trén man hién thi tht nht, va hién thi hinh anh xem truéc trén man hién thi tha
hai.

Khi modun xit 1y hién thi 350 hién thi anh da chup trén man hién thi, mbdun xit
Iy hin thi 350 ¢ thé phan biét va hién thi anh dugc chup thi cong boi lya chon cla
ngudi st dung va anh duge chup bing ché do chup tir dong cua thiét bi dién tir. Trong
mot phuong an, médun xi Iy hién thi 350 c6 thé bd sung va hién thi hinh anh biéu
tugng trén anh duge chup thu cong bai lya chon cua nguoi st dung, va cé thé bd sung
va hién thi mdi anh khac nhau trén mdi anh duoc chup boi nguoi s dung va thiét bi
dién tir, va ¢6 thé bd sung va hién thi hinh anh biéu tuong trén dnh dugc chup tw dong
boi thiét bi dién tur.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, néu tin hiéu yéu cau chup cua nguoi su
dung dugc nhan biét, thiét bi dién tit c6 thé chup anh dugc tao ra trong mddun camera
va Iwu anh d& chup vio bd nhé. Ngoai ra, néu thiét bi dién tir nhan biét dugc 1a médun
dénh gia chuyén dong 320 déanh gia chuyén dong cta d6i teong trong anh, thiét bi dién
tt ¢6 thé chup 4anh dugc tao ra trong modun camera va luu anh da chup vao bo nhé.

Modun dénh gia chuyén dong 320 c6 thé danh gia chuyén dong cia dbi tuong
trong nhiéu phuong phap khac nhau. Theo mét phuong an, médun dénh gia chuyén
dong 320 co thé danh gia chuyén dong cta dbi tuong trong so dd ludng quang hoc.
Ludng quang hoc ¢6 thé dugc cho 1a phan phéi chi ra mau d sang da dich chuyén nhu
thé nao trong anh. Phuong phap danh gia chuyén dong cua so dd ludng quang hoc ¢o
thé 12 phuong phéap danh gia dbi twong dugc thdy trong anh nhu thé nao va cac dbi
tuong dang di chuyén nhu thé nao. Ludng quang hoc ¢6 thé thu duoc bang cach st

dung céc anh lién tuc (vi du, anh khung trude va anh khung hién thoi). Néu ludng
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quang hoc bi dut, d6i tugng co thé 1a ddi tuong khac biét 1An nhau. Su di chuyén pixel
(nghia 1a, chuyén dong) ciia anh 1a gidng nhu chuyén dong cta dbi twong. Néu biét tbe
do di chuyén cta dbi tuong, cling c6 thé biét ludng quang hoc cta pixel twong mg
trong anh nay.

Phuong phap ludng quang hoc c6 thé 14 phwong phap danh gia chuyén dong ctia
d6i tugng nay, bang cach theo ddi cac pixel twong ing voi dbi tugng trong anh dugc
dich chuyén di dau trong cac khung anh lién tiép. Vi du, phuong phép ludng quang
hoc, mot trong cac phuong phép danh gia chuyén dong nho su khic biét gitta hai
khung lién tuc, co thé 1a so d6 cua do sang thay dbi tir tur, dé thé hién hudng vecto va
vén tdc clia chuyén dong cta dbi tuong dugc tao ra trong anh. So d6 ludng quang hoc
6 thé tach thong tin chuyén dong mau tir cac anh hai chiéu lién tuc va cu thé 14, ¢ thé
tach ca chuyén dong phuc tap.

Vi du, mddun danh gia chuyén dong 320 cta phuong phép ludng quang hoc ¢6
thé thu dugc cac anh lién tuc, va tién xit Iy c4c anh thu dugc, va danh gia chuyén dong
ctia d6i tuong dua vao cac anh da dugc tién xr ly. Modun danh gia chuyén dong 320
¢6 thé sir dung céac anh khung trude (khung n-1) va khung hién thoi (khung n) lién tuc.
Mbdun danh gia chuyén dong 320 c6 thé tién xir ly anh hai khung thanh anh xam.
Trong hoat dong tién xtr ly, modun danh gia chuyén dong 320 c6 thé chuyén d6i hinh
4nh RGB thanh anh thang x4m. Mbdun dénh gia chuyén dong 320 co thé danh gia
chuyén dong dua vao anh thang xam da chuyén ddi (nghia 13, anh xam n-1 va/hodc anh
xam n). Vi du, mddun dénh gia chuyén dong 320 ¢ thé xir Iy anh hai khung lién tuc
trong k¥ thuat Horn-Schuck (HS) va/hoac HS hodc k¥ thuat cuc bo-toan b (CLG) két
hop, dé thu duoc thong tin chuyén dong (nghia 1, vecto chuyén dong). Ky thuat CLG
¢6 thé 1a phuong phap két hop phuwong phép c6 do chinh xac cao dya vao truong ludng
mat do HS va do nhiéu Lucas-Kanade (LK).

Néu c6 chuyén dong cta d6i tugng trong anh, mddun danh gia chuyén dong
320 ¢6 thé phat hién chuyén dong (nghia 13, vecto chuyén dong) cua dbi tuong.

Néu vecto chuyén dong dugc phat hién (nghia 1, néu chuyén dong cua d6i
tugng dugc danh gia) trong modun danh gia chuyén dong 320, mddun diéu khién hinh
anh 330 c6 thé chup tu dong dnh dwgc tao ra trong mddun camera. Chuyén dong cta
d6i twong dugc phat hién c6 thé thé hién 1a dbi tugng duoc chup bing mddun camera

dang chuyén dong. Theo mot phuong an cla sang ché, néu dbi twong nay di chuyén,
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thiét bi dién t c6 thé diéu khién modun camera tao ra khoang thoi gian gifta cac lan
chup rt nhanh trong khoang thoi gian ma d6i twong nay dich chuyén, @ chup anh
theo chuyén dong ciia dbi tuong nay. V& didu nay, modun diéu khién hinh anh 330 ¢6
thé diéu khién khoang thoi gian gitra cic 14n chup anh va/hodc thoi gian phoi sang cia
modun camera. Néu chuyén dong cua d6i tuong dugc phat hién, modun diéu khién
hinh anh 330 c6 thé diéu khién khoang thoi gian gitra cac 1an chup ctia mddun camera
rét nhanh, va ¢6 thé didu khién bd didu khién dinh thoi (vi dy, bd didu khién dinh thoi
210 cta Fig. 2) dé tao ra tin hiéu didu khién dé rat ngin thoi gian phoi sang cua bd
cam bién hinh anh (vi du, bd cam bién hinh anh 200 cta Fig. 2). Vi du, néu chuyén
dong cua d6i tugng dugc phét hién, thiét bi dién tr co thé, tuwong tu v6i phuong phap
chup anh lién tuc, didu khién khoang thoi gian gitta céac lan chup ctia mddun camera
rat nhanh trong khoang thoi gian ma chuyén dong cuia ddi twong dugc nhén biét.

Trong khi dbi tuong dich chuyén, thiét bi dién tir c6 thé chup nhanh. Do dé,
thiét bi dién tir c6 thé chup c4c anh 6 cing chuyén dong. Modun didu khién hinh anh
330 c6 thé phan tich hinh &nh dugc chup tu dong dua vao chuyén dong cla dbi tugng
ndy, va luu sé lugng anh i wu. V6i muc dich ndy, modun diéu khién hinh anh 330 ¢4
thé phan tich dnh da chup, va nhém cac anh c6 céc chuyén dong twong tu. Modun diéu
khién hinh &nh 330 c6 thé loc cdc anh d& nhom dé chon ra cac anh. Vi du, modun diéu
khién hinh anh 330 ¢6 thé loai bo cac anh md, anh qua t61 hodc qué sang, va/hodc cac
anh khong chira mot phan cia d6i tuwong (vi du, céc anh trong doé d6i tuong léch ra
ngoai goc camera) trong sé cac anh dwgc nhom. Modun diéu khién hinh anh 330 ¢6
thé chon cac hinh anh, trong do cac chuyén dong khong dugce lap lai trong sb cac anh
da loc. Ngoai ra, modun didu khién hinh anh 330 6 thé hién thi c4c anh da loc dudi
dang céc anh goi ¥ trén man hién thi nho modun xir 1y hién thi 350, va ¢ the luu cac
anh duoc chon bdi ngudi st dung. Khi man hinh cia man hién thi duoc 1lam moi,
mddun didu khién hinh anh 330 c6 thé chi luu sé lugng anh da cai dat (vi du, mot anh
goi ¥) trong mdi nhém anh nho modun luu hinh anh 340, va loai b6 sd lugng con lai
khoi bd dém (vi du, bd dém trong hodc bd xir ly 100 hodc vung cu thé ctia bd nhé
110).

Modun xt 1y hién thi 350 c6 thé hién thi anh da chup trén man hién thi dya vao

ché dd chup anh nguoi str dung-thi€t bi nho sy diéu khién cia mddun diéu khién hinh
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anh 330. Mbdun xit Iy hién thi 350 c6 thé hién thi anh da chup dwa vao loai man hién
thi (vi du, man hién thi don hodc man hién thi doi).

Céc Fig. 4A, 4B, va 4C 14 céc so dd minh hoa vi du v& man hién thi khi ché do
chup anh ngudi st dung-thit bj dugc thuc hién trong thiét bi dién t theo nhicu
phuong &n khac nhau cua sang ché.

Tham khao Fig. 4A, 4B, va 4C, néu nguoi st dung chon ché o chup, thiét bi
dién tir ¢6 thé, nhu dugc minh hoa trong Fig. 4A, hién thi kiéu ché do trong d6 thiét bj
dién tir ¢6 thé chup. Trong Fig. 4A, bidu twgng 410 c6 thé 1a hinh anh biéu twong dé
chon ché d6 chup anh binh thuong (vi dy, chup anh béng lya chon cta nguoi st dung),
va biéu tuong 415 ¢6 thé 1a hinh anh biéu tugng dé chon ché do chup anh nguoi s
dung-thiét bi theo mot phuong 4n cua sang ché. Néu nguoi st dung chon biéu tugng
415 cta Fig. 4A, b xit Iy nay (vi du, bo xir Iy 100 cta Fig. 1) ¢6 thé nhan biét diéu
nay va khoi dong mddun camera (vi dy, moédun camera 120 cta Fig. 1). Nhu duoc
minh hoa trong Fig. 4B, b0 xt Iy ¢6 thé hién thi hinh anh xem trudc 420 duoc tao ra
béng cach xir 1y hinh anh duoc tao ra trong moédun camera, trén man hién thi (vi du,
man hién thi 150 cua Fig. 1). Nhu duge minh hoa trong Fig. 4B, bo xur ly nay co6 thé
hién thi nat chup 425 trong mot phan dién tich cia man hinh ma trong d6 hinh dnh
xem trudc 420 dwoc hién thi (vi du, ving hién thi phia du6i cta hinh anh xem trudc).
Néu nut chup 425 duge chon, bd xur Iy nay co thé chup anh tuy theo lya chon cta
nguoi st dung.

O trang thai trong d6 hinh anh xem trudc 420 dugc hién thi nhu trong Fig. 4B,
néu chuyén dong cua dbi tuong duge danh gid, by xir ly nay c6 thé diéu khién khoang
thoi gian gifta cac 14n chup cia médun camera rat nhanh trong khi chup ty dong lién
tuc cac anh bao gdm ddi tuong dang chuyén dong nhu trong Fig. 4C. Vi du, néu
chuyén dong cia d6i tuong dugc phat hién, bd xu ly nay co thé thay doi toc do chup
anh (vi du, khoang thoi gian gifta cac lan chup t6i da kha dung va thoi gian phoi sang
t6i thidu) cia mddun camera, va chup lién tuc cdc anh trong khoang thoi gian ma
chuyén dong ctia dbi tugng dugc phat hién. Bo xtt Iy nay c6 thé chup anh nh thao téc
nhu vay, ngay c& khi phat hién chuyén dong cua thiét bi dién tr va/hodc nhan biét
duoc sy thay d6i cam xtc cla d6i tugng bén canh viéc phat hién chuyén dong cta aéi

tuong.
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Céc Fig. 5A, 5B, 5C, 5D, SE, va SF 1a céc so @b minh hoa vi du vé man hinh
hién thi ctia man hién thi don trong thiét bi dién tir theo nhiéu phwong 4n khac nhau
clia sang ché.

Tham khao Fig. SA, 5B, 5C, SE, va 5F, néu man hién thj 1a man hién thi don,
thiét bi dién t c6 thé, nhu trong Fig. SA, hién thi hinh anh xem trudc trén man hién thj
(vi dy, man hién thi 150 ciia Fig. 1) & ché do chup thiét bi-ngudi st dung. Néu nguoi
str dung tao ra nhap vao thur nh4t 510 trong qua trinh hién thi hinh anh xem trudc nhu
trong Fig. SA, thiét bi dién tir ndy c6 thé, nhu trong Fig. 5B, hién thi hinh anh xem
trugc trong vung thu nhit 520 ctia man hién thi, va hién thi c4c hinh dnh thu nhé (vi
du, P1-P12 trong Fig. 5B) cta anh da chup trong ving thtr hai 530. Vi du, nhdp vao
thtr nhit 510 ¢6 thé 1a nhp vao cir dong va c6 thé 1a nhap vao truot. Fig. 5B minh hoa
vi du trong d6 nhép vao thir nhét 510 12 nhap vao ctr dong ma dugce truot tir ving ria
ctia man hién thi dén ving man hinh hién thi cia man hién thi. Vi dy, ving tht hai 530
hidn thi céc hinh anh thu nho ctia cac anh dugce chup tw dong béi thiét bi dién tir ¢6 thé
la ving ria cua man hién thi, va vung th nhat 520 hién thi hinh anh xem trudc ndy c6
thé 12 viing con lai ctia man hién thi ngoai ving tht hai 530.

Néu ngudi str dung tao ra nhép vao tht 2 515, thiét bi dién tir nay c6 thé, nhu
trong Fig. 5C, hién thi anh da chup duéi dang cac anh thu nho trong toan by vung cua
man hién thi. Vi du, nhap vao thtr 2 515 c6 thé 1a nhap vao cir dong va c6 thé 1a nhp
vao trugt. Fig. 5C minh hoa vi du vé nhép vao ¢t dong ma dugce truot tir viung tht hai
530 ctia man hién thi dén ving man hinh hién thi ctia man hién thi & trang théi trong
d6 cac anh thu nhé ciia cdc anh dugc chup tu dong boi thiét bi dién tr duge hién thi
trong viing thit hai 530. Trong trong hop ma thiét bi dién tir hién thi cac anh thu nhd
da chup trong toan bd vung bdi nhap vao thir 2 515, thiét bi dién tr c6 thé hién thi anh
thu nhé m&i nhit da chup tha cong boi lya chon cta nguoi sit dung trong ving cu thé
thtt nhét 540 cia man hién thi, va hién thi anh thu nho méi nhat duge chup tw dong
nho chuyén dong ctia dbi twong trong ving cu thé thir hai 550, va c6 thé hién thi cac
anh thu nhé (vi du, P1-P20 trong Fig. 5C) cta anh da chup bai lua chon cua ngudi st
dung va/hodc thiét bi dién tir trong vung cu thé tht ba 560 & dang ludi 6 vudng.

Luc ndy, cic anh thu nhé duoc hién thi nhu trong Fig. 5C ¢6 thé 1a céc anh
dugc chup thi cong boi lua chon cla ngudi st dung va cac anh duoc chup tu dong boi

chuyén dong cta déi tugng, v.v... Khi thiét bi dién tir hién thi anh da chup dudi dang
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hinh &nh thu nho, thit bi dién t& nay c6 thé phan biét va hién thi céc anh da chup thi
cdng boi lya chon clia ngudi st dung hodc cac anh duge chup tu dong boi thiét bi dién
tir. Trong mot phuong éan, thiét bi dién tir c6 thé bd sung va hién thi cac anh biéu tugng
trén cac anh duogc chon thu céng boi ngudi sit dung, va cd thé khong hién thi cac anh
biéu tuong trén cac anh dugc chup tu dong boi thiét bi dién tr. Trong mot phuong én,
thiét bi dién tir c6 thé bd sung va hién thi anh biéu tuong thit nhat trén hinh anh dugc
chon tht cong boi nguoi st dung, va co thé hién thi anh biéu twong thir hai phan biét
v6i anh biéu tuong thir nhét trén anh dugc chup tw dong béi thiét bi dién tir. Trong mot
phuong an, thiét bi dién t& ¢6 thé bd sung va hién thi anh biéu tuong trén hinh anh
dwoc chup tu dong béi thiét bi dién tir, va c6 thé khong hién thi anh bicu tuong trén
hinh &4nh dugc chon tht cong béi ngudi st dung. Vi du, FIG. 5C minh hoa vi du vé
viée b sung va hién thi anh biéu twgng 545 trén anh dugc chup thi cong bdi ngudi su
dung, va khong hién thi anh bidu twong trén hinh anh dugc chup tu dong boi thiét bi
dién tu.

Néu nguoi sir dung tao ra nhap vao thit 3 570, nhu trong Fig. 5D, ¢ trang thai
hién thi hinh anh d chup dudi dang anh thu nho, thiét bi dién tir nay c6 thé, nhu trong
Fig. SE, hién thi hinh anh xem trudc trong ving tht nhét 520, va hién thi cac anh thu
nhé cda anh di chup trong vung thir hai 530. Nhép vao thit 3 570 ¢o thé 12 nhap vao
truot duge thuc hién theo huéng nguoc lai ciia nhap vao tha 2 515. Néu nhap vao thir
tu 575 duoc tao ra ¢ trang thai hién thi hinh anh xem trudc trong vung thi nhét 520 va
hién thi cac anh thu nhé cia anh da chyp trong vung thir hai 530, nhu trong Fig. SE,
thiét b dién tir c6 thé hidn thi hinh anh xem trudc trong toan bd man hién thi nhu trong
Fig. 5F. Nhép vao thtr tuw 575 co thé 1a nhap vao trugt duge thuc hién theo hudng
ngugc lai cia nhdp vao thi nhét 510.

Ngoai ra, néu thiét bi dién tir phat hién dugc chuyén dong (vi dy, phat hién
chuyén dong cua d6i tugng, chuyén dong cua thiét bi, su thay dbi cam xuac cua ddi
tuong, v.v...) & trang thai hién thi hinh anh xem trude nhu trong Fig. SA hodc Fig. SF,
thiét bi dién tir c6 thé hién thi anh dugc chup tw dong béi thiét bi dién tir. Vi du, thiet
bi dién tr ¢c6 thé hién thi quy dao cua chuyén dong cua dbi tuong trén man hinh cua
man hién thi.

Nhu trong cac Fig. 5A, 5B, 5C, 5D, SE, va 5F, nut chup 500 co thé duoc hién

thi trén man hinh ctia man hién thj 150 hién thi hinh anh. Néu nguoi sir dung cham vao
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ntt chup 500, thiét bi dién tir ¢6 thé nhan biét n6 1a lya chon cla ngudi s dung, va
cmméMMmmmmmammgm&anma&Khﬁm&Md@anMm@mHEOMadmn
cia nguoi st dung, thiét bi dién t c6 thé chup anh véi thoi gian gilta céc lan chup
va/hodc thoi gian phoi sang duoc cai dat.

Céc Fig. 6A va 6B 1 so dd minh hoa vi du vé& man hinh hién thi cia man hién
thi kép trong thiét bi dién tr theo mdt phwong an cua sang ché.

Theo Fig. 6A, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm man hién thi tht nhat 610 va man
hién thi thir hai 620. Trong trudng hop trong d6 man hién thi la man hién thi kép c6
man hién thi thir nhét 610 va man hién thi thtt hai 620, thiét bi dién tir ¢ thé hién thi
hinh anh xem trude trén man hién thi tht hai 620, va hién thi cdc hinh anh thu nhé cta
anh duoc chup boi ngudi st dung va thiét bi dién tir trén man hien thi tha nhét 610.
Ngoai ra, nut chup 625 dé chup 4nh theo lya chon ctia nguoi st dung c6 thé dugc hién
thi trén man hién thi tht hai 620.

Céc anh thu nho duoc hién thi trén man hién thi th nhét 610 ¢6 thé 1a cac anh
duogce chup thu cong theo lwa chon cia ngudi st dung va cac anh dugc chup tu dong
nho chuyén dong cia dbi tuong, v.v... Trong trudng hop trong do thiét bi dién ti nay
hién thi céc hinh anh thu nhé da chyp trén man hién thi thir nhét 610, thiét bi dién tir
nay cé thé hién thi hinh anh thu nhé méi nhét dugce chup thu cong theo lwa chon cua
ngudi st dung trong vung cu thé thir nhét 630 ctia man hién thi thi nhét 610, va hién
thi hinh anh thu nho méi nhit dugc chup tu dong theo chuyén dong cua dbi tuong
trong ving cu thé thir hai 635. Khi thiét bi dién tir hién thi anh da chup dudi dang cac
anh thu nho, thiét bi dién tr c6 thé phan biét va hién thi cac anh duge chup thi cong
theo lya chon cia nguoi st dung hodc cac dnh duge chup tu dong bai thiét bi dién tu.
Hinh anh thu nhé duoc hién thi trén man hién thi thtr nhat 610 cta Fig. 6A minh hoa vi
du v& viéc bd sung va hién thi anh biéu twong trén anh dugc chup thi cong boi nguoi
sir dung, va khong hién thi anh biéu tugng trén hinh anh duoc chup tw dong boi thiét bi
dién tu.

Theo Fig. 6B, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi man hinh 650 de cai dat ché do
chup anh ngudi sir dung-thiét bi. Néu nut (vi du, biéu tugng 415 theo Fig. 4A) dé thuc
hién ché do chup anh nguoi sir dung-thiét bi dugc chon, thiét bi dién tir nay c6 thé, nhu
trong man hinh 660, hién thi cac hinh 4nh thu nhé cta anh da chup trén man hién thi

thtt nhét 610 va hién thi, dudi dang hinh anh xem trude, anh dugc két xuat tr mddun
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camera trén man hién thi thtt hai 620. Thiét bi dién tir c6 thé hién thi dnh méi nhét
duge chup thu cong theo lya chon clia nguoi st dung trong ving cu thé th nhit 630
clia man hién thi tht nhét 610, va hién thi anh mdi nhat duge chup tw dong bdi thiét bi
dién tr trong vung cu thé tha hai 635, va co thé hién thi cac hinh anh thu nho dugc
chup theo lya chon cua nguoi st dung va/hodc thiét bi dién tr trong vung con lai. Néu
ngudi sit dung chon hinh anh thu nhé nhu dugc ky hiéu bang sd tham chiéu 665 trong
sé cac anh thu nhé duoc hién thi trén man hién thi thir nhit 610, thiét bi dién tir nay co
thé hién thi anh tuong g vi anh thu nhé da chon trén man hién thj thit nhat 610, nhu
trong man hinh 670. Ngoai ra, néu nguoi st dung chon man hién thi th& nhit 610, nhu
duoc ky hiéu bang s6 tham chiéu 675 trong qua trinh hién thi anh da chup duogc chon
nhu trong man hinh 670, thiét bi dién t& nay ¢6 thé hién thi anh thu nho da chyp trén
man hién thi th nhét 610 nhu trong man hinh 680.

Ngoai ra, néu thiét bi dién tr nay phét hién dugc chuyén dong (nghia 12, chuyén
doéng cua abi tuong, chuyén dong cua thiét bi, su thay dbi cam xuc cua déi tuong,
v.v...) 0 trang thai hién thi c4c anh thu nhé va hinh dnh xem trudc, nhu trong man hinh
660 va man hinh 680, thiét bi dién tir cling c6 thé hién thi hoat dong chup tu dong anh
bing thiét bi dién tir trén man hién thi thi hai 620.

Fig. 7 1a so dd minh hoa mot cu tric khac cta thiét bi 70 thu duogc hinh anh
trong thiét bi dién t theo mdt phuong an clia sing ché. Vi du, céu tric theo Fig. 7 ¢6
thé 13 cAu trac khdi chirc ning. Cac khdi chtc ning c6 thé 1a cac 1énh chuong trinh
duoc luu trong bo nhé (vi dy, bd nhé 110 cla Fig. 1), va cac hoat dong cua cac khéi
chirc nang nay co thé duoc diéu khién bai bo xur ly.

Theo Fig. 7, mddun xit Iy hinh &nh (nghia la, ISP) 710 co6 thé 1a modun xu ly
hinh anh thu dwoc béi modun camera (vi dy, mddun camera 120 cua Fig. 1). Modun
xur 1y hinh anh 710 cling ¢6 thé ndm trong mddun camera. Modun xtr ly hinh anh 710
c6 thé bao gdm bd phén tién x ly hinh anh, va by phan hau xir Iy hinh anh, va b ma
héa, bd giai ma, v.v...

Bo phén tién xt Iy hinh anh ctia mddun xt Iy hinh anh 710 ¢4 thé thuc hién can
bé‘mg tréng tu dong (AWB), phoi sang tu dong (AE), xt ly va tach hdi tu ty dong (AF),
hidu chinh d6 bong théu kinh, hiéu chinh diém anh chét, higu chinh dau gdi, v.v., cho
cac anh khung (vi du, kich thudc diém anh cua hinh anh tuwong ung véi do phéan giai

ctia mang diém anh 230) thu dugc bang mddun camera. BO phén hau xt ly anh ctia
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moOdun xr Iy hinh anh 710 c6 thé thuc hién hoat dong ndi suy mau cho cac hinh anh
khung phu duoc tién xir 1y dnh qua bd ndi suy mau, va thuc hién khi tiéng On, sira
mau, v.v. cho c4c anh khung phu d& dugc ndi suy mau qua IPC, va chuyén ddi dir liéu
RGB thanh dit liéu YUV (hodc do chéi-mau_xanh-mau_dé (YCbCr)) qua bd chuyén
d6i mau.

Modun xt Iy hinh anh 710 cé thé ma hoa cac anh khung da dugc xur ly hinh
anh. Modun xi Iy hinh anh 710 ¢ thé can chinh anh (vi du, anh c6 kich thuée day di
cia mang diém anh 230) da dugc tao ra trong mddun camera, va tao ra anh dudi dang
anh xem trudc (hodc anh xem truc tiép). Ngoai ra, dya vao hinh anh da xu ly, mddun
xtt Iy hinh anh 710 ¢6 thé diéu khién (vi du, AF, AE, AWB, IPC, phat hién khuén mat,
theo ddi ddi twong, v.v.) mddun camera bao gdm bd cam bién hinh anh va/hodc moddun
& Iy hinh anh 710.

Mddun luu hinh anh 740 ¢6 thé luu, trong bd nhé, anh duge xtr ly (vi du, duge
chup) trong mddun xtr Iy hinh anh 710. Anh dugce luu trong bd nhé ¢ thé 1a hinh anh
dugc méa hoa hodc hinh anh chua dugc ma hoa.

Modun dénh gia chuyén dong 720 c6 thé danh gia chuyén dong cta dbi tuong
trong anh dugc két xuét tr modun xr ly hinh anh 710. Viéc danh gia chuyén dong cia
di tuong co thé dugc thyc hién trong nhidu phuong phap khac nhau. Trudc hét,
phuong phap danh gia chuyén dong cta dbi tuong trong hinh anh ¢6 thé phén tich céc
hinh anh lién tuc dé phéan bd vecto van tdc cho mdi diém anh hoic ving, va nhin biét
nhém cac diém anh hodc ving c6 céc vecto van tbc twong tu dé danh gia thong tin
hoat dong vé d6i tuong dang chuyén dong. Vi dy, mddun danh gia chuyén dong 720 c6
thé st dung phuong phap tach vecto van tdc tir mdi quan hé twong (g diém ndi diém,
phuong phéap theo doi dbi tuong dang chuyén dong dwa vao cac dic diém tach ra tir
hinh &nh lién tuc tha nhit (vi dy, anh khung trudc) va anh tht hai (vi du, anh khung
hién thoi), phuong phap theo doi d6i tuong dang chuyén dong bang cach cd ging so
khép gitta cac vung Gng vién sir dung thong tin vung, phuong phap theo doi dbi tugng
dang chuyén dong bang cach do ludng quang hoc st dung diéu kién gi6i han ma su
thay d6i vecto van téc cia mdi diém anh trong anh 1a nhe, v.v.. Thir hai, phuong phap
danh gia chuyén dong cua d6i tuong trong hinh anh c6 thé danh gia chuyén dong cta
d6i tugng bang cach phan tich cac hinh anh khac nhau ma duoc tao ra bdi sy khéc biét

vé céc tri s6 dd xam gitta cdc anh lién ké. Vi du, modun danh gia chuyén dong 720 cb
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thé sit dung phuong phép phan 13p vung tinh va ving dong bang cach sir dung su khéc
biét v& cac tri sd do xam gitta cac hinh anh lién k&, phuong phap két hop két qua hoat
dong vi sai va két qua hoat dong bién dé phat hién thong tin hoat dong ctia d6i tuong,
phuong phép st dung hoat dong vi sai va bo du bdo thich tmg, v.v..

Trong mdt phuong an, médun dénh gia chuyén dong 720 cua thiét bi dién tir c6
thé danh gia chuyén dong clia d6i twong c6 trong &nh, dua vao so dd ludng quang hoc.

Mbdun phat hién chuyén dong ciia thiét bi 760 c6 thé phan tich két xudt cua
mddun cam bién (vi du, mddun cam bién 130 cta Fig. 1), @& phat hién chuyén dong
ciia thiét bi nay. Modun phét hién chuyén dong cta thiét bi 760 c6 thé phan tich két
xut ctia bd cam bién gia tbc va/hodc by cam bién xoay ctia mddun cam bién 130, dé
phéan tich chuyén dong clia thiét bi dién .

Khi nguoi st dung chup anh, ngudi sit dung co6 thé di chuyén thiét bi dién t&
trong khi chup. Vi du, nguoi sit dung cd thé chup anh rong (panorama shot), chup
nghiéng, chup thu phéng, v.v., va cling c¢6 thé di chuyén thiét bi dién t&r trong khi chup
nhu trong 0 t6 dang chay. Chup anh rong cd thé 12 phwong phép di chuyén thiét bi dién
ttt theo chiéu ngang theo huéng 360 dd trong khi chup. Chup nghiéng co6 thé 12 phuong
phép nghiéng thiét bi dién t& 1én va xudng trong khi chup. Chup thu phong c6 thé 1a
phuong phéap chup phéng to va thu nho dng kinh dé chira dbi tuong trong mdt goc
camera hodc thé hién chinh x4c ngoai hinh hoac v¢é bé ngoai quan trong cua ddi tuong
& phia xa. Chup di chuyén c6 thé 1a phuong phap di chuyén thiét bi dién tir duoc gin
trong phuong tién van chuyén (vi du, 6 t0, xe dap, phuong tién bay khong nguot lai, xe
ddy hang, v.v...) trong khi chup anh.

Ngudi sit dung c6 thé di chuyén thiét bi dién tir trong khi thuc hi¢n nhiéu hoat
dong chup khac nhau. Modun phat hién chuyén dong cta thiét bi 760 c6 thé phan tich
két xuit ctia bd cam bién gia td¢c va/hodc bd cam bién xoay ciia modun cam bién, dé
phét hién chuyén dong theo chiéu ngang, chuyén dong thang ding, chuyén dong xoay,
v.v. cua thiét bi dién t & ché do chup anh nguoi st dung-thiét bi. Néu chuyén dong
ctia thiét bi dugc phat hién & ché do chup anh ngudi sir dung-thiét bi, modun phét hién
chuyén dong cua thiét bi 760 co thé tao ra tin hiéu yéu cau chup anh.

Mbdun nhan biét cam xtc 770 ¢6 thé phan tich dic diém thu dugc cta doi
trong, dé nhan biét su thay ddi cam xtc cua d6i tugng. Dbi tuong nay co thé 1a nguoi,

vat nuoi, v.v.. Nhan biét cam xuc c6 the la mot trong cac yéu td quan trong nhat cua
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giao dién gitta nguoi va may. Cong nghé nhén biét cam xuc c6 thé tach nét dic trung
chu yéu béng cach st dung hinh anh khudn mit, giong no6i va/hodc tin hiu sinh hoc va
phén loai n6 vao mdi nhom cam xtic nhd md hinh nhin biét da duoc hoc hoi tir trude.
Moédun nhan biét cam xic 770 theo nhiéu phuong 4n khic nhau cua sang ché co thé
phén tich hinh anh khudn mait cia dbi tuong, dé nhén biét cam xtc (vi du, tirc gian,
vui, budn, so hai, dau khd, ngac nhién, v.v.) cia dbi tuong.

Phuong phap nhan biét cam xtic bing cach sit dung hinh anh khuén mét ctia doi
tuong c6 thé 1a phuong phép nhén biét nét mit cia ngudi st dung va chuyén dong ctia
co thé nguoi trong anh (nghia 13, anh tinh hodc video) va theo do, phat hién trang thai
cam xuc cua ngudi st dung. Phuong phéap nhan biét nét mat co thé st dung phuong
phap nhin biét dwa vao hinh anh bao gdm phén loai truc tiép cam xuc tir hinh anh
khuon mit, hodc phuong phép nhén biét dua vao md hinh bao gdm lap ban d6 hinh
4nh khu6n mit cho hoat dong ciia co mat. Phuong phap nhén biét dwa vao hinh anh c6
thé 1a phuong phap nhan biét nét mit bang cach st dung tri s6 do sang cla toan bd
hinh 4nh khudn mat. Phuong phép nhan biét dwa vao md hinh c6 thé 1a phuong phép
phat hién nét dic trung trong hinh anh khudén mit, va nhén ra hoat dong ctia co mat aé
nhén biét nét mit.

Modun nhan biét cam xuc 770 theo nhiéu phwong 4n khac nhau cta sing ché co
thé sir dung phuong phap nhan biét dua vao hinh 4nh. Vi dy, médun nhan biét cam xtc
770 ¢6 thé st dung phuong phap nhén biét cam xtc dua vao thut toan Adaboost
(nhén biét nét mit theo Adaboost).

Modun nhan biét cam xtic 770 ¢o thé phat hién va tach mot phan khudn mit ra
khoéi hinh anh thu duoc, va c6 thé thuc hién hoat dong tién xu 1y (vi du, dinh ¢ lai,
can bang lugc db xdm, v.v.) dé nhan biét cam xac bang cach st dung hinh anh khudn
mit da tach. Sau d6, mddun nhan biét cam xtc 770 c6 thé thuc hién thudt todn
Adaboost cho hinh anh khudén mat da dugc tién xu ly, dé nhan biét cam xuc. Thuat
toan Adaboost c6 thé bao gdbm nhiéu loai bo phén loai cam xuc khac nhau (vi du, bo
phan loai cam xuac binh thuong ¢6 do chinh xac cao, bo phén loai cam xtic vui ¢6 do
chinh x4c cao, bd phén loai cam xtc buodn c¢6 d6 chinh x4c cao, bd phén loai cam xic
tirc gidn c¢6 dd chinh xac cao, bo phén loai cam xuc ngac nhién c¢6 dd chinh xéc cao,
v.v.). Thuét todn Adaboost cé thé két xudt tri s cao trong sb céc tri sb cam xuc twong

mg cho hinh anh khu6n mét c6 nét mét da dugc hoc hoéi.
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Theo mot phuong an, mdédun nhan biét cam xtc 770 c6 thé phat hién vi tri va
kich thudc khudn mait tir hinh 4nh nho thudt toan Adaboost, va co thé thu duoc tri s6
két xuit bsi nét mit tir hinh anh khudén mat da phat hién dugc, béng cach st dung bd
phan loai c6 do chinh x4c cao Adaboost, ma da dugc hoc hoi trén co so theo nét mat.
Modun nhan biét cam xuc 770 ¢ thé cai dat, lam cam xtc dugce nhén biét, cam xuc
twong Gng vdi tri s6 cao nhét trong sb céc tri sd két xuét ctia bo phan loai cam xdc ¢o
dd chinh xac cao Adaboost. Modun nhén biét cam xic 770 ¢6 thé tach hinh anh khuon
mit dé nhan biét cam xtic clia nguoi st dung. Néu cam xuc da nhan biét duoc thay dbi,
modun nhan biét cam xuc 770 c6 thé tao ra tin hiéu dé chup tu dong. Vi du, médun
nhan biét cam xtic 770 ¢ thé phan tich tri s két xuét ctia bd phan loai c6 do chinh xdc
cao Adaboost, dé nhan biét cam xic cia ngudi sit dung. Néu su thay ddi cam xtc (vi
du, thay di tlr trang thai binh thudong sang vui, thay ddi tir trang thai vui sang budn,
thay ddi tir hanh phitic sang ngac nhién, v.v.) dugc nhin biét, mddun nhan biét cam xuc
770 ¢6 thé tao ra tin hidu yéu ciu chup anh. Ngoai ra, néu cam xuc cu thé duoc nhén
biét (vi du, vui), mddun nhén biét cam xiic 770 c6 thé tao ra tin hiéu yéu cau chup anh.

Mbdun didu khién hinh anh 730 c6 thé thuc hién ché do chup anh duoc chon
bdi nguoi st dung. Ché do chup anh c6 thé bao gdm ché do chup &nh ngudi st dung-
thiét bi. Ché do chup anh ngudi st dung-thiét bi c6 thé 1a ché dd chup bao gdm chup
anh duoc tao ra trong mddun camera dép lai yéu cau chup ctia nguoi st dung, va chup
tu dong anh dugc tao ra trong médun camera néu diu kién d3 cai dat dugc nhan biét
trong thiét bi dién tu. Néu ché do chup anh ngudi st dung-thiét bi dugc chon, modun
didu khién hinh anh 730 c6 thé diu khién médun camera, va ¢6 thé hién thi hinh anh
xem trude duoce tao ra trong moédun xir 1y hinh dnh 710 trén man hién thi qua modun
xir 1§ hién thi 750. Ngoai ra, modun diéu khién hinh anh 730 c6 thé hién thi, trén man
hién thi, nit chup ma nhd d6 ngudi st dung c6 thé tao ra tin hiéu chup & ché d6 chup
anh nguoi su dung—thiét bi. Ngoai ra, néu ché do chup anh nguoi s dung-thiét b1 duoc
cai dit, modun didu khién hinh anh 730 ¢6 thé khéi dong it nhat mot modun trong sd
modun danh gia chuyén dong 720, modun phat hién chuyén dong cta thiét bi 760
va/hodc modun nhan biét cam xtc 770.

Néu ché 4o chup anh nguoi su dung-thiét bi dugc chon, mddun didu khién hinh
anh 730 c6 thé phan tich modun danh gia chuyén dong 720, modun phat hién chuyén

dong cua thiét bi 760, mddun nhan biét cam xtc 770, va nhip vao cua nit chup. Néu
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nhdp vao clia nut chup dugc nhan biét hodc tin hiéu yéu cdu chup anh dugc tao ra
trong mddun danh gia chuyén dong 720, mddun phat hién chuyén dong ciia thiét bi
760 hodc mddun nhan biét cim xtic 770, modun diéu khién hinh anh 730 c6 thé khoi
dong modun luu hinh anh 740 luu anh da dugc xtt Iy trong modun xir ly hinh anh 710
trong bd nhd.

Ngoai ra, néu tin hidu yéu cau chup anh dugc tao ra trong modun danh gia
chuyén dong 720, modun phat hién chuyén dong ctia thiét bi 760 hoic médun nhan
biét cam xac 770, modun didu khién hinh anh 730 c6 thé didu khién mddun camera
thay ddi khoang thoi gian gifra cac lan chup va/hodc thoi gian phoi sang. Trong mot
phuong 4n, médun didu khién hinh anh 730 6 thé cai dit khoang thoi gian gitta céc
1an chup cia mddun camera nhanh hon va cai dat thoi gian phoi sang ngén hon. Trong
mdt phuong an, néu chuyén dong cua dbi tuong duogc phéat hién, modun diéu khién
hinh anh 730 ¢6 thé diéu khién chup tu dong hinh anh. Ngoai ra, khi chup anh dua vao
phat hién chuyén dong, médun didu khién hinh anh 730 c6 thé dicu khién dé thay ddi
khoang thoi gian gitta cac 1an chup va/hodc thoi gian phoi sang cia médun camera trd
nén ngén va chup anh trong thoi gian r4t nhanh. Modun didu khién hinh anh 730 c6 thé
didu khién mddun luu hinh anh 740 dé luu anh da chyp vao bd nhé.

Mbdun xir Iy hién thi 750 ¢6 thé hién thi hinh dnh xem truéc va/hodc anh da
chup trén man hién thi & ché do chup anh ngudi sir dyng-thiét bi. Modun xir 1y hién thi
750 c6 thé hién thi hinh anh xem trudce va/hodc anh da chup ¢ nhiéu dang khac nhau
tuy theo loai man hién thi. Vi dy, man hién thi c6 thé dugc cAu tao nhu 1a man hién thi
don hodc nhiéu man hién thi (sau ddy, “man hién thi d6i” dwgc mo ta lam vi du). Néu
man hién thi 12 man hién thi don, médun xir Iy hién thi 750 6 thé hién thi hinh anh
xem trude nhu trong Fig. 5A, va ¢ thé hién thi hinh anh xem trudc va cac hinh anh
thu nho cua anh da chup cing nhau nhu trong Fig. 5B, va co6 thé chi hién thi cac anh
thu nho cua anh da chup nhu trong Fig. 5C. Néu man hién thi 12 man hién thi doi,
modun xir Iy hién thi 750 c6 thé hién thi cac hinh anh thu nho cta anh da chup trén
man hién thi thir nhit va hién thi hinh anh xem trudc trén man hién thi thi hai nhu
trong Fig. 6A.

Khi dang hién thi anh da chup trén man hién thi, mddun x Iy hién thi 750 co
thé phan biét va hién thi anh dugc chup thu cong theo lya chon cla ngudi st dung va

anh duogc chup bang ché @ chup tu dong cua thiét bi dién t&r. Trong mdt phuong 4n,
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médun xir 1y hién thi 750 c6 thé bd sung va hién thi hinh anh biéu twgng trén anh dugc
chup thu cong theo lya chon ctia ngudi s dung, va co thé b6 sung va hién thi mdi anh
khac nhau trén mdi anh duogc chup bdi nguoi st dung va thiét bi dién t, va co thé bd
sung va hién thi hinh anh bidu tugng trén anh dugc chup tw dong béi thict bi dién tur.

Theo nhiéu phuong 4n khic nhau cia sang ché, néu tin hiéu yéu ciu chup cua
nguoi st dung dugc nhén biét, thiét bi dién ti cb thé chup anh duoc tao ra trong
mddun camera va luu anh da chup vao by nhé. Ngoai ra, néu mddun danh gia chuyén
dong 720 danh gia chuyén dong cta d6i tugng trong hinh anh, hodac modun phat hi¢n
chuyén dong cta thiét bi 760 phét hién chuyén dong cua thiét bi dién ti, hogc modun
nhan biét cam xuc 770 nhan biét sy thay dbi cam xtc cua ddi twong (vi du, ngudi),
thiét bi dién tir c6 thé chyp anh da xuat ra tir mddun camera va luu anh da chup trong
bd nhd.

Mbdun dénh gia chuyén dong 720 c6 thé dénh gia chuyén dong cta ddi twong
trong phuong phap gidng nhu ctia médun danh gia chuyén dong 320 cua Fig. 3. Néu
mddun danh gia chuyén dong 720 phétlﬁén_chuyén dong cta ddi trgng trong hinh
anh, modun danh gia chuyén dong 720 c6 thé tao ra tin hiéu yéu cau chup anh. Médun
phat hién chuyén dong ciia thiét bi 760 c6 thé phat hién chuyén dong cilia thiét bi dién
tir theo hoat dong di chuyén thiét bi dién tir trong khi chup (vi du, chup rong, chup
nghiéng, chup di chuyén, v.v.). Néu chuyén dong cia thiét bi dién tir dugc phat hién,
modun phat hién chuyén dong cia thiét bi 760 c6 thé tao ra tin hiéu yéu cau chup anh.
Mbdun nhan biét cam xic 770 c6 thé phan tich déi tuong trong anh, dé nhan biét sy
thd&canﬂmhwcuwgmﬁcﬁnmmcuméP@uUwgmﬁcmnmmcumémﬁc
su thay ddi cam xtc dugce nhan biét, modun nhan biét cam xuc 770 c6 thé tao ra tin
hi¢u yéu cau chup anh.

Néu lua chon nit chup duge nhan biét, modun didu khién hinh anh 730 c6 thé
cai dat modun camera dén didu kién chup thir nhét. Néu tin hiéu yéu cau chup anh
duoc tao ra trong médun danh gia chuyén dong 720, mddun diéu khién hinh anh 730
o6 thé cai dit modun camera dén didu kién chup thir 2. Diéu kién chup thir 2 ¢6 the
dugc cai dat thay dbi dua vao tbc do chuyén dong cua dbi tugng da dugc nhén biét.
Ngoai ra, didu kién chup thtt 2 c6 thé dugc cai dat lam tri s6 c¢b dinh. Néu tin hiéu yéu
cﬁuchupénhdugctaoraﬁongrn@dunphﬂﬁﬁénchuyénd@ngcﬁaﬂﬁétbi76Q1n6dun

didu khién hinh anh 730 c6 thé cai dit modun camera dén diéu kién chup thir ba. Dicu
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kién chup thtt ba ¢6 thé dugc cai dit bién ddi dua vao tde do chuyén dong ctia thiét b
dién td. Ngoai ra, diéu kién chup thtr ba c6 thé dugc cai dat 1am tri s6 ¢b dinh. Néu tin
hi¢u yéu ciu chup anh dugc tao ra trong modun nhan biét cam xtc 770, mddun didu
khién hinh anh 730 c6 thé cai dit mddun camera 120 dén didu kién chup tht tu. Diéu
kién chup thir tu co thé duoc cai dat thay dbi dva vao tbc do thay ddi cam xtic nhan
biét dugc. Ngoai ra, diéu kién chup thit tu c6 thé duoc cai dat 1am tri s6 ¢b dinh.

Pidu kién chup thir 2 dén didu kién chup thir tu 6 thé c6 nhiu tri sb thoi gian
khéac nhau (nghia 13, thoi gian chup va/hodc thoi gian phoi séng), hodc ¢6 thé ¢ cling
tri sb thoi gian. biéu kién chup tht 2 dén diéu kién chup thtr tu ¢o thé co thoi gian
gifta cac l4n chup twong d6i nhanh hon va/hodc thoi gian phoi sang ngén hon, so véi
didu kién chup thi nhat. Médun diéu khién hinh anh 730 6 thé cai dat diéu kién chup,
dua vao su két hop cua it nhét hai trong s6 diéu kién chup thit nhét dén diéu kién chup
thu tu.

Néu tin hiéu yéu cdu chup anh duge tao ra trong mddun danh gia chuyén dong
720, modun phat hién chuyén dong ctia thiét bi 760 hoic mddun nhén biét cam xic
770, mddun didu khién hinh anh 730 c6 thé diéu khién modun camera dya va dicu kién
da cai dat, va didu khién dé chup anh di duogc xit ly trong modun x 1y hinh dnh 710
va luu anh da chyp trong bd nha.

Modun didu khién hinh anh 730 c6 thé phan tich dnh dugc chup ty dong va luu
mot sé luong anh t6i wu. V6i muc dich nay, modun diéu khién hinh anh 730 ¢6 the
phan tich anh da chyp, dé nhém cac anh c6 ciing chuyén dong. Modun dieu khién hinh
anh 730 c6 thé loc cdc anh da nhém, dé chon ra cc anh. Vi du, modun diéu khién hinh
anh 730 c6 thé loai bo cac anh mo, anh qua td1 hodc qua séng, va/hodc cac anh khong
chira mot phén cta dbi tuong (vi du, cac anh trong do dbi tuong 1éch ra ngoai goc
camera) trong s cac anh dugc nhom. Mddun didu khién hinh anh 730 c6 thé chon céc
hinh anh, trong d6 céac chuyén dong khong dugc lap lai trong sb cac anh da loc. Ngoai
ra, mddun diéu khién hinh anh 730 c6 thé hién thi cac anh di loc duéi dang cac anh
901 ¥ trén man hién thi nhd médun xt Iy hién thi 750, va c6 thé luu cac anh duge chon
thu cong bdi ngudi st dung. Khi man hinh cua man hién thi dugc 1am md&i, modun
didu khién hinh anh 730 c6 thé chi luu sé luong anh da cai dat (vi du, mot anh goi y)
trong mdi nhém &nh nhd médun luu hinh anh 740, va loai bo s6 luong con lai khoi bd

dém (vi du, bd dém trong hodc bd xir Iy 100 hodc vung cu thé ctia bo nhd 110).
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Thiét bi dién t&r theo nhiéu phuong 4n khac nhau cla sang ché ¢6 thé bao gdm
camera, man hién thi, bo xir ly dugc ndi dién véi camera va man hién thi, va bo nhé
duge néi dién véi bd xit 1y nay. Bo nhd c6 thé duge tao cdu hinh dé luu cac 1énh ma,
khi duoc thuc hién, 1énh cho bd xur ly, khi nhan dugc tin hiu yéu ciu chup anh, danh
gia chuyén dong cua dbi tuong trong hinh anh thu duoc boi camera, khi chuyén dong
ciia déi tuong trong hinh anh thu dugc bing camera khong duge nhan biét, diéu khién
camera chup hinh anh kiéu thir nhit bang cach ap dung diéu kién chup anh thi nhét, va
khi chuyén dong cua d6i tuong trong hinh anh thu dugc béng camera dugc nhan biét,
didu khién camera chup anh kiéu thtr 2 bang cach ap dung diu kién chup anh thi 2.

Theo nhiéu phuong 4n khéc nhau, diéu kién chup thi nhit va 2 ¢6 thé bao gdm
it nhAt mot trong sd khoang thoi gian gifra cac 1an chup hoic thoi gian phoi sang, va
diéu kién chup thi 2 ¢6 thé ¢6 it nhAt mot trong s6 khoang thoi gian gitra cac lan chup
hodc thoi gian phoi séng ngin hon so v6i diéu kién chup anh thir nhét.

Theo nhiéu phuong 4n khéc nhau, thiét bi nay co thé con bao gdm bod cam bién
dugc tao cAu hinh dé phat hién chuyén dong cua thiét bi dién tir, va cac lénh cd thé
lénh thém cho bd xtt Iy nay, khi chuyén dong cta thiét bi dién tir duge phat hién nho
bo cam bién, diu khién camera chup 4nh kiéu thu 3 bé‘mg cach &p dung diéu kién chup
tha 3.

Theo nhiéu phuong an khac nhau, cdc 1€nh nay c6 thé 1énh thém cho bd xu 1y,
Khi su thay d8i cam xtc cla déi twong trong anh da chup dugc nhan biét, didu khién
camera chup anh kiéu tht tu bang cach 4p dung diéu kién chup thir 4.

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, cic 1énh nay c6 thé 1énh cho bd xr Iy nhém
cac anh tuong tu trong sb cac anh da chup, loc cac anh da nhém dé goi y cac anh goi y
chira s luong anh d3 cai dat, va luu anh da chup va anh goi y.

Theo nhiéu phuong an khac nhau, anh da loc c6 thé bao gdm cac anh bi md.

Theo nhiéu phwong én khéc nhau, cic 1énh nay cé thé 1énh thém cho bd xur ly
hién thi hinh 4nh xem trugc & ché @6 chup, va dua vao nhdp vao cua ngudi st dung,
hién thi hinh anh xem trugc trong vung thir nhét cia man hién thi va hién thi cac hinh
anh thu nho cua anh da chup trong vung thir hai cia man hién thi.

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, ving thit hai ¢6 thé 1a ving ria ciia man hién

thi.
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Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, cac 1énh nay c6 thé 1énh thém cho bo xu 1y,
dua vao nhép vao cla nguoi st dung, hién thi cac anh thu nho cta anh da chup trén
man hién thi, va phén biét va hién thi cac anh da chup theo mdt trong sb lya chon cua
ngudi st dung hodc thiét bi dién tir.

Fig. 8 14 luu db minh hoa hoat dong chup anh trong thiét bi dién tir theo mot
phuong &n cua sang ché. Fig. 8 c6 thé 1a luu dd minh hoa hoat dong, trong d6 thiét bi
dién tir chup ty dong khi chuyén dong cua dbi tuong dugc phat hién.

Theo Fig. 8, ngudi st dung co thé chon chic nang chup nguoi st dung-thiét bi
tir menu chup. Néu chirc ning (ché d6) chup ngudi su dung-thiét bi dugc chon, trong
hoat dong 811, thiét bi dién tr (vi du, bd x&r Iy 100 ctia Fig. 1) ¢6 thé thuc hién chire
niang chup nguoi st dung-thiét bi. Vi du, thiét bi dién tr co thé didu khién modun
camera (vi du, mbédun camera 120 cua Fig. 1) va khéi dong modun danh gia chuyén
dong cua doi tuong (vi dy, mddun danh gia chuyén dong 320 cua Fig. 3 va/hodc
moddun danh gia chuyén dong 720 cta Fig. 7). Trong hoat dong 813, thiét bi dién tir ¢6
thé xir ly hinh anh duoc két xuét tir modun camera, dé hién thi hinh anh xem trudc trén
man hidn thi (vi du, man hién thi 150 ctia Fig. 1). Thiét bi dién tir c6 thé hién thi nat
chup trén man hién thi.

Khi nhip vao cua nut chup hodc chuyén dong cua dbi tuwong dugce phét hién,
thiét bi dién tr c6 thé chup anh dugc két xuét tir mddun camera. Theo mot phuong én,
thibt bi dién tir ¢6 thé danh gia chuyén dong ctia déi tugng dwa vao phuong phéap luong
quang hoc. Néu chuyén dong cua abi tugng dugc nhin biét, nghia la, YES trong hoat
dong 815, thiét b dién tir c6 thé nhan biét diéu nay va, trong hoat dong 817, thiét bi
dién tir ¢6 thé cai dat didu kién (nghia 13, diéu kién chup thir 2) dé chup tw dong trong
thiét bi dién tr. Trong trudng hgp, trong do chuyén dong cta dbi tuong duoc tao ra,
thiét bi dién tir c6 thé yéu ciu hoat dong chup nhanh. Trong hoat dong 817, thiét bi
dién tir c¢6 thé cai dit khoang thoi gian gitra cac 1an chup va/hodc thoi gian phoi séng
ngén. Néu didu kién chup dugc cai dat, trong hoat dong 819, thiét bi dién tir c6 thé
chup anh & khoang thoi gian gifta cac 14n chup nhanh nhd mddun camera. Vi dy, néu
chuyén dong cua dbi teong dugc nhén biét, thiét bi dién t c6 thé chup anh trong
phuong phép nhu chup lién tuc trong khi chuyén dong cua d6i tugng dugc phat hién.

Néu chuyén dong cla dbi tuong khong dugc nhén biét, nghia 13, NO trong hoat
dong 815, va nguoi st dung lwa chon niit chup, nghia Ia, YES trong hoat dong 821,

-31-



35095

thibt bi dién tir c6 thé nhan biét didu nay, va trong hoat dong 823, thiét bi dién tit c6
thé cai dat diéu kién chup thu nhét theo lua chon ctia ngudi st dung. Khi thuc hién
hoat dong chup theo lya chon cta ngudi st dung, thiét bi dién t&r c6 thé thuc hién ché
do chup tu dong, hodc ché d6 chup thu cdng trong dé didu kién chup duoc cai dat boi
ngudi st dung. Trong truong hop, trong do ché do nay la ché do chup tu dong, thiét bi
dién tir c6 thé cai dat didu kién chup tiy theo mdi truong chup. Trong truong hop,
trong d6 ché d6 nay 1a ché do chup thu cong, thiét bi dién tir c6 thé chup thi cong hinh
anh trén didu kién chup thtr nhat duoc cai dit boi ngudi st dung. Sau khi thiét bi dién
tir cai dat didu kién chup tht nhét, trong hoat dong 825, thiét bi dién tir 6 thé chup thu
cong (thu dugc) anh tuy theo diéu kién chup thir nhét.

Néu nit chup dugc chon, thiét bi dién tir c6 thé thu duge hinh anh dugc két xuit
tir mddun camera & thoi diém tuong ing. Néu chuyén dong cia d6i twong duoc nhan
biét, thiét bi dién tir nay c6 thé thu tw dong hinh anh trong khi chuyén dong cta doi
tuong dugc phét hién. Theo do, thiét bi dién tir ¢6 thé thu duge hinh anh néu lya chon
ctia nguoi st dung hoac chuyén dong ctia dbi twong dugc nhan biét & ché @6 chup anh
ngudi sit dung-thiét bi.

Néu nguoi str dung két thiic ché do chup anh ngudi st dung-thiét bi trong qué
trinh thuc hién ché d6 chup anh nguoi st dung—thiét bi, trong hoat dong 827, thiét bi
dién tir c6 thé nhan biét didu nay, va ding diéu khién modun camera va két thuc hoat
dong chup anh. Nguoc lai, néu ché @6 chup anh nguoi st dung-thiét bi khong duoc két
thiic, thiét bi dién tir c6 thé quay vé hoat dong 813 va lip lai cac hoat dong da dé cap
trén day . Néu chuyén dong ctua dbi tugng khong duge nhan biét, nghia la, NO & hoat
dong 815, va ngudi st dung khong lya chon nut chup, nghia 13, NO trong hoat dong
821, thiét bi dién tir xdc dinh ngudi st dung c6 két thuc ché do chup anh ngudi sir
dung-thiét bi hay khong, trong hoat dong 827.

Fig. 9 1a lvu d6 minh hoa hoat dong xt Iy hinh anh da chup trong thiét bi dién
tir theo mdt phuong an cua sang ché. Fig. 9 c6 thé 1a hoat dong chup anh thu dugc tuy
theo Iua chon cua nguoi st dung hodc chuyén dong cla dbi tuong.

Theo Fig. 9, thiét bi dién tir ¢6 thé chup nhiéu anh néu thyc hién tu dong hoat
dong chup anh trong khi chuyén dong cua d6i twong dugc phét hién. Khi luu hinh anh,
thiét bi dién ti theo nhiéu phuong 4n khéc nhau ciia sang ché ¢6 thé phén tich anh da

chup, dé luu sb lrong anh tdi wu.
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Trong hoat dong 911, thiét bi dién ti ¢6 thé nhom céc anh ¢6 chuyén dong cia
dbi tugng tuong tu nhau, va hién thi cdc anh d3 nhom trén man hién thi (vi dy, man
hién thi 150 cta Fig. 1). Sau khi nhom céc anh, trong hoat dong 913, thiét bi dién tir ¢6
thé loc cac anh d& nhém. Viéc loc anh ¢6 thé 1a hoat ddng lwya chon 4nh thda man diéu
kién thich hop hoac loai bd cac anh khong thdéa man didu kién thich hop nay. Vi du,
thiét bi dién tir ¢6 thé loai bo it nhét mot trong s6 cac anh mo, anh qua tdi, hodc anh
qué sang.

Sau khi thuc hién hoat dong loc anh, trong hoat dong 915, thiét bi dién tir c6 thé
chon céc anh cin duge luu. Thiét bi dién tir ¢6 thé goi y va hién thi s luong anh da cai
dat (vi du, mot anh) cho mdi nhém anh. Néu hinh anh nay duoc chon, trong hoat dong
917, thiét bi dién tir c6 thé lvu hinh anh da chon trong bd nhé (vi du, bd nhé 110 cua
Fig. 1). Thiét bi dién tir c6 thé loai bo cac anh con lai ngoai trlr anh dugc goi y hodc
duoc chon tir nhém anh nay.

Trong mdt phuong an, thiét bi dién tr c6 thé phén tich cac anh duoc chup tu
dong béi chuyén dong cua d6i trgng, @& nhém cac anh twong ty, va luu anh da goi y
hoacdﬁchonnnngsécécénhduqcnhén1valoaibécécénhcénlaL

Fig. 10 1a Iuu dd minh hoa hoat dong hién thi hinh anh da chup trong thiét bi
dién tir theo mot phuong an cla sang ché. Fig. 10 minh hoa vi du vé trudong hop trong
d6 man hién thi cua thiét b dién tr 12 man hién thi don.

Theo Fig. 10, thiét bi dién tit ¢6 thé hién thi cac anh thu duge & ché do chup anh
ngudi sit dung-thiét bi, trén man hién thi. Trong hoat dong 1011, thiét bi dién tir ¢6 thé
hién thi hinh anh xem truéc. Hinh anh xem trudc duoc hién thi trong hoat dong 1011
c6 thé 13 trang thai, trong do thiét bi dién tir hién thi man hinh nhu dugc minh hoa
trong Fig. 5A hodc Fig. SF. O trang thai, trong d6 hinh anh xem trudc dugce hién thi,
ngudi st dung ¢o thé tao ra nhdp vao dé hién thi hinh dnh thu nho6 va hinh anh xem
trudc cung nhau. O trang thai hién thi man hinh xem truéc, néu nhap vao khong dugc
tao ra, nghia 1a, NO trong hoat dong 1013, qua trinh nay quay vé hoat dong 1011,
Theo céach khac, ¢ trang thai hién thi man hinh xem truéc, néu nhép vao (vi du, nhap
vao thtt nhit 510 cua Fig. 5B) ma nhd d6 ngudi st dung chon hién thi tht nhét duoc
tao ra, nghia 1a YES trong hoat dong 1013, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét diéu nay
va, trong hoat dong 1015, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi man hinh hién thi tht nhét
trén man hién thi. Nhu trong Fig. 5B, man hién thi tht nhit c6 thé hién thi hinh anh
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xem trugc trong vung thur nhét 520 va hién thi cac hinh anh thu nho cua anh da chup
trong vung thit hai 530. Céc 4nh thu nho ¢6 thé duogc hién thi trong ving ria clia man
hién thi.

O trang thai hién thi man hién thi tht nhit cta Fig. 5B, néu nhdp vao (vi du,
nhéap vao thir tu 575 cia Fig. 5E) ma nho d6 nguoi st dung chon hién thi hinh 4nh xem
trude dugc tao ra, nghia 1a, YES trong hoat dong 1017, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét
diéu nay, va quay lai hoat dong 1011 va hién thi hinh anh xem truéc trén man hién thi,
nhu trong Fig. 5F. O trang thai hién thi hinh anh xem truéc va cdc anh thu nhé cia anh
d chup, thiét bi dién ttr ¢6 thé chuyén sang man hinh hién thi hinh anh xem trugc nho
lra chon cua ngudi st dung.

Mit khéc, & trang thai hién thi man hinh hién thi tha nhét ciia Fig. 5B, néu
ngudi st dung khong lya chon hién thi hinh anh xem trudc, nghia 14, NO trong hoat
dong 1017, va nhap vao (vi dy, nhép vao thi 2 515 cua Fig. 5C) ma nho d6 nguoi su
dung chon hién thi thr hai dugc tao ra, nghia 1, YES trong hoat dong 1019, thiét bi
dién tir ¢6 thé nhan biét didu nay, va trong hoat dong 1021, thiét bi dién ti ¢6 thé hién
thi man hinh hién thi tht 2 trén man hién thi. Néu nguoi st dung khong chon hién thi
hinh anh xem trudc, nghia 13, NO trong hoat dong 1017, va nhap vao thr 2 khong
dugc tao ra, nghia 1, NO trong hoat dong 1019, thiét bi dién tir 6 thé nhan biét diéu
ndy va quay lai hoat dong 1015. Man hinh hién thi thtt 2 ¢6 thé hién thi cac hinh anh
thu nho ctia anh d chup trén man hién thi, nhu trong Fig. 5C. Khi thiét bi dién tir hién
thi cc anh thu nho, thiét bi dién tir nay ¢6 thé, nhu duge minh hoa trong Fig. 5C, hién
thi hinh anh thu nhé méi nhét duoc chup thu cdng boi lya chon cla nguoi st dung
trong ving cu thé thir nhat 540 ctia man hién thi, va hién thi hinh anh thu nhé mdi nhét
dugc chup ty dong boi chuyén dong cua dbi tugng trong vung cu thé thir hai 550 cua
man hién thi, va c6 thé hién thi cac anh thu nho cua cdc anh da chup theo lya chon cua
ngudi sir dung vahodic thiét bi dién tir trong ving cu thé thir ba 560 ciia man hién thi.

Ngoai ra, khi thiét bj dién tir hién thi cac anh thu nhé ctia man hinh hién thj tha
2 trén man hién thi, thiét bi dién t&r c6 thé phan biét va hién thi hinh anh dugc chup thi
cdng theo lya chon cua ngudi st dung hodc cac anh dugc chup tu dong bdi thiét bi
dién tir. Fig. 5C minh hoa vi du v& viéc bd sung va hién thi anh biéu twong trén anh
dugc chon thu cong bdi nguoi sit dung, va khong hién thi anh biéu tuong trén hinh dnh

duoc chup tu dong boi thibt bi dién tir. Thiét bi dién tir c6 thé bd sung va hién thi anh
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bidu twong thir nhét trén hinh anh dugc chon thu cong béi ngudi st dung, va co thé
hién thi anh bidu tuong thit hai phan biét v6i anh biéu twong thtt nhat trén anh duogc
chup tu dong boi thiét bi dién tir. Ngoai ra, thiét bi dién tir c6 thé hién thi anh biéu
twong trén hinh anh duoc chup tw dong béi thiét bi dién tir, va c6 thé khong hién thi
anh biéu tuong trén hinh anh dugc chon thi cong bdi ngudi sir dung.

O trang thai hién thi man hinh hién thi tht 2, néu nhap vao tht 3 570 dwoc nhén
biét, nhu trong Fig. 5D, nghia 13, YES trong hoat dong 1023, thiét b dién tir ¢6 thé
nhan biét didu niy, va quay lai hoat dong 1015 va hién thi man hinh hién thi th& nhat
trén man hién thi, nhu trong Fig. SE. O trang thai hién thi man hinh hién thi thtt 2, néu
nhap vao thtr 3 khong duoc nhan biét, nghia 13, NO & hoat dong 1023, thiét bi dién tir
6 thé nhan biét diéu nay, va quay lai hoat dong 1021.

Tuy theo lua chon ciia ngudi st dung, thiét bi dién tir ¢6 thé chi hién thi hinh
4nh xem truge, hién thi hinh anh xem truéc cing véi cac hinh anh thu nho cua anh da
chup, hodc chi hién thi cc 4nh thu nho ctia anh da chup. Va, néu ngudi st dung két
thic viéc chup, thiét bi dién tir c6 thé két thic hoat dong hién thi hinh anh cua Fig. 10.

Man hién thi ctia thiét bi dién tir c6 thé 13 man hién thi doi. Trong trudng hop,
trong d6 man hién thi 1a man hién thi doi, thiét bi dién t ¢6 thé hién thi hinh anh xem
trudce trén man hién thi th nhit cia man hién thi d6i, va hién thi hinh anh thu nhé cua
hinh anh da chup trén man hién thi thi 2.

Fig. 11 12 luu dd minh hoa hoat déng chup anh trong thiét bi dién t&r theo mot
phuong an cua sang ché. Fig. 11 c6 thé 1a luu dd minh hoa hoat dong, trong d6 thiét bi
dién tr chyp tu dong khi chuyén dong cia d6i twong hodc chuyén dong ctia thiét bi
dugc phat hién.

Theo Fig. 11, nguoi st dung cé thé chon chirc niang chup ngudi st dung-thiét bi
tir menu chup. Néu chic ning (ché do) chup ngudi st dung-thiét bi duoc chon, trong
hoat dong 1111, thiét bi dién tir (vi du, bd xir 1y 100 ctia Fig. 1) c6 thé thuc hién chuc
ning chup ngudi st dung-thiét bi. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé diu khién modun
camera (vi du, mddun camera 120 cta Fig. 1) va khoi dong modun danh gia chuyén
dong cia dbi tugng (vi du, mddun danh gia chuyén dong 320 cta Fig. 3 va/hodc
mddun danh gia chuyén dong 720 clia Fig. 7) va mddun phat hién chuyén dong cta
thiét bi dién t& (vi du, modun phat hién chuyén dong cla thiét bi 760 cua Fig. 7).
Trong hoat dong 1113, thiét bi dién tir c6 thé xr Iy hinh anh dugc két xuat tir modun
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camera, d& hién thi hinh anh xem trudc trén man hién thi (vi du, man hién thi 150 cua
Fig. 1). Thiét bi dién tir c6 thé hién thi nut chup trén man hién thi. Theo mét phuong
an, trong hoat dong 1113, thiét bi dién t&r ¢ thé hién thi hinh anh xem trudc trén man
hién thi theo phuong phép cta Fig. 10 thy theo lya chon cla ngudi st dung.

Trong hoat dong 1115, thiét b dién tir ¢6 thé danh gid c6 chuyén dong clia ddi
tuong trong anh hay khong. Vi du, thiét bi dién tir ¢ thé so sanh nhiéu anh khung lién
tiép dé danh gia chuyén dong cta dbi twong trong hinh anh. Néu chuyén dong ctia ddi
tugng duoc nhan biét, nghia 1a, YES trong hoat dong 1115, thiét bj dién ti ¢6 thé nhan
bibt didu nay va, trong hoat dong 1117, thiét bj dién tr c6 thé cai dat diéu kién chup
thir 2 d& chup tu dong hinh anh. Néu chuyén dong ctia ddi tuong dwgc nhan biét, thict
bi dién tir ¢6 thé cai dat didu kién chup thir 2 6 khoang thdi gian giita cac 1an chup
va/hodc thoi gian phoi sang ngén hon so véi diéu kién chup thtr nhat. Khoang thoi gian
gifta cac 1an chup va/hoic thoi gian phoi sang cla diéu kién chup th 2 c6 thé dugc cai
dat thay dbi theo vén tdc chuyén dong cua dbi twong, hodc co thé duogc cai dat 1am tri
s b dinh bét ké van téc chuyén dong cia ddi tugng. Sau khi cai dat diu kién chup
thir 2, trong hoat dong 1119, thiét bj dién tir c6 thé diéu khién modun camera chup tu
dong hinh anh trén diéu kién chyp th 2.

Néu chuyén dong cua doi tugng khong duge nhén biét, nghia 13, NO trong hoat
dong 1115, thiét bi dién tir c6 thé, trong hoat dong 1121 phat hién ¢ chuyén dong cia
thiét bi dién tir hay khong. Thiét bi dién ti ¢6 thé c6 nhidu ché dd di chuyén thiét bi
dién ti trong khi chup. Vi du, nguoi s dung c6 thé di chuyén thiét bi dién to theo
chiéu ngang hodc chidu thing dung trong khi chyp. Trong trudong hop nay, néu goc
camera dugc thay ddi, ngay ca hinh anh da chup c6 thé tr& nén khac. Néu chuyén dong
ctia thiét bi dién tir duoc phat hién, nghia 13, YES trong hoat dong 1121, thiét b dién
t c6 thé nhan bidt didu nay va, trong hoat dong 1123, thiét bi dién tir c6 thé cai dat
diéu kién chup thtt 3. Khoang thoi gian gitta cac 14n chup va/hogc thoi gian phoi séng
cta didu kién chup tht 3 ¢6 thé dugc cai dat thay dbi theo véan tbc chuyén dong cla
thiét bi dién tir, hodc co thé duoc cai dit 1am tri sb ¢b dinh bat ké van tdc chuyén dong
ctia thiét bi dién tir. Sau khi cai dat didu kién chup thu 3, trong hoat dong 1125, thiét bi
dién tr co thé didu khién moddun camera chup tu dong anh trén diéu kién chup thi 3.

Néu chuyén dong cia thiét bi dién t khong dugc phat hién, nghia la, NO trong

hoat dong 1121, va néu ngudi st dung lya chon nit chup, nghia l1a, YES trong hoat
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dong 1127, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét diéu nay, va trong hoat dong 1129, thiét bj
dién t c6 thé cai dat didu kién chup tht nhét theo lya chon cua ngudi sir dung. Khi
thuc hién hoat dong chup theo lya chon ctia nguoi st dung, thiét bi dién tr co thé thuc
hién ché do chup tu dong, hodc ché do chup thu cong trong do diéu kién chup dugce cai
dit boi nguoi s dung. Trong trudong hop, trong do ché do nay 1a ché do chup tu dong,
thiét bj dién tir c6 thé cai dat diéu kién chyp tily theo mdi trudong chup. Trong trudng
hop, trong d6 ché do nay 1 ché do chup thii cong, thiét bi dién tir c6 thé chup thi cong
hinh anh trén didu kién chup thir nhat duge cai dit béi nguoi st dung. Sau khi cai dat
diéu kién chyp thtr nhét, trong hoat dong 1131, thiét bi dién tir c6 thé thu bing cach thu
cong hinh anh trén diéu kién chup tht nhat da cai dat.

Néu nut chup dugc chon trong hoat dong 1127, thiét bi dién tir c6 thé thu duoc
hinh anh dugc két xuét tir mddun camera & thoi diém tuong tng. Ngoai ra, néu chuyén
dong ciia déi trong duge nhan biét trong hoat dong 1115, thiét bi dién tir c6 thé cai dat
didu kién chup tht 2, va néu chuyén dong cua thiét bi dién tir duoc phat hién trong
hoat ddng 1121, thiét bi dién tir c6 thé cai dat diéu kién chup tht 3, va chup anh dva
vao didu kién chup thtt 2 hodc 3 da cai dit. Tai thoi diém nay, diéu kién chup tha 2 va
diéu kién chup thir 3 ¢6 thé duoc cai dat dé c6 khoang thdi gian gifta cac lan chup
va/hoic thoi gian phoi sang khac nhau tuong g, hodc co thé dugc cai dat dé co cing
khoang thoi gian gifta cc 14n chup va/hoic thoi gian phoi sang.

Néu ngudi st dung khong chon nit chup trong hoat dong 1127, nghia la, NO
trong hoat dong 1127, va néu ngudi st dung két thic ché do chup anh nguoi st dung-
thiét bj trong qua trinh thuc hién ché do chup anh ngudi st dung-thiét bi, nghia 13,
YES trong hoat dong 1133, thiét bi dién t co thé nhan biét diéu nay, va dimg diéu
khién médun camera va két thuc hoat dong chup anh. Nguoc lai, néu ché o chup
khong duge két thic, nghia 13, NO trong hoat dong 1133, thiét bi dién tir c6 thé quay
lai hoat dong 1113 va lap lai cc hoat dong da dé cép trén day.

Fig. 12 1a luu dd minh hoa hoat ddng chup anh trong thiét bi dién tir theo mot
phuong an cia sang ché. Fig. 12 ¢ thé 12 lru d6 minh hoa hoat dong trong d6 thiét bi
dién tir nay chup tu dong néu chuyén dong cia ddi twong, chuyén dong cta thiét bi
hodc cam xuc cua dbi tugng dugce phét hién.

Theo Fig. 12, ngudi sit dung co thé chon chtrc ning chup nguoi st dung-thiét bi

tir menu chup. Néu chiic ning chup ngudi sir dung-thiét bi dugc chon, trong hoat dong
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1211, thiét bi dién t& (vi dy, bd xtt Iy 100 ciia Fig. 1) c6 thé thuc hién chtre nang chup
nguoi st dung-thiét bi. Vi du, thiét bi dién tr c6 thé didu khién modun camera (vi du,
mddun camera 120 cua Fig. 1) va khoi dong modun dénh gia chuyén dong cua ddi
tuong (vi dy, mddun danh gia chuyén dong 320 cua Fig. 3 va/hodc mddun danh gid
chuyén dong 720 cua Fig. 7), modun phat hién chuyén dong cua thiét bi dién tur (vi dy,
mddun phat hién chuyén dong ctia thiét bi 760 cua Fig. 7) va mddun nhén biét cam xuc
cta dbi tuong (vi du, modun nhan biét cam xuc 770 cua Fig. 7). Trong hoat dong
1213, thiét bi dién tir co thé xtr Iy hinh anh dugc két xuAt tr mddun camera, dé hién thi
hinh anh xem trude trén man hién thi (vi du, man hién thi 150 cta Fig. 1). Thiét bi dién
ttr ¢6 thé hién thi nut chup trén man hién thi. Theo mot phuong an, trong hoat dong
1213, thiét bi dién tr c6 thé hién thi hinh anh xem trudc trén man hién thi theo phuong
=hédp cta Fig. 10 tuy theo lya chon clia nguoi st dung.

Trong hoat dong 1215, thiét bi dién tir c6 thé danh gia c6 chuyén dong cla dbi
tugng trong hinh anh hay khong. Vi du, thiét bi dién tir ¢6 thé so sanh nhiéu anh khung
lién tiép dé danh gia chuyén dong cia d4i twong trong hinh anh. Néu chuyén dong cta
déi twong dugc nhan biét, nghia 1a, YES trong hoat dong 1215, thiét bi dién tir c6 the
nhén biét didu nay va, trong hoat dong 1217, thiét bi dién tir c6 thé cai dt dicu kién
chup thir 2 dé chup tw dong hinh anh. Khoang thoi gian gilta cac 14n chup va/hodc thoi
gian phoi sang cua didu kién chup thi 2 c6 thé duogc cai dat thay doi theo van tbe
chuyén dong ciia dbi twong, hodc c6 thé duge cai dat lam tri s6 ¢b dinh bt ké van toc
chuyén dong ctia d6i tugng. Sau khi cai dat diéu kién chup tht 2, trong hoat dong
1219, thidt bi dién tir ¢6 thé didu khién modun camera chup tu dong hinh anh trén dieu
kién chup thu 2.

‘ Néu chuyén dong cua d6i tugng khong dugc nhén biét, nghia 13, NO trong hoat
dong 1215, trong hoat dong 1221, thiét bi dién tir c6 thé phat hién c6 chuyén dong cua
thiét bi dién tr hay khong. Vi du, ngudi str dung c6 thé di chuyén thiét b di¢n ti theo
chiéu ngang hodc chiéu thang ding trong khi chup. Néu chuyén dong cla thiét bi dién
t&r duge phat hién, nghia 13, YES trong hoat dong 1221, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét
didu nay va, trong hoat dong 1223, thiét bi dién tir c6 thé cai dit diéu kién chup thu 3.
Khoang thoi gian gifta cac 14n chup va/hoic thoi gian phoi sang clia didu kién chup thtr
3 ¢6 thé dugc cai dit thay dbi theo van tbc chuyén dong cua thiét bi dién tr, hodc co

thé duogc cai dat 1am tri sé ¢b dinh bat ké van tdc chuyén dong cua thiét bi dién tir. Sau
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khi cai dat didu kién chup thtr 3, trong hoat dong 1225, thiét bi dién tir ¢6 thé diéu
khién mddun camera chup tu dong anh trén diéu kién chup thi 3.

Péi tugng nay co thé 1a dbi tugng c6 kha ning thé hién cam xtic nhu nguoi, vat
nudi, v.v... Néu cam xuc cua déi tuong khong duge nhén biét, nghia 13, NO trong hoat
dong 1215 va chuyén dong cua thiét bi khong duoc phat hién, nghia la, NO trong hoat
dong 1221, trong hoat dong 1227, thiét bj dién ti c6 thé nhan biét cam xuc cla dbi
tugng. Néu su thay ddi cam xtc dugc nhan biét hodic cam xtc cu thé (vi dy, vui, ngac
nhién, v.v.) duoc nhan biét, nghia 13, YES trong hoat dong 1227, thiét bi dién tir c6 thé
nhan biét didu nay va, trong hoat dong 1229, thiét bi dién tir ¢6 thé cai dat didu kién
chup thr 4. Khoang thoi gian gilta cac 14n chup va/hoic thoi gian phoi sang cia diéu
kién chup thtr 4 ¢c6 thé duoc cai dit thay ddi theo tdc dd ma tai d6 su thay d6i cam xuc
clia dbi twong dugc nhan biét, hodc c6 thé duge cai dit lam tri s6 b dinh bt ké toc do
thay d6i cam xtic cla d6i teong. Sau khi cai dat diéu kién chup thir 4, trong hoat dong
1231, thiét bi dién tir c6 thé diu khién modun camera chup tu dong hinh anh trén diéu
kién chup thu 4.

Néu chuyén dong cia dbi tugng khong dugc nhan biét, nghia 13, NO trong hoat
dong 1215, chuyén dong ctia thiét bi khong duoc phat hién, nghia 14, NO trong hoat
dong 1221, su thay ddi cam xuac hodc chuyén dong cu thé khong dugc nhén biét, nghia
1a, NO trong hoat dong 1227, va ngudi st dung chon nit chup, nghia 1a, YES trong
hoat dong 1233, thiét bi dién tir c6 thé nhan biét diéu nay va, trong hoat dong 1235,
thit bi dién t c6 thé cai dat didu kién chup tht nhat theo lwa chon ciia nguoi sir dung.
Khi thuc hién hoat dong chup theo lya chon ciia nguoi sir dung, thiét bi dién tir c6 thé
thue hién ché do chup tu dong, hodc ché do chup thu cong trong d6 diéu kién chup
duoc cai dit bdi nguoi st dung. Trong trudong hop, trong do ché do nay 1a ché do chup
tw dong, thiét bi dién tir c6 thé cai dit diéu kién chyp tiy theo mdi truong chup. Trong
truomg hop, trong d6 ché d nay 1a ché do chup thi cong, thiét bi dién tir ¢6 the chup
thti cong hinh &nh trén didu kién chup thtr nhat dugc cai dit béi nguoi st dung. Sau
khi cai dat didu kién chup thir nhét, trong hoat dong 1237, thiét bi dién tir c6 thé thu
bing cach thi cong hinh anh trén diéu kién chup th( nhat da cai dt.

Néu nit chup duge chon, nghia 13, YES trong hoat dong 1233, thiét bi dién tu
¢6 thé thu duge hinh anh duge két xuit tr modun camera & thoi diém tuong ung.

Ngoai ra, néu chuyén dong cla d6i tugng dugc nhan biét, thiét bi dién tir c6 thé cai dat
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didu kién chup thir 2 va néu chuyén dong cta thiét b dién tir dugc phat hién, thiét bi
dién tir c6 thé cai dat didu kién chup the 3, va néu sy thay déi cam xic (hodc cam xic
da cai dat) cia déi twong duge nhén bidt, thibt b dién tir c6 thé cai dat diéu kién chup
thtr 4, d& chup anh dua vao didu kién chup da cai dat. Tai thoi diém nay, diéu kién
chup tho 2, didu kién chup thir 3 va diéu kién chup thir 4 ¢6 thé dugc cai dat dé co
khoang thoi gian gifra cac 14n chup va thoi gian phoi sang khéac nhau twong Gng, hodc
¢6 thé duoc cai dat dé co cung khoang thoi gian gifra cac l4n chup va/hoic thoi gian
phoi sang.

Néu nut chup khong dugc chon, nghia 1a, NO trong hoat dong 1233, va nguoi
str dung két thuc ché do chup anh nguoi st dung-thiét bi trong qua trinh thyc hién ché
do chup anh ngudi st dung-thiét bi, nghia 13, YES trong hoat dong 1239, thiét bi dién
tr ¢6 thé nhan biét didu nay, va dimg diéu khién médun camera va két thic hoat dong
chup anh. Ngugc lai, néu ché do chup khong duge két thuc, nghia 1a, NO trong hoat
dong 1239, thiét bi dién tir c6 thé quay lai hoat dong 1213 va Iap lai cdc hoat dong da
dé cap trén day.

Phuong phép van hanh trong thiét bi dién t&r theo nhiéu phuong an khac nhau
cua sang ché c6 thé bao g6m cac hoat dong 13, khi nhén dugc tin hiéu yéu cu chup
anh, danh gia chuyén dong cta dbi tuong trong dnh ma thu dugc trong camera, khi
chuyén dong cua dbi tuong trong hinh anh thu dugc bing camera khong dugc nhan
biét, didu khién camera chup anh thir nhat bing cch ap dung didu kién chup anh tht
nhét, va khi chuyén dong cua dbi tuong trong hinh &nh thu dugc bing camera dugc
nhan biét, diéu khién camera chup 4nh kiéu thi 2 bang cach sit dung diéu kién chup
tha 2.

Theo nhiéu phuong 4n khéc nhau, diéu kién chup thir nhit va 2 c6 thé bao gdbm
it nhat mot trong s6 khoang thoi gian gitra cac lan chup hodc thoi gian phoi sang, va
diéu kién chup tht 2 ¢6 thé ¢6 it nhat mot trong sd khoang thoi gian gitra cac 1an chup
hodc thoi gian phoi sdng ngin hon so véi diéu kién chup anh thu nhét.

Theo nhiéu phurong an khac nhau, phwong phép van hanh cia thiét bi dién t c6
thé con bao gém cac hoat dong la: phét hién chuyén dong cua thiét bi dién t, va khi
chuyén dong cta thiét bi dién tir dugc phat hién, diéu khién camera chup hinh anh kiéu

thtr 3 bing cach sir dung diéu khién chyp thu 3.
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Theo nhiéu phwong an khac nhau, phuong phéap van hanh cua thiét bi dién tir c6
thé con bao gdm cac hoat dong 1a nhan biét cam xtc cta dbi twong trong hinh anh ma
duoc chup bdi camera, va khi su thay dbi cam xtc cua ddi tuong duge nhan biét, didu
khién camera chup anh kiéu tht 4 bang cach st dung diéu kién chup thir 4.

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, viéc didu khién camera dé chup hinh anh
kiéu thir 2 ¢6 thé bao gdm cic hoat dong nhém céc hinh anh twong tu trong sb cac anh
da chup, loc cac anh da nhém, goi y cac anh goiy chtra s6 luong anh da cai dat cua
cac anh di loc, va luu cac anh da goi y.

Theo nhidu phuong 4n khac nhau, viéc loc cic énh d3 nhom c6 thé bao gdbm
hoat dong loc cac anh bi mo.

Theo nhiéu phuong 4n khdc nhau, phuong phap vén hanh cta thiét bi dién t& 6
thé con bao gém cac hoat dong hién thi hinh anh xem trudc trén man hién thi, va dua
vao nhip vao cua nguoi su dung, hién thi hinh anh xem trudc trong viung thir nhét cia
man hién thi va hién thi cc hinh anh thu nho ctia anh da chup trong vung thtr 2 cua
man hién thi.

Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, ving thir 2 ¢6 thé 13 ving ria cia man hién
thi.

Theo nhidu phuong 4n khac nhau, phuong phép van hanh thiét bi di¢n tir c6 the
con bao gém hoat dong dua vao nhdp vao cia nguoi st dung, hién thi cac anh thu nho
cua anh da chup trén man hién thi & ché a6 chup. Céc anh thu nhé dugc hién thi trén
man hién thi ¢6 thé 1a cac anh duogc chup béi mot trong sb lya chon cta ngudi sir dung
nodc thiét bi dién tir va dugc phan biét va hién thi.

Theo nhidu phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir bao gdm bd cam bién hinh
anh c6 thé thuc hién hoat dong chup ngudi v6i may hodc hoat dong chup may chong
1én ma c6 kha ning chup anh theo lya chon ctia ngudi st dung va nhan biét trang thai
chup cua thiét bi nay. Khi thiét bi dién tir thuc hién hoat dong chup, thiét bi dién tir co
thé phat hién (hodc nhan biét) chuyén dong cia ddi tuong, chuyén dong clia thiét bi
nay, su thay dbi cam xuc cua dbi tuong ( vi du, ngudi), v.v..., va cai dit, 1am diéu kién
chup éanh, trang théi trong do chuyén dong cla dbi twong, chuyén dong cta thiét bi nay
va/hodc su thay ddi cam xtc duwgc phét hién. Thiét bi dién t co thé thuc hién hoat
dong chup tu dong dua vao diéu kién chup da cai dat trong qua trinh chup, nho do6 thiét

bi dién tr nay co thé chup tu dong hinh anh d6i twong ma nguoi st dung co thé bo 13.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién tir bao gém:
camera;
man hién thi;
bd xr ly duogc ndi dién v6i camera va man hién thi; va
bd nhé duge ndi dién véi bd xtt Iy nay,
trong d6 bd nhé duoc tao c4u hinh dé luu cac 1énh ma, khi dugc thuc hién, 1énh
cho bo xtr ly nay:
khi chtrc ning chup anh nguoi st dung-thiét bi duge thyuc hién, du doan
chuyén dong clia dbi twong trong anh thu dugc boi camera,
khi chuyén dong cta d6i tuong trong anh thu dugc bdi camera khong
dwoc nhan bidt, didu khién camera chup hinh anh kiéu tht nhét bang cach st dung
diéu kién chup tha nhét dép lai nhap vao yéu cau chup clia ngudi st dung, va
khi chuyén dong cua dbi tuong trong anh thu dugc boi camera dugc
nhén biét, diéu khién camera chup lién tuc hinh anh kiéu thr hai bing cach sit
dung diéu kién chyp tha hai trong khi chuyén dong cua d6i tuong nay dugc phat

hién.

2. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 didu kién chup tht nhét va thir hai bao gdm it nhdt mot trong sd
khoang thoi gian gifta cac 14n chup hodc thoi gian phoi sang, va

trong d6 diéu kién chup thi hai bao gbm it nhét mot trong sb thoi gian gitra cac

14n chup hodc thoi gian phoi sdng ngin hon so v6i diéu kién chup tha nhét.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
b cam bién duge tao cdu hinh dé phat hién chuyén dong cta thiét bi dién ti,
trong d6 cc 1énh nay con lénh cho bd xu ly d8, khi chuyén dong cua thiét bi
dién tir duge phat hién nhds bd cam bién, diéu khién camera chup hinh dnh kiéu thir ba

b%tng cach st dung diéu kién chup thit ba.
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4. Thiét b theo diém 1, trong d6 c4c 1énh nay con 1énh cho bd xit Iy dé, khi sy thay doi
cam xtc cia d6i tuong trong anh da chup dugc nhin biét, diéu khién camera chup hinh

anh kiéu thtt tu bing cach st dung didu kién chup thu tu.

5. Thiét b theo didm 3, trong do c4c 1énh nay con 1énh cho b xir Iy dé, khi sy thay doi
cam xuc cia di tuong trong anh da chup dugce nhan biét, didu khién camera chup hinh

anh kidu tht tu bing cach sir dung diéu kién chup thu tu.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac 1énh nay con 1énh cho bo xtt Iy:
nhom céc hinh dnh tuong tyu trong sb cac hinh anh da chup;
loc céc hinh anh d& nhém dé goi ¥ céc hinh anh chira s6 luong hinh anh da cai

dit, va luu hinh anh da chup va hinh anh duoc goi y.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 cic hinh anh da loc chira cac anh bi mo.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac 1énh nay con 1énh cho bd xtt ly:

hién thi hinh anh xem trugc trong ché do chup anh, va

dua vao nhip vao cua nguoi st dung, hién thi cac anh xem trudc trong ving thir
nhét ctia man hién thi va hién thi cac hinh anh thu nho cua anh da chup trong ving thi

hai ctia man hién thi.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 ving tht hai bao gdm ving ria clia man hién thi.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 c4c 1énh nay con 1énh cho bg xt 1y:

dua vao nhip vao cua nguoi st dung, hién thi cac anh thu nhé cta anh da chup
trén man hién thi, va

phén biét va hién thi c4c anh da chup bdi mot trong sb lua chon ctia nguoi st

dung hodc thiét bi dién tur.
11. Phuong phap véan hanh thiét bi dién tr, trong d6 phuong phap nay bao gom:
khi chirc ning chup anh ngudi st dung-thiét bi dugc thuc hién, du doan chuyén

dong cua dbi trong trong anh thu dugc boi camera,
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khi chuyén dong cua d6i tuong trong anh thu dugc béi camera khong dugc nhan
bidt, didu khién camera chup hinh anh kiéu thir nhat bing cach st dung diéu kién chup
thtr nhét dap lai nhap vao yéu cau chup clia nguoi st dung, va

khi chuyén dong cua dbi twong trong anh thu dugc bdi camera dugc nhéan biét,
didu khién camera chup lién tuc hinh anh kiéu thir hai bing cach sir dung diéu kién

chup thtr hai trong khi chuyén dong cua d6i twong nay dugc phat hién.

12. Phuong phép theo diém 11,

trong do diéu kién chup tht nhit va tht hai bao gdm it nhit mot trong sb
khoang thoi gian gifta cac 14n chup hoic thoi gian phoi sang, va

trong d6 didu kién chup thir hai bao gdm it nhat mot trong sb thoi gian gifta cac

1an chup hodc thoi gian phoi sang ngén hon so voi didu kién chup thi nhét.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phdp nay con bac 2bm cac budc:
phét hién chuyén dong cua thiét bi dién tir; va
khi chuyén dong cua thiét bi dién t dugc phét hién, diéu khién camera chup

hinh anh kiéu tht ba bing cach sit dung diéu kién chup thir ba.

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:
nhan biét cam xuc cua dbi twgng trong hinh anh dugc chup bdi camera; va
khi su thay d6i cam xuc cia dbi tugng dugc nhan biét, didu khién camera chup

hinh anh kiéu thtt tu bing cach sit dung diéu kién chup thir tu.

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:
nhan biét cam xuc ctia ddi twong trong anh dugc chyp trong camera; va
khi su thay d6i cam xtc cla d6i twong dugc nhan biét, didu khién camera chup

hinh anh kidu th@ tu bing cach sir dung diéu kién chup thir tu.

16. Phuong phép theo diém 11, trong d6 bude didu khién camera chup hinh anh kiéu
thir hai bao gém:
nhom céac hinh anh tuong ty trong b cac hinh anh da chup;

loc cac hinh anh da nhom;
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goi ¥ cac hinh anh chtta s0 lwong hinh anh da cai ddt cua cac hinh anh da loc;
va

luu hinh anh duge goi y.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 budc loc cic hinh anh da nhém bao gdm loc

cac hinh anh bi mo.

18. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cic budc:

hién thi hinh anh xem trudc trén man hién thi, va

dua vao nhdp vao clia ngudi su dung, hién thi hinh anh xem trudc trong ving
{hr nhit ctia man hién thi va hién thi hinh anh thu nho cta anh da chup trong ving tht

hai clia man hién thi.

19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 vung thir hai bao gdm ving ria clia man hién

thi.

20. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

dwa vao nhdp vao cla nguoi su dung, hién thi cac hinh anh thu nho cta anh da
chup trén man hién thi trong ché d6 chup anh,

trong d6 cac hinh anh thu nho dugc hién thi trén man hién thi chia céc hinh dnh
dugce chup bdi mot trong sb lya chon cua nguoi sir dung hodc thiét bi dién tir va dugc

phan biét va hién thi.
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[Fig. 4C]
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[Fig. 5A]
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[Fig. 5B]
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