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(54) PHUONG PHAP VA MAY XU LY HINH ANH

(57) Cac phuong 4n cia sang ché boc 16 may xir Iy hinh anh, trong d6 may nay goém co;
médun thu, duoc tao ciu hinh dé thu thong tin trang thai cua thiét bi dau cudi; modun chup
hinh 4nh, duoc tao cdu hinh dé thu thong tin canh chup anh cua thiét bj dau cudi; modun
chon ché d9, dugc tao cAu hinh dé x4ac dinh ché do xur 1y hinh anh dua trén thong tin trang
thai va thong tin canh chup anh, trong d6 modun chyp hinh anh con dugc tao cu hinh dé
thu hinh 4anh can dugc hién thi; va modun xir 1y, duoc tao cdu hinh dé xt 1y hinh anh can
duoc hién thi dyua trén ché do xir 1y hinh anh, dé thu hinh anh d3 duoc xur ly. Cac phuong
an ctia sang ché con boc 16 phuong phap xtr Iy hinh anh. Theo phwong phap xir 1y hinh anh
va may xur Iy hinh anh theo cac phuong an cta sang ché, cac ché do xu 1y hinh anh khac
nhau c6 thé duoc chon dua trén thong tin trang thai cua thiét bi dau cudi va két qua xac
dinh cua thong tin canh chup anh, va cac gid tri phoi sang khac nhau va cac ché do két hop
hinh anh khéc nhau dugc st dung dé thu hinh anh tron t6t nhat.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip
Séng ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat chup anh, va cu thé hon nita 13, dén phuong
phép va méy xur ly hinh anh.

Tinh trang ky thut ciia sang ché

Chup anh ban dém luon la thach thuc trong chup anh bé“lng dién thoai di dong. Co su
khac biét qua 16n gifta d6 chéi ctia ngudn séng va do chéi trong viing khong 6 ngudn séng,
dan dén dai dong rat cao. Ca sy phoi sing qua & do chéi cao va su phoi sang thiéu & do chéi
thip déu c6 xu hudng xéay ra khi chup anh khung hinh don. Ngoai ra, do @9 chéi thuong thdp
trong canh ban dém, trong thdi gian phoi sang han ché, nhiéu twong d6i cao ton tai trong canh
dong khong cao, va kho thu dugc hinh anh cé chét luong cao. Trong canh chup anh thuc té,
d6 choi thay dbi dang ké trong nhiéu canh dong cao, chiang han, canh ngugc sing ngoai troi
nang, va canh chan dung ban dém. Trong hinh anh don, chi mét phin thong tin vé canh véi
dai dong cao c6 thé duoc tap hop hodc c6 vin dé vé su phoi sang qué trong ving sang hoic
¢6 vén dé vé do choi khong du trong ving toi.

Trong canh dong cao ban dém, dé thu duoc biic anh dong cao, giai phap chung trong
cong nghiép 1a su két hop ctia nhiéu khung hinh ctia cac hinh anh véi cac gid tri phoi sang
khac nhau. Chéng han, trong giai phap duoc bdc 16 trong CN105163047A, nhiéu khung hinh
ctia cac hinh anh JPG trudce tién duoc chup véi cac thiét 1ap phoi sang khac nhau va duge st
dung 1am céc dau vao (thdng thudong chup duoc ba khung hinh ctia céc hinh anh, nghia 13,
hinh anh phoi sang ngén, hinh anh phoi sang binh thuong, va hinh anh phoi sang dai), sau d6
ba khung hinh ctia céc hinh anh du vao nay duoc bién ddi thanh ba khung hinh ctia cac hinh
anh v&i do choi thuc ctia canh béng cach sir dung dap tuyén camera, va cac phép toan dinh
mau va phat hién bong ma dugc thuc hién ngay sau khi tron ba khung hinh cua céc hinh anh
nay thanh mo6t khung hinh cuia hinh anh dai dong cao. Trong qua trinh xtr ly theo giai phap k¥

thuét da biét, hiéu ung tao anh kém dugc tao ra khi tron cac hinh anh véi d6 choi khac nhau.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
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Phuong an ctia khia canh thtt nhét cta séng ché dé xuit may xur ly hinh anh, trong d6
may nay gdm cé:

mddun thu, trong d6 médun thu duoc tao cAu hinh d thu thong tin trang thai cua thiét
bi dAu cudi; modun chup hinh anh, trong d6 médun chup hinh anh dugc tao cdu hinh dé thu
théng tin canh chup anh cta thiét bi ddu cubi; va modun chon ché d9, trong d6 mddun chon
ché d6 duoc tao chu hinh d& xac dinh ché d6 xir Iy hinh anh dya trén thong tin trang thai va
thong tin canh chup anh, trong dé médun chup hinh anh con duge tao cdu hinh d thu hinh
anh can duoc hién thi dua trén ché d6 xir ly hinh anh.

Theo may xit 1y hinh anh ctia phuong 4n nay ciia sang ché, cac ché d¢ xir Iy hinh anh
khac nhau c6 thé duoc chon dua trén thong tin trang thai cta thiét bi ddu cudi va két qua xac
dinh cta thong tin canh chup anh, va cac gia tri phoi sdng duoc diéu chinh khac nhau va céc
ché d6 két hop hinh anh khac nhau dugc st dung dé chup duoc cac hinh anh tot hon cho budce
tron tiép theo.

Thiét bi ddu cudi theo phuong an niy clia sdng ché c6 thé 1a dién thoai thong minh
hodic mdy tinh bang c6 chiic ning chup anh, hodc cé thé 1a thiét bi deo duoc khac c¢6 chirc
ning chup anh, ching han, ddng hd théng minh, kinh théng minh hodc mfi bao hiém thong
minh.

Theo bién phap thuc thi co thé, thong tin trang thai duge st dung dé x4c dinh liéu trang
thai chup anh cta thiét bi diu cubi c6 6n dinh hay khong.

Theo bién phap thuc thi ¢ thé, médun thu ¢6 thé thu thong tin trang thai cta thiét b
dAu cudi tir bd cam bién trong luc hodc con quay hdi chuyén ctia thiét bi dau cudi. Théng tin
frang thai c6 thé 1a thong tin dugc thp hop truc tiép boi bd cam bién cia thiét bi dau cudi,
ching han, ¢6 thé 1a thong tin dugc tp hop bdi méy, ching han, bd cam bién trong lyc hogc
con quay hdi chuyén, cta thiét bi ddu cudi, hodc c6 thé 1 thong tin thu duge sau khi tinh todn
ho#c bude xir Iy khac duge thuc hién trén thong tin da néu ¢ trén.

Theo bién phap thuc thi co thé, gia tri gia toc do trong luc c6 thé duoc do bang cach
str dung bd cam bién trong luc, va dugc st dung 1am thong tin trang thai. Theo bién phép thuce
thi ¢6 thé khac, con quay hdi chuyén c6 thé dugc sir dung dé do d& xac dinh lidu thiét bi dau
cubi ¢6 & trang thai dn dinh hay khong, va thong tin tinh thé cta thiét bi dau cubi dugc tap

hop bdi con quay hdi chuyén duoc sir dung lam thong tin trang thai.
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C6 thé hidu duoc ring, truéce khi thu duge thong tin trang thai ctia thiét bi dau cudi,
thiét bi dAu cudi c6 thé con thu thong tin khoi dong, trong d6 théng tin khéi dong c6 thé kich
hoat thiét bi dau cubdi chuyén sang ché d6 hién thi xem trude dé trinh chiéu, trén man hinh cta
thiét bi dAu cudi, hinh anh duoc thu thap bdi camera. Thong tin khai dong c6 thé 1a thong tin,
chang han, nit man trap, dugc tao ra khi nguoi dung 4n phim vat ly cua dau cudi di dong;
hodc ¢6 thé 1a thong tin, chéng han, kich hoat chirc ndng chup anh cta camera béng cach go
nhe hodc vudt, duoc tao ra sau khi ngudi dung thuc hién thao tac twong Ung trén man hinh
xtic gide. Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, & ché do hién thi xem trudc, thiét bi dau cudi trinh
chiéu, trén bo hién thi, hinh anh dugc thu thap boi camera, dé cho nguoi ding thdy noi dung
hinh anh c6 thé duoc tap hop boi camera hién tai dé tao diéu kién thuan loi cho nguoi dung
diéu chinh trang thai khung hinh twong tng. Tuy nhién, & thoi diém nay, bic anh véan chua
dugc chup, va hinh anh da dugc 1én khung hinh khéng duoc Iuu trit trong phuong tién luu triv
ctia may (nhung céc thong sd tuong tmg hozc dit liéu hinh anh duge luu trit trong bd nhé dém
trong mdt khoang thdi gian). O ché d chup anh, sau khi nguoi dung két thic 1én khung hinh
va An nut man trap, may thu hinh anh duoc thu thap bdi camera, va sau khi xir ly bang cach
st dung phuong phép tuong tng, hinh anh cudi cing duoc luu trit trong phuong tién luu trit
clia may.

Theo bién phap thuc thi co thé, thong tin canh chup anh dugc str dung dé xac dinh liéu
canh chup anh cta thiét bi dau cudi cé 1a canh dong cao hay khong.

Theo bién phéap thuc thi c6 thé, médun chup hinh anh c6 thé thu théng tin canh chup
anh duya trén dit liéu hinh anh thu dugc bdi camera. Thong tin canh chup anh c6 thé 1a biéu
dd tAn sé (histogram) cua hinh anh hién thoi, hodc théng tin canh chup anh c6 thé 14 dai dong
ctia hinh anh hién thoi.

Cac bidu dd tAn sb duoc stt dung rong réi trong xir Iy hinh anh, va biéu db tan s6 do
chéi 12 biéu dd duoc sir dung d8 trinh chiu sy phan bd d6 chéi hinh anh, va cho biét cac ty 1€
hinh anh ctia cac dbi tuong v6i do chéi khéc nhau trong hinh anh. Chéng han, trong biéu d6
tan s cua hinh anh, tri_lc ndm ngang miéu ta do chéi trong hinh anh véi sy chuyén tiép dan
dan tr den thanh tring tlr trai sang phai, va truc thing dimg miéu ta s luong twong déi cua
céc diém anh trong dai d6 chéi trong hinh anh.

Trong linh vuc xir Iy chup anh, dai dong chu yéu 1a dai do chéi ctia dbi tuong duge

chup anh, nghia 13, dai kéo dai tir d§ chéi ctia diem toi nhat dén do choi ctia diém sang nhét ¢
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dbi twong duoc chup anh. Trong canh véi dai dong 16m, ¢6 su khac biét twong déi 16n gitra do
chéi ctia phan sang nhét va do choéi ctia phéan t6i nhat, va btic anh c6 do tuong phan cao va
cac dai chuyén mau phong phu. Trong canh véi dai dong nho, phin 16n cac dbi tuong c6 do
chdi tuong tu, va buc anh cé do twong phan thép. Dai ddng co thé duoc mé ta dinh lugng boi
ty 1€ hodc do chénh léch.

Theo bién phap thuc thi cé thé, mddun chon ché d6 duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac
dinh, dua trén thong tin trang théi, liéu trang thai chup anh cta thiét bi ddu cudi ¢6 on dinh
hay khong; xac dinh, dua trén thong tin canh chup anh, liéu canh chup anh cta thiét bi dau
cudi ¢6 14 canh dong cao hay khong; va khi trang thai chup anh ctia thiét bi dau cudi 6n dinh
va canh chup anh cua thiét bi dau cudi 1a canh ddng cao, x4c dinh ché d6 xr ly hinh anh la
ché d6 két hop phoi séng thir nhat, trong d6 cac gié tri phoi séng ctia it nhat hai khung hinh
lién ké ctia cac hinh anh 1a khac nhau & ché d6 két hop phoi sang tht nhét.

Khi thiét bi dau cudi & trang thai tinh, ching han, dugc dit trén gid ba chin hodc may
c6 dinh khac, ¢6 thé cho ring thiét bi ddu cudi & trang thai én dinh. Khi thiét bi dau cudi &
trang thai di chuyén ho#c trang thai rung nhe, ching han, ngudi dung gitt thiét bi dau cudi dé
chup 4nh, hodc ngudi ding gift may ¢b dinh (ching han, gdy tu chup anh) cta thiét bi dau
cudi @& chup anh, c6 thé cho ring thiét bi dau cudi & trang thai khong on dinh. Theo bién phap
thuc thi c6 thé, viéc thiét bi dau cudi c6 & trang thai dn dinh hay khong c6 thé duge xac dinh
bang cach so sanh thong tin trang thai véi ngudng thiét 1ap trude. Chang han, khi gid tri thu
duogc boi con quay hdi chuyén 16n hon ngudng thir nhét, c6 thé cho ring thiét bi dau cubi &
trang thai khong én dinh; hodc khi gié tri thu dugc boi con quay hdi chuyén nhd hon hodc
bing ngudng thit nhét, ¢6 thé cho ring thiét bi dau cubi & trang thai on dinh. Khoang gié tri
cia ngudng thtt nhét c6 thé 16n hon 0,005 va nho hon 0,015. Ching han, ngudng tht nhat c6
thé bang 0,01.

Theo bién phép thuc thi ¢ thé, canh chup anh hién thai c6 thé duge xac dinh bang
cach st dung bidu d tAn sb ctia hinh anh hién thoi. Chéng han, biéu db tan s6 cta hinh dnh
hién thoi thu duge ddu tién dé tinh ty 16 phoi sang qué va ty 18 phoi sang thiéu trong biéu do
tAn sd. Chéng han, diém anh c6 d6 ch6i 16n hon 250 dugc dinh 18 14 diém anh phoi sdng qua,
va didm anh ¢ d9 chéi nhé hon 10 duoc dinh 13 1a didm anh phoi sang thiéu. Ty 1 phoi séng
qua va ty 18 phoi sang thiéu dugc tinh. Néu ty 1é phoi sang qué 16n hon ngudng thiét 1ap trude

va ty 1 phoi sang thiéu 16n hon ngudng thiét 1p trude khéc, c6 thé cho rang hinh anh c6 canh
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dong cao. Thong thuong, cac ty 1€ trong dai dong cao duoc diéu chinh dua trén hiéu qua thuc
ctia thut toan. Chang han, xac dinh dugc rang ty 18 phoi séng qué 16n hon 1% va ty 1é phoi
sang thiéu 16n hon 5% hodc 10%. Dbi v6i vi du khac, ty 1& phoi sang qua c6 thé 13 gi4 tri nam
trong khoang tir 0,5% dén 2%, va ty 1& phoi sang thiéu c6 thé 1a gi4 tri nam trong khoang tir
5% dén 10%. C6 thé hiéu duoc réng phﬁn da néu & trén don thuan 14 vi du ctia bude xac dinh
canh dong cao, va nguoi c¢6 k¥ nang trung binh trong linh vuc nay co6 thé thu dai dong ca
hinh anh theo cach khac. Céc chi tiét khong duoc mé ta & ddy. Co thé hidu duoc rang, trong
mot sb kich ban ung dung, ngudi dung co6 thé xé4c dinh viéc c6 st dung canh ddng cao hay
khéng.

C6 thé hidu duoc ring, trong phuong 4n niy ctia sang ché, theo bién phap thuc thi, cac
ché d6 két hop phoi sang khéac nhau c6 thé duogc lva chon dya trén thong tin trang thai khac
nhau va théng tin canh chup anh khac nhau dé xac dinh lidu thiét bi ddu cudi c6 & trang théi
6n dinh hay khong va lidu canh chup anh c6 1a canh déng cao hay khong, va khong can dén
thong s6 cu thé dé miéu ta trang thai 6n dinh hodc canh dong cao. Chéng han, khi théng tin
trang thai 16n hon ngudng thi nhét, diéu nay dugc cho 14 thiét bi dau cudi & trang thai chup
anh khong 6n dinh. Theo bién phap thuc thi, cac thong sb twong tmg c6 thé miéu ta thong tin
trang thai va thong tin canh chup anh cua thiét bi dau cudi. Chéng han, khi thong tin trang
thai 16n hon ngudng thir nhat, gia tri (trong d6 gia tri nay co thé bang 0, 1 hodc gié tri khéc)
¢6 thé duge gan cho thong sb trang thai ctia thiét bi dau cudi.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, it nhat hai khung hinh ctia cac hinh anh c6 thé
duoc chup & ché do két hop phoi sang, va khi ché d6 két hop phoi sang thit nhit duge st dung
d& chup anh, cac gia tri phoi sang cua it nhat hai khung hinh lién ké ctia cac hinh anh 1a khac
nhau. Chéang han, gia tri phoi sang ctia khung hinh hinh anh bang 30, va gié tri phoi sang ctia
khung hinh hinh anh tip theo c6 thé bang 31. C6 thé hiéu dugc rang, cac gia tri phoi sang
ctia hai khung hinh hinh anh lidn k& ctia nhidu khung hinh ctia cac hinh anh dugc chup bang
cach st dung ché do két hop phoi sang thi nhit ¢6 thé gidng nhau. Chang han, c6 ba khung
hinh ctia c4c hinh anh, va cac gia tri phoi sang tuong tmg v&i ba khung hinh ctia cac hinh 4nh
c6 thé bang 30, 31, va 31.

Dbi voi canh dong cao, hinh anh dai dong cao véi chét luong t6t hon ¢6 thé thu dugc
trong canh dong cao bang cach sir dung ché d6 két hop phoi sang véi cac gia tri phoi sang

khéac nhau.
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Theo bién phap thuc thi c6 thé, khi trang thai chup anh cua thiét bi dau cubi on dinh
va canh chup anh cta thiét bi dau cudi khong phai la canh dong cao, ché do két hop phoi sang
tht hai dugc xac dinh 1a ché do xu ly hinh anh, trong d6 cac gia tri phoi sang ctia cac hinh
anh 1a gidng nhau & ché d6 két hop phoi sang thtt hai. Chang han, ba khung hinh ctia c4c hinh
anh duoc chup & ché d6 két hop phoi sang thit hai, va gié tri phoi sang tuong tmg véi moi
khung hinh c6 thé bang 40.

Di v6i canh dong khdng cao, gié tri phoi séng gidng nhau dugc st dung dé xur ly, va
¢6 thé thu dugc hinh 4nh ¢6 nhidu thap hon.

Theo bién phép thuc thi c6 thé, khi trang thai chup anh ctia thiét bi diu cudi khong on
dinh va canh chup anh ctia thiét bi ddu cudi 1a canh déng cao, ché do két hop phoi sang thir
ba duge xé4c dinh 14 ché d6 xtr 1y hinh anh, trong d6 céc gia tri phoi sang ctia it nhat hai khung
hinh lién k& ctia cac hinh anh 1a khéc nhau & ché do két hop phoi sang thit ba.

Theo bién phap thue thi ¢ thé, khi trang thai chup anh cuta thiét bi dau cudi khong on
dinh va canh chup anh ctia thiét bi dAu cudi khong phai la canh dong cao, ché do két hop phoi
sang thir tu dugc xac dinh 1a ché do xur ly hinh &nh, trong d6 cac gia tri phoi sdng ctia cac hinh
anh 1a gibng nhau & ché d6 két hop phoi sang thi tu.

Theo bién phép thuc thi c6 thé, thai gian phoi séng ctia ché dd két hop phoi sang thir
nhét 16n hon thoi gian phoi sdng cua ché d6 két hop phoi sdng tht ba. Trong qua trinh chup
anh ctia nhidu khung hinh ctia cac hinh anh, viéc thoi gian phoi sang cta ché do két hop phoi
sang thir nhét 16n hon thdi gian phoi séng ctia ché do két hop phoi sang thit ba & day c6 thé
1a viéc thoi gian phoi sdng cua khung hinh cta hinh anh twong tng véi gid tri phoi sang cuc
dai & ché do két hop phoi sang thir nhit 16n hon thoi gian phoi séng cua khung hinh ctia hinh
anh tuong tmg véi gia tri phoi sang cuc dai & ché d6 két hop phoi sang thit ba; hodc c6 the 1a
khi gi tri phoi sang ctia khung hinh ciia hinh anh & ché d két hop phoi sang thit nhat bing
gi4 tri phoi séng ctia khung hinh cta hinh anh & ché d6 két hop phoi sang thi ba, thoi gian
phoi sang ctia khung hinh ctia hinh anh & ché d6 két hop phoi sang tht nhét 16n hon thoi gian
phoi sang ctia khung hinh ctia hinh anh & ché d6 két hop phoi sang thir ba.

Chéng han, thoi gian phoi sing cuc dai ciia khung hinh tuong tmg véi gié tri phoi sang
cuc dai & ché do két hop phoi sang thir nhat 1a mot gidy, va thoi gian phoi sang cuc dai clia
khung hinh twong tmg vé6i gié tri phoi sang cuc dai & ché do két hop phoi sang thi ba 12 250

mili gidy. Ngoai ra, dé cai dat gia tri phoi sang cu thé, duge wu tién 1a & ché do két hop phoi
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sang thit nhét, thoi gian phoi séng twong déi dai duoc sir dung, va gié tri ISO tuong ddi nho
va gi tri khau dd twong dbi nho duoc sir dung. Ching han, thoi gian phoi sang bang 500 mili
gifly va gi4 tri ISO bing 100 dugc sir dung. O ché do tha ba, dé cai dat gid tri phoi sang giong
nhau, thoi gian phoi sang tuong a6i ngén duoc st dung, va gia tri ISO tuong dbi 16n va gia
tri khiu d6 tuong dbi 16n duge st dung. Chéng han, phdi hop ctia thoi gian phoi sang béng
100 mili gidy va gia tri ISO bang 500 duoc st dung.

Theo bién phap thuc thi ¢6 thé, thoi gian phoi sang clia ché dd két hop phoi sang thit
hai 16n hon thoi gian phoi sdng cua ché d6 két hop phoi sang thir tu. Chang han, thoi gian
phoi sang cuc dai ctia khung hinh tuong (g v6i gid tri phoi sang cuc dai & ché d6 két hop
phoi sang thir hai bang hai gidy, va thoi gian phoi sang cuc dai ciia khung hinh tuong tmg véi
gié tri phoi sang cuc dai & ché d6 két hop phoi séng tht tw bang mot gidy. Ngoai ra, dé cai dat
gia tri phoi sdng cu thé, & ché do két hop phoi sang thtr hai, dugc uu tién 1a thoi gian phoi
sang tuong ddi dai duge sir dung, va gid tri ISO tuong dbi nho va gié trj khéu d6 twong doi
nhé duoc sit dung. Ching han, thdi gian phoi sang bang 500 mili gidy va gié tri ISO bang 100
duoc sir dung. O ché do thir tu, dé cai dat gia tri phoi sang giéng nhau, thoi gian phoi sang
tuong d6i ngén duoc sir dung, va gia tri ISO tuong dbi 16n va gia tri khiu d9 twong déi lon
duoc str dung. Chéng han, phéi hop ctia thoi gian phoi sang bang 100 mili gidy va gid tri ISO
béng 500 duoc su dung.

C6 thé hidu duge rang, “khong phai la canh dong cao” va “canh dong khong cao” co
y nghia gibng nhau trong phuong 4n nay cua sang ché.

Theo bién phap thuc thi ¢6 thé, s& lugng cta cac khung hinh can duge xr Iy clia céc
hinh 4nh & ché d6 két hop phoi sang thit nhat bing s6 lugng ctia céc khung hinh cén dugce xit
ly cta céac hinh anh 6 ché do két hop phoi sang thit hai.

Theo bién phép thuc thi ¢ thé, s6 lugng cta cac khung hinh can duge xir ly clia céc
hinh &nh & ché d6 két hop phoi sang thit ba bing s6 lugng ciia cac khung hinh can dugce xir
1y cta céc hinh anh & ché d¢ két hop phoi sang thu tu.

Theo bién phap thuc thi ¢6 thé, s§ lugng cua cac khung hinh can duge xir Iy cta cic
hinh anh & ché d6 két hop phoi séng thir nht 16n hon s6 lugng ctia cac khung hinh can dugce
xit Iy ctia céc hinh anh & ché d6 két hop phoi sang thir ba hodc ché do két hop phoi sang thir
tu.
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Theo bién phép thuc thi cé thé, s8 luong cua cac khung hinh can dugc xtt ly cua céc
hinh 4anh & ché d6 két hop phoi sang th hai bing sb lugng ctia cdc khung hinh can duge xu
Iy ctia cac hinh anh & ché do két hop phoi sang thir tu.

Theo bién phap thuc thi ¢6 thé, s lugng cta cdc khung hinh can dugce xir Iy cua céc
hinh 4nh & ché do két hop phoi sang thtt hai khong bing s6 luong ctia cac khung hinh can
duoc xir Iy ctia cac hinh anh & ché d6 két hop phoi sang thi tu.

Sau khi ché d6 xur 1y hinh anh can duogc st dung duge xac dinh, mddun chup hinh anh
thu hinh anh cin dugc hién thi dua trén ché do xu Iy twong img dé xtr 1y.

Theo bién phép thue thi cé thé, buéc thu hinh anh cin duoc hién thi dya trén ché do
xtr 1y hinh anh theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a: sau khi sé luong clia cac khung
hinh ctia cAc hinh anh va cac thdng sb phoi sang tuong tmg v&i khung hinh nay duoc xac dinh,
chup hinh anh can dugc hién thi bang cach st dung camera dua trén cac thong s6 phoi sang
twong tmng. Céc thong sb phoi sang tuong tng véi ce ché do xir 1y hinh anh khic nhau duoc
thiét 1ap theo céc cach khéc nhau. C6 thé hidu duoc rang theo bién phép thyc thi, qué trinh xu
Iy ctia bude x4c dinh sé lwong ctia céc khung hinh ciia céc hinh anh va céc thong sb phoi sang
tuong Gg v6i cac khung hinh c6 thé dugc thue hién boi b xr Iy cta thiét bj dau cudi, va
camera clia thiét bi diu cudi thu hinh anh cAn duoc hién thi dua trén céc thong sb phoi sang
cu thé.

Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, hinh anh cAn dwoc hién thi c6 thé 1 hinh anh can duge
thu thap khi nguoi dung 4n nut man trap. NUt man trép cé thé 1a phim vat ly hodc phim ao
trén man hinh xtc giac. Trong mot s6 vi du, budc chup anh c6 thé duoc khoi dong béng cach
thu thap 1énh giong néi hodc hanh dong cua nguoi ding thay vi duge khoi dong bang nit man
trdp. Trong trudng hop nay, dit lidu dugc thu thap bai camera 12 hinh anh cin duge hién thi.

Theo vi dy, hinh anh can duoc hién thi c6 thé gdm ¢6 nhiéu khung hinh ctia cic hinh
anh duoc chup bdi camera sau khi chitc nang chup anh duge khoi dong. Hinh anh can duogc
hién thi ¢6 thé 1a khung hinh thtr nhét ctia hinh anh duge chup boi camera sau khi chirc nang
chup anh dugc khoi dong, hodc cd thé 1a khung hinh cudi cling ctia hinh anh duoc chup boi
camera trong chu ky chup anh sau khi chtc nang chup anh duge khdi dong, hodc c6 thé 1a
hinh anh duoc chup bdi camera & thoi diém trung gian trong chu ky chup anh sau khi chue
nang chup anh duoc khéi dong. Chu ky chup anh trong vi du nay c6 thé 1 khoang thoi gian
chup anh déi vi nhidu khung hinh ciia cc hinh anh can duoc chup & ché df két hop phoi
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sang. Ching han, 10 khung hinh ctia c4c hinh anh can dugc chup & ché d¢ két hop phoi sang
thtt nhét, va hinh anh can duge hién thi hién thoi ¢6 thé 14 khung hinh thi nhit cta hinh anh,
khung hinh thir tu ctia hinh anh, hoac khung hinh tht mudi cua hinh anh.

Theo bién phép thuc thi cé thé, hinh anh hién thoi trong phuong 4n da néu & trén la dir
liéu hinh anh thu duoc béi camera khi chitc nang chup anh cua thiét bi dau cubi duoc khoi
dong. Trong trudng hgp nay, thiét bi dau cudi c6 thé & ché do hién thi xem trude. Vi dy, khung
hinh truéc d6 cta hinh anh cta hinh anh can dugc hién thi 1a hinh anh hién thoi. Céc thong
s6 phoi sdng can thiét d& chup hinh anh cin dugc hién thi dugc thiét 14p dua trén thong tin
thong sd, chang han, bidu dd tan s, cua hinh anh hién thoi va thong tin trang thai cta thiét bi
dau cudi.

Theo bién phap thuc thi co thé, modun chup hinh &nh c6 thé thuc hién cac chitc nang
twong tmg dua trén cac két qua du ra khac nhau ctia modun chon ché dg, dé xur ly hinh anh
can duoc hién thi.

Theo bién phap thuc thi c6 thé ciia phuong 4n nay cta sang ché, may xi 1y hinh anh
con gdm c6 mddun xt 1y, trong d6 mddun xir Iy duge tao cAu hinh dé xt Iy hinh anh can dugc
hién thi, ching han, thuc hién phép toan nhur trén hinh anh dé thu hinh anh da duoc xu ly.

Theo bién phép thuc thi co thé cuia phuong an nay cla sang ché, cac chirc nang cia
modun chon ché do va modun xtt I ¢6 thé duoc thuc hién boi bo xir Iy ciia thiét bi dau cudi.

Theo bién phap thuc thi c6 thé, may xu ly hinh anh con gdm c6 mddun trinh chiéu,
trong d6 modun trinh chiéu dugc tao cau hinh dé hién thi hinh dnh da duoc xt 1y.

Theo bién phap thuc thi cé thé, mddun trinh chiéu co thé 12 bd hién thi cta thiét bi dau
cudi. Bude hién thi hinh anh da duoc xir Iy gdm c6 budce hién thi hinh anh trén cudi cung.
Theo céch khac, hinh anh d& duoc xit Iy ¢6 thé duoc trinh chiéu theo cach xem truée. Ching
han, hinh anh da dugc x1r ly hién thoi duoc hién thi trong qua trinh x{ Iy nhiéu khung hinh
ctia céc hinh anh bang cach st dung ché d xtt ly hinh anh.

Theo vi du, thiét bi dau cubi tao ra s6 luong 16n cuia cac daura géc, va thiét bi ddu cudi
sau d6 14n lugt xir Iy mi khung hinh nhan duoc ctia hinh anh. M&i 1an thiét bi ddu cudi nhan
khung hinh ctia hinh anh, thiét bi ddu cudi tron khung hinh ctia hinh anh va két qua xir Iy cua
khung hinh truéc d6 ctia hinh anh thanh hinh anh, va hién thi két qua xu ly hién tho1 trén man
hinh d xem trudc cho dén khi ngudi dung két thiic bude xtr ly trude. Theo cach khac, sau

khi tt ca c4c khung hinh duoc xtr ly, két qua cudi cung duoc huu trit trong may.
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Phuong an cua khia canh thtr hai cta sang ché boc 16 phuong phap xt 1y hinh anh,
trong d6 phuong phap nay gdm c6 cac bude: thu thong tin trang théi clia thiét bi dau cudi; thu
thong tin canh chup anh cta thiét bi dau cudi; xéc dinh ché d6 xur Iy hinh dnh duya trén thong
tin trang thai va thong tin canh chup anh; va thu hinh anh can duogc hién thi dua trén ché do
xir Iy hinh anh.

Theo phuong phap xtr 1y hinh anh trong phuong 4n nay cua sang ché, cac ché do xur ly
hinh anh khéc nhau ¢6 thé duoc chon dua trén thong tin trang thai cta thiét bi ddu cudi va két
qué x4c dinh cua thong tin canh chup anh, va cac gia tri phoi sang khac nhau va cac ché do
két hop hinh anh khéc nhau dugc st dung dé thu dugc hinh anh tron tot nhét.

Theo bién phap thuc thi ¢6 thé, budce xac dinh ché d6 xtr ly hinh anh dua trén thong tin
trang thai va thong tin canh chup anh gdm c6 cac bude: x4c dinh, dya trén thong tin trang thai,
liéu trang thai chup anh cua thiét bi du cudi c6 6n dinh hay khong; xac dinh, dua trén thong
tin canh chup anh, liéu canh chup anh cta thiét bi ddu cudi c6 1a canh dong cao hay khong;
va khi trang thai chup anh ctia thiét bi ddu cudi én dinh va canh chup anh cta thiét bi dau cubi
la canh dong cao, xac dinh ché do xr Iy hinh anh 1a ché d6 két hop phoi sang thir nhét, trong
d6 céc gi4 tri phoi séng cla it nhat hai khung hinh lién k& cta cac hinh anh 1a khéc nhau & ché
d6 két hop phoi sang thir nhat.

Theo bién phap thyc thi ¢6 thé, bude xac dinh ché d6 xtr ly hinh anh dua trén thong tin
trang thai va thong tin canh chup anh gém cb cac budce: xac dinh, dua trén thong tin trang thai,
liéu trang thai chup anh ctia thiét bi dau cudi c6 6n dinh hay khong; xac dinh, dua trén thong
tin canh chup anh, liéu canh chup anh cta thiét bi diu cudi c6 1a canh dong cao hay khong;
va khi trang thai chup anh ctia thiét bi dau cudi én dinh va canh chup anh clia thiét bi dau cubi
khdng phai 1a canh ddng cao, xac dinh ché d6 xtr Iy hinh anh 14 ché do két hop phoi sang thir
hai, trong d6 c4c gia tri phoi séng ctia cc hinh anh 14 giéng nhau & ché d¢ két hop phoi sang
th hai.

Theo bién phép thyc thi ¢6 thé, budce xac dinh ché d¢ xr 1y hinh anh dya trén thong tin
trang thai va thong tin canh chup anh gdm c6 cac bude: xac dinh, dya trén thong tin trang thai,
liéu trang thai chup anh ctia thiét bj dau cudi ¢6 6n dinh hay khong; x4c dinh, dua trén théng
tin canh chup anh, liéu canh chup anh cta thiét bi diu cudi c6 1a canh dong cao hay khong;
va khi trang thai chup anh cta thiét bi dau cudi khong dn dinh va canh chup anh cia thiét bi
dAu cubi 1 canh dong cao, x4c dinh ché do xir Iy hinh anh 1a ché d6 két hop phoi sang thir ba,
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trong d6 cac gid tri phoi séng cua it nht hai khung hinh lién ké ctia cac hinh anh 1a khac nhau
& ché d6 két hop phoi sang thir ba.

Theo bién phap thuc thi cé thé, bude xac dinh ché do xur 1y hinh anh dya trén thong tin
trang thai va thong tin canh chup dnh gém ¢6 céc bude: xac dinh, dua trén thong tin trang thai,
lidu trang thai chup anh ca thiét bi dau cudi c6 6n dinh hay khong; xac dinh, dua trén thong
tin canh chup anh, liéu canh chup anh ctia thiét bi dau cudi c6 1a canh dong cao hay khong;
va khi trang thai chup anh ciia thiét bi dAu cudi khong dn dinh va canh chup anh ctia thiét bi
d4u cudi khong phai 1a canh dong cao, xéc dinh ché d6 x Iy hinh anh la ché df két hop phoi
sang thir tu, trong do céc gid tri phoi séng ctia cac hinh anh 1a giéng nhau & ché do két hop
phoi sang tht tu.

Theo bién phap thuc thi cd thé, budc xac dinh ché d6 xir Iy hinh anh dya trén thong tin
trang thai va thong tin canh chup anh gdm c6 budc: khi thdng tin trang théi ciia dau cudi
khéng 16n hon ngudng thiét 14p trude thir nhat, xéc dinh, dya trén thong tin canh chup anh,
ring ché d6 két hop phoi sang thir nhat hodc ché d két hop phoi sang th hai 1 ché d6 xir Iy
hinh anh, trong d6 ngudng thiét 1ap trude thi nhat 16n hon 0,005 va nho hon 0,015, céc gia
trj phoi sang ciia it nhat hai khung hinh 1ién k& ciia cac hinh anh la khac nhau & ché do két
hop phoi sang thr nhat, va cac gid trj phoi séng clia cdc hinh anh 1a gidng nhau & ché do két
hop phoi sang thi hai.

Theo bién phap thuc thi cd thé, budc xac dinh ché do xir 1y hinh anh dya trén thong tin
trang thai v& thong tin canh chup anh gdm c6 bude: khi thong tin trang théi cta dau cubi 16n
hon ngudng thiét 1ap trude thir nhit, xac dinh, dua trén thong tin canh chup anh, rang ché do
két hop phoi sang thir ba hoc ché d6 két hop phoi sang thir tu 1a ché d0 xir Iy hinh anh, trong
dé ngudng thiét 1ap trudc thi nhét 16n hon 0,005 va nho hon 0,015, céc gia tri phoi sang cua
it nhAt hai khung hinh lidn k& ciia cac hinh anh 1a khac nhau & ché do két hop phoi sang tht
ba, va cc gid tri phoi sang ciia cac hinh anh 12 giéng nhau & ché do két hop phoi sang thir tu.

Theo bién phap thuc thi c6 thé, budc xac dinh ché d xur Iy hinh anh dya trén thong tin
trang thai va thong tin canh chup anh gdm c6 cac bude: xéac dinh, dua trén thong tin canh chup
anh, rang canh chup anh cua thiét bi dAu cubi 1 canh dong cao; xac dinh, dya trén thong tin
frang théi, liéu trang théi chup anh cta thiét bi ddu cudi c6 On dinh hay khéng; va khi trang
thai chup anh cta thiét bi du cudi én dinh, x4c dinh ché d6 xr Iy hinh anh 1a ché d6 két hop

phoi sang thtt nhit, trong d6 céc gi4 tri phoi sang cta it nhét hai khung hinh lién ké ctia cac
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hinh anh 13 khac nhau & ché do két hop phoi sang thir nhat; hogc khi trang thai chup anh ctia
thiét bi dAu cudi khong n dinh, xéc dinh ché do xir Iy hinh anh 1a ché d6 két hop phoi sang
thit ba, trong d6 cac gid tri phoi sang cla it nhit hai khung hinh lién ké cta céc hinh anh 1a
khac nhau & ché do két hop phoi séng thit ba, va thoi gian phoi sang cta ché @ két hop phoi
séng thtt nhét 16n hon thoi gian phoi sang ctia ché d¢ két hop phoi sdng thi ba.

Theo bién phap thuc thi ¢ thé, budc xac dinh ché d6 xur 1y hinh anh dya trén thong tin
trang thai va thong tin canh chup anh gdm co cac bude: xac dinh, dya trén thong tin canh chup
anh, ring canh chyp anh cua thiét bi diu cudi 1a canh dong khong cao; xac dinh, dua trén
thong tin trang thai, liéu trang thai chup anh ctia thiét bi dau cudi c6 6n dinh hay khong; va
khi trang thai chup anh ctia thiét bi du cudi én dinh, xéc dinh ché d6 x Iy hinh anh 1a ché
d6 két hop phoi sang thi hai, trong d6 cc gia tri phoi sang clia c4c hinh anh 1a gidng nhau &
ché d6 két hop phoi sang thit hai; hodc khi trang thai chup anh cta thiét bi dau cudi khong 6n
dinh, x4c dinh ché do xt 1y hinh anh la ché a6 két hop phoi sang th tu, trong d6 céc gia tri
phoi sang ctia cac hinh anh la gibng nhau & ché do két hop phoi sang thtt tu, va thoi gian phoi
sang ctia ché dd két hop phoi sang thi hai 16n hon thoi gian phoi sang ctia ché do két hop
phoi sang tht tu.

Theo bién phép thuc thi co thé, bude xac dinh ché do xr Iy hinh anh dya trén thong tin
trang thai va thong tin canh chup anh g(‘Sm ¢b cac budce: xac dinh, dua trén thong tin canh chup
anh, rang canh chyp anh cia thiét bi dau cudi 1a canh dong cao; va khi thong tin trang thai ctia
d4u cudi khong 16n hon ngudng thiét 1ap trude thir nhit, xac dinh ché do xir ly hinh anh la
ché d6 két hop phoi sang thtt nhat, trong d6 cac gié tri phoi sang cla it nhat hai khung hinh
lién k& cua céc hinh anh 1a khac nhau & ché d6 két hop phoi séng thi nhéat; hoic khi thong tin
trang thai ctia ddu cudi 16n hon ngudng thiét lap trude thi nht, xac dinh ché do xu 1y hinh
anh 1a ché d6 két hop phoi séng thit ba, trong d6 céc gia tri phoi sang ctia it nhét hai khung
hinh lidn ké ctia cac hinh anh 1a khéc nhau & ché d6 két hop phoi sang tht ba, trong d6 ngudng
thiét 14p trude thi nhét 16n hon 0,005 va nho hon 0,015, va thoi gian phoi sang clia ché do
két hop phoi séng thtt nhat 16n hon thoi gian phoi sing cta ché d6 két hop phoi sang thi ba.

Theo bién phap thuc thi co thé, budc x4c dinh ché do xur ly hinh anh dya trén thong tin
trang thai va thong tin canh chup anh gbm c6 cac bude: xac dinh, dua trén thong tin canh chup
anh, réng canh chup anh cta thiét bi dau cubi 1a canh dong khong cao; va khi thong tin trang
thai ctia diu cudi khong 16n hon ngudng thiét 14p trude thi nhat, xac dinh ché d6 xi 1y hinh
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anh 1a ché do két hop phoi sang thir hai, trong d6 céc gia tri phoi sang ctia céc hinh anh la
gibng nhau & ché do két hop phoi sang thi hai; hodc khi thong tin trang thai ctia dau cudi 1on
hon ngudng thiét 1ap trude thir nhat, xéc dinh ché do xir Iy hinh anh la ché d6 két hop phoi
sang thtt tu, trong d6 cac gié tri phoi séng cia cac hinh anh 1a gidng nhau & ché do két hop
phoi séng tht tu, trong d6 ngudng thiét 14p trude thir nhat 16n hon 0,005 va nho hon 0,015,
va thoi gian phoi sang cua ché d6 két hop phoi sang thit hai 16n hon thoi gian phoi sang cta
ché d6 két hop phoi sang thir tu.

Dbi v6i cac vi du va cac bién phap thuc thi cu thé c¢6 cac dac tinh tuong ng trong
phuong an cuta khia canh thir hai cta sang ché, tham khao céc phan mé ta lién quan trong
phuong an da néu ¢ trén cta khia canh thi nhét. Cac chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

Phuong an cta khia canh thir ba ctia sang ché boc 16 may xir Iy hinh anh, trong d6 may
nay gbm c6:

mbdun thu, trong dé mddun thu duge tao cu hinh dé thu thong tin trang thai ctia thiét
bi dau cubi;

modun chon ché d9, trong d6 médun chon ché d6 dugc tao cau hinh dé chon tap hop
ché d@o xtt Iy hinh anh tht nhét hozc tAp hop ché d6 xtr ly hinh anh tht hai dva trén thong tin
trang thi, trong d6 thoi gian phoi sang ctia ché d6 x Iy hinh anh bét ky trong tap hop ché do
xtt 1y hinh anh thtt nhét 16n hon thdi gian phoi séng cta ché d6 xtr Iy hinh anh bat ky trong
tap hop ché d6 xir Iy hinh anh th hai;

médun chup hinh anh, trong dé médun chup hinh anh dugc tao ciu hinh dé thu thong
tin canh chup anh cta thiét bi dau cudi, trong d6

mo6dun chon ché d con duge tao cAu hinh dé xé4c dinh ché do xir ly hinh anh dich tir
tap hop ché do xu Iy hinh anh tht nhat hogc tap hop ché d xr ly hinh anh th hai dya trén
thong tin canh chup anh; va

mbdun chyp hinh anh con duoc tao cAu hinh dé thu hinh anh cin duoc hién thi dua
trén ché d6 x 1y hinh anh dich.

Theo bién phap thue thi c6 thé ctia séng ché, tap hop ché d6 xu Iy hinh anh thir nhét
c6 thé gdm c6 ché d két hop phoi sang thir nhat va ché do két hop phoi sang thir hai. Tép
hop ché d6 xi 1y hinh anh thi hai c6 thd gdm c6 ché d6 két hop phoi sang thi ba va ché do
két hop phoi sang thir tw. DS v6i cac phdn m6 ta va cac vi du ctia ché do két hop phoi sang

thir nhat, ché do két hop phoi sang thit hai, ché do két hop phoi sang tht ba, va ché do két
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hop phoi sang thtr tu, tham khao cac phan mo6 ta lién quan trong phuong 4n vé may ctia khia
canh thr nhat. Cac chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, ché do xu 1y hinh anh dich ¢6 thé 1a mdt trong s6 ché
d6 két hop phoi sang thtt nhét dén ché do két hop phoi sang th tu d néu ¢ trén.

Déi véi cach xir Iy ciia budce chon ché d6 xir Iy hinh anh dich dva trén thong tin trang
thai va thong tin canh chup anh trong phuong an cua khia canh thir ba cua sang ché, tham
khao cac vi du va cdc phan md ta lién quan trong phuong 4n ctia khia canh thi nhat. Cac chi
tiét khong dugc md ta lai & day.

Phuong an ctia khia canh tht tu cua sang ché boc 16 phuong phép xtr Iy hinh anh, trong
d6 phuong phép nay gdm c6 cac budc: thu thong tin trang thai cua thiét bi dau cudi; chon tap
hop ché d6 xu Iy hinh anh thi nhit hozc tap hop ché d¢ xir Iy hinh anh thit hai dva trén thong
tin trang théi, trong d6 thdi gian phoi séng ctia ché d6 xi Iy hinh anh bat ky trong tap hop ché
5 xt 1y hinh anh tht nhat 16n hon thdi gian phoi sing ctia ché d6 xi Iy hinh anh bat ky trong
tap hop ché d6 xi Iy hinh anh thit hai; thu thong tin canh chup anh cta thiét bi du cudi; x4c
dinh ché do xt 1y hinh anh dich tir tip hop ché d6 xir Iy hinh anh th@ nhat hodc tap hop ché
do xir ly hinh anh tht hai dya trén théng tin canh chup anh; va thu hinh anh can duge hién thi
dua trén ché do xu 1y hinh anh dich.

Theo bién phép thuc thi c6 thé cua sang ché, tap hop ché do xur Iy hinh anh tht nhét
c6 thé gdm c6 ché do két hop phoi sang thir nhat va ché do két hop phoi sang thit hai. Tap
hop ché d@6 xtr Iy hinh anh thi hai ¢6 thé gdm c6 ché d6 két hop phoi sing thtt ba va ché do
két hop phoi sang thir tu. Dbi voi cac phﬁn md t& va céc vi du cta ché d6 két hop phoi sang
tht nhét, ché do két hop phoi sang thir hai, ché d6 két hop phoi sang th ba, va ché do két
hop phoi sang thir tu, tham khao cac phan m6 ta lién quan trong phuong an vé may cua khia
canh thir nhét. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo bién phép thyc thi ¢6 thé, ché d6 xir Iy hinh anh dich c6 thé 1a mot trong s6 ché
d6 két hop phoi sang thir nhat dén ché do két hop phoi sang thir tu d& néu & trén.

D1 véi cach xit Iy ciia bude chon ché do xir Iy hinh anh dich dya trén thong tin trang
thai va thong tin canh chup anh trong phuong an cta khia canh thir tu cta sang ché, tham
khao cac vi du va cac phan mo ta lién quan trong phuong an cta khia canh thir nhit. Céc chi

tiét khong duge mo ta lai & day.
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Phuong an cua thr ndm cua sang ché boc 16 may xir Iy hinh anh, trong d6 may nay
gém c¢d: mot hoac nhiéu bo xur 1y va bo nhé. Bo nhé duoc ghép ndi voi mot hodc nhiéu bo xtr
ly, va bo nh¢ duogc tao cAu hinh dé lvu trit mi chuong trinh mdy tinh, trong d6 ma chuong
trinh mdy tinh gdm c¢6 1énh, va khi mot hodc nhiéu bo x ly thi hanh 1énh, may xu ly thuc
hién phuong phdp x1 Iy hinh anh theo khia canh thtr hai dd néu ¢ trén, khia canh thu tu da
néu & trén, bién phép thuc thi c6 thé bat ky ctia khia canh thit hai hodc bién phép thuc thi ¢6
thé bat ky ctia khia canh th tu.

Phuong an ctia khia canh thtr su clia sang ché boc 10 phuong tién luu trit doc duoc
bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duge bang may tinh Iuu trit 1énh, va khi 1énh
duoc thi hanh trén may, may nay duoc kich hoat dé thuc hién phuong phap xi Iy hinh anh
theo khia canh thir hai di néu & trén, khia canh thir tu ¢4 néu ¢ trén, bién phap thuc thi co thé
bat k¥ ctia khia canh thtr hai hodc bién phap thuc thi ¢6 thé bat ky cta khia canh thir tu.

Phuong an cua khia canh thtr bay cua sang ché bdc 10 bd xir 1y, trong do6 bd xur ly duoc
tao cau hinh dé thuc hién phuong phap xu 1y hinh anh theo khia canh thir hai dd néu ¢ trén,
khia canh tht tu d& néu & trén, bién phap thuc thi c6 thé bat ky cua khia canh thit hai hogc
bién phap thuc thi ¢ thé bét ky ctia khia canh tht tu.

Cén phai hiéu ring, d8i vé6i cac hidu qua c6 loi thu duge bai khia canh thi hai dén khia
canh thtr bay va cac bién phép thuc thi tuong Umg cua khia canh thir hai dén khia canh thi
bay theo sang ché, tham khao cac hiéu qua c6 loi thu dugc bai khia canh thtr nhét va céc bién
phap thyc thi twong (g cta khia canh thi nhit theo sang ché. Céc chi tiét khong duge md ta

lai & day.

M ta vin tit cic hinh vé

D& mb ta cAc giai phap k¥ thudt theo cac phuong an cla sang ché 16 rang hon, phan
sau ddy mé ta ngan gon cac hinh v& kém theo can thiét dé mo ta cdc phuong éan. Hién nhién
14, cac hinh v& kém theo trong phan mé ta duéi day don thudn thé hién mot sé phuong an ctia
sang ché, va ngudi co k¥ nang trung binh trong linh vuc nay c6 thé suy ra cac hinh v& khac
tir cc hinh v& kém theo nay ma khong can dén cac nd luc sang tao.

Fig.1 14 so dd gian lugc cia cac biéu dd tan sb va cac dai dong theo phuong 4n cta

sang cheé;
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Fig.2 1a Iuu db gian lugce ctia phuong phéap xtr ly hinh anh theo phuong an cta sang
ché;

Fig.3 1a luu db gian luge clia phuong phap xur Iy hinh anh khéc theo phwong an cta
sang ché;

Fig.4 1 luu d6 gian lugc cta phuong phép xir ly hinh anh khac nita theo phuong an
clia sang ché;

Fig.5 1a luu d6 gian luge clia phuong phap xt ly hinh anh van con khéac nita theo
phuong én clia sang ché;

Fig.6 14 so dd c4u tric gidn luge ctia may xt Iy hinh anh theo phuong 4n ciia séng ché;

Fig.7 1a so dd cAu trac gian luge ctia may xtr Iy hinh anh khac theo phuong én ctia sing
ché; va

Fig.8 14 so dd céu triic gian lugc cua thiét bi diu cudi duoc str dung dé xi Iy hinh anh

theo phuong an cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy md ta cac giai phap k¥ thuét theo cic phuong an clia sang ché dua vao
cac hinh vé kem theo.

Fig.2 thé hién phuong phap xt Iy hinh anh S20 theo phwong én clia séng ché. Phuong
phap nay gom c6 cac budc sau day.

$201. Thu thong tin trang thai ca thiét bi dAu cudi.

Thong tin trang thai ¢6 thé 1a thong tin dwoc tap hop truc tiép bai bd cam bién cua thiét
bi dau cudi, chéng han, ¢6 thé 1a théng tin dugc tap hop bai may, chéng han, by cam bién
trong luc hodc con quay hi chuyén, ctia thiét bi dau cudi, hodc co thé 1a thong tin thu dugc
sau khi tinh toan hodc budc xtr Iy khac dugc thuc hién trén thong tin di néu ¢ trén. Thiét bi
dAu cudi c6 thé 12 may nhu dién thoai thong minh, may tinh bang, hodc mdy tich xach tay.

Theo bién phap thuc thi co thé, gia tri gia toc do trong luc c6 thé dugc do bang cach
st dung bo cam bién trong luc, va duoc st dung lam thong tin trang thai. Theo bién phap thuc
thi ¢6 thé khac, con quay hdi chuyén c6 thé dwoc st dung dé do dé xac dinh liéu thiét bi dau
cudi c6 & trang thai én dinh hay khong, va thong tin tinh thé ctia thiét bi dau cudi dwoc tap

hop bdi con quay hdi chuyén duoc sir dung lam thong tin trang thai.
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C6 thé hidu duoc ring, trude khi thu duoc thong tin trang thai cta thiét bi dau cudi,
thibt bj dAu cudi cb thé con thu thong tin khdi dong, trong do thong tin khoi dong c6 thé kich
hoat thiét bi ddu cudi chuyén sang ché do hién thi xem trudc dé trinh chiéu, trén man hinh cta
thiét bi dAu cubi, hinh anh duoc thu thap bdi camera. Thong tin khoi dong c6 thé 14 thong tin,
chang han, nat man trap, dugc tao ra khi ngudi dung 4n phim vat 1y cta dau cudi di dong;
hoac co thé 1a thong tin, ch'flng han, kich hoat ctia chitc nang chup anh ctia camera béng cach
3 nhe hodc vudt, duoc tao ra sau khi ngudi dung thuc hién thao tdc twong tmg trén man hinh
xtc gidc. Theo bién phap thyc thi c6 thé, & ché d6 hién thi xem trude, thiét bi dau cudi trinh
chiéu, trén bo hién thi, hinh anh dugc thu thap bdi camera, dé cho nguoi dung théy ndi dung
hinh anh ¢6 thé duoc thu thap bdi camera hién tai dé tao diéu kién thuan loi cho nguoi dung
didu chinh trang thai khung hinh tuong tmg. Tuy nhién, & thoi diém nay, bic anh van chua
duoc chup, va hinh anh da duge 1én khung hinh khéng dugc Iuu trit trong phuong tién luu trit
ctia may. O ché do chup anh, sau khi nguoi dung két thuc 1én khung hinh va 4n nat man trép,
mady thu hinh anh dugc thu thp bdi camera, va sau khi xtr ly bang cach sir dung phuong phép
tuong Ung, anh chup cubi ciing duoc luu trit trong phuong tién luu trit ciia may. Theo bign
phép thuc thi co thé, hinh anh hién thoi 12 dit 1iéu hinh dnh dugc thu thdp bodi camera clia thiét
bi ddu cubi & ché d6 hién thi xem trudc.

$202. Thu thong tin canh chup anh cta thiét bi ddu cudi.

Théng tin canh chup anh cta thit bi diu cubi chi yéu duge st dung dé miéu ta dai
dong cua canh chup anh, thong thuong ¢ dang biéu dd tan sb.

Céc biéu dd tan sb dugc sir dung rong rai trong bude xi ly hinh anh, va bidu db tin sb
d6 choi 14 biéu dd duoc sir dung dé trinh chiéu su phan bd d6 chéi hinh anh, va thé hién céc
£y 18 hinh anh ctia c4c déi trong v6i do choi khac nhau trong hinh anh. Chéng han, trong bicu
b tAn s6 ctia hinh anh, truc ndm ngang miéu ta do chéi trong hinh anh véi sy chuyén tiép dan
dan tir den thanh tréng tir trai sang phai, va truc thing dimg miéu ta sd lugng twong doi clia
céc diém anh trong dai do chéi trong hinh anh.

Trong linh vue xi 1y chup anh, dai dong chi yéu 1a dai d§ chéi ctia doi tugng duge
chup anh, nghia 13, dai kéo dai tir d6 chéi ctia diém t8i nhit dén 6 chéi ctia diém sdng nhét &
d6i tugng duge chup anh. Trong canh véi dai dong 16n, ¢ su khac bigt twong d6i 16n gitta do
chéi ctia phan séng nhat va d6 choi ctia phan t6i nhat, va bic anh ¢6 d6 twong phan cao va

céc dai chuyén mau phong phu. Trong canh véi dai dong nho, phan 16n cac d6i tuong c6 do

-18-



35089

chéi twong tu, va birc anh c¢6 do tuong phan thép. Dai dong c6 thé duge mo ta dinh luong boi
ty 18 hodc d6 chénh 1&ch.

Fig.1 thé hién vi du vé cac bidu dd tin s6 va cac dai dong. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1,
& phia trai bén trén 1a hinh anh duoc chup, va & phia trai bén dudi 1a biéu db tan s6 cta hinh
anh & phia trai bén trén. C6 thé bibt dugc tir bidu dd tan s ¢ phia trai bén dudi rang hinh anh
& phia trai bén trén c6 dai do choi tuong d6i 16n va dai dong twong dbi cao. O phia phai bén
duéi 12 bidu @b tAn sb cla hinh anh & phia phai bén trén. Tir biéu db tan s6 & phia phai bén
dusi ¢6 thé biét duoc ring hinh anh & phia phai bén trén c6 dai do chéi twong dbi nho va dai
dong twong dbi thap.

$203. Xac dinh ché d6 xtr Iy hinh anh.

Theo bién phép thuc thi, sau khi thu dugc thong tin trang thai cla thiét bi dau cudi,
viée thiét bi diu cudi c6 & trang thai dn dinh hay khong dugc x4c dinh dya trén thong tin trang
thai.

Khi thiét bi dau cudi & trang théi tinh hodic gin nhu trang thai tinh, chang han, dugc
dit trén gia ba chan hodc may b dinh khac, ¢6 thé cho ring thiét bi ddu cudi & trang thai on
dinh. Khi thiét bi ddu cudi ¢ trang thai di chuyén hozc trang thai rung nhe, chang han, nguoi
diing gift thiét bi dau cudi dé chup anh, hodc ngudi ding gitt may ¢ dinh (chang han, gdy tu
chup anh) ctia thiét bi diu cudi dé chup anh, ¢6 thé cho rang thiét bi dau cudi & trang thai
khéng 6n dinh. Theo bién phap thuc thi c6 thé, vige thiét bi dau cudi c6 & trang théi 6n dinh
hay khong ¢6 thé duoc xac dinh bing cach so sanh thong tin trang thai véi ngudng thiét 1ap
truée. Ching han, khi gia tri thu dugc béi con quay hdi chuyén 16n hon ngudng thi nhat, c6
thé cho rang thiét bi dau cudi ¢ trang thai khong 6n dinh; hogc khi gié tri thu duge boi con
quay hoi chuyén nhé hon hozc bing ngudng thir nhit, c6 thé cho rang thiét bi diu cudi & trang
thai 6n dinh. Gia tri ctia ngudng thi nhét c6 thé duoc thiét 14p dwa trén céc dic diém cua may.
Ngudng 6n dinh thong thuomg clia con quay hdi chuyén ctia dién thoai di dong c6 thé duogc
thiét 1ap 14 0,01.

Theo bién phap thuc thi, d6 chinh xac phat hién co6 thé duogc cai thién béng cach xac
dinh, nhiéu thoi diém trong khoang thoi gian nho truéce khi chup anh, liéu thong tin trang thai
¢6 16n hon ngudng thiét 1ap trudc hay khong. Chéng han, néu gia tri thu dugc bdi con quay
hdi chuyén vuot qua ngudng thir nhét hai 1dn hodc nhiéu lan trong khoang thoi gian nho trude

khi chup anh, thiét bi dau cubi & trang thai khong 6n dinh.
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Theo bién phap thuc thi cé thé cta céc giai phap cla sang ché, canh chup anh duoc
xac dinh tiép, va ché d6 xur ly hinh anh can duogc sir dung dugc xac dinh dua trén trang thai
ctia thiét bi ddu cubi va dai dong ctia canh chup anh.

Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, canh chup anh hién thoi c6 thé duge xac dinh bang
cach str dung bidu db tin sé ctia hinh anh hién thoi. Chang han, biéu do tan s6 ctia hinh anh
hién thoi thu duoc dAu tién d tinh ty 18 phoi sang qua va ty 18 phoi sang thiéu trong biéu do
tin sé. Chéng han, didm anh ¢ d6 chéi 16n hon 250 dugc dinh rd 12 diém anh phoi séng qua,
va diém anh c6 @ chéi nho hon 10 duge dinh r3 13 diém anh phoi séng thiéu. Ty 18 phoi sang
qua va ty 18 phoi sang thiéu dugc tinh. Néu ty 18 phoi sang qué 16n hon ngudng thiét 14p truée
va ty 1€ phoi sang thiéu 1én hon ngudng thiét lap trude khac, co thé cho rang hinh anh c6 canh
dong cao. Thong thuong, céc ty 1€ trong dai ddng cao duoc diéu chinh dwa trén hiéu qua thuc
ctia thut toan. Chéng han, x4c dinh duoc rang ty 1 phoi séng qua 16n hon 1% va ty 1& phoi
séng thiéu 16n hon 5% hodc 10%. C6 thé hidu duoc rang cac gia tri va cac ty 1€ dd néu & trén
don thudn 1a cac vi du tdng quat duogc liét ké dé giup hiéu phuong an nay cla sdng ché, va
nguoi co k¥ nang trung binh trong linh vuc nay co6 thé thiét 14p cac ngudng va cac gia tri khac
dua trén cac thong sb clia thiét bi dau cudi.

Khi trang thai chup anh cta thiét bi dau cudi én dinh va canh chup anh ctia thiét bi du
cudi 1a canh dong cao, ché do két hop phoi sang thir nhat dugc xéc dinh 14 ché d xir 1y hinh
anh, trong do céc gia tri phoi sdng cta it nhat hai khung hinh lién ké ctia c4c hinh anh la khac
nhau & ché d6 két hop phoi sang thir nhat.

Theo bién phap thuc thi c6 thé, khi trang thai chup anh cta thiét bi diu cudi 6n dinh
va canh chup anh cua thiét bi dau cudi khong phai 1a canh dong cao, ché d¢ két hop phoi sang
tht hai dugc xéc dinh 1a ché d6 xir Iy hinh anh, trong d6 cac gid tri phoi séng cua céc hinh
anh 12 giéng nhau & ché d6 két hop phoi séng thir hai. Chang han, céc gié tri phoi sang nay
c6 thé déu bang 40.

P&i voi canh dong khong cao, gid tri phoi séng giéng nhau duge sir dung dé xir 1y, va
¢6 thé thu dugc hinh anh ¢6 nhidu thap hon.

Theo bién phép thuc thi c6 thé, khi trang thai chup anh ctia thiét bj diu cudi khong 6n
dinh va canh chup anh cua thiét bi ddu cudi 1a canh dong cao, ché do két hop phoi sang thu
ba dugc xé4c dinh 1a ché d6 xir Iy hinh anh, trong d6 cac gié tri phoi sang cua it nhét hai khung
hinh 1ién k& cua cac hinh 4nh 1a khac nhau & ché d6 két hop phoi sang thit ba.
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Theo bién phap thuc thi c6 thé, khi trang thai chup anh cta thiét bi dau cubi khong on
dinh va canh chup anh cta thiét bi dau cudi khong phai 1a canh dong cao, ché d6 két hop phoi
sang thtr tu duge xac dinh 1a ché d6 xir Iy hinh anh, trong d6 céc gia tri phoi sang ctia céc hinh
anh 12 giéng nhau & ché d6 két hop phoi sang tht tu.

Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, thoi gian phoi sang ctia ché d6 két hop phoi séng thu
nhét 16n hon thoi gian phoi sang ctia ché d6 két hop phoi sang th ba.

Theo bién phép thuc thi c6 thé, thoi gian phoi sang ctia ché dd két hop phoi sang thir
hai 16n hon thoi gian phoi sang ctia ché do két hop phoi sang tht tu.

C6 thé hiéu dugc ring, “khong phai 1a canh dong cao” va “canh dong khong cao” co
v nghia giéng nhau trong phuong 4n ndy ctia sing ché.

Theo bién phép thuc thi c6 thé, sé luong clia cac khung hinh can duge xtr 1y cua cac
hinh anh & ché d6 két hop phoi sang thi nhit bang s lugng ciia cac khung hinh can dugc xir
Iy ca cac hinh anh & ché d6 két hop phoi sang thit hai.

Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, s6 luong cua cac khung hinh can duogc xur ly clia cac
hinh anh & ché d6 két hop phoi sang th ba bing s6 luong ciia céc khung hinh can duge xir
Iy cta céc hinh anh & ché d6 két hop phoi sang tht tu.

Theo bién phép thuc thi c6 thé, s6 lugng ciia cic khung hinh can duge xir Iy cta céc
hinh anh & ché do két hop phoi sang thir nhit hoac ché do két hop phoi séang thit hai 16n hon
sb luong ctia cée khung hinh cin duge xtr Iy ciia cac hinh anh & ché d¢ két hop phoi sang thir
ba hodc ché d6 két hop phoi sang thir tu.

S204. Thu hinh anh cin duoc hién thi dua trén ché d6 xr Iy hinh anh.

Budc thu hinh anh can duge hién thi dua trén ché dd xtr Iy hinh dnh theo phuong 4n
nay cta sang ché c6 thé 1a: sau khi s6 lugng ctia cac khung hinh cua céc hinh dnh va cac thong
s6 phoi sang tuong Ung véi cac khung hinh dugc xac dinh, chup hinh anh can duge hién thi
bang cach st dung camera dua trén cic thong s6 phoi sang twrong tmg. C4c thong s6 phoi sang
twong tmg vé6i cac ché do xir 1y hinh anh khéc nhau duge thiét 14p theo céc cach khac nhau.

Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, khi ché d6 xir Iy hinh anh 1a ché d6 két hop phoi sang
thir nhat, gid tri phoi sdng cuc dai va gia tri phoi sang cuc tiéu duoc str dung trong qua trinh
chup anh duge tinh. Trong luc tinh gi4 tri phoi sang cuc dai, gid tri trung binh cua cac diém
anh tuong ddi t81 chiém ty 18 cu thé cta hinh anh hién thdi dugc tinh (trong phuong an thong
thuong, 30% céac diém anh t8i nhit trong hinh anh dugc chon, va gié tri trung binh cta do
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chéi cua cac diém anh nay dugc tinh). Néu gia tri trung binh clia cac diém anh chiém ty 1¢ cu
thd nho hon d6 chéi dich thiét 1ap trude (ching han, di voi hinh anh ¢6 d chéi nam trong
khoang tir 0 dén 255, d6 choi dich c6 thé bang 60 hogc gia tri 1an cén), gia tri phoi sang dugc
tang 1én (gid tri phoi séng c6 thé duoc tang 1én bang cach tang thoi gian phoi sang hogc ting
6 khudch dai camera hodc tham chi doi khi tang khiu do, bing cach d6 tang do choi ca tat
ca cac diém anh), nén gia tri trung binh ctia d§ choi cua cac diém anh da chon dat do chéi
dich. Trong trudng hop ndy, gia tri phoi sdng tuong ung voéi d choi dich 1a gia tri phoi sang
cuc dai. Chang han, cac thong s6 phoi sang (chéng han, thoi gian phoi sang, gié tri khau do,
va gi trj ISO) twong (mg v6i gié tri phoi sang cuc dai dugc ghi lai dé thiét 14p cac thong s
phoi sang tuong Umg trong qua trinh chup anh cta hinh anh can duoc hién thi.

Gia tri phoi sang la gia tri duge tinh dua trén cac thong 36 phoi sang (khéu do, thoi
gian phoi séng, gié tri ISO, va tuong tw), va phan anh lugng anh sang nhan duoc boi camera
va d6 khuéch dai camera. Thong thuong, cach tinh gi4 tri phoi sang c6 thé la: L="T * ISO/(A
* A), trong d6 L 14 gia tri phoi sang, T 1a thoi gian phoi sang, ISO la gia tri ISO ctia camera,
va A 1a gia tri khdu do.

C6 mbi quan hé gitta gitta gid tri phoi sang va do chéi hinh anh. Trong canh chiéu sing
gibng nhau, khi gia tri phoi sang L 16n hon, d6 chéi hinh anh thu dugc boi camera cao hon.

Theo bién phép thue thi ¢6 thé, néu gia tri trung binh ctia cac diém anh chiém ty 1§ cu
thé khong nho hon gia tri dich thiét 1ap trudc, gia tri phoi sang cuc dai la gia tri phoi sang
fuong tmg voi cac thong sé phoi séng ciia hinh anh hién thoi. Cac thong s phoi sang (ching
han, thoi gian phoi sang, gia tri khau do, va gi4 tri ISO) cua hinh anh hién thoi duge thiét lap
14 c4c thong s6 phoi sang trong qua trinh chup anh cta hinh anh can duoc hién thi.

C6 thé hidu duoc ring, canh dong cao la didu kién tién quyét dé chuyén sang ché do
két hop phoi sang thtt nhét. Trong lic xac dinh canh déng cao, ty 1¢ phoi sang thiéu cua cac
didm anh vuot qué 5% dén 10%. Vi vdy, do chéi ciia mdi trong s6 30% céc diém anh ti nhét
thudng thp hon do chéi dich, va hiém khi khong dat duge gia tri dich thiét 14p trudc.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, ty 1¢ cu thé tuong dbi tdi ctia hinh anh c6 thé 1a ty
16 clia cac diém anh. Ching han, khi hinh anh c6 100 diém anh, theo thir ty ting dén cla céc
gia tri do choi, 30 diém anh véi cac gia tri dd choi nho nhét duoc chon.

Trong ltc tinh gia tri phoi sang cuc tiéu, gia tri trung binh ctia do choi cua céac diém

anh séng nhat chiém t§ 1& cu thé ctia hinh anh duge tinh (trong phuong én, 1% céc diém anh
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sang nhét trong hinh anh duoc chon, va gi4 tri trung binh clia cdc diém anh nay duge tinh).
Néu gié tri trung binh 16n hon ngudng thiét 14p trudc (ching han, di v6i hinh anh c6 d6 chéi
ndm trong khoang tir 0 dén 255, ngudng nay c6 thé bang 180), gid tri phoi sang dugc giam
cho dén khi gia tri trung binh béng ngudng thiét 1ap trude, va gia tri phoi sang trong trudng
hop nay dugc st dung lam gié tri phoi sang cuc tiéu. Néu gia tri trung binh cua cac diém anh
khong 16n hon ngudng thiét 1ap trude, gia tri trung binh cua cac diém anh duoc str dung lam
gié tri phoi sang cuc tiéu.

C6 thé hiéu duoc rang, cach tinh gid tri phoi sang cuc tiéu tuong tu véi cach tinh gia
tri phoi sang cuc dai. Thong thuong, co thé gip ty 1& phoi sang qua 1% trong canh dong cao,
va vi vay, gia tri trung binh cua do choi cua cac didm anh nhu vay vé co ban 1a 16n hon gid tri
dich. Néu gi4 tri trung binh ctia d chéi ciia cac didm anh nho hon gid tri dich, khong can dén
su didu chinh, va céc théng s6 phoi séng hién thoi duge ghi lai dé chup anh hinh anh can dugce
hién thi.

Sau khi thu duoc gia tri phoi sang cuc dai va gia tri phoi sang cuc tiéu, s6 luong cia
khung hinh can thiét ctia cac hinh anh véi cac gia tri phoi sang khac nhau dugc tinh dya trén
ty 1€ cua gid tri phoi sang cuc dai vé1i gid tri phoi sang cuc tidu.

Trong lic tinh sé luong cta cac khung hinh can thiét ctia céc hinh anh véi cac gid tri
phoi sang khac nhau, trude tién kich thuée bude ¢6 thé duge thiét 1ap trude. Kich thude bude
twong dbi nhé duoc thiét 1ap & ché do xur Iy két hop thit nhat. Chéng han, kich thudce bude co
thé bing 1,5. C6 thé hidu duoc ring, & ddy kich thude bude 16n hon ¢6 thé duoc thiét 1ap.
Néu kich thuéc bude 16n hon, it cac khung hinh ctia cdc hinh anh hon s& duoc chup, budce
chup anh nhanh hon, va btic anh ¢6 thé it md hon.

Theo mdi ché d6 xi Iy két hop, kich thude bude c6 gia tri tuong déi ¢b dinh, va gia tri
cu thé cua kich thude bude cb thé duoc thiét 1ap theo cach khic dua trén cdc thong s cla
thibt bi diu cudi. Ching han, kich thuéc bude nhd hon c6 thé duge thiét 1ap cho méy cing
v6i vide én dinh héa hinh anh quang hoc, va kich thudc bude 16n hon c6 thé duoc thiét lap
cho may khac. Gia tri thong thuong ndm trong khoang ttr 1,5 dén 2,0.

Sau khi thu duoc kich thude bude, gia tri phoi sang cuc tiéu duoc nhan véi kich thude
budce twong Gmg. Néu gid tri phoi sang thu duge sau khi gia tri phoi sdng cuc tiéu dugc nhan
v6i N 1an kich thudce bude 1én hon gid tri phoi sang cuc dai, s6 luong cubi ciing ctia cac khung

hinh ctia cac hinh anh véi cac gid tri phoi sang khac nhau duge xac dinh 1a N, trong d6 N 1a
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sb nguyén duong. Ching han, néu gié tri phoi sang cuc tiéu bang 10, gia tri phoi sang cuc dai

bang 60, va kich thudc bude bang 1,5, N bang 5.

Chang han:
10x1,5=15
15x1,5=225

22,5x1,5=33,75
33,75 x 1,5 = 50,625
50,625 x 1,5 = 75,9375

N khung hinh d& néu ¢ trén ctia cac hinh anh thu dugc sau khi tinh c¢é céac gia tri phoi
sang khac nhau.

Sau khi N khung hinh ctia c4c hinh anh duoc tinh, s§ luong ctia cac hinh anh can thiét
v6i gia tri phoi sang cuc dai duogc tinh tiép. Cac gié tri phoi sang ctia cac khung hinh nay 1a
gidng nhau va déu 1a gié tri phoi sang cuc dai.

Theo vi du, trong phuong phap tinh s luong ctia cac hinh anh véi gia tri phoi sang
cuc dai, gia tri d§ chdi ciia hinh anh véi gia tri phoi sang cuc dai dugce str dung dé thuc hién
tich liiy khong tuyén tinh, va néu do choi trung binh ctia céc hinh anh thu duge sau khi tich
liiy bdi M khung hinh cta cac hinh anh dat gi4 tri dich thiét 1ap trudce (khi thiét bi dau cudi &
trang thai on dinh, gia tri dich cé thé duoc thiét lap 14 80), M 1a s6 lugng cua céc khung hinh
ctia cac hinh anh can thiét cho gia tri phoi sang cuc dai. S luong cudi cliing clia cac khung
hinh cta c4c hinh anh can dugc xir Iy 1a N+M, trong d6 M 14 sb nguyén duong. O day, do
chéi trung binh ctia cac hinh 4nh 13 gi4 tri trung binh ctia d6 chéi ctia cic diém anh trong
khung hinh cta hinh anh.

Theo vi du, trong qué trinh xtr Iy tich liiy khong tuyén tinh, dva trén khung hinh hinh
anh hién thoi, khi nhan dwoc khung hinh d4u vao ctia hinh anh, hé sé tich lity dugc thiét 1ap
dwa trén gié tri d6 chéi ctia hinh anh hién thoi, va hé sé tich Iy nay ty 18 nghich véi gid tri d6
chéi cua diém anh trong khung hinh hinh anh. Khi gia tri d¢ choi cua hinh anh 16n hon, hé sb
tich lily nho hon. Hé s6 nay dwoc nhan véi gia tri d6 choi cia hinh anh dau véo, va két qua
ctia phép nhén duge bd sung vao gia tri d chéi ctia hinh anh hién thoi, dé thu két qua tich Iiy.
Vi du, gi4 tri d6 choéi ciia diém anh trong hinh anh hién thoi bang 100, va hé s tich liy twong
g bang 0,3. Néu d6 choi cia diém anh c6 céc toa dd gidng nhau trong hinh anh can duoc

hién thi bang 80, do choi diém anh thu dugc sau khi tich Ity bang 100 + 0,3 x 80 = 124. Gi4
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tri do choi ctia didm anh khéc trong hinh anh hién thoi bing 60, hé s6 tich liy ctia diém anh
bing 0,5, va d6 chéi ctia diém anh tuong tng & vi tri gidng nhau trong hinh anh dau vao bang
40. Trong trudng hop nay, do choi thu dugc sau khi tich Iy bang 60 + 0,5 x 40 = 80.

Theo bién phép thuc thi ¢ thé ctia sang ché, khi ché d6 xi Iy hinh anh 1a ché d¢ két
hop phoi sang thit hai,

cac gié tri phoi sang can thiét dugc tinh trude tién, va gia tri trung binh trong ving
séng nhét trong hinh anh hién thoi dugc tinh, ching han, gia tri trung binh cta 1% céc diém
anh sang nhét trong hinh anh trong hinh anh hién thoi dugc tinh. Néu gia tri trung binh nay
16n hon d6 choi dich quy dinh, gia tri phoi sang duoc giam dé 1am cho gia tri trung binh dat
dd chéi dich. Thong thuong, néu do choi 16n hon gié tri dich, d& cai thién cac hiéu qua, rat
nén ha thp gié tri phoi séng. Theo bién phap thuc thi ¢ thé, gia tri trung binh ctia cac diém
anh c6 thé dugc st dung truc tiép lam gid tri dich. Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, cac thong
s phoi sang tuong Gng vé6i cac gid tri phoi sang hién thoi duoc sir dung dé chup hinh anh can
duoc hién thi ma khdng xac dinh liéu gia tri do choi trung binh c6 dat gia tri do choi dich hay
khong hodc khi gia tri d6 chdi trung binh nhé hon hoéc béng gia tri dich.

S luong cuia céc khung hinh cn thiét cia cc hinh anh dugc tinh dya trén d6 khuéch
dai camera ctia canh hién thoi, va khi do khuéch dai camera 16n hon, ¢6 nhiéu khung hinh cta
céc hinh anh hon. Theo vi dy tinh s6 luong ctia cac khung hinh ctia cdc hinh anh, chang han,
bbn khung hinh ctia céc hinh anh duoc sir dung khi do khuéch dai duéi 400 (ISO), tim khung
hinh cta cac hinh anh duoc str dung khi d6 khuéch dai nam trong khoang tir 400 dén 1600,
va 16 khung hinh ctia cac hinh anh dugc st dung khi do khuéch dai nam trong khoang tir 1600
dén 3200. S6 lugng nay co thé thiét 1ap dugc.

Theo bién phap thuc thi ¢6 thé cia sang ché, budc xtr Iy clia ché dd két hop phoi séang
thtt ba gan gidng v&i bude xir Iy ciia ché d6 két hop phoi séng thit nhat, va su khac biét chinh
nim & do chéi dich duge str dung dé tinh gia tri phoi sang cuc dai va gié tri phoi sang cuc tiéu
va trong céc thiét 14p cta céc kich thuée bude trong lic tinh s6 luong ctia cac khung hinh ctia
cac hinh anh.

D6 chéi dich twong tng voi gid tri phoi sang cuc dai khi thiét bi dau cudi & trang théi
khéng 6n dinh nhoé hon d6 chéi dich twong tmg véi gié tri phoi sang cuc dai khi thiét bi dau
cudi & trang thai 6n dinh. Chang han, do choi dich c6 thé dugc thiét 1ap 1a 40 khi thiét bi dau
cudi & trang thai khong dn dinh, va do chéi dich ¢6 thé dugc thiét 1ap 1a 60 khi thiét bi dau
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cudi & trang thai dn dinh. Do chéi dich tuong tmg v6i gid tri phoi sang cuc tiéu khi thiét b
d4u cudi & trang thai khong on dinh 16n hon do6 choi dich twong Umg véi gia tri phoi sang cuc
tidu khi thiét bi diu cudi & trang thai dn dinh. Ching han, d6 chéi dich dugc thiét 1ap 1a 200.
D6 chéi dich c6 thé duoc thiét 1ap 1a 180 khi thiét bi dAu cudi & trang théi 6n dinh.

Kich thuge budce trong lic tinh sé Iugng cia cac khung hinh cua cac hinh anh khi thiét
bi ddu cudi & trang thai khong én dinh c6 thé duogc thiét 1ap 13 gi4 tri 16n hon so véi khi thiét
bi ddu cudi & trang théi én dinh. Chang han, kich thudce bude dugce thiét 1ap 1a 1,5 khi thiét bi
dAu cudi & trang thai 6n dinh, va kich thudc bude duge thiét 1ap 14 2,0 khi thiét bi déu cudi &
trang thai khong dn dinh. Néu kich thudc bude 16n hon, it khung hinh ctia cac hinh 4nh hon
s€ duoc chup, budc chup anh nhanh hon, va bic anh c6 thé it mo hon. Gia tri d6 chéi dich
tich lily trong lic tinh sé lugng ctia cac khung hinh ctia céc hinh anh véi gid tri phoi sang cuc
dai khi thiét bi du cudi & trang thai khong 6n dinh nho hon so véi khi thiét bi dau cubdi &
trang thai én dinh. Chéng han, gia tri d choi dich tich Ity c6 thé dugc thiét 1ap 12 80 khi thiét
bi ddu cudi & trang thai 6n dinh, va gia tri do choi dich tich Ity c6 thé duoc thiét 1ap la 60 khi
thiét bi ddu cudi ¢ trang thai khong bn dinh.

Theo bién phap thuc thi ¢6 thé, thdi gian phoi séng ctia ché d¢ két hop phoi sang thi
nhét 16n hon thdi gian phoi sang ctia ché d6 két hop phoi sang thit ba. Chang han, thoi gian
phoi sang cuc dai ctia khung hinh twong ng v6i gia tri phoi sdng cuc dai & ché do két hop
phoi sang thir nhét 13 mot gidy, va thoi gian phoi sang cuc dai ciia khung hinh twong ting vé6i
gia tri phoi séng cuc dai & ché d6 két hop phoi sang thir ba 1a 250 mili gidy. Ngoai ra, dé cai
dat gia tri phoi sang cu thé, & ché do két hop phoi séng thir nhat, duge wu tién 1a thoi gian
phoi séng tuong ddi dai duoc sir dung, va gié tri ISO twong déi nhé va gia tri khau do twong
dbi nho duoc str dung. Chéng han, thdi gian phoi sang bang 500 mili gidy va gia tri ISO bang
100 duoc st dung. O ché do thi ba, dé cai dat gia tri phoi sang gidng nhau, thoi gian phoi
sang tuong dbi ngén duoc st dung, va gia tri ISO tuong dbi 16n va gia tri khéau d6 tuong dbi
16n duoc st dung. Chéng han, phdi hop cua thoi gian phoi sang bang 100 mili gidy va gia tri
ISO bang 500 duoc sir dung.

Theo bién phép thuc thi c6 thé cia sang ché, budc xtr Iy clia ché do két hop phoi séang
thtt tu gan gidng nhu bude xir Iy ctia ché d6 két hop phoi sang thit hai, va su khac biét chinh

nam & chd gia tri d6 chéi dich va thdi gian phoi sang.
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Theo bién phép thuc thi c6 thé, thoi gian phoi sang cta ché dd két hop phoi sang thi
hai 16n hon thoi gian phoi sang ctia ché do két hop phoi sang tht tw. Chang han, thoi gian
phoi séng cuc dai ciia khung hinh twong (ing véi gia tri phoi sang cuc dai & ché d0 két hop
phoi sang thit hai 14 hai gidy, va thoi gian phoi sang cuc dai ctia khung hinh tuong Ung véi
gia tri phoi sang cuc dai ¢ ché do két hop phoi sang thir tu 1a mot gidy. Ngoai ra, dé cai dat
gia tri phoi sang cu thé, & ché do két hop phoi sang thit hai, wu tién 1a thoi gian phoi sang
twong déi dai duoc sir dung, va gia tri ISO tuong dbi nho va gia tri khiu dd tuong ddi nho
duoc st dung. Chang han, thoi gian phoi sang bang 500 mili gidy va gi tri ISO bang 100
duoc st dung. O ché do thu tu, dé cai dat gia tri phoi sang gidng nhau, thoi gian phoi sang
twong déi ngin duoc st dung, va gid tri ISO twong dbi 16n va gi4 tri khéu do turong ddi 16n
duge st dung. Chéng han, phdi hop ctia thoi gian phoi sang bang 100 mili gidy va gia tri ISO
bang 500 duoc st dung.

Chéng han, khi ché d6 xi Iy hinh anh 13 ché d6 két hop phoi sang thir ba,

gid tri phoi sang cuc dai va gia tri phoi sang cuc tiéu duoc sir dung trong qud trinh
chup anh dugc tinh. Trong luc tinh gia tri phoi sang cuc dai, gia tri trung binh cta cac diém
anh tuong déi tdi chiém ty 18 cu thé ctia hinh anh duoc tinh (Trong phuong an thong thuong,
30% céc diém anh tdi nhat trong hinh anh dugc chon, va gié tri trung binh cta do chéi ctia
céc diém anh nay duoc tinh). Néu gia tri trung binh cta cac diém anh chiém ty 1& cu thé nho
hon gia tri dich thiét 14p trude (chéng han, ddi v6i hinh anh ¢ do chéi nam trong khoang tir
0 dén 255, dd chéi dich co thé bang 40 hodc gia tri 1an cén), gié tri phoi séng duoc tang lén
(gia tri phoi sang co thé duoc tang 1én bang cach ting thoi gian phoi sang hodc tang d6 khuéch
dai camera hodc tham chi doi khi tang khu dé, bang cach d6 ting d chéi cla tht ca céc diém
anh), nén gia tri phoi sang dat gid tri dich. Chang han, céc théng s6 phoi sang (chéng han,
thoi gian phoi sang, gia tri khéu d6, va gi4 tri ISO) tuong ung v&i gia tri phoi sang cuc dai
duoc ghi lai dé thiét 1ap cac thong s6 phoi sang twong (mg trong qua trinh chup anh cua hinh
anh can duoc hién thi.

Theo bién phap thuc thi c6 thé, néu gid tri trung binh ctia cic diém anh chiém ty 18 cu
thé khong nho hon gia tri dich thiét 1ap trude, gid tri phoi sang cuc dai 1a gid tri phoi sdng
fuong tmg véi cac thong sé phoi sang cta hinh anh hién thoi. Cac théng sé phoi sang (ching
han, thoi gian phoi sang, gia tri khéu do, va gia tri ISO) ctia hinh &nh hién thoi duge thiét 1ap

1a cac thong sb phoi sang trong qua trinh chup anh cta hinh anh can duoc hién thi.
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C6 thé hidu duoc ring, canh dong cao 1a didu kién tién quyét @& chuyén sang ché do
két hop phoi sang thir nht. Trong lic xac dinh canh dong cao, t 1& phoi séng thiéu cta céc
didm anh vuot qua 5% dén 10%. Vi vy, do chéi caa mdi trong s6 30% céc diém anh tbi nhét
thudng thip hon d6 chéi dich, va hiém khi khong dat duoc gia tri dich thiét 1ap trude.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, ty 16 cu thé twong dbi t6i ctia hinh anh c6 thé 14 ty
1& clia cac diém anh. Chéng han, khi hinh anh ¢6 100 diém anh, theo thér tu ting dén cla cac
gi4 tri d6 chéi, 30 diém anh véi cac gia tri d6 chéi nho nhét dugc chon.

Trong Iuc tinh gié tri phoi sang cuc tiéu, gia tri trung binh ctia d§ chéi cta cac diém
anh sang nhat chiém ty 1& cu thé cia hinh anh dugc tinh (trong phuong 4n, 1% céc diém anh
sang nhét trong hinh anh duoc chon, va gia tri trung binh cta cac diém anh nay duogc tinh).
Néu gia tri trung binh 16n hon nguéng thiét 1ap trudc (chdng han, d61 v6i hinh anh ¢6 do choi
nim trong khoang tir 0 dén 255, ngudng nay c6 thé bang 180), gia tri phoi sang dugc giam
cho dén khi gié tri trung binh bang ngudng thiét 1ap trudc, va trong truong hop nay gié tri
phoi sang dugc st dung lam gia tri phoi sang cuc tiéu. Néu gia tri trung binh ctia cac diém
anh khong 16n hon ngudng thiét 1ap trude, gié tri trung binh ctia cdc diém anh dugc st dung
lam gia tri phoi sang cuc tiéu.

C6 thé hidu duoc ring, cach tinh gié tri phoi sang cuc tiéu tuong tu véi cach tinh gia
tri phoi sang cuc dai. Thong thuong, ¢ thé gip ty 1 phoi sang qua 1% trong canh dong cao,
va vi vay, gié tri trung binh ctia do choi ctia céc diém anh nhu vy vé co ban 1a 16n hon gia tri
dich. Néu gié tri trung binh ctia d6 chéi ctia cée diém anh nho hon gia tri dich, khong can dén
su didu chinh, va cc thong sé phoi sang hién thoi dugc ghi lai d& chup anh hinh anh can dugc
hién thi.

Sau khi thu duoc gid tri phoi sang cuc dai va gia tri phoi sang cuc tidu, s6 luong cia
khung hinh cAn thiét ctia cac hinh anh véi cac gié tri phoi sang khac nhau duoc tinh dua trén
ty 1€ ctia gia tri phoi sang cuc dai véi gia tri phoi sang cuc tiéu.

Trong luc tinh s& lwong ctia khung hinh can thiét ctia cac hinh anh véi cc gia tri phoi
sang khéc nhau, kich thuée budc c6 thé duge thiét 1ap trude. Kich thude budce tuong ddi nho
duge thibt 1ap & ché dd xi Iy két hop thi nhat. Ching han, kich thude bude ¢6 thé bang 2. C6
thé hidu duoc ring, & day kich thude bude 16n hon c6 thé duge thiét 1ap. Néu kich thude bude
16n hon, it khung hinh ctia cac hinh anh hon s& dugc chup, budc chup anh nhanh hon, va buc

anh c6 thé it mo hon.
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Theo mdi ché do xtr Iy két hop, kich thude bude c6 gia tri tuong dbi c¢b dinh, va gié tri
cu thé ctia kich thude bude c6 thé duoc thiét 1ap theo cich khac dua trén cac thong s6 cta
thiét bi dau cudi. Chéng han, kich thuéc bude nhéd hon ¢6 thé duoc thiét 1ap cho may cing
v6i viée 6n dinh héa hinh anh quang hoc, va kich thudc bude 16n hon ¢6 thé dugce thiét 1ap
cho may khéc. Gia tri thong thudng nim trong khoang tir 1,5 dén 2,0.

Sau khi thu duoc kich thude bude, gid tri phoi sang cuc tiéu duoc nhan véi kich thudc
bude twong ing. Néu gia tri phoi sang thu duoc sau khi gid tri phoi séng cuc tiéu dugce nhan
v6i N 14n kich thu6e bude 16n hon gia tri phoi sang cuc dai, s6 lugng cudi cling ctia cac khung
hinh cta céc hinh anh véi cac gia tri phoi sang khac nhau dugce xac dinh 1a N, trong do N 1a
sd nguyén duong. Chang han, néu gié tri phoi sing cuc tidu bang 10, gia tri phoi sang cuc dai
bang 40, va kich thudc bude bang 2, N bang 3.

N khung hinh d4 néu & trén ctia cac hinh anh thu dugc sau khi tinh ¢6 cac gia tri phoi
sang khac nhau.

Sau khi N khung hinh ctia c4c hinh anh dugec tinh, sé luong ctia cic hinh anh can thiét
v6i gia tri phoi sang cuc dai duoc tinh tiép. Cac gia tri phoi sang ctia cac khung hinh nay la
gidng nhau va déu 1 gia tri phoi sang cuc dai.

Theo vi du, trong phuong phép tinh s6 lugng cua cac hinh anh véi gid tri phoi sang
cuc dai, gia tri do chdi clia hinh anh véi gia tri phoi sang cuc dai duoc st dung dé thuc hién
tich lily khong tuyén tinh, va néu d6 chéi trung binh ctia cac hinh anh thu dugc sau khi tich
Ity bdi M khung hinh cta céc hinh anh dat gia tri dich thiét lap trudc (khi thiét bi déu cudi &
trang thai 6n dinh, gia tri dich c6 thé duoc thiét 1ap 1a 80), M 14 sb lugng cta cac khung hinh
ctia c4c hinh anh can thiét d6i véi gia tri phoi sang cuc dai. Sd lugng cudi cung cua céac khung
hinh ctia c4c hinh anh can duoc xtr 1y 1a N+M, trong d6 M 14 sb nguyén duong.

Theo vi dy, trong qua trinh tich liiy khong tuyén tinh, dua trén khung hinh hinh &anh
hién thi, khi nhan duoc khung hinh du vao ciia hinh anh, hé s6 tich lily dugc thiét 1ap dua
trén gid tri d6 choi ctia hinh anh hién thoi, va hé sb tich Iy 12 ty 18 nghich véi gia tri o chéi
trong khung hinh hinh anh. Khi gia tri d§ chdi cua hinh anh 16n hon, hé s tich iy nho hon.
Hé s duoc nhan véi gia tri d6 choi cua hinh anh dau vao, va két qua ctia phép nhan duge bo
sung vao gia tri do choi cua hinh anh hién tho1, dé thu két qua tich lity. Vi du, gia tri d6 choi
ctia diém anh trong hinh anh hién thoi bang 100, va hé s tich lity twong ing bang 0,3. Néu

d6 chéi ctia diém anh c6 céc toa d6 gidng nhau trong hinh anh d4u vao nhan duge bang 80,
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d6 choi diém anh thu duoc sau khi tich lity bang 100 + 0,3 x 80 = 124. Gia tri d6 chéi ctia
diém anh khéc trong hinh anh hién thoi bing 60, hé s tich iy ctia diém anh bang 0,5, va do
choi cta diém anh twong tmg & vi tri gidng nhau trong hinh anh dau vao bang 40. Trong
truong hop nay, do choi thu duoc sau khi tich lity bang 60 + 0,5 x 40 = 80.

Theo bién phép thuc thi c6 thé cua sang ché, khi ché d6 xir Iy hinh anh 1a ché do két
hop phoi sang thr tu,

cac gia tri phoi sang can thiét duoc tinh trude tién, va gia tri trung binh trong ving
sang nhat trong hinh anh hién thdi duoc tinh, ching han, gia tri trung binh ctia 1% céc diém
anh sang nhét trong hinh anh trong hinh anh hién thoi dugc tinh. Néu gié tri trung binh 16n
hon do choi dich quy dinh, gia tri phoi sang dugc giam dé 1am cho gia tri trung binh dat do
choi dich. Thong thudng, néu d6 chéi 16n hon gid tri dich, d& cai thién cac hiéu qua, rat nén
ha thap gi4 tri phoi sang. Theo bién phép thuc thi c6 thé, cac théng s6 phoi sang twong ting
v6i cac gia tri phoi sang hién thoi duge st dung dé chup hinh anh can duoc hién thi ma khong
xac dinh liéu gia tri d6 chéi trung binh ¢6 dat gia tri do chdi dich hay khong hodc khi gia tri
d6 chéi trung binh nhé hon hodc bang gia tri dich.

S6 lwong cua khung hinh cén thiét ctia cac hinh anh duoc tinh dua trén d6 khuéch dai
camera cua canh hién thoi, va khi d6 khuéch dai camera 16n hon, c6 nhiéu khung hinh ctia
cac hinh anh hon. Theo vi du tinh ) luong cua cac khung hinh ctia cac hinh anh, ch?mg han,
bbn khung hinh cta cac hinh anh duogc sir dung khi d6 khuéch dai dudi 400 (ISO), tam khung
hinh ctia cdc hinh 4nh dugc st dung khi d6 khuéch dai ndm trong khoang tir 400 dén 1600,
va 16 khung hinh ctia cac hinh anh dugc st dung khi d6 khuéch dai nam trong khoang tir 1600
dén 3200. S8 luong nay c6 thé thiét 1ap duoc.

S6 lwong cta cac khung hinh ca céc hinh anh can dugc chup trong chu ky chup anh
& ché d6 két hop phoi sang th tu c¢6 thé gidng hodc khac véi sb lugng cia céc khung hinh
ctia c4c hinh anh can duge chup trong chu ky chup anh & ché d6 két hop phoi sang thi hai.

Theo bién phap thuc thi ¢6 thé, hinh anh can duoc hién thi c6 thé 14 hinh anh can dugc
thu thap bdi camera khi ngudi dung dn nut man trap. Nut man trap c6 thé 1a phim vat Iy hodc
nut 4o trén man hinh xdc giac. Trong mot sé vi du, bude chup anh cé thé duoc khoi dong
bang cach thu thdp 1énh giong néi hodc hanh dong ctia ngudi dung thay vi dugce khoi dong
bang nut man trap. Trong trudng hop nay, dit lidu duge thu thip béi camera 1a hinh anh can

duoc hién thi.
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Theo vi du, hinh anh can duoc hién thi c6 thé gém 6 nhiéu khung hinh cua cac hinh
anh dugc chup bdi camera sau khi chire nang chup anh duoc khoi dong. Hinh anh can duoc
hién thi c¢6 thé 1a khung hinh thir nhét ctia hinh anh dugc chup béi camera sau khi chirc ning
chup anh duoc khoi dong, hodc cd thé 1a khung hinh cudi cing cta hinh anh dugce chup béi
camera trong chu ky chup anh sau khi chirc niang chup anh duogc khéi dong, hodc cé thé 1a
hinh anh duoc chup boi camera & thoi diém trung gian trong chu ky chup anh sau khi chuc
nang chup anh dugc khoi dong. Chu ky chup anh trong vi du cé thé 13 khoang thoi gian chup
anh déi v6i nhiéu khung hinh cta céc hinh anh cin dugc chup & ché do két hop phoi sang.
Chéng han, 10 khung hinh cta cac hinh anh cin dugc chup ¢ ché do két hop phoi séng thur
nhét, v hinh anh cin dugc hién thi hién thoi ¢6 thé 1a khung hinh thir nhit ctia hinh anh,
khung hinh th{ tu cua hinh anh, hoac khung hinh thr mudi ctia hinh anh.

Theo bién phap thuc thi cd thé, phuwong phap xir Iy hinh anh theo phuong 4n nay cla
sang ché con gdm co cac bude sau day.

S205. X Iy hinh anh cén duoc hién thi.

Theo vi du, sau khi camera thuc hién buée chup anh dya trén cac gia tri phoi sang can
thiét, gia tri d6 chéi cia moi diém anh trong khung hinh ctia hinh anh ctia hinh 4nh can duoc
hién thi thu duoc tir bude chup anh mdi 1an duge bd sung vao gid tri do chéi ctia diém anh
trong khung hinh truéc d6 cua hinh anh, va két qua trung binh cta céac gia tri do choi dugc
hién thi trén man hinh.

Theo bién phap thuc thi ¢6 thé, khi nhan dugc hinh anh cudi cing hodc bude xir ly
duoc két thuc trude, gia tri trung binh ctia cdc hinh anh tich iy duge tinh, viéc lam giam
nhiéu va hiéu chinh dai doéng dugc thuc hién, va khung hinh cudi cting ctia hinh anh duoc
xudt ra sau bugc xur Iy ISP dé hién thi trén b hién thi.

S$206. Hién thi hinh anh d4 duogc xi Iy. Theo bién phap thuc thi ¢6 thé, mdi 1an thiét bi
d4u cubi nhan khung hinh ctia hinh anh, thiét bi dau cudi tron khung hinh ctia hinh dnh nay
va két qua xtt 1y ctia khung hinh truéc d6 ctia hinh anh thanh hinh anh, va hién thi két qua xir
1y hién thoi trén man hinh dé xem truéce cho dén khi ngudi dung két thic bude xir Iy trude,
nhung hinh anh hién thoi khong duge luu trit trong phuong tién luu trit. Theo cach khac, sau
khi tht ca khung hinh duoc xtr 1y, két qua cudi cing dwoc luu trit trong may dudi dang déu ra
cudi cling d& xem trude bdi ngudi dung. C6 thé hiéu duoc rang, thiét bi dau cudi ¢ thé trinh

~ chiéu hinh anh tron cudi ciing trén bd hién thi sau khi hoan thanh bugc xtr ly. Theo cach khéc,
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thay vi trinh chiéu hinh anh tron cudi cing ngay lap tirc, thiét bi ddu cudi ¢6 thé trinh chiéu
hinh &nh tron cudi cling trén bo hién thi khi ngudi ding duyét cac hinh anh sau do.

Theo vi du:

1. B6i v6i N khung hinh thir nhét cta cac hinh anh véi cac gié tri phoi sdng khéc nhau,
mdi 14n khung hinh ctia hinh anh duoc xir Iy, su két hop HDR dugc thyc hién trén khung hinh
da duoc xtr ly hién thoi va két qua tir khung hinh trude do, va két qua két hop dugce hién thi.
Ngoai ra, gid tri do choi ctia khung hinh d& dugc xtr ly hién thoi duge tich Ity khong tuyén
tinh thanh két qua tich liy tir khung hinh truéc d6, nhung két qua tich Ity thu dugc khong
duoc hién thi hodc khong duoc sit dung dé két hop.

2. Déi v6i M khung hinh v6i gid tri phoi sang giéng nhau, mdi khung hinh dau vao
duge tich lily trudce tién thanh két qua tich lity trudc do, su két hgp HDR duoc thuc hién trén
két qua tich lily thu duoc va két qua két hop HDR tir khung hinh trude d6, va két qua két hop
thu duoc duge hién thi.

Theo bién phap thuc thi ¢6 thé ctia phuong 4n ndy ctia sang ché, khi cac hinh anh véi
gié tri phoi sang gidng nhau sau khi nhén duoc gia tri phoi sang cuc dai, cac khung hinh ctia
céc hinh anh dugc tich liy khong tuyén tinh, va kim tu thap hinh anh dugc xdy dung béng
cach str dung cac két qua tich Ity va duoc tron voi kim tu thép hién hanh. Mi 1an nhan dugc
khung hinh ctia hinh anh, kim tu thap da x4y dung duoc xdy dung lai, va hinh anh thu dugc
duoc hién thi trén man hinh. Kim tu thdp hinh anh 1a cong nghé hién hanh dugc st dung trong
su két hop da khung hinh HDR, trong d6 céc hinh anh duge phén chia thanh cac 16p hinh anh
khéc nhau dua trén tan sd, phép tinh téng theo trong s6 duge thuc hién trén cac 16p hinh anh
tuong tng voi hai hinh anh, va cac két qua ctia cac 16p duge chdng 1én thanh hinh anh. Khi
nhén dugc khung hinh cudi cing ctia hinh anh, hodc tmg dung dugc két thic truéce, bude xay
dung lai kim tu thap dugc thuc hién trén hinh anh, dé thu hinh anh dau vao cudi cung.

C6 thé hiéu duoc rﬁng trong cac vi du dd néu ¢ trén, trong mot sb truong hop, budce
hién thi trong S206 khong cén thiét duge thuc hién sau S205.

Phin sau ddy con md ta phuong phap xt ly hinh &nh trong phuong 4n nay clia sang
ché dua vao Fig.3. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong phép nay gdm c6 céc bude sau day.

$301. Xac dinh liéu thiét bi dau cudi c6 & trang thai 6n dinh hay khong.

Theo bién phép thuc thi ¢ thé, thong tin trang thii ¢6 thé 1a thong tin duoc tap hop

truc tiép boi bd cam bién cua thiét bj dau cudi, chang han, ¢6 thé 1a thong tin dugc tap hop
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boi may, chéng han, bd cam bién trong luc hodc con quay hdi chuyén, ctia thiét bi diu cudi,
hoac c6 thé 1a thong tin thu dugc sau khi tinh hodc bude xir ly khac duoc thue hién trén thong
tin d3 néu & trén. Thiét bi ddu cudi c6 thé 14 may nhu dién thoai thong minh, may tinh bang,
hodc may tich xach tay.

Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, gia tri gia toc do trong luc c6 thé duge do bang cach
str dung bo cam bién trong luc, va duge st dung lam thong tin trang thai. Theo bién phap thuc
thi c6 thé khac, con quay hdi chuyén c¢6 thé duoc sir dung dé do dé xac dinh li¢u thiét bi dau
cudi cé & trang thai dn dinh hay khong, va thong tin tinh thé cta thiét bi dau cudi dugc tap
hop boi con quay hdi chuyén duge str dung lam thong tin trang thai.

Sau khi thu duoc thong tin trang thai ctia thiét bi dau cubi, viéc thiét bi dau cudi c6 &
trang thai dn dinh hay khong dugc xac dinh dua trén thong tin trang thai.

Khi thiét bi diu cudi & trang thai tinh hodc gin nhu trang thai tinh, chang han, duoc
dit trén gia ba chan hodc may cb dinh khac, ¢6 thé cho ring thiét bi dau cudi & trang thai 6n
dinh. Khi thiét bi du cudi & trang thai di chuyén hodc trang thai rung nhe, ching han, ngudi
dung giit thiét bi dAu cudi dé chup anh, hodc nguoi ding gitt may c6 dinh (chang han, gdy tu
chup anh) cta thiét bi diu cudi dé chup anh, c¢6 thé cho rang thiét bi dau cudi ¢ trang thai
khéng én dinh. Theo bién phap thyc thi c6 thé, vise thiét bi ddu cudi c6 & trang thdi 6n dinh
hay khong c6 thé duoc xac dinh bing céch so sanh théng tin trang thai véi ngudng thiét 1ap
truée. Chang han, khi gié tri thu duge béi con quay hdi chuyén 16n hon ngudng thir nhét, c6
thé cho ring thiét bi dau cudi ¢ trang thai khong 6n dinh; hogc khi gié tri thu dugc boi con
quay hdi chuyén nhé hon hoac bang ngudng thir nhat, c6 thé cho rang thiét bi d4u cubi ¢ trang
thai én dinh. Gié tri ctia ngudng thit nhét ¢6 thé duoc thiét 1ap dua trén cac ddc diém cua may.
Ngudng 6n dinh thong thudng ctia con quay hdi chuyén cuia dién thoai di dong c6 thé duoc
thiét 14p 12 0,008, 0,01, 0,011 hoic twong tu.

S302. Xac dinh liéu canh chup anh cua thiét bi d4u cudi c6 1a canh dong cao hay khong.

Theo bién phap thuc thi c6 thé, dbi v6i bude S302, tham khdo céc vi du lién quan trén
Fig.2 dd néu ¢ trén. Cac chi tiét khong duogc md ta lai & day.

$303. Thu hinh anh cin dugc hién thi bing cach sir dung mot trong sb ché do két hop
phoi sang thir nhit dén ché d6 két hop phoi sang thi tu.

Theo bién phap thuc thi c6 thé, dbi v6i bude S303, tham khdo cac vi du lién quan trén

Fig.2 d& néu ¢ trén. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.
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Phan sau ddy con md ta phuong phép xi Iy hinh anh trong phuong 4n nay cta sang
ché dua vao Fig.4. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phap nay gdm c6 cac bude sau day.
S401. X4c dinh liéu canh chup anh cta thiét bi dau cudi c6 1a canh dong cao hay khong.

Theo bién phap thuc thi c6 thé, d6i véi bude S401, tham khao cac vi du lién quan trén
Fig.2 da néu & trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

S402. X4c dinh lidu thiét bi dau cudi ¢6 & trang thai 6n dinh hay khong.

Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, thong tin trang thai c6 thé 1 thong tin duoc tip hop
truc tiép bdi bd cam bién cua thiét bi dau cudi, chéng han, c6 thé 13 thong tin duoc tap hop
bdi may, chéng han, bo cam bién trong luc hodc con quay hdi chuyén, ctia thiét bi dau cudi,
hodc c6 thé 13 thong tin thu duoc sau khi tinh hodc bude xtr Iy khéc duge thyc hién trén thong
tin d3 néu & trén. Thiét bi du cudi ¢ thé 12 may nhu dién thoai thdng minh, mdy tinh bang,
hodc may tich xach tay.

Theo bién phép thuc thi c¢6 thé, gia tri gia tdc do trong luc c6 thé duge do bang cach
st dung bd cam bién trong luc, va duge str dung lam thong tin trang thai. Theo bién phép thuc
thi 6 thé khéc, con quay hdi chuyén ¢6 thé duoc sir dung dé do dé xac dinh liéu thiét bi dau
cudi ¢ & trang thai 6n dinh hay khong, va thong tin tinh thé cta thiét bi dau cudi duoc tap
hop bai con quay hdi chuyén duge sir dung lam thong tin trang thai.

Sau khi thu duoc théng tin trang thai cta thiét bi diu cubi, viée thiét bi dau cudi ¢ &
trang thai 4n dinh hay khéng dugc xac dinh dya trén thong tin trang thai.

Khi thiét bi ddu cudi & trang théi tinh hodc gn nhu trang thai tinh, chang han, dugc
dat trén gia ba chan hodc méy c6 dinh khac, c6 thé cho rang thiét bi dau cudi ¢ trang thai 6n
dinh. Khi thiét bi dau cudi & trang thai di chuyén hodéc trang thai rung nhe, chéng han, nguoi
dung gitt thiét bi du cudi d& chup anh, hodc ngudi ding git may ¢b dinh (chang han, gdy tw
chup anh) ctia thiét bi ddu cudi dé chup anh, c6 thé cho ring thiét bi ddu cudi & trang thai
khong dn dinh. Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, viéc thiét bi ddu cudi ¢6 & trang thai on dinh
hay khong c6 thé duoc xac dinh bang cach so sanh thong tin trang thai v6i ngudng thiét 1ap
truée. Chang han, khi gi4 tri thu duoc bai con quay hdi chuyén 16n hon ngudng thi nhét, c6
thé cho ring thiét bi dau cudi ¢ trang thai khong 6n dinh; hogc khi gié tri thu dugc bdi con
quay hdi chuyén nho hon hozc bang ngudng thir nhét, c6 thé cho rang thiét bi dau cudi & trang

thai 6n dinh. Gid tri cua ngudng thir nhét c6 thé dugce thiét lap dva trén céc dac diém cua may.
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Ngudng 6n dinh théng thudng cia con quay hdi chuyén cia dién thoai di dong c6 thé dugc
thiét 1ap 13 0,008, 0,01, 0,011 hozc twong tu.

S403. Thu hinh anh c¢an duge hién thi bang cach sir dung mot trong s6 ché do két hop
phoi sang thtr nhat dén ché d6 két hop phoi sang thir tu.

Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, dbi véi bude S403, tham khao cac vi du lién quan trén
Fig.2 d& néu & trén. Céc chi tiét khong duoc mb ta lai & ddy.

Phén duéi ddy mé ta phuong phap xir Iy hinh 4nh theo phuong an clia sang ché dua
vao Fig.5. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phép nay gdm cé cac bude sau day.

S501. X4c dinh liéu thiét bi dau cudi c6 & trang thai 6n dinh hay khong.

Theo bién phap thuc thi cé thé, di v6i bude S501, tham khao céac vi du lién quan trén
Fig.2 dd néu & trén. Cac chi tiét khong duoc md ta lai & day.

S502. Xac dinh tdp hop ché d6 xir ly thir nhét hodc tap hop ché do xur ly thi hai.

Theo bién phap thuc thi c6 thé, tap hop ché do xtr Iy thir nhit gdm c6 ché do két hop
phoi sang thir nht va ché d6 két hop phoi sang thir hai, va tip hop ché d6 xir Iy thir hai gdm
¢6 ché do két hop phoi sang thir ba va ché do két hop phoi sang thi tur.

$503. Xac dinh lidu canh chup anh ctia thiét bi déu cudi ¢6 1a canh déng cao hay khong.

Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, dbi vi bude $503, tham khao céc vi du lién quan trén
Fig.2 d4 néu & trén. Céc chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

S504. Thu hinh anh cn duoc hién thi bang cach sir dung mét trong sb ché do két hop
phoi sang thir nhat dén ché do két hop phoi sang thir tu.

Theo bién phép thuc thi ¢6 thé, d6i véi bude S504, tham khao cac vi du lién quan trén
Fig.2 dd néu & trén. Cac chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

C6 thé hiéu dugc ring, trong qua trinh thi hanh phuong 4n nay cta sang ché, ché do
xu ly hinh anh can duoc su dung c6 thé duoc x4c dinh dua trén thong tin trang thai ma khong
xac dinh trang thai cta thiét bi dau cubi. Ching han, khi gi4 tri thu dugc bai con quay hoi
chuyén 16n hon ngudng th nhét, bude xir ly chup anh dugc thuc hién béng cach stir dung ché
do két hop phoi sang trong tap hop ché do xu ly hinh anh tht hai; hoac khi gia tri thu dugc
boi con quay hdi chuyén nho hon hodc bang ngudng thi nhét, bude xir Iy chup anh duge thuce
hién bang cach str dung ché do két hop phoi sang trong tap hop ché d6 xr 1y thir nhat. Gia tri
ctia ngudng thir nhat ¢6 thé bang 0,01, nghia 13, ngudng 6n dinh théng thuong ctia con quay

hdi chuyén cta dién thoai di dong. Thoi gian phoi sing ctia hinh anh trong tip hop ché d6 xir
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Iy thtr nhat 16n hon thoi gian phoi sang ctia hinh 4nh trong tap hop ché d6 xtr 1y thit hai. Theo
mdt s6 bién phap thue thi, s6 lugng cia cac khung hinh can dugc xt Iy cta cac hinh anh trong
tap hop ché d6 xur Iy thir nhét 16n hon s lugng ctia cic khung hinh can duge xir Iy clla cac
hinh 4nh trong tap hop ché do xir ly th hai, va vi vay thoi gian xir Iy ctia bude xtr ly tat ca
khung hinh trong tap hop ché do xr 1y thi nhét 16n hon thoi gian xir Iy ctia bude xir Iy tat ca
khung hinh trong tip hop ché d6 xur 1y thir hai.

Phén dudi ddy mé ta méay xi ly hinh anh theo phuong 4n ctia sang ché dwa vao Fig.6.
Nhu duge thé hién trén Fig.6, may xi ly hinh anh 600 gdm c6:

mddun thu 601, moédun chup hinh anh 602, mddun chon ché d6 603, va mbdun xir Iy
604, trong d6 mdédun chon ché do 603 duoc két ndi voi cd moédun thu 601 va modun chup
hinh anh 602, m6dun x1t ly 604 dugc két ndi v6i ca modun chup hinh anh 602 va médun chon
ché d6 603, va mddun trinh chiéu 605 duoc két nbi vi modun xir ly 604.

Mbdun thu 601 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin trang thai ctia thiét bi dau cudi;
mddun chyp hinh dnh 602 dugc tao ciu hinh dé thu théng tin canh chup anh cta thiét bi dau
cubi; médun chon ché d 603 duge tao cu hinh dé xac dinh ché d6 xir 1y hinh anh dua trén
thong tin trang thai va thong tin canh chup anh; modun chup hinh anh 602 con dugc tao cAu
hinh d& thu hinh 4nh cin duoc hién thi dua trén ché d6 xtr ly hinh anh; médun xtt ly 604 duge
tao cdu hinh dé xi 1y hinh anh cin dugc hién thi, dé thu hinh anh da duoc xir ly; va modun
trinh chiéu 605 duogc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh da dugc xi ly.

Db v6i cac bién phap thuc thi clia cdec modun trong may xt Iy hinh anh 600, tham
khao céc vi du va cac phan mo ta 1ién quan theo cac phuong 4n vé phuong phap da néu & trén.
Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Fig.7 1a so dd cu tric gian lwoc ctia may xur Iy hinh anh theo phuong 4n ctia sang ché.
May 700 duge thé hién trén Fig.7 c6 thé duoc coi nhu 1a may tinh, va may 700 c6 thé 1a bién
phép thuc thi cia méy xt ly hinh anh theo cac phuong an cta sang ché, hoic c6 thé 1a bién
phéap thuc thi cia cac phuong phép xtr Iy hinh anh theo cac phuong an cta sang ché. May 700
gdm c6 bd xit ly 701, bd nhé 702, giao dién dau vao/dau ra 703, va bus 705, va ¢6 thé con
gdm c6 giao dién truyén thong 704. Bo xir Iy 701, bd nhé 702, giao dién dau vao/dau ra 703,
va giao dién truyén thong 704 duoc két ndi truyén thdng véi nhau bang cach st dung bus 705.

B6 xtr 1y 701 ¢6 thé 13 bo xir Iy trung tm (Central Processing Unit, CPU) da néng, bd
vi xtr ly, mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), hoac
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mdt hodc nhidu mach tich hop, dé thi hanh chwong trinh lién quan dé thuc thi cac chiic ning
can duoc thue hién bodi cadc modun trong mdy xir ly hinh anh theo cac phuong 4n ctia sing
ché, hodc dé thuc hién cac phuong phap xtt Iy hinh anh theo cac phuong én vé phuong phap
cta sang ché. B xir ly 701 c6 thé 14 chip mach tich hop va c6 kha nang xir Iy tin hiéu. Theo
qud trinh thuc thi, cac bude trong cac phuong phap da néu ¢ trén co thé dwoc thuc thi bang
cach st dung mach logic tich hop phan cing trong bd xtr Iy 701 hodc bang cach sir dung cac
1énh & dang phan mém. Bo xit Iy 701 ¢4 thé 1a bd x Iy da nang, bd xir Iy tin hidu sé (Digital
Signal Processing, DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang céng kha 1ap trinh bang
truong (Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc may logic kha 1ap trinh khac, cong roi
rac hodc may logic tranzito, hodc thanh phin phén cimg roi rac. BO xtt Iy 701 ¢6 thé thuc thi
hozc thuc hién cac phuong phap, cac bude, va cac so dd khdi logic duge boc 16 theo cac
phuong 4n ctia séng ché. Bo xir 1y da ning ¢6 thé 1a b vi xir Iy, hode bd xir Iy nay c6 thé bd
xtt Iy thong thudong bét ky, hodc twong tu. Cc bude cta cac phuong phap duge boe 16 dua
vao céc phuong 4n cia sang ché co thé duoc truc tiép thi hanh va thyc thi nho bg xir Iy giai
ma phin cting, hodc ¢6 thé duge thi hanh va thuc thi bang cach sir dung phdi hop cla phan
clmg trong bo xir 1y gidi m& va médun phin mém. Médun phdn mém c6 thé duge dinh vi
trong phuong tién luu trit ¢6 sin trong linh vyc nay, nhu bd nhé truy nhap ngau nhién, bd nhé
tac dong nhanh, bd nhd chi doc, bd nhé chi doc kha 1ap trinh, bd nhé kha 1ap trinh xda duoc
b?mg dién, hodc bo ghi. Phuong tién luu trlt duge dinh vi trong bo nhé 702, va bd xur ly 701
doc thong tin trong bd nhé 702 va phéi hgp thong tin nay voi phﬁn cung cua bo xu ly 702 dé
thuc thi cac chitc nang can dugc thuc hién bai cac mddun duge chira trong mdy xtr ly hinh
anh theo cac phuong an clia sang ché, hodc dé thuc hién cac phuong phéap xt Iy hinh anh theo
cac phuong an vé phuong phap ctia sdng ché.

BO6 nhd 702 c6 thé 1a bd nhd chi doc (Read Only Memory, ROM), mdy luu trit tinh,
may luu trir dong hodc bo nhé truy nhéap ngau nhién (Random Access Memory, RAM). B§
nhé 702 c6 thé Iuu trir hé didu hanh va chuong trinh ng dung khac. Khi cac chite nang can
duoc thue hién bai cac moédun duoc chita trong may xtr Iy hinh dnh theo cac phuong an cua
sang ché duoc thuc hién béng cach st dung phﬁn mém hodc phﬁn sun, hoac cac phuong phap
xtr Iy hinh anh theo cac phuong an vé phuong phép cta sang ché duogc thuc hién bang cach
st dung phén mém hodc phﬁin sun, ma chuong trinh dugc st dung dé thuc thi cac giai phap

k¥ thuat duoc dé& xuét boi cde phuong én ctia sang ché duge luu trit trong bo nhé 702, va bo
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xtr ly 701 thuc hién cac chirc nang can duogc thuc hién boi cdc modun duge chia trong may
x1 Iy hinh anh, hodc thuc hién cac phuong phéap xir Iy hinh anh theo cdc phuong an vé phuong
phép cta sang ché.

Giao dién dAu vao/dau ra 703 duoc tao cAu hinh dé nhén dir liéu va thong tin dau vao,
va dit liéu du ra nhu két qua phép toan.

Giao dién truyén thong 704 sir dung mdy thu phat, chang han, nhung khong bi gi6i han
&, bo thu phat, dé thuc thi truyén théng gitta may 700 v6i may khac hodc mang truyén thong
khac. Giao dién truyén théng 704 ¢ thé duoc str dung lam mddun thu hodc médun giri trong
may xu ly.

Bus 705 c6 thé gdm c6 dudng din trén d6 thong tin dugc chuyén giita céc thanh phan
(ching han, bd xtt Iy 701, b nhé 702, giao dién du vao/dau ra 703, va giao dién truyén thong
704) ctia may 700.

Cn Iuu ¥ ring, mic du chi bo xi Iy 701, bd nhé 702, giao dién dau vao/dau ra 703,
giao dién truyén thong 704, va bus 705 ctia may 700 dugc thé hién trén Fig.7, theo qu4 trinh
thuc thi cu thé, nguoi ¢6 k¥ nang trong linh vuc nay cén hiéu rang may 700 con gdm c6 thanh
phan khac cAn thiét cho hoat dong binh thudng, ching han, ¢6 thé con gdm c6 man hinh duge
tao cAu hinh d hién thi dit liéu video cn duoc phat. Ngoai ra, theo nhu cau cu thé, ngudi ¢o
k}”? nang trong linh vuc nay can hiéu rang may 700 c6 thé con gém c6 cac thanh phin phan
cung dé thuc thi cac chirc nang bd sung khac. Ngoai ra, nguoi ¢6 k¥ nang trong linh vue nay
can hiéu ring may 700 c6 thé gdm c6 chi cac may can thiét dé thuc thi cic phuong 4n cua
sang ché, nhung khong can gbém c6 tat ca may duoc thé hién trén Fig.7.

Phin dudi day mo ta thiét bi diu cudi dé xit Iy hinh anh theo phuong 4n clia sng ché
dua vao Fig.8. Nhu dugc th hién trén Fig.8, thiét bi dau cudi 800 gom co: bo xur ly 801,
camera 802, va man hinh 803. |

Biic 4nh & phia tréi trén Fig.8 1a hinh chiéu tir phia truéc cta thiét bi dau cudi 800, va
biic anh & phia phai trén Fig.8 1a hinh chiéu tir phia sau ctia thiét bi dau cudi. Bo xir 1y 801
dwoc bb tri trong than ciia may. Bd hién thi 803 ¢6 thé bao phti tit ca hode mot phan cla thén
trude cha thiét bi dau cudi. Bo hién thi 803 c¢6 thé la man hinh LED (diot phat séng, light
emitting diode), hodc c6 thé 1a man hinh 1am bang vat liéu khac. Theo bién phap thuc thi ¢6
thé, bd hién thi 803 duoc cung cip chic nang nhay tiép xuc dé nhan thao tac tiép xac ctia

nguoi dung.
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Bo xur Iy 801 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin trang thai cta thiét bi dau cudi.

Thoéng tin trang thai co thé 1a thong tin dugc tap hop truc tiép bdibd cam bién cua thiét
bi dAu cudi, ching han, ¢6 thé 1a thong tin dugc tip hop bdi may, ching han, bd cam bién
trong luc hodc con quay hdi chuyén, ctia thiét bi dau cudi, hodc cé thé 1a thong tin thu dugc
sau khi tinh hodc buée xit Iy khéc duge thuc hién trén théng tin di néu ¢ trén. Thiét bi dau
cubi c6 thé 1a may nhu dién thoai thong minh, may tinh bang, hodc may tich xach tay.

Theo bién phap thuc thi c6 thé, gid tri gia téc do trong luc c6 thé duge do bang cach
st dung bo cam bién trong luc, va duoc st dung lam théng tin trang thai. Theo bién phap thuc
thi ¢6 thé khac, con quay hdi chuyén c6 thé dugc sir dung dé do dé xac dinh liéu thiét bi dau
cudi c6 & trang thai 6n dinh hay khong, va thong tin tinh thé cua thiét bi ddu cudi dugc tap
hop béi con quay hdi chuyén duge st dung 1am thong tin trang thai.

C6 thé hidu dugc ring, trudce khi thu duge thong tin trang thai cla thiét bi dau cudi,
thiét bi ddu cudi c6 thé con thu thong tin khéi dong, trong dé thong tin khoi dong c6 thé kich
hoat thiét bi dau cudi chuyén sang ché dd hién thi xem truéc dé trinh chiéu, trén man hinh cta
thiét bi ddu cudi, hinh anh dugc tap hop bai camera. Thong tin khéi dong cé thé 1a thong tin,
ching han, ntt man trép, dugc tao ra khi nguoi ding 4n phim vat ly cta déu cudi di dong;
hodc c6 thé 14 thong tin, ching han, kich hoat chic ning chup anh cta camera bang cach gb
nhe hodc vudt, duoc tao ra sau khi nguoi dung thuc hién thao tac tuong tng trén man hinh
xtc gidc. Theo bién phap thuc thi ¢6 thé, & ché do hién thi xem trude, thiét bi dau cubi trinh
chiéu, trén bd hién thi, hinh anh duoc thu thap béi camera, d& cho nguoi ding théy ndi dung
hinh anh ma c¢6 thé duoc thu thap bdi camera hién thoi dé tao diéu kién thuan loi cho nguoi
diing didu chinh trang thai khung hinh tuong tmg, Tuy nhién, & thoi diém nay, buc dnh van
chua duoc chup, va hinh dnh d duge 1én khung hinh khéng duoc luu trit trong phuong tién
lwu trit cia may. O ché dd chup anh, sau khi ngudi ding két thic 1én khung hinh va én nut
man trip, mdy thu hinh anh dugc thu thp boi camera, va sau khi xtr ly béng cach su dung
phuong phap tuong Ung, anh chup cudi cung duge luu trit trong phuong tién luu trir clia may.

B4 xut ly 801 con duge tao cAu hinh dé thu thng tin canh chup anh cta thiét bi dau
cudi 800.

Théng tin canh chup anh cua thiét bj dau cubi chu yéu dugc sir dung dé miéu ta dai

dong ctia canh chup anh, thong thudng & dang biéu dd tan sé.
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Céc biéu dd tan sb duoc str dung rong rii trong xtr ly hinh anh, va bidu dd tan s6 do
chéi 1a bidu db duoc str dung dé trinh chidu su phan b d6 chéi hinh anh, va thé hién céc ty 1¢
hinh anh cta cac déi tugng v6i dd chéi khac nhau trong hinh dnh. Chéng han, trong biéu do
tdn s6 cua hinh anh, truc ndm ngang miéu ta d6 choi trong hinh anh véi su chuyén tiép dan
dan tir den thanh trang tir trai sang phai, va truc thing dimg miéu ta s6 luong tuong ddi cha
cac diém anh trong dai d6 chéi trong hinh anh.

Trong linh vuc xr ly chup anh, dai dong chu yéu 1a dai d choi cta d6i tuong dugc
chup anh, nghia 13, dai kéo dai tir 46 chéi ctia diém t6i nhét dén do chéi clia diém sang nhito
dbi tuong dugc chup anh. Trong canh véi dai dong 1on, cé su khac biét tuong dbi 16n giftta do
chéi cua phin sang nhat va do chéi ctia phin t6i nhat, va bic anh ¢6 dd twong phan cao va
céc dai chuyén mau phong ph. Trong canh v6i dai dong nho, phan 16n cac dbi tugng c6 do
chdi tuong tu, va birc anh c6 do tuong phan thép. Dai dong co thé duge mo ta dinh luong boi
ty 18 hodc d6 chénh léch.

Fig.1 thé hién vi du v& cac biéu dd tan s6 va cac dai dong. Nhu duoc thé hién trén Fig. 1,
& phia trai bén trén 1a hinh anh dwoc chup, va & phia trai bén dudi 1a biéu db tin s ctia hinh
anh & phia trai bén trén. C6 thé biét duoc tir biu dd tin sb & phia trai bén dudi rang hinh anh
& phia trai bén trén c6 dai do chéi twong dbi 16n va dai dong twong dbi cao. O phia phai bén
dudi 1a biéu dd tAn sb ctia hinh anh & phia phai bén trén. Tir biéu db tan s6 & phia phai bén
dudi 6 thé biét duoc riang hinh anh & phia phai bén trén c¢6 dai do chéi twong déi nho va dai
dong twong dbi thép.

Bo xir Iy 801 con duge tao cdu hinh dé x4c dinh ché d6 xur ly hinh anh dya trén thong
tin trang thai va thong tin canh chup anh. Ddi voi cac bién phép thuc thi cu thé, dua vao cac
vi du theo cc phuong an vé phuong phap va cac phuong an vé may d néu & trén, chang han,
céc vi du trong phuong an cia Fig.2. Céc chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

Camera 802 duoc tao cAu hinh dé thu hinh anh cin duoc hién thi hién thoi dya trén
ché d6 xi 1y hinh anh da duoc xac dinh. Theo bién phap thuc thi ¢6 thé, hinh anh can duge
hién thi ¢6 thé gdm c6 nhidu khung hinh ctia cac hinh anh duge chup bdi camera sau khi chire
ning chup anh duoc khai dong. Hinh anh can duoc hién thi c6 thé 1a khung hinh thtt nhat cta
hinh anh dugc chup boi camera sau khi chirc nang chup anh dugce khoi dong, hoac ¢ thé 1a
khung hinh cudi cting ctia hinh anh dugc chup béi camera trong chu ky chup anh sau khi chire

nang chup anh dugc khoi dong, hodc co thé 1a hinh anh duoc chup boi camera ¢ thoi diém
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trung gian trong chu ky chup anh sau khi chirc nang chup anh dugc khéi dong. Chu ky chup
anh trong vi du c6 thé 1a khoang thoi gian chup anh dbi voi nhiéu khung hinh cta céc hinh
anh can duoc chup & ché do két hop phoi sang. Chang han, 10 khung hinh ctia c4c hinh anh
cin duoc chup & ché dd két hop phoi sang thir nhit, va hinh anh cin dugc hién thi hién thoi
¢6 thé 1a khung hinh tht nht cua hinh anh, khung hinh thi tu ctia hinh anh, hodc khung hinh
tht mudi cta hinh anh. Déi véi cac bién phép thuc thi cu thé, tham khao céc vi du theo céc
phuong 4n vé phuong phép va cac phuong an vé méy d néu & trén, ching han, cac vi du
trong phuong 4n cia Fig.2. Céc chi tiét khéng duge md ta lai & day.

Bo xtt Iy 801 con duoc tao cAu hinh dé xtr Iy hinh anh cin duoc hién thi. Déi véi céc
bién phép thuc thi cu thé, tham khao cac vi du theo cdc phuong an vé phuong phap va cac
phuong an vé may da néu & trén, chang han, cac vi du trong phuong an ctia Fig.2. Céc chi tiét
khong duge md ta lai & day.

B hién thi 803 duoc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh d4 duoc xtr Iy. Theo bién phap
thue thi ¢6 thé, mdi 14n thiét bi diu cudi nhan khung hinh ctia hinh anh, thiét bi dau cudi tron
khung hinh ctia hinh anh va két qua xir ly ctia khung hinh truéc d6 cua hinh anh thanh hinh
anh, va hién thi két qua xtr Iy hién thoi trén man hinh d& xem trude cho dén khi ngudi ding
két thic bude xir Iy trude, nhung hinh anh hién thoi khong dugc luu trit trong phuong tién
luu trit. Theo cach khéc, sau khi tat ca khung hinh dugc xir Iy, két qua cubi cing duge luu trit
trong mdy dudi dang tin hiéu dau ra cudi cing dé xem trudc boi nguoi ding. Co6 thé hiéu
duoc ring, thiét bi diu cudi c6 thé trinh chiéu hinh anh tron cudi cing trén bo hién thi sau khi
budc xir Iy dugc hoan thanh. Theo cach khéc, thay vi trinh chiéu hinh anh trén cudi cung ngay
1ap ttee, thidt bi ddu cudi ¢6 thé trinh chiéu hinh anh tron cubi cing trén bd hién thi khi ngudi
dung duyét cac hinh anh sau do.

Theo vi du, @i véi N khung hinh thir nhét v6i céc gid tri phoi sang khac nhau, mdi 1an
khung hinh dugc xt ly, su két hop HDR dugc thuc hién trén khung hinh da duogc xir ly hién
thoi va két qua tir khung hinh trudce d6, va két qua két hop duoc hién thi. Ngoai ra, gia tri dd
chéi cta khung hinh da dugce xir 1y hién thoi duge tich liiy khong tuyén tinh thanh két qua
tich Ity tir khung hinh truéc d6, nhung két qua tich liiy thu duge khong dugce hién thi hodc
khong duoc st dung dé két hop.

Déi véi M khung hinh véi gié tri phoi sang giéng nhau, mdi khung hinh dau vao dugc

tich Iy trude tidn véi két qua tich Iy trude d6, vide két hop HDR dugce thuc hién trén két
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qué tich lily thu duoc va két qua két hop HDR tir khung hinh trude d6, va két qua két hop thu
duge duoc hién thi.

Theo bién phap thuc thi ¢6 thé ctia phuong an niy ctia sang ché, khi céac hinh anh véi
gi4 tri phoi sang gidng nhau sau khi gié tri phoi séng cuc dai dugce nhén, cac khung hinh cta
céc hinh anh duoc tich lily khong tuyén tinh, va kim tu thap hinh anh dugc xay dung bang
cach str dung céc két qua tich Ity va duoc tron véi kim ty thap hién hanh. M&i 14n khung hinh
cta hinh dnh nhé4n dugc, kim tu thap di x4y dung dugc xay dung lai, va hinh anh thu dugc
duoc hién thi trén man hinh. Kim tu thap hinh anh 1a cong ngh¢ hién hanh dugc sir dung trong
két hop da khung hinh HDR, trong d6 céac hinh anh dugc phan chia thanh céc 16p hinh anh
khac nhau dua trén tin sb, phép tinh tdng theo trong s6 duge thuc hién trén céc 16p hinh anh
tuong Ung voi hai hinh anh, va céc két qua ctia céc 16p duoc chdng 1én thanh hinh anh. Khi
khung hinh cudi cing ctia hinh anh nhan duge, hodc img dung dugc két thic trude, budce xay
dung lai kim tu thdp duge thuc hién trén hinh anh, dé thu hinh anh d4u vao cudi ciing.

Nguoi ¢6 k¥ néng trong linh vuc nay co6 thé nhan thitc duoc réng, dua vao cac vi du
dugc md ta trong cac phuong an duge bdc 16 trong ban mo ta nay, cdc médun, cac by phén va
cac budc thudt toan c6 thé duoc thue thi bing phan cimg dién tir hoac phdi hop ctia phan mém
may tinh va phan ctmg dién tir. Viée cac chirc ning c6 duge thuc hién bing phan cimg hodc
phan mém hay khong phu thudc vao cac ing dung cu thé va cac didu kién rang budc clia thiét
ké cta cac giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 k§ ning trong linh vuc nay c6 thé st dung cac phuong
phap khac nhau dé thyc thi cac chirc ning da duoc mé ta ddi véi mdi tmg dung cu thé, nhung
khéng nén coi rang bién phap thuc thi ndy vugt quéd pham vi cla séng ché.

Nguoi ¢6 k¥ nang trong linh vuc nay co thé hiéu 3 rang, dé md ta thun tién va ngan
gon, cho mdt quy trinh lam viéc chi tiét cta cac thiét bi, cic may va cac bo phan di mo ta &
trén, tham khéo quy trinh twong ung trong cac phuong an vé phuong phéap da néu & trén, va
céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Trong mdt vai phuong an dugc dé xuat trong sang ché, can phai hiéu rang hé thong,
méy va phuong phap da duoc boc 16 c6 thé duge thuc thi theo cac cach khdc. Chéng han, cac
phuong 4n vé& may da duoc mé ta don thudn 14 cac vi du. Chang han, sy phén chia b phan
don thudn 12 su phan chia chirc nang logic va c6 thé c6 phuong thie phén chia khéc theo bign
phép thuc thi thuc t&. Chéng han, nhiéu b phan hodc thanh phan ¢6 thé dugc phdi hgp hodc

tich hop vao trong hé théng khac, hodc mét s6 ddu hiéu c6 thé dugc bd qua hodc khong duge
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thue hién. Ngoai ra, cic ghép ndi trong hd hoidc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén
thong da duoc thé hién hodc thao luan c6 thé duoc thuc thi bang cach st dung mét s giao
dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac két néi truyén thong giita cdc may hogc cac bd phén co
thé duoc thuc thi & dang dién ttr, dang co khi hodc dang khac.

Céc b phan duoc md ta 1a cac phan tach bidt c6 thé co hodc c6 thé khong tach biét vé
mit vét 1y, va cac phan duoc hién thi 1a cac bd phéan co thé ¢6 hogc c6 thé khong phai 1a cac
bd phén vat ly, co thé duoc dinh vi & mot vi trf, hodc c6 thé duogc phéan tan trén nhiéu bd phan
mang. Mot s6 hodc tat ca cac bd phan co thé dugc chon dua trén cac nhu cAu thuc té dé dat
duoc cac muc dich cta cac giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chic nang theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc tich
hop thanh mét bd phan xi 1y, hosc mdi trong s cac b phan ¢6 thé ton tai mot minh vé mit
vat ly, hodc hai hoac nhiéu bd phén duogc tich hop thanh mét by phan.

Khi cac chtrc ning dugc thuc thi ¢ dang ctia bo phan chirc ning phin mém va dugc
ban hodc duge st dung nhu mot san phdm doc 1ap, cac chirc ning ndy c6 thé duoc luu trit
trong phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Duya trén su hiéu biét nhu vay, cac giai
phép k¥ thudt ctia sang ché, vé co ban, hodc phn déng gbp vao giai phap k¥ thuat da biét,
hodc mdt s trong sé cac giai phap k§ thudt nay c6 thé duoc thuc thi & dang cia san pham
phan mém. San pham phin mém méy tinh dugc luu trit trong phuong tién luu tri¥, va bao gdm
mot vai 1énh dé ra 1énh may tinh (ma cé thé 1a may tinh ca nhan, may chu, hodc may mang
d2 thuc hién tt ca hodc mot s6 trong sb cac budc ctia cac phuong phép duge mod ta trong cac
phuong 4n cta sang ché. Phuong tién luu trit d3 néu & trén bao gdm: phuong tién bat ky c6
thé luu trit mi chuong trinh, ching han, 6 dia USB tac dong nhanh, dia cting théo lip duoc,
bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy nhap ngau nhién (Random Access
Memory, RAM), dia tlr, hodc dia quang.

Céc phin mé ta d& néu & trén don thudn 1a céc bién phap thuc thi cu thé clia sang ché,
nhung khéng duoc du dinh dé giéi han pham vi bao ho ctia sang ché. Dang bién thé hogc thay
thé bit ky d& dang duoc luan ra bdi ngudi c6 k§ nang trong linh vuc nay trong pham vi k§
thuat dugc bde 16 trong séng ché s& nim trong pham vi bao hd cta sang ché. Do d6, pham vi

bao hd clia sang ché s& tuan theo pham vi bao ho cta cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HOQ
1. May xr Iy hinh 4nh, may nay bao gom:
bd nhé duoc tao cau hinh dé luu trit cac 1énh; va
bo xir Iy duge ghép ndi véi bd nhd, trong d6 cac 1énh 1am cho b xtr Iy dugc tao ciu
hinh dé:
thu thong tin trang thai cta thiét bi ddu cubi;
thu thong tin canh chup anh cta thiét bi dau cudi;

xéc dinh, dva trén thong tin canh chup anh, ring canh chup anh cua thiét bj dau
cudi 1a canh dong cao;

xac dinh, dua trén thong tin trang thai, li€u trang théi chup anh cta thiét bi dau
cudi ¢6 6n dinh hay khong;

xé4c dinh ché d xtr Iy hinh anh 1a ché d6 két hop phoi séang thir nhat khi trang
thai chup 4nh 6n dinh, trong d6 cac gia tri phoi sang ctia hai khung hinh lién ké ctia
céc hinh anh 13 khéc nhau & ché d6 két hop phoi sang thir nht;

xéc dinh ché d6 xi Iy hinh anh 1a ché d6 két hop phoi sang thir ba khi trang thai
chup 4nh khong 8n dinh, trong d6 cac gia tri phoi sang ctia hai khung hinh lién ké ctia
céc hinh anh 14 khac nhau & ché d6 két hop phoi séang thit ba, va trong d6 thoi gian
phoi sang cua ché d6 két hop phoi sang thi nhit 16n hon thdi gian phoi séng cta ché
d6 két hop phoi sang thit ba;

tinh s8 luong cta cac khung hinh ctia céc hinh anh d thu hinh anh can dugc
hién thi;

thu hinh anh can duoc hién thi dua trén ché do xtr Iy hinh anh; va

hién thi hinh anh can duoc hién thi.

2. May xtr ly hinh &nh theo diém 1, trong do6 cac 1énh con lam cho b xr ly dugc tao c4u hinh
dé:
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xéc dinh ché do xu 1y hinh anh 14 ché d6 két hop phoi sang tht hai khi trang thai chup
anh 6n dinh va canh chup anh khong phai 1a canh dong cao, trong d6 céc gia tri phoi sang ctia
cac khung hinh ctia céc hinh anh 12 gidng nhau & ché d6 két hop phoi sang thit hai.

3. May xtr Iy hinh anh theo diém 1, trong d6 cac 1énh con lam cho bd xut ly dugc tao cAu hinh
dé:

xéc dinh ché d6 xir Iy hinh anh 1a ché d6 két hop phoi sang thit tu khi trang thai chup
anh khong 6n dinh va canh chup anh khong phai 1a canh dong cao, trong dé cac gi tri phoi

séng cua cac khung hinh ctia cac hinh anh 13 giéng nhau ¢ ché d6 két hop phoi sang thir tu.

4. May xtr Iy hinh anh theo diém 1, trong d6 c4c 1&énh con lam cho b xtt ly duoc tao céu hinh
dé:

xé4c dinh riang thong tin trang thai 16n hon ngudng thiét 1ap trudce thir nhat; va

x4c dinh, dua trén thong tin canh chup anh, rang ché do xtr Iy hinh anh 1a ché do két
hop phoi séng tht ba hodc 1a ché do két hop phoi sang thit tu, trong dé céc gid tri phoi sang
cua hai khung hinh lién k& 1a khéc nhau & ché do két hop phoi sang thit ba, va trong d6 cac
gi4 tri phoi séng ctia cdc khung hinh cta céc hinh anh 1 gidng nhau & ché do két hop phoi
sang thu tu.

5. May xt ly hinh anh theo diém 1, trong d6 c4c 1énh con lam cho bd xur Iy duge tao céu hinh
daé:
xac dinh, dua trén thong tin canh chup anh, réng canh chup anh cua thiét bi dau cudi

la canh dong khong cao;

xéc dinh ché d6 xr Iy hinh anh la ché d6 két hop phoi sang thir hai khi trang thai chup
anh 6n dinh, trong d6 cac gid tri phoi séng ctia cac khung hinh ctia cac hinh anh la gidng nhau
& ché do két hop phoi sang th hai; va

x4c dinh ché do xir Iy hinh 4nh 1a ché d6 két hop phoi sang thit tu khi trang thai chup
anh khong 6n dinh, trong d6 céc gia tri phoi sang cta cac khung hinh cta cac hinh anh 1a
gibng nhau & ché d6 két hop phoi séng thi tu, va trong do thoi gian phoi séng ctia ché do két

hop phoi sang thir hai 16n hon thoi gian phoi sang ctua ché d6 két hop phoi sang tht tu.
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6. May xir Iy hinh anh theo diém 1, trong d6 c4c 1&nh con 1am cho bé xtt Iy dugc tao cAu hinh
dé:

xéc dinh, dua trén thong tin canh chup anh, ring canh chup anh ctia thiét bi dau cudi
la canh dong khong cao;

x4c dinh ché d6 xu ly hinh anh 1a ché d6 két hop phoi sang thir hai khi thong tin trang
thai nho hon hodc bang ngudng thiét 1ap trudc thi nhat, va trong d6 céc gid tri phoi sang ctia
cac khung hinh cta céc hinh anh la gidng nhau & ché d6 két hop phoi sang thir hai; va

x4c dinh ché do xir Iy hinh anh 14 ché d6 két hop phoi sang tht tw khi thong tin trang
thai 16n hon ngudng thiét 14p trude thir nhat, trong d6 cac gid tri phoi sang cia cic khung hinh
clia cac hinh anh 12 giéng nhau & ché d6 két hop phoi sang tht tu, va trong d6 thoi gian phoi
sang clia ché do két hop phoi sang thir hai 16n hon thoi gian phoi sang ctia ché d6 két hop

phoi séng thu tu.

7. Phuong phdp xtr 1y hinh anh, phuong phéap nay bao gbm céc budc:
thu thong tin trang thai ctia thiét bi dau cudi;
thu théng tin canh chup anh cia thiét bi dau cubi;

xéac dinh, dua trén thdng tin canh chup anh, réng canh chup anh cua thiét bi dau cudi
la canh dong cao;

xéc dinh, dua trén thong tin trang théi, liéu trang thai chup anh cta thiét bi dau cudi c6
6n dinh hay khong;

xéc dinh ché d6 xtt Iy hinh anh 1a ché d6 két hop phoi sang tht nhét khi trang thai chup
anh 6n dinh, trong d6 cac gia tri phoi sang cta hai khung hinh 1ién ké ctia cac hinh anh 1a khéc
nhau & ché do két hop phoi sang thtx nhat;

xac dinh ché do xt 1y hinh anh 1 ché d6 két hop phoi séng thir ba khi trang thai chup
anh khéng én dinh, trong d6 cAc gid tri phoi sang ctia hai khung hinh lién k& cia céc hinh anh
1 khéc nhau & ché d6 két hop phoi séng thi ba, va trong d6 thoi gian phoi sang cia ché do

két hop phoi sng tht nhat 16n hon thoi gian phoi sang ctia ché @6 két hop phoi sang thi ba;

tinh s6 lugng cta céc khung hinh cua cac hinh anh dé thu hinh anh can duoc hién thi;
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thu hinh anh can dugc hién thi dua trén ché d xtt ly hinh anh; va

hién thi hinh anh cin duoc hién thi.

8. Phuong phép xt ly hinh anh theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude:

x4c dinh ché do xir 1y hinh anh 1a ché d6 két hop phoi sang tht hai khi trang thai chup
anh 6n dinh va canh chup anh khong phai 1a canh dong cao, trong do6 cac gia tri phoi sang cua
c4c khung hinh cta cac hinh anh 14 giéng nhau & ché d¢ két hop phoi sang thi hai.

9. Phuong phép xtr 1y hinh anh theo diém 7, trong d6 phuong phép niy con bao gdm buéc:
x4c dinh ché do xir Iy hinh anh 1a ché d6 két hop phoi sang thtt tu khi trang thai chup

anh khong 6n dinh va canh chup anh khong phai la canh dong cao, trong d6 cac gia tri phoi

sang clia céc khung hinh ctia c4c hinh 4nh 1 gibng nhau & ché d6 két hop phoi sang thir tu.

10. Phuong phéap xu ly hinh anh theo diém 7, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm céc
budc:

xé4c dinh rang thong tin trang thai nho hon hodc bing ngudng thiét lap trudce thir nhét;
va

xéc dinh, dua trén thong tin canh chup anh, ring ché do xir ly hinh anh 1a ché do két
hop phoi sang thtr nhit hodc 1a ché d két hop phoi sang tht hai, trong do cac gid tri phoi
sang ctia hai khung hinh 1ién k& ctia c4c hinh anh-1a khéc nhau & ché do két hop phoi sang
thi nhit, va trong d6 céc gié tri phoi séng ctia céc khung hinh ctia cc hinh anh la giéng nhau
& ché d6 két hop phoi sang thit hai.

11. Phuong phap xt ly hinh anh theo diém 7, trong d6 phuong phép nay con bao gbm cac

budec:

xéc dinh ring thong tin trang théi cua thiét bi ddu cudi 16n hon ngudng thiét 1ap trude

thtr nhat; va

xéc dinh, dua trén thong tin canh chup anh, ring ché do xir ly hinh anh 1a ché do két

hop phoi sang thi ba hodc 1a ché do két hop phoi sang thir tu, trong d6 cac gid tri phoi sang
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ctia hai khung hinh 1ién ké& ctia c4c hinh anh 13 khac nhau & ché d6 két hop phoi sang thi ba,
va trong do céc gia tri phoi sang cia cac khung hinh ctia cdc hinh anh la gibng nhau & ché d6

két hop phoi séang thir tu.

12. Phuong phap xu ly hinh anh theo diém 7, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm cac

budc:

x4c dinh, dua trén thong tin canh chup anh, rang canh chup anh cta thiét bi dau cudi

la canh dong khong cao;

xéc dinh ché do xir Iy hinh anh 14 ché do két hop phoi sang thit hai khi trang thai chup
anh 6n dinh, trong d6 céc gia tri phoi sang ctia cac khung hinh ctia cac hinh anh la gibng nhau
& ché do két hop phoi sang thit hai; va

xéc dinh ché d6 xir 1y hinh anh 14 ché dd két hop phoi sang thit tu khi trang thai chup
anh khong 6n dinh, trong d6 cac gia tri phoi séng cua cac khung hinh ctia céc hinh anh la
gibng nhau & ché d6 két hop phoi sang thit tu, va trong d6 thoi gian phoi sang cla ché do két

hop phoi sang thtr hai 16n hon thoi gian phoi sang cua ché d6 két hop phoi sang tht tu.

13. May xu ly hinh anh theo diém 1, trong do6 cac 1énh con lam cho bd xir ly dugc tao cAu
hinh d& thu thong tin khéi dong, trong dé thong tin khéi dong kich hoat thiét bi dau cubi di
vio ché do hidn thi xem trudc d trinh chiéu, trén man hinh cta thiét bi ddu cudi, hinh anh

can duoc hién thi.

14. Méy xtt Iy hinh anh theo diém 13, trong d6 thong tin khoi dong duge thu dé dap lai dau

vao ngudi dung dugce nhén trén phim vat ly cua thiét bi dau cudi.

15. Méy xit Iy hinh anh theo diém 13, trong d6 thong tin khoi dong duge thu dé dap lai dau

vao nguoi dung duge nhén trén man hinh xtc giac cta thiét bi dau cudi.

16. May xi Iy hinh anh theo didm 1, trong d6 thiét bi diu cudi én dinh khi thiét bi dau cubi
la tinh qua khoang thoi gian.
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17. My xt Iy hinh anh theo diém 1, trong d6 thiét bi diu cudi khong 6n dinh khi thiét bi dau

cudi 12 rung qua khoang thoi gian.

18. Phuong phép xt Iy hinh &nh theo diém 7, trong d6 thiét bi diu cudi 6n dinh khi thiét bi

dAu cudi 13 tinh qua khoang thoi gian.

19. Phuong phap x Iy hinh &nh theo diém 7, trong d6 thiét bi dau cudi khong on dinh khi

thiét bi ddu cudi 12 rung qua khoang thoi gian.

20. Phuong phap xi Iy hinh anh theo diém 7, trong d6 canh chup anh dugc dua trén biéu do

tAn sb (histogram) ctia hinh anh can duoc hién thi.

-49-



35089

1/7

1800 4000
1600 | 3500 )
1400 2000
1200 5500 §
1800000 2000 g
400 1000
200 500 |
O o e g o S 0 - ST
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
Fig.1

-50-



35089

277

Thu thong tin trang thai | ™\
cua thiét bi dau cudi S201

Y

Thu thong tin canh chup
anh cta thiét bi dau cudi N

S202

Xacdinh ché doxirly |
hinh anh 5203

A

Thu hinh 4nh cin dugc N
hién thi dua trén ché do xu S204
1y hinh anh

A4

Xir Iy hinh nh cinduoc |
hién thi 5205

A

Hién thi hinh 4nh d3 duoc | )
1 ar $206
xu ly

Fig.2

-51-



35089

3/7

m o) Sues royd @mw mmmw eq ny Sues toyd

doy 393 0p 9UD

A a

Suoyy 0D

c0¢es

Suoyy Aey oeo Sudp ueq Yoiy

©[ 00 10110 NEP 1q JQ1Y) BNO Yue
diio eq Yoy ndl| yuip oEY

)

€319

€0ES Tey 0 Sues royd €0ES
. : o N 1equ 0y Sues royd
doy 19 0P 910 | domapr 0p w0 - oty 0p s
Suoty 0D

c0ts Suoyy Aey oeo Sugp ueq Yoiy

[ ®] 00 10n9 NEP iq 11y} BNO YuE

dtyo req Yo nITY quip 2

3uoyy] )

10€S

| yuip ug 1¢y) Suex 0 90 1919
nep iq 91 nII[ Yuip oBY

Suop| Aey

-52-



35089

4/7

314

t

0rs

] L | cors €ors ] . €0vS R . £0vS
n ny Sues 10y req] ) SUgS 107 Bq Oy sugs 104 1equ 0y Sues Loyd
doy 195 0p 9UD - - doy 199 0p 9UD - doy 193 0p 94D N «m& wﬁ op o1 w
A ﬂ )
Buou Ve) Uy )
Buouy| Aey yuip uo cors Buoup| Avy yuip ug
que diyo reyy Sugn 0 00 10NO /////Ill yue dayo rey) Suts 0 09 10no
nep iq 191y1 NI Yuip 9EX ngp 1q 391 nd1] quip opX
3uQTy 9D

10¥S

Suoty Aey oeo Jugp ueq Yoiy
©] 09 1010 NED [q 11y} ENO YuE
diiyo req yoiy N3y quip opy

-53-



G381

0SS ¥0SS 3 d 0SS 70SS
m oy Sugs toyd | ) \| P30 oubs 1A \_| "oy pup Buys toyd \_|vequ o Sups 1oyd

Q.OJ uW& op WJU Q.Oﬂ HWM op wQU Qbﬂ 199 @U YD H«M.M 1 . s 10y
’ ’ Y 193 0P 94D

) ' A A

Suoys| Vo) Suoty 00
€0SS
Buoyp] Key oo FuQp Ueq YOI £0sS Suoyy Aey oeo Sudp ueq yoiy

©] 99 1919 Ngp 1q I9T ENO YUE

35089

5/7

0SS

diio weq yoisy ng1f quip o

A

rey
nu A nx p gyo doy dgx

// ©] 99 10no nEp Iq 11 BN Yue
drijo gq Yoby ndif quip opx

0SS

N~

A

Teyqu
nyy A1 1% 0p gyo doy de,

A

10SS

3uoy 9D

Suoyy Aey
quip uo reyy Suen 0 99 1nd
nep iq 191y 31| Yuip 08X




35089

-55-

6/7
May xt Iy hinh dnh 600
Mo6dun thu
601
Médun chon ché Modun xit 1y
do 603 604
Médun chup -
hinh anh 602
Modun hién thi
605
Fig.6
May 700
Bo xu ly 701 Bo nhg 702
Bus 705
. e aX Giao dién
G}ao g}lgn dau truyén thong
vao/dau ra 703 704
Fig.7




35089

717

§00 802

803

g0l

804

Fig.8

-56-





