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(57) Sang ché dé xuit UE (User Equipment - thiét bi ngudi dung) (12) dé truyén tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS) danh cho cac hoat
dong giao tlep lién két phu. 'UE (12) nay bao gom mach xu 1y (26) duoc tao cau hinh de
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hinh dé truyén DMRS nay.
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Linh vwe k§ thuét dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén viéc tao ra, anh xa, va truyén cac tin hiéu tham chiéu ma
dwoc ding dé wée Iwong kénh cho hoat déng giao tiép lién két phu hodc hoat déng
giao tiép trwe tiép gitta cac thiét bi (Device to Device - D2D), cu thé 1a dén cac
phwong phép va cac thiét bi dé tao ra cac chudi tin hiéu tham chiéu va anh xa ching
vao cée klung con nho sir dung cac quy tic khong twong minh hodc twong minh dé
gidgm sy tirong quan chéo va su can nhiéu gifta cac thiét bi ngudi ding c6 kha ning

D2D hodc céc thiét bi ngudi ding ¢6 kha ning lién két phu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ban phat hanh s6 12 (Rel-12) cua dw 4n hop tic thé hé the ba (Third
Generation Partnership Project - 3GPP) cua tiéu chuan LTE (Long Term Evolution -
phat trién lau dai) da dwoc mé rong véi vide hd tro cac tinh ning D2D (con duoe goi
1a “lién két phu”) nhdm dén ca céc tmg dung thwong mai lan cac tmg dung an toan
cong cong. Mot s ting dung dwoe cho phép boi Rel-12 LTE la phat hién thiét bi,
trong dé cac thiét bi ¢6 thé cam nhén su tiém can cta thiét bi khac va ung dung duoce
lién két, bing cach phat quang ba va do cac théng diép phat hién ma mang cac danh
tinh ca thiét bi va tng dung. Ung dung khéc bao gém viée truyén thong trwe tiép
dua trén cac kénh vat Iy ma dwoce chdm dirt trge tiép gitta cac thiét bi.

Mbt trong sb nhitng su mé rong tiém ning cho cac hé théng D2D bao gom
viée hé trg giao tiép V2x (Vehicle to everything - tir xe dén moi tt), ma bao gom sur
két hop bat ky ctia hoat dong giao tiép truc tiép gifta cac xe ¢d (Vehicle to Vehicle -
V2V), hoat dong giao tiép tir xe ¢ dén co s& ha téng (Vehicle to Infrastructure -
V2I), hodc fir xe dén ngudi di bd (Vehicle to Pedestrian - V2P). Hoat déng giao tiép

2x c6 thé tan dung co sé ha ting mang (NetWork - NW) khi kha dung, nhung it
nhat thi két ndi V2x co ban cling kha thi ngay ca trong trirong hop khéng cé sw phu

song cua NW. Viéc cung cap giao dién V2x dya trén LTE ¢6 thé ¢6 lgi vé mat kinh



35084

t& vi hiéu qua kinh té quy mé Ién ciia LTE va n6 c6 thé cho phép sy tich hop chat
ché hon giita céc hoat dong giao tiép vdi co s& ha ting NW va cic hoat dong giao
tiép V2I/V2P/V2V, so véi viée sit dung cong nghé V2x chuyén dyung.

Céc hoat dong giao tiép V2x c6 thé mang ca thong tin khong an toan lan
théng tin an toan, trong d6 mdi trong s cac ting dung va céc dich vu cd thé duogc
lién két vdi cac tap hop yéu cau cu thé, vi du, xét vé mat do tré, d6 tin cdy, dung
lwong, v.v.. Vién tiéu chuan vién thong chdu au (European Telecommunication
Standards Institute - ETSI) d4 xac dinh hai loai thong diép danh cho sy an toan
dudng bd: Thong diép nhan thire hop tac (Co-operative Awareness Message - CAM)
va thong diép thong bao moi truong khong tap trung (Decentralized Environmental
Notification Message - DENM). Thong diép CAM 1a nham dé cho phép cac xe cd,
bao gém xe cép ctru, thong bao sy hién dién cua ching va cac théng s6 thich hop
khéc theo céch quang ba. Céc théng diép d6 nham dén cac xe co khac, nhitng ngudi
di bd, va co sa ha tang, va duoce xit Iy bdi cac ing dung ctia chiing. Céc thong diép
CAM con c6 chite ning chu dong trg gitip 14i xe an toan trong diéu kién giao théng
binh thwong. Su kha dung cua thong diép CAM duoc kiém tra theo céach cé chi thi,
vi dy, moi 100 ms, tao thanh yéu cau vé do tré do 16n nhét 1a <=100 ms dbi véi phén
16n théng diép. Tuy nhién, yéu céu vé d tré dé canh bao cim nhan trude va cham
thwong la khoang 50 ms.

Théng diép DENM la duoc kich hoat bfing su kién, chéng han béi sy phanh
xe, va sy kha dung cta thong diép DENM ciing duoc kiém tra, vi du, mdi 100 ms.
Yéu cau vé d6 tré toi da 13 <=100 ms. Kich thwdc gbi ctia thong diép CAM va thong
diép DENM bién thién tir 100 byte dén 800 byte, va kich thudc dién hinh 1 khoang
300 byte. Thong diép nay dwoc dw dinh 13 duge do bdi tit ca cac xe cd gin nhau.
Hiép hdi ky su 6 t6 (Society of the Automotive Engineer - SAE) cling xac dinh thong
diép an toan co ban (Basic Safety Message - BSM) cho cac hoat déng giao tiép tam
ngan chuyén dung (Dedicated Short-Range Communication - DSRC) véi cac kich
thwdc théng diép khéc nhau. Tuy theo tAm quan trong va sw khan cép ctia cac thong
diép, thi cac BSM con duge phén loai theo cac d6 wu tién khac nhau.

Ngoai ra, da cé cac thao ludn trong 3GPP vé céc tin hiéu tham chiéu danh cho

cac hoat dong giao tiép V2V. Nhitng sy thay doi 16n 14 can thiét dé thue hién céc tin
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hiéu tham chiéu danh cho céc hoat dong giao tiép V2V khi so véi hoat dong ké thira
LTE, boi vi cée UE tham gia vao cac hoat dong giao tiép V2V di chuyén véi toc do
rat cao (tbe dd twong ddi 1én dén 500 km/gid) va cb thé sir dung cac tan s6 séng
mang cao hon (1én dén 6 GHz) so véi trong céc ling dung té bao truyén théng. Piéu
nay dan dén s trai Doppler va sy dich chuyén Doppler 16n hon, va tic dong xdu dén
céc hoat dong giao tiép.

Moét dé xuat dang duge tinh dén 1a tmyén DMRS (DeModulation Reference
Signal - tin hidu tham chiéu giai diéu ché) trong tat ca (hay it nhét 1 trong phan 16n)
cac ky hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - ghép kénh phan
chia theo tan sd trie giao) duge truyén, nhung chi trong mét tap hop con cua céc
séng mang con, vi du, nhw dwoc thé hién trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2. Cy thé 1a,
Fig.1 la hinh vé thé hién so do khéi cia sy anh xa céc ky hiéu tham chiéu vao mdi ky
hiéu OFDM véi cac séng mang con ¢ dinh, va Fig.2 13 hinh v& thé hién so db khéi
cua su 4nh xa cée ky hiéu tham chiéu vao méi ky hiéu OFDM véi cac séng mang
con bién thién hodc d¢ dich séng mang con bién thién. Céach 4nh xa DMRS vao
khung con nhw thé nay dwoce goi 1a “2H” (tite 1a 2 DMRS “ngang” (Horizontal) trén
mbi khéi tai nguyén).

Su dé xuat khéc dang dwoc tinh dén 1 truyén DMRS trong tat ca (hay it nhat
la trong phan 16n) céc ky hiéu OFDM dugc truyén, nhung chi trong mdt tép hop con
ciia céc séng mang con. Vi du, nhw duge thé hién trén céc hinh vé Fig.l va Fig.2.
Fig.1 1a hinh vé thé hién khung con dai 1 ms bao gém mudi bdn ky hiéu OFDM, mo6t
ky hiéu OFDM la khoang bao vé (Guard Period - GP) bao gbm séu séng mang con,
va con thé hién hoat dong duwoc goi la thiét lap kiém soat d6 loi tr dong (Automatic
Gain Control - AGC). Céc mach AGC thudng duwoc st dung & nhiéu hé thong ma
trong d6 bién d6 cua tin hiéu dén cd thé bién thién trén dai dong réng. Vai tro cua
mach AGC la dé cung cép bién dd ra khong doi twong doi dé cic mach theo sau
mach AGC nay can dai it dong hon. Néu nhiing sy thay d6i mie tin hiéu 1a chim
hon nhidu so véi tée do thong tin duge chira trong tin hiéu, thi mach AGC ¢6 thé
duoc dung dé cung cz‘ip tin hiéu c6 mrc trung binh dwoc xac dinh rd cho cac mach
phia xuéi dong. Trong phan 1én cac tmg dung hé théng, thi thoi gian dé diéu chinh

do loi dép lai sy thay doi bién do vao la can phai khong d6i, ma khong phu thude vao
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mirc bién dd vao va theo do la su thiét dat do loi cua bo khuéeh dai. Viée dat duge
thoi gian thiét lap do loi khéng doi s& cho phép t61 da hod bang théng cia vong lap
AGC dé thu tin hiéu nhanh, trong khi van gitt dwoc su én dinh trén cac didu kién
hoat déng. D41 véi ca Fig.1 1an Fig.2, thi khong can truyén ky hiéu OFDM ctia GP.

Kénh truyén théng vo tuyén la dwoc lam twong quan theo thdi gian. Tic 1a,
cac mau kénh ma duoc ldy du gan nhau 13 twong tw nhau (vé ¥ nghia thong ké). Cac
thudc tinh ctia su twong quan thoi gian 1a phu thude vao tAn sé séng mang va toc do
ctia céc thiét bi dau cudi di dong hodc cac thiét bi nguodi ding (User Equipment -
UE) ciing nhw céc khia canh khéc, ching han mdi trudng lan truyén, v.v.. Sy fwong
quan nay thuong duwoc khai thac boi cac thuat toan wée lwong kénh, vi dy, bang cach
ap dung mot s6 thao tac loc mién thoi gian.

Trong trwdng hop truyén thong da ngudi ding (hodc da UE) ¢6 dong bo, thi
b6 thu ¢6 thé nhan to hop myén tinh cua cac tin hiéu tham chiéu dwoc giri béi nhiéu
b6 phat. Thuong xay ra nhat 13 viée bg thu quan tam dén viée wéc heong kénh tir moi
b6 phét riéng 1é (thay vi kénh két hop tir tét ca céc bd phat). Nhim muec dich 46, thi
bé thu ¢é thé s dung céc thude tinh twong quan thoi gian cua kénh. Mot cach da biét
dé lam diéu nay 14 bao dam ring céc chudi ky hidu tham chiéu, ma dwoc truyén boi
cac UE gy nhidu, 1a ¢4 céc thudc tinh twong quan chéo tét. Vi du, LTE sit dung céc
ma bao vé vudng goc (Orthogonal Cover Code - OCC) dé tao ra céc chudi vudng goc
va cée chudi co s¢ ban vudng goc. Cac chudi co s& ban vudng géc duoce goi la céc
chudi ¢6 céc thude tinh tirong quan chéo thap.

Céc chubi hién tai, ma dxrqc.d{mg cho cac ky hiéu tham chiéu (vi du, céc
chudi DMRS), v céc quy thc anh xa, dé 4nh xa céc ky hiéu tham chiéu vao cac phén
tr tai nguyén vat ly, khong thé cung cép hiéu suit tét trong cac hoat dong giao tiép
V2V da nguoi dung, dic biét la néu viéc anh xa DMRS dang xét s'ép duwoc 3GPP sira
ddi thanh cai gi d6 hoan toan khac véi, vi du, viéc anh xa DMRS duoe sit dung cho
dén nay cho DMRS lién két phu (hodc D2D). Vi du, néu mét do ctia cac DMRS RE
(Resource Element - phan ti tai nguyén) bi giam trong mién tan sd, thi cac thude tinh
twong quan chéo thip giira tin hidu va nhiéu cua thiét ké DMRS hién cé sé bi giam

va su can nhiéu sé tang lén.
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Cong bd don yéu cu cip patent My sé 2015/0326362 Al (goi la DI) mé ta
thiét ké DMRS (DeModulation Reference Signal - tin higu tham chiéu giai diéu ché)
danh cho hoat dong phat hién D2D (Device to Device - giao tiép truc tiép gitta cac
thidt bi). D1 con mb ta rang UE c6 thé chon chudi DMRS dé truyén tir bé gdm cac
chudi DMRS, va rang UE c¢6 thé chon mi bao vé vudng géc (Orthogonal Cover
Code - OCC) dé &p dung cho cac chudi DMRS nay. Cu thé 13, D1 cai bién tai nguyén
phét hién D2D cua khung con don dé bao gém cac chudi DMRS bé sung so véi cac
giai phép ké thira vén chi bao gdm hai chudi DMRS trong mét khung con don. Sé
Iwong chudi DMRS trong khung con don d6 c6 thé duge biéu thi 1a K, trong d6 K 1a
s6 nguyén dwong 16n hon hai, trong d6 ma bao vé vudng géc (Orthogonal Cover
Code - OCC) dinh truge dugce ap dung vao mbi chudi trude khi truyén. Céc chudi
DMRS cén duoc tao ra cé thé duoc chon ngau nhién bdi UE hodc dua trén sy nhay
chudi co sd/sy nhay dich vong/sw xuét hién OCC. K chudi DMRS nay c6 thé duoc
truyen trong thong diép phat hién D2D nhd st dung kénh ding chung dudng 1én vat
Iy (Physical Uplink Shared CHannel - PUSCH). D1 tiép tuc mb ta rang UE c6 thé
tao ra cac chudi DMRS sau dé dua trén chudi DMRS dau tién ban dau.

Céng bb qude té sb WO 2015/021317 Al (goi 1a D2) dé cdp dén viéc anh xa
cc kich thude phan tai hitu ich va t& hop so d6 diéu ché va ma hoa (Modulation and
Coding Scheme - MCS) dinh tre vao mot trong sb cac chudi co &, dua trén kich
thwde phan tai hiru ich va td hop MCS ctia gbi phat hién. Néi cach khéc, UE cua tai
liéu D2 chon chudi co s DMRS dua trén kich thuée phﬁﬁ tai hitu ich cta dit liéu
can truyén va/hodc MCS cén dwoc ap dung vao dit lidu can truyen.

Cong bd qude té sd 2015/122715 Al d& cap dén viée tao ra chudi co s& cho
DMRS nh¢ stt dung ID (IDentification - danh tinh) tham chiéu dé)ng bo. Vi du, ID
tham chiéu d’éng bé nay duge chia cho gia tri dinh trude dé tao ra chudi co s& cua
DMRS. Theo vi du khac, DMRS duoc tao ra b?fmg cach thay truong bo nhén dang
bang théng tin can truyén, ching han bing cach chén ID tham chiéu dong bd vao ID
té bao.

Cong bd don yéu cau cap patent My sb 2017/070968 Al dé cap dén cac thong
s6 DMRS danh cho cac kénh D2D ma trong d6 DMRS 14 ¢é dinh/tinh dé cho phép
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cai thién sw é&}g b6, hodc trong d6 DMRS la dga theo cach dong trén bit SA
(Scheduling Assignment - an dinh lap lich) ID.

Céng ty LG Electronics ¢6 tai liéu "Discussion on Sidelink Synchronization
Enhancement for PC5 based V2V", ban du thao 3GPP; R1-162486 (goi la D5), mo ta
chudi tin hidu ddng bd dé ddng bd D2D va ddng bd V2V. D5 con md ta ring PSBCH
(Physical Sidelink Broadcast CHamnel - kénh quang ba lién két phu vét Ij) DMRS c6
thé dugc dung dé do chat lwong nhén tin hig¢u déng bd dua trén cac chudi DMRS
dinh triede. Cong ty Nokia va cdng su cd tai liéu "Evaluation of DMRS Enhancement
for V2V with HighDoppler", ban du thdo 3GPP; R1-162538 (goi 1a D6), dé cap dén
cau tric DMRS, tirc 1a DMRS ring lwge va DMRS thuong 18, Cu thé 13, D6 mé ta
cac thuét toan khac nhau ma dwogce dung dé wée lwong chudi DMRS nhén duoc, va
cac hiéu suat twong tmg cuiia ching. D6 tiép tuc mé ta rang cac chudi DMRS 1a duoc

tao ra nho st dung cac chuoi Zadoff-Chu.

Ban chat k§ thuft ciia sing ché

Theo céch c¢6 loi, séng ché dé xudt phwong phap va thiét bi dé giai quyét it
nhat mét sd trong s6 cac van dé néu trén, vi du, béng céch tao ra céc chudi tin hiéu
tham chiéu (vi du, DMRS) va anh xa clhiing vao cac khung con nhd st dung cac quy
the (khong twdng minh hodc twong minh) dé giam su twong quan chéo va sy can
nhiéu giita cac UE. Thiét bi ndy cé dang thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE)
¢6 kha niing giao tiép lién két phu hodc giao tiép D2D véi cac UE khac.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuat phwong phap duoc thie hién boi thiét
bi ngudi dung (User Equipment - UE) thit nhat hoat dong trong hé théng khong day
¢6 st dung céc hoat dong giao tiép lién két phu hodc céc hoat déng giao tiép D2D.
Hé théng khong day nay bao gém it nhat 12 UE tht hai ¢6 kha nang thue hién hoat
dong giao tiép lién két phu hodc hoat dong giao tiép D2D. Phuong phap nay bao
gém cac bude: tao ra it nhat mot chudi tham chiéu gf)‘m it nhat mot tin hiéu tham
chiéu; 4nh xa it nhat mot chudi tham chiéu gé;m it nhat mot tin hiéu tham chiéu nay
vao it nhat mét khung con dé giao tiép lién két phu hodc giao tiép D2D, trong dé
bude 4nh xa nay 1a riéng dbi v6i UE thit nhat; va truyén chudi tham chiéu gom it

nhat mot tin hiéu tham chiéu dwoc anh xa nay dén UE thtr hai dé giam sy tuong
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quan, va nh& d6 gidm sw can nhiéu gifta cac phan ti tai nguyén (Resource Element -
RE) cta tin hiéu tham chidu ma 1dn lvot thude vé UE thit nhat va UE thit hai.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xut thiét bi nguoi dung (User Equipment -
UE) thi nhét hoat déng trong hé thong khong day c6 st dung cac hoat dong giao tiép
lién két phu hodc cac hoat dong giao tiép D2D. Hé thong khong day nay bao gom it
nhat 14 UE thi hai ¢6 kha ning thue hién hoat dong giao tiép lién két phu hodc hoat
doéng giao tiép D2D. UE thit nhat nay bao g6m bo xit Iy hodc médun xtt Iy va bo nhé
hodc modun bo nhd. bd nhé hodc moédun bd nhd nay chira cac 1énh thue thi dwoc bdi
bé xit 1y hodc moddun bo xw Iy nay dé nhd d6 UE thit nhét hoat dong dwoc hodc duoc
tao cau hinh dé tao ra it nhat mot chudi tham chiéu gém it nhat mot tin hiéu tham
chiéu; anh xa it nhit mot chudi tham chiéu gém it nhat mot tin hiéu tham chiéu nay
vao it nhat mot khung con dé giao tiép lién két phu hodc giao tiép D2D, trong dé
thao tic 4nh xa ndy 1a riéng d6i v6i UE thit nhat; va truyén chudi tham chiéu gom it
nhat mot tin hiéu tham chiéu dwoc anh xa nay dén UE thtt hai dé giam sy twong
quan, va nhd d6 giam s can nhiéu gifta cac phan tit tai nguyén (Resource Element -
RE) ctia tin hiéu tham chiéu ma Ian lwot thude vé UE thtt nhat va UE thi hai.

Uu diém cua (cac) giai phap dwoc mé ta & day 1a gidm sy twong quan chéo, va
nhd d6 giam si can nhiéu gitta cac tin hidu tham chiéu (vi du, cée tin hidu DMRS)
thude vé cde UE khéc nhau, béng cach xac dinh (cac) hoat dong anh xa riéng theo
UE d6i véi cac tin hiéu tham chiéu dé giam kha ning can nhiéu tr tin hiéu tham
chiéu nay dén tin hiéu tham chiéu kia, va nh& d6 cho phép chat hrong uée hrong

kénh phu hop, vi du, trong céc diéu kién kénh thay d6i nhanh chéng.

MBS ta van tat cac hinh vé

Ban chat, cdc vu diém va cac dau hiéu cua sang ché s& duoc 1am 3 hon nho
phan mo ta chi tiét sau day dua vao cac hinh vé kém theo, trong dé:

Fig.1 1& hinh vé thé hién so d6 khéi cua hoat dong anh xa cac ky hiéu tham
chiéu véo mdi ky hiéu OFDM cé céc séng mang con c¢b dinh;

Fig.2 1a hinh vé thé hién so do khéi cia hoat dong anh xa cac ky hiéu tham
chiéu vao mdi k¥ hiéu OFDM cé cac séng mang con bién thién hodc d6 dich séng

mang con bién thién;
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Fig.3 13 hinh vé thé hién so do khdi cia hé théng vi du dé tao ra va/hodc anh
xa tin hiéu tham chiéu theo céc nguyén I ciia sang ché;

Fig.4 14 hinh v& thé hién so d6 khi ctia mang giao tiép V2x hodc V2V dua
trén D2D ma ¢ bao gom céc nguyén Iy ctia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién lwu dd cua tién trinh tao DRMS vi du ctia ma tao
DMRS theo cac nguyén 1y ciia sang ché;

Fig.6 la hinh vé thé hién so do khéi cua tién trinh tao ra va 4nh xa DMRS theo
cac nguyén 1y cta sang ché;

Céc hinh v& Fig.7 va Fig.8 1a céc hinh v& thé hién so d6 khéi vi du cia hai
hoat déng anh xa khac nhau ddi véi hai chudi/ky hiéu DMRS khac nhau, theo céc
nguyén 1y cia sang ché;

Fig.9 la hinh vé thé hién so dd khdi theo vi du khéc cua hoat dong anh xa cac
chudi/cac k¥ hiéu DMRS ma duoe st dung boi UE thit nhat, theo cac nguyén 1y ciia
sang ché;

Fig.10 1a hinh vé& thé hién so d6 khéi theo vi du khéc cua hoat dong anh xa cac
chudi/cac ky hiéu DMRS ma duoc st dung bai UE thit hai, theo cac nguyén Iy cia
sang ché; va

Fig.11 13 hinh v& thé hién so do khéi theo vi du thay thé cua UE theo céc

nguyén ly cia sang che.

MB5 ta chi tiét cac phwong én thure hién sing ché

Sang ché dé cap dén viée woe lvong kénh cho hoat dong giao tiép lién két phu
ho#c hoat dong giao tiép trye tiép giita cac thiét bi (Device to Device - D2D), cu thé
1a dén céc phuong phép v céc thiét bi dé tao ra, 4nh xa, va truyén céc tin hiéu tham
chiéu ma duoe ding dé wée hrong kénh cho hoat déng giao tiép lién két phu hoic
hoat dong giao tiép trive tiép gitta céac thiét bi (D2D). Sang ché dé xuat giai phap deé
tao ra cac chudi gém céc tin hiéu tham chiéu va anh xa céc chudi dwoc tao ra dé vao
cac khung con nhd sir dung céc quy tic khéng twdng minh hode twong minh dé giam
st twong quan chéo va su can nhiéu giita cac UE ma c¢é kha ning D2D hodc kha
ning lién két phu. N6i chung, phwong phép va hé thong dwoe boc 16 & day 1a c6 thé

duoc sir dung cho hoat dong truyén thong té bao hodc hoat dong giao tiép true tiép.
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Sang ché lién quan dén ngl canh D2D (hodc lién két phy, ngang hang, hodc
ProSe (Proximity based Services - cac dich vu dua trén sy tiém can nhau)) va dac

biét 1a cac hé théng V2V hodc V2x ma trong doé cac diéu kién kénh c6 thé bién thién

4

nhanh chéng. Tuy nhién, mét so trong s& cac phuong an & ddy la 4p dung duwge cho
hoat dong truyén théng giita céc thue thé mang thude loai bat ky, bao gom dwong 1én
tir mdt s6 thiét bi dén nat diéu khién trung tam.

Noéi chung, céc hoat dong giao tiép D2D la dang trong qué trinh nghién
ctru/tiéu chudn hoa 1am yéu 6 cho phép cong nghé cho céc hé thong giao tiép V2V
hodc V2x. Viéc thu dwoc thdi diém dinh thoi va su déng b tén sé chinh xac 1a mang
tinh quyét dinh trong céc hoat déng giao tiép D2D vi doi khi cac ngudn dong bd
truyén théng, vi du, thuc thé mang (NetWork - NW), chéng han tram géc hodc nut B
tang cudng (enhanced Node B - eNB) cua LTE, khong tham gia vao qua trinh giao
tiép nay (vi du, néu cac thue thé mang ndy nim ngoai viing phu séng), tir d6 khong
thé cung cép sw dinh thoi va sy dong bo tan sé. Diéu nay la phi hop trong cac hoat
dong giao tiép V2V vi hai Iy do: thir nhat 13, céc thiét bi khong day (vi du, cac UE)
di chuyén véi toe dé cao va gy ra su trai Doppler ctia cac tin hidu; va thi hai 13, cac
dai tin danh riéng cho céc hé théng van tai thong minh (Intelligent Transport System
- ITS) 1a duoc dit tai cde tn sb cao hon nhidu so véi cac tan sé cua cac NW té bao
truyén théng. Sang ché tinh dén céc van dé nay cta cac hé thong hién cb, va theo
cach c6 loi, dé xuat cic phwong phap va cac thiét bi dé tao ra, 4nh xa, va truyén cac
tin hidu tham chiéu ma dwoc ding dé wée hrong kénh cho hoat dong giao tiép lién
két phu hodc hoat dong giao tié;) truee tié-p gitta cac thiét bi (Device to Device - D2D)
dé giam su twong quan chéo, va nhd dé giam sy can nhidu giita céc tin hidu tham
chiéu (vi du, céc tin hiéu DMRS) thudc vé cac UE khac nhau, béng cach xac dinh
(cac) hoat dong anh xa riéng theo UE ddi véi céc tin hiéu tham chiéu dé giam kha
ning can nhiéu tir tin hiéu tham chiéu nay dén tin hiéu tham chiéu kia, va nh& d6 cho
phép chét hrong wée lwong kénh phit hop, vi du, trong céc diéu kién kénh thay dbi
nhanh chéng.

Trwde khi mé ta chi tiét cac phwong 4n vi du, thi can lru ¥ rdng cac phwong
an 12 nim chu yéu & céc t6 hop cia céc thanh phan thiét bi va cac bude xir Iy lién

quan dén viéc tgo ra, anh xa, va truyén cac tin hiéu tham chiéu ma duge dung dé wdc
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lwong kénh cho hoat dong giao tiép lién két phu hodc hoat dong giao tiép truc tiép
gilta cac thiét bi (Device to Device - D2D). Theo d6, cac thanh ph?m da duoc biéu
dién phu hop bang céc ky hiéu thong thwdng trén cac hinh v&, dé chi thé hién cac chi
tiét cu thé ma lién quan dén viée cho phép hidu cc phwong an ciia sang ché, dé
khéng lam lu md sang ché bing céc chi tiét ma ngudi ¢b kién thire trung binh trong
linh vuc d3 biét 5.

Nhu dwoc st dung ¢ ddy, cac tir nglt quan hé nhu “thw nhét” va “thit hai”,
“trén” va “dudi”, v.v., 1 c¢é thé duoe dung chi dé phan biét thuc thé hodc ph?m tr
ndy véi thue thé hodc phan tir khac ma khong nhét thiét yéu cau hay am chi moi
quan hé hay thtt t vat 1y hay logic nao gifta cac thie thé hodc cac phan ti do.

Trén céc hinh v&, thi cac ky hiéu chi dan gidng nhau dwgce ding dé chi cac
phén ti gidng nhau, va Fig.3 13 hinh v& thé hién so db khdi ciia hé théng vi du dé tao
ra va/hoic 4nh xa tin hiéu tham chiéu theo céc nguyén ly cua sang ché, va duoge biéu
thi chung 13 “10”. Hé thdng 10 nay bao gdm moét hodc nhiéu thiét bi ngwdi ding
(User Equipment - UE) tir 12a dén 12n va mdt hoce nhidu thyc thé mang tr 14a dén
14n ¢4 giao tiép véi nhau qua mét hodc nhiéu lién két, dudng vi/hodc mang giao tiép
bing mot hodc nhidu giao thirc giao tiép, ching han D2D, V2X, v.v.. Nhu dwoc st
dung & day, UE 12 la mot hodc nhidu trong sé cac UE 12a-12n, va thye thé mang 14
12 mot hodc nhiéu trong sd cac thue thé mang 14a-14n.

Theo mét hodc nhiéu phwong an, thi UE 12 néi chung la thiét bi khong day.
Thiét bi khong day la loai thiét bi bat ky ma dugce tao cau hinh hodc ¢é thé tao cu
hinh dwoc dé truyén théng bing ky thuét truyén théng khong day. Céc vi du vé cac
thiét bi khéng day do la cac bé cam bién, mdédem, dién thoai thong minh, thiét bi
kiéu méy (MTC - Machine Type Communication - giao tiép kiéu may), con duoe goi
1a céc thiét bi M2M (Machine to Machine - gifta may vdi may), may PDA (Personal
Digital Assistant - may trg gitp ca nhan ky thuat $6), iPad, may tinh bang, dién thoai
théng minh, thiét bi dwogc nhing trong may tinh xich tay (Laptop Embedded
Equipped - LEE), thiét bi duge gén trong may tinh xach tay (Laptop Mounted
Equipment - LME), khoé ctrng USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van ning),
v.v.. Theo mdt hodc nhiéu phuwong an, thi thuc thé mang 14 1a NodeB cai tién

(evolved NodeB - eNB), tram gbe, tram goc vo tuyén, tram thu phat gde, don vi vo
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tuyén & xa (Remote Radio Unit - RRU), bo thu phat vo tuyén tir xa (Remote Radio
Head - RRH), diém truy cép, trong sb cac loai ntt khéc d3 biét trong linh vue.

UE 12, chéng han UE 12 kiéu D2D hoic kiéu lién két phu, bao gf)m mach
phét 22 hofic médun phat 22 va mach thu 24 hodc médun thu 24, dé giao tiép véi
mot hodc nhiéu thuc thé mang 20 va vé1 mot hodc nhiéu UE 12 khéc, trong b cac
thue thé va cac thiét bi khac trong hé théng 10. UE 12 bao gom mach xi 1y 26 hoic
mddun xit Iy 26 hodcbd xit Iy 26 hodc phwong tién xwr 1y 26. Modun/mach xtr 1y 26
bao gdm bd xi 1y, bo vi xit 1y, mach tich hop chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC), méang cbng lip trinh duge dang trudng (Field
Programmable Gate Array - FPGA), v.v., va cd thé duoc goi la “bo xwr Iy 26”. Bo xur
Iy 26 diéu khién su hoat dong cua D2D UE 12 va cac thanh phén cta nd. B6 nhd
(mach hodc moédun) 28 bao gém bé nhé truy cap 11g5u nhién (Random Access
Memory - RAM), bé nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), va/hodc loai bé nhé
khéc dé luu git dit liéu va cac 1énh ma co thé duoc st dung bdi bo xtr Iy 26. No1
chung, can hiéu réng UE 12, chémg han D2D UE 12 theo mdt hodc nhiéu phuong an,
la bao gém mach ¢b dinh hodc mach duoc lap trinh ma duoc tao cau hinh dé thue
hién céc hoat dong theo phwong an bt ky trong sé cac phwong 4n duge boc 16 ¢ day.

Theo it nhat mét vi du d6, thi UE 12, che:ing han D2D UE 12, 1a bao gém bd vi
xt 1y, bo vi diéu khién, DSP (Digital Signal Processor - bo xt 1y tin hiéu $6), ASIC,
FPGA, hodc hé mach xwr Iy khac ma dwoc tao céu hinh dé thwce hién céac 1énh chwong
trinh may tinh tir chwong trinh may tinh dwoc lwu gifr trén phwong tién bét bién doc
duoc béng may tinh ma ndm trong, hodc co thé truy cap duoc ddi véi, hé mach xit 1y.
O day, “bét bién” khong nhat thiét phai la bé lwu trit vinh vién hodc khong thay doi,
va ¢6 thé bao gdm bd lvu trit trong bd nhd 1am viée hodc bd nhé kha bién, nhung
thuat ngit ndy ciing bao ham ca bd hwu trit ma it nhat 14 bén vitng. Viée thuc hién cic
1énh chwong trinh nay sé lam thich ng hodc tao cau hinh mét cach chuyén biét cho
hé mach xtt Iy dé thue hién cac hoat dong cua D2D UE duge boce 16 ¢ day.

UE 12 bao gém bd nhd 28 duoc tao cau hinh dé hru gitt dir liéu, ma phén
mém lap trinh va/hoédc cac thong tin khac dwge mo ta & day. Bo nhod 28 hodc médun
b6 nhé 28 duoge tao cau hinh dé leu gitt mi tao DMRS 30 va ma anh xa 32. Vi du,

mé tao DMRS 30 bao gém cac 1énh ma khi dugce thuc thi boi bo xu 1y 26 thi lam cho
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bé xit Iy 26 thye hién tién trinh duge md ta chi tiét dwa vao cac hinh vé& Fig.5 va
Fig.6. Vi du, ma anh xa 32 bao gém c4c 1énh ma khi dugce thyuc thi boi bo xi 1y 20
thi lam cho bd xt Iy 20 thuc hién tién trinh 4nh xa dé anh xa cac tin hidu tham chiéu
vio céc khung con duoc mé ta & day. Theo mét hoic nhiéu phwong 4n, thi UE 12
bao gém hé mach ang ten (khong duge thé hién trén hinh v&). Theo mét hodc nhiéu
phuong 4n, thi mach thu phat hodc médun thu phat (khong dwoc thé hién trén hinh
vé) bao gém mach phat 22 va mach thu 24.

Nhu d& mb ta trén day, UE 12 c6 thé 13 thiét bi khéng day, vi du, thiét bi dau
cudi di déng, thiét bi dau cubi khong day, tram di dong, dién thoai di dong, dién
thoai té bao, hoic dién thoai théng minh. Céc vi du nita vé céc thiét bi khong day
khac nhau bao gbm méy tinh xéch tay c6 kha ning khong diy, thiét bi dwoc nhing
trong may tinh xéach tay (Laptop Embedded Equipment - LEE), thiét bi dwoc gin
trong may tinh xach tay (Laptop Mounted Equipment - LME), khoa cttng USB, thiét
bi déu cudi khach hang (Customer Premises Equipment - CPE), médem, may trg Iy
c4 nhén k§ thudt s6 (Personal Digital Assistant - PDA), hodc may tinh bang, d6i khi
duoc goi 1a tAm lwdt c6 kha nang khong day, hay don gian a may tinh bang, thiét bi
hodic UE c6 kha ning giao tiép gitta may véi may (Machine to Machine - M2M),
thiét bi giao tiép kiéu may (Machine Type Comnmication - MTC), ching han céac
bd cam bién, vi du, bo cam bién duoc trang bi v4i UE, day chi la mot s6 vi du. Theo
mdt hodc nhiu phuong an, thi thue thé mang bao gom céac thanh phan twong g, vi
du, mach xw Iy, bd nhd, mach phat, hé mach thu, v.v., nhwr da duwge mo ta ddi véi UE
12, nhung ¢6 kich thuwde va hiéu suat dua trén nhu cau thiét ké.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an, thi mach x@ Iy 26 dwoc tao cau hinh dé tao
ra it nhit mot chudi tham chiéu gém it nhat mot tin hiéu tham chiéu; 4nh xa it nhét
mét chudi tham chiéu gém it nhat mot tin hidu tham chiéu nay vao it nhét mét khung
con dé giao tiép lién két phu hoic giao tiép D2D, trong d6 thao tac anh xa niy 14
riéng d6i véi UE 12 thit nhét; va truyén chudi tham chiéu gbm it nhat mét tin higu
tham chiéu duwge dnh xa nay dén UE 12 thit hai dé giam sy tvong quan, nho d6 giam
sw can nhiéu giita cac phan i tai nguyén (Resource Element - RE) ctia tin hidu tham
chiéu ma 14n hrot thude vé UE 12 thtt nhat va UE 12 thit hai. Ngoai ra, can hiéu 3‘§1lg

D2D UE 12 ¢6 thé bao gdm céc thanh phin bd sung khong dwoc thé hién trén Fig.3.
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Fig.4 13 hinh v& thé hién so d6 khdi cua mang giao tiép hodc mang V2x hoic
V2V dua trén D2D, ching han mang duwa trén LTE, ma bao gém nhitng nguyén ly
theo sang ché. Can lwu ¥ ring sang ché khéng chi gii han cu thé & cac cong nghé
mang LTE. Phuwong phap va hé théng duoc boc 16 ¢ day co thé duoc ap dung cho cac
cong nghé mang truyén thong khéac, ching han mang dia trén cong nghé thé hé thir
nam (5th Generation - 5G) sép téi. Nhw dd mé ta trén day, mang giao tiép D2D 10
nay bao gbm vai tinh hubng V2x, bao gdm tinh hudng giao tiép giita cac xe (Vehicle
to Vehicle - V2V), gitta xe v6i nguoi di bo (Vehicle to Pedestrian - V2P) va gifta xe
v6i co s¢ ha tang (Vehicle to Infrastructure - V2I). Trong tinh hubng V2V, thi hai
hodc nhiéu xe, vi dy, céc xe tir 34a dén 34n, v.v., 1a ¢b giao tiép véi nhau qua mot
trong s6 vai loai mang truyén théng, ching han mang té bao, mang Internet, may chu
ting dung, v.v.. Cac hoat déng giao tiép V2V cho phép nguoi diéu khién trong xe 34
nay canh béo cho nhitng ngudi diéu khién trong cac xe 34 khac vé cac hiém hoa ven
dudng va cung cap canh bao va cham ding trude. Trong tinh hudng V2P, thi xe 34,
ching han xe 34a, 1a ¢6 giao tiép vdi thiét bi khong day cta ngudi di b, tire la ngudi
di bd 36. Piéu nay cho phép nhitng ngudi di bo 36 biét vé nhitng mdi de doa iy
nhitng vu va cham xe va cac hiém hoa ven duong khac. Trong tinh huéng V21, thi xe
34, ching han xe 34b, giao tiép vdi khoi ven dudng (Road Side Unit - RSU), ching
han thong qua DSRC, trong d6 RSU ¢6 thé bdo cho ngudi diéu khién xe biét vé dich
vu dan dwong, dich vu vién tin va cac dich vu dam may khac.

Ngudi di bo 36, hodc xe bat ky trong s& cac xe 34 ma dwoc thé hién trén
Fig.4, ¢6 thé lién lac v6i nhau qua UE 12 twrong tmg. Vi du, mdi trong s6 nguoi di bo
36, céc xe 34 va co sd ha tang trén Fig.4 c6 thé bao gom UE 12. O hé théng 10,
chéng han mang D2D 10, thi hai hoac nhiéu UE 12 giao tiép true tiép v&i nhau ma
khéng c6 phén tai hitu ich di qua mang backhaul (mang truc).

Trong céc hoat dong giao tiép D2D dwoc hd tro béi mang té bao, thi cac UE
12 (chi c6 mét UE dwoc thé hién trén hinh v&) gan nhau c6 thé thiét 1ap lién két vo
tuyén tre tiép, tire kénh mang D2D. Trong khi cic UE 12 lién lac qua kénh mang
“trire tiép” D2D, thi ching ciing ¢6 thé duy tri két ndi t& bao véi thuc thé mang 14,
chﬁng han tram géc phuc vu trong tng cua chung, vi du, LTE eNB. Thue thé mang

14 phuc vu cac UE 12 trong ving phi séng cua thue thé mang 14. Céc UE 12 ciing
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¢6 thé nim ngoai ving phu séng, tir d6 chi lién lac truc tiép v&i nhau bing lién két
phu hodc nhd céc hoat dong giao tiép D2D.

Fig.5 1a hinh vé thé hién lwu d6 cua tién trinh tao DRMS vi du ciia mi tao
DMRS 30 theo céc nguyén Iy cua sang ché. Mach xit Iy 26 xé4c dinh it nhit mét
thong sb truyén duoc lién két vé6i it nhat mot trong s6 hoat dong truyén dit liéu va
hoat dong truyén thong tin diéu khién, nhw duoe mé ta & day (bude S100). Theo mot
hodc nhiéu phwong 4n, thi it nhat mot thong sb truyén nay bao gbm it nhat mét théng
s6 ctia mot trong s6 kénh diéu khién lién két phu vit ly (Physical Sidelink Control
CHannel - PSCCH) va kénh dung chung lién két phu vét 1y (Physical Sidelink
Shared CHannel - PSSCH). Theo mét hodc nhiéu phwong an, thi it nhdt mot thong s6
truyén nay bao gbm it nhit mot thong s6 cua sy an dinh lap lich duoc lién két véi it
nhéat mot trong s6 hoat dong truyéx} dir liéu va hoat dong tmyén thong tin diéu khién.
Theo mét hodic nhidu phwong 4n, thi it nhit mét théng so truyén nay bao gdm it nhat
mdt trong sé: vi trf tan sb clia cac tai nguyén duoe lién két véi it nhat mot trong sb
hoat dong tmyén dir liéu va hoat dong tmyén thong tin diéu khién, d6 wu tién cna nodi
dung duoc bao gdbm trong kénh diéu khién lién két phu vat 1y, PSCCH, va sb lwong
lan truyén khéi truyén.

Mach xtt I 26 tao ra DMRS nhd st dung it nhat mdt théng s6 truyén xéc dinh
duge, nhw duge mo ta ¢ day (bude S102). Theo mot hodc nhiéu phwrong an, thi mach
xtr Iy 26 con dwoce tao cAu hinh dé xé4c dinh chudi co s& dua trén it nhat mét thong s6
truyén nay, DMRS nay 13 duwoc tao ra dira trén chudi co s& nay. Theo mét hodc nhiéu
phwong an, thi chudi co s& nay la dwoc tao ra cho méi ky hiéu OFDM ma mang
DMRS ma trong d6 chudi co sé nay 1a dya trén it nhat mot thong sd truyén nay.

Theo moét hodc nhiéu phuong an, mach x Iy 26 con dwgc tao cau hinh dé xéac
dinh d6 dich vong (Cyclic Shift - CS) dwa trén it nhat mot thong sb truyén nay ma
trong d6 CS nay la dwoc 4p dung vao mdi chudi co sé. Theo mét hodic nhiéu phwrong
an, mach xit Iy 26 con dwgce tao céu hinh dé xéc dinh CS duya trén it nhat mot thong
sb tmyén nay ma trong d6 DMRS la dwge tao ra dya trén CS nay. Theo mét hodc
nhiéu phwong an, mach x@ Iy 26 con duwoc tao cau hinh dé xac dinh ma bao vé vuong

gée (Orthogonal Cover Code - OCC) dua trén it nhat mét théng sb truyén nay ma
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trong d6 DMRS 1a dugce tao ra dya trén OCC nay. Theo mot hodc nhiéu phuong an,
OCC nay la duoc 4p dung trong mién thdi gian vao cac ky hiéu cia DMRS.
Mach phat 22 mlyén di DMRS nay, nhu dwge mé ta ¢ day (buwde S104). Theo
mot hodc nhidu phwong an, mach xtt 1y 26 con duoc tao cAu hinh dé 4nh xa DMRS
vao céc phan tir tai nguyén ctia cac sbéng mang con ma trong d6 cic séng mang con
nay c¢6 cac chi sé séng mang con 1a {k, n+k, 2n+k, 3n+k,...}, trong d6 k 1én hon 0,
van lén hon k.
Mot phuong an vé phuong phap dwoc thue hién boi UE thi nhét (vi du, UE
12) s& duge trinh bay dudi day dua vao Fig.6. Cu thé, Fig.6 la hinh vé thé hién so dd
khéi cta tién trinh tao ra va 4nh xa DMRS theo céc nguyén 1y ctia sang ché. Theo
mdt hodc nhiéu phwong 4n, tién trinh trén Fig.6 la phwong an khac cia mi tao
DMRS 30 va/hodc ma 4nh xa 32. Cac budce nay bao gom:
- Tao ra, boi mach x 1y 26 cia UE 12 thi nhat, it nhdt mot chudi tham
chiéu gém it nhit mdt tin hiéu tham chiéu, vi du, DMRS, dé tmyén dén
UE 12 thi hai, nhw duge mé ta ¢ day (bwoc S106);

- Anh xa it nhat mdt chudi tham chiéu gém it nhat mdt tin hiéu tham chiéu
ndy vao it nhit mét khung con dé giao tiép lién két phu hoic giao tiép
D2D véi UE 12 thit hai, trong d6 bwée anh xa nay 1a ridng, tire duy nhat,
ddi v&i UE 12 thit nhat, nhu duge mé ta & day (budc S108); va

- Truyén chudi tham chiéu gdm it nhat mét tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa
nay dén UE 12 thit hai dé giam sy twong quan, nhe d6 giam su can nhiéu
gitta céc phan ti tai nguyén (Resource Element - RE) cua tin hiéu tham
chiéu ma lan lugt thude vé UE 12 tht nhat va UE 12 tht hai, nhue duge md
ta ¢ day (budc S110).

Nhu d3 néu trén, mdi UE 12, chémg han UE 12 thit nhit va UE 12 tht hai, déu
thire hién viée 4nh xa duy nhat riéng theo UE nhw dwgc mé ta & day, ching han duwa
vao cac hinh vé& tir Fig.7 dén Fig. 10.

Nhw da mé ta trén day, mot s6 phwong an & diy bao gém hai phén 1a: Tao
chudi DMRS va anh xa DMRS vio céc tai nguyén vo tuyén, ma dwoc mé ta riéng

biét ro1 sau do duge mo ta ket hop dudi day.
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Chudi DMRS c6 thé duoc tao ra boi UE 12, vi du, UE 12 tht nhat, béng cach
tao ra “chudi co s¢” thi nhat, vi du, fit tip hop dinh trude gébm cac chudi dang bang
hodc theo mot s thuét toan dinh trwde. Chudi co s& d6 tao ra cac thude tinh t twong
quan tot (titc 1a sw tr twong quan gin nhw xung) va sy twong quan chéo tot (tic la
thép) véi céc chudi co s& khac, dé han ché su can nhiéu. Viée xir Iy bd sung co thé
duoge 4p dung cho chudi co s& bang cach, vi du, 4p dung cai duge goi 1a CS (Cyclic
Shift - sy dich vong) trong mién thoi gian, hodc mot cach twong dwong la sw dich
pha ma ting tuyén tinh véi tin sé trong mién tan sb. Viéc xi Iy nita cé thé bao gbm
viéc ap dung ma mién thoi gian ma trai ra trén vai ky hiéu DMRS. Viéc xut Iy bd
sung d6i véi cac chudi 1a khong bi loai trir béi cac phuwrong an & day.

Ca hai UE 12, ch‘fmg han UE 12 thit nhit va UE 12 thtt hai, cin tao ra cac
chudi DMRS d lan lwot truyén DMRS nay va wéc heong kénh dwoc lién két véi
DMRS nhén dwoc, viée nay bao gém viée lam twong quan tin hiéu nhén duge vai
chudi DMRS nay. Khi chuéi DMRS d dwogce tao ra boi UE 12 thir nhat hodc chudi
duge tao ra boi UE 12, thi nd dwoe anh xa vao tap hgp RE con dé truyén. Theo mét
phuong an vi du ¢ ddy, thi thu tuc hode phwong phap sau ddy la dwoc thye hién boi
b6 xtt Iy 26 hodc mach xit Iy 26 hodc médun xtr Iy 26:

1. Tao chudi co sd: Chudi co s DMRS la dwoc tao ra trén modi moi ky hidu
OFDM ma mang DMRS.

2. Tao ra va ap dung sy dich vong: CS dwgce ap dung vao mdi chudi co sé
theo céc thu tuc dinh trude dé xac dinh gia tri CS riéng theo ky hiéu, va trong céc
treong hop nhét dinh, 13 riéng theo ID bd phat.

3. Tao ra va ap dung OCC: OCC (Orthogonal Cover Code - ma bao vé vudng
gbc) duoc ap dung trén cac cac ky hiéu DMRS trong mién thoi gian, bang cach ap
dung hé s6 riéng theo ky hidu (+1/-1) theo mot trong s6 vai ma dinh truwe. Trong cac
treong hop nhat dinh, thi ma nay la duoc xac dinh dya trén danh tinh coa UE 12 ma
truyén, vi du, thong ) tmyén, ma theo vi du nay la UE 12 thw nhit.

4. Anh xa DMRS: Sau dé, cic ky hiéu DMRS xéc dinh duge dé dugce truyén
nho st dung tit ca cac RE ma twong Gmg vdéi bang thong duoe lap lich ciia UE 12 thit

nhét va trén cée ky hiéu DMRS dinh truede nhét dinh.
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Céac chudi co s& dwroc xac dinh trong LTE duya trén cac tip hop chi sb (chi sé
chudi co s& va chi sé chudi) va céc phwong phép tao dinh trwde, c6 thé la dwa trén
cac bang tra ciru. Trong trdng hop tong quat nhét, thi cic chi s ctia chudi co sé ma
dwoc st dung trong mdi ky hiéu OFDM 14 ham ctia ca cac thong s6 riéng ciia UE (vi
du, ID té bao “a0” riéng cua UE) lan cc thong sb riéng ctia hé thong/té bao (vi du,
ID té bao). Ngoai ra, chudi riéng theo ky hiéu 13 dwge tao ra nhd st dung cai duoe
goi 14 cdc méu bude nhay ma sit dung mot sb trong sé céc thong sb riéng ciia UE/té
bao/hé théng, tire 1 mot sb trong sb céc thong sb tmyén, dé khoi tao bd sinh gia
ngau nhién dé thu duoc chi sé chudi co sé riéng theo ky hiéu.

CS thuong duwge xéc dinh trong LTE béi sé nguyén nim trong khoang
[0,1,...,11] ma chi thi mdt trong sb mudi hai gia tri CS kha thi dé 4p dung vao ky
hiéu DMRS. Twong tw nhw chudi co s, ciing dbi v&i CS, thi LTE cung cép nhimg
cach dé tao ra ching dwdi dang ham cia ky hiéu DMRS (nh& st dung céc bo sinh
gia ngau nhién) ciing nhw mot sé lwong thong sb riéng cua UE/té bao/hé théng.

OCC (Orthogonal Cover Code - ma bao vé vudng goc) dwoge ap dung trén cac
cac ky hidu DMRS trong mién thdi gian, bing cach ap dung hé sb riéng theo ky hidu
(+1/-1) theo mdt trong s6 vai ma dinh trude. Trong LTE, thi chi mét it OCC la dwoc
xac dinh, trong d6 cac OCC nay cd thé duwoc bao hiéu theo cach teong tw nhw CS.
Thuat ngit OCC nhw dwoe ding ¢ day 1a duoe st dung theo cach khong nhdm muc
dich gi6i han, dé biéu thi ma bat ky ma dirge 4p dung trong mién thoi gian va trai ra
trén mét sé k¥ hiéu DMRS.

Theo mét phwrong 4n vi du, thi it nhit mot s6 trong s6 cac thong sé, tic 13 cac
thong s truyén, ma xéc dinh chudi co s& va‘hodc su dich vong va‘hodc OCC, la ham
cia céc théng sé dé truyén dit liéu thue té/truyén thong tin diéu khién va/hodc danh
cho SA (Scheduling Assignment - s an dinh lap lich) ma duge lién két v&i hoat
dong truyén dit liéu nhat dinh. Vi du, chi sé chudi co s& va‘hodc chi sé dich vong
va/hode chi sé OCC va/hodc viée khéi tao cic bd sinh gia ng?iu nhién ma duge ding
dé tao ra, boi UE 12, vi du, UE 12 thtt nhét, cidc mau bude nhay danh cho sy dich
vong va‘hodc chudi co s& va/hoic OCC, 1a ham cua bang théng duge lap lich
va/hodc vi tri bit dau trong mién tan s6 danh cho kénh vat Iy (vi du, PSSCH hoiéc

PSCCH) méa mang DMRS. Theo vi du nita, cac théng so truyén néu trén danh cho
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SA, ma dwoc mang bdi kénh diéu khién lién két phu vat Iy (Physical Sidelink
Control CHannel - PSCCH), xac dinh cac thong s6 DMRS nhw d néu trén déi véi
hoat déng truyén kénh ding chung lién két phu vat 1y (Physical Sidelink Shared
CHannel - PSSCH) dugc lién két ciia UE 12, vi du, UE 12 thit nhat.

Theo méot vi du & day, thi chi s6 chudi co s&/CS/OCC dbi véi it nhat tap hop
con cta cac ky hiéu tham chiéu 13 ham clia cac thong sé truyén, trong dé cac thong
s6 truyén nay bao gom it nhat mot trong sé:

A) Vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan s cua céc tii nguyén ma duwoc dung dé
tmyén thong tin diéu khién lap lich hoat dong tmyén (vi du, su 4n dinh 1ap lich).

B) Vi tri tan s6 ctia céc tai nguyén (céc RE).

C) Céc ndi dung ctia mét sb trong s6 cac théng tin dwge chira trong kénh diéu
khién (vi du, PSCCH) ma lap lich hoat dong tmyén (vi du, PSSCH). Theo moét hodc
nhiéu phrong an, thi didu nay bao gém it nhat mét trong sé:

(i) Tht tw cta lan tmyén khéi van chuyén (Transport Block - TB) cu
thé. Tt 14, 1an truyén th nhat/thi hai/tht: ba/... cia TB.

(ii) Danh tinh coa UE 12 (vi du, UE 12 thi nhat, 14 b phat), hodc UE
12 (vi du, UE 12 thw hai, 1a bd thu).

(iv) Danh tinh twong rng véi tham chiéu déng bo (vi du, thue thé mang
14 (eNB, niit mang, GNSS (Global Navigation Satellite System - hé théng vé tinh
dan duwong toan ciu), v.v.) ma duoe st dung cho hoat dong truyén.

Néu c6 vai bé tai nguyén dé truyén gbi/théng diép/tin hiéu, thi mét s6 thong
s6 s& duoe lién két véi bé tai nguyén do (vi du, bo nhan dang, kich thwdc bé, v.v.).

Theo mot phwong an cia sang ché, viéc anh xa DMRS vao (cac) khung con,
cac song mang con, cac tai nguyén, v.v., 1a co thé duwoc thue hién nhv sé duge mé ta
dudi day:

Khéc véi lién két phu ké thira, thi 3GPP dwgc tap trung vao céch thirc méi dé
anh xa DMRS dén khung con danh cho lién két phu, sao cho chi c6 mét sé trong s6
cac song mang con trong ky hiéu la dugce st dung cho cac DMRS RE, con céc séng

mang con con lai la duge st dung cho cac hoat dong truyén dit liéu.
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Theo mot phuwong 4n, viée giam sy twong quan chéo (va theo d6 la giam sw
can nhiéu) gitta DMRS thude vé céc UE khac nhau (UE 12 tht nhat so v6i UE 12
thit hai) la dat duoc bﬁng cach xac dinh cac anh xa riéng cua UE ddi véi DMRS ma
giam kha niing can nhiéu tir DMRS nay dén DMRS kia va cho phép chat lwong wée
legng kénh tot. Theo mot hodc nhidu phuong an, viéc nay la dwoc thuc hién nho sw
dung ham ma xéc dinh viée truyén cac ky hiéu DMRS trén cac tai nguyén khac nhau
bé1 cac UE khac nhau. Vi du, UE 12, vi du, UE 12 tht nhat, ¢6 thé tmyén cac ky
hiéwcdc chudi DMRS ftrén céc séng mang con duge danh chi sb
(k.ntk.2n+k,3n+k,... }, 461 v&i mot b gia tri cua k va n sao cho 0<k=n. Cac gia tr1
ctia k va/hode n la ¢6 thé thu dwoc tir ham nay. Cac hinh v& Fig.7 va Fig.8 la céc hinh
vé thé hién cic so dd khdi, theo mét vi du, cta hai 4nh xa khéc nhau ddi véi hai
chudi/ky hiéu DMRS khac nhau (vi dy, ddi v6i hai UE 12 khac nhau, 1a UE 12 tht
nhat va UE 12 th hai). Cu thé 13, cac hinh v& Fig.7 va Fig.8 la céac hinh vé thé hién
cée so do khdi cia anh xa riéng cia UE (Fig.7) cia UE 12 thtt nhét duoc dit theo
cach khac so véi anh xa riéng ciia UE (Fig.8) cuia UE 12 thit hai. Luwu ¥ rang cac gia
tri cta k va/hodc n la c6 thé phu thude vao $6 lwong ky hiéu tham chiéu. Vi du, UE
12 thr nhét ¢6 thé truyén ky hiéu DMRS thi i trén cac séng mang con {ki, nitk;,
20k, 3ntk,. ..} d61 v6i mdt sd gia tri cua k; va n; sao cho 0<ki<n;. Céc gié tri cta ki
va/hode n; 1a ¢6 thé thu dwoc tr ham nay. Tuy céc 4nh xa chudi/ky hiéu DMRS 1a ¢6
dinh, nhung ching dugc dat tai cac vi tri khac nhau trai ra trén khung con.

Cac hinh vé& Fig.9 va Fig.10 1a cac hinh vé thé hién céc so do khdi, theo vi du
khéc, cta viéc 4nh xa cac chudi/cac ky hiéu DMRS duoc st dung boi UE 12 thir
nhat (Fig.9) va UE 12 thw hai (Fig.10). Nhu dwoc thé hién, viéc anh xa cac ky hiéu
tham chiéu vao mdi ky hidu OFDM nay la ¢6 d6 dich séng mang con bién thién dbi
v&i ca UE 12 thit nhét 1An UE 12 th hai. Lwu v ring khoang dit cia cac do dich
song mang con bién thién ddi v6i UE 12 thir nhat va UE 12 thi hai 1a khong twong
ti nhau. Do d6, cdc anh xa bién thién va khac nhau d6 sé lam giam nguy co can
nhiéu.

Nhw da néu trén, cac théng sé cu thé (vi du, nhung khéng chi giéi han &, ki
va/hodc ni) ¢6 thé 1a ham cia cac thong s truyén, ching han bang théng dwoc lap

lich va/hodc vi tri bt dau trong mién tan s6 danh cho kénh vat Iy (vi du, PSSCH
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hodc PSCCH) ma mang DMRS. Theo vi du ni¥a, cac thong sb truyén néu trén ddi véi
SA ma dugc mang bt PSCCH & xac dinh ki va/hodc ni nhw da néu trén ddi véi hoat
dong tmyén PSSCH duoe lién két. Theo mdt hodc nhiéu phuong an, k; va/hodc n; dbi
v6i it nhét tap hop con ciia cac ky hiéu tham chiéu 13 ham cia (ciing nhw d6i véi chi
s6 chudi co s6/CS/OCC da md ta trén day):

1) Vi tri thoi gian va/hodce vi tri tan s cua cac tai nguyén ma duogc dung dé
tmyén théng tin diéu khién lap lich hoat dong tmyén (vi du, su an dinh lap lich).

2) Vi trf tin sb clia céc tai nguyén (cic RE).

3) Céc ndi dung cia mot sb trong sé céc thong tin duge chra trong kénh diéu
khién (vi du, PSCCH) ma 1ap lich hoat dong truyén (vi du, PSSCH). Yéu td nay bao
gémz

(a) Thir twr cha lan truyén khéi vén chuyén (Transport Block - TB) cu
thé. Ttrc 13, 1an truyén thit nhat/thi hai/tht ba/... cia TB.

(b) Danh tinh cua UE 12 th® nhét (bd phat), hodc UE 12 thk hai (bd
thu).

(c) D6 uvu tién cia thong diép.

(d) Danh tinh twong tng vdi1 tham chiéu d{‘mg bé (vi du, thue thé mang
14 (eNB, nut mang, GNSS (Global Navigation Satellite System - hé théng vé tinh
dan duong toan cau), v.v.) ma duoe st dung cho hoat dong tmyéz}.

Néu cé vai bé tai nguyén dé truyén gbi/théng diép/tin hidu, thi mét sb thong
s6 duoc lién két véi bé tai nguyén do (vi du, bé nhan dang, kich thude bé, v.v.).

Fig.11 13 hinh v& thé hién so do khdi ciia UE 12 theo vi du thay thé. UE 12
bao gdbm médun x Iy 26 va mddun phat 22 dé thwe hién cée chire ning nhw duge
mo ta o day.

Uu diém cua giai phap dwoe mé ta & day 1a né giam su twong quan chéo, va
nhd d6 giam sy can nhiéu giita cac tin hiéu tham chiéu (vi du, céc tin hiéu DMRS)
thude vé cac UE 12 khéc nhau, vi du, UE 12 thit nhat va UE 12 th hai, bfing cach
xac dinh (cdc) hoat dong anh xa riéng theo UE ddi véi cée tin hiéu tham chiéu dé
giam kha ning can nhidu tir tin hiéu tham chiéu nay dén tin hiéu tham chiéu kia, va
nhe @6 cho phép chét lwong wée lrong kénh phti hop, vi du, trong céc diéu kién kénh

thay dbi nhanh chéng.
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Céc phwong 4n ¢6 thé duwoc thye hién bang phan cimg, hodc t6 hop cia phan
cling va ph?m mém. Bat ky loai hé théng dién toan ndo, hojc thiét bi khic ma duoc
lam thich tmg dé thue hién cac phwong phap dwoc mé ta & day, ciing déu pht hop dé
thwe hién cac chire ndng dwge mo ta & day. Su két hop dién hinh cua phén cling va
phan mém cé thé 14 hé théng méy tinh chuyén dung, cé mét hodc nhiéu phan tir xit 1y
va chuwong trinh may tinh dugce lvu gitt trén phwong tién lwu trir, ma khi duge nap va
duoe thue thi, thi diéu khién hé théng may tinh nay sao cho né thwe hién cac phuong
phép dwge md ta & ddy. Céc phuong 4n ciing c¢6 thé dwoc nhing trong san pham
chwong trinh méy tinh, ma bao gdm tat ca cac dau hidu dé cho phép thue hién cac
phwong phép duge mo ta & day, va khi dwoe nap vao hé théng dién toan, thi ¢ thé
thwe hién cac phuwong phép nay. Phuong tién hwu triv 14 thiét bi heu trit kha bién hodc
bat bién bét ky.

Chuong trinh hodc tng dung may tinh trong ngl canh nay co6 nghia 13 dang
biéu dién bat ky bing ngén ngit, ma hoic ky hiéu bat ky, ctia tap 1énh nhim khién hé
théng ma co kha nang xw 1y thong tin thye hién chitc nang cu thé mot céch truc tiép
hodc sau mot trong hai hodc ca hai qua trinh sau day a) chuyén dbi sang ngén ngi,
ma hodc ky hiéu khac; b) tai tao thanh dang vat chat khac.

Nhitng ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vire can hidu ring céc phwong
an nay 1a khong bi giéi han & nhitng gi d3 dwoc thé hién va mé ta cy thé trén day.
Ngoai ra, trir khi dwoc néi nguoe lai, thi can lwu v ring tat ca cac hinh v& kém theo la
dwge vé khong theo ty 1é.

Mot s6 phuwrong an:

Uu diém ctia sang ché 1a d& xudt phwong phép va thiét bi dé giai quyét van dé
néu trén cua cac hé théng hién tai theo hai cach: béing céch tao ra cae chudi tin hiéu
tham chiéu (vi du, DMRS) va béng cach anh xa chung dén céc khung con nho st
dung cac quy tic (khéng twdng minh hodc twong minh) ma giam su tewong quan chéo
va si can nhiéu gitta nhitng ngudi ding hodc cde UE 12. Thiét bi niy ¢6 dang UE 12
ma c6 kha ning st dung hoat dong giao tiép lién két phu hodc giao tiép D2D véi cac
UE 12 khac.

Theo khia canh khéc, sing ché dé xuét phirong phap dwoc thire hién béi UE

12 thir nhat hoat déng trong hé théng khéng day 10 ¢6 sit dung hoat déng giao tiép
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lién két phu hodc giao tiép D2D, hé théng khong day 10 nay bao gém it nhat UE 12
thtt hai ¢6 kha nang thue hién viéc giao tiép lién két phu hodc giao tiép D2D. Phwong
phép nay bao gdm céc bude: tao ra it nhit mét chudi tham chiéu gém it nhit mét tin
hiéu tham chiéu; 4nh xa it nhat mét chudi tham chiéu g5m it nhAt mat tin hiéu tham
chiéu nay vao it nhit mot khung con dé giao tiép lién két phu hodc giao tiép D2D,
trong d6 bude anh xa nay la riéng ddi v6i UE 12 thit nhat; va truyén chudi tham
chiéu gém it nhat mot tin hiéu tham chiéu dwoc anh xa nay dén UE 12 tht hai dé
giam su twong quan, nhd d6 giam sw can nhidu giita cc phan tr tai nguyén
(Resource Element - RE) cua tin hiéu tham chiéu ma lan luot thude vé UE 12 thit
nhét vi UE 12 tht hai.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit UE 12 tht nhit hoat déng trong hé
théng khéng day c6 sir dung hoat déng giao tiép lién két phu hodc giao tiép D2D, hé
thong khéng day nay bao gom it nhat UE 12 thit hai ¢6 kha ning thwe hién viée giao
tiép lién két phu hodc giao tiép D2D. UE 12 thi nhat bao gdm bd xu Iy 26 hodc
modun xtt Iy 26 va bo nhd 28 hodc mdédun b nhé 28, bo nhd 28 hodec mdédun bd nhé
28 nay chira cac lénh thye thi dugc boi b xit Iy 26 hode moédun b xi Iy 26, nho do
UE 12 thtt nhét hoat dong dugce hodc duoc tao cau hinh dé tao ra it nhat mot chudi
tham chiéu gém it nhat mot tin hiéu tham chiéu; 4nh xa it nhat mdt chudi tham chiéu
gom it nhat mét tin hiéu tham chiéu nay vao it nhat mot khung con dé giao tiép lién
két phu hodc giao tiép D2D, trong d6 thao tic anh xa nay 1a riéng déi véi UE 12 thit
nhét; va truyén chudi tham chiéu g‘é;m it nhat mét tin hiéu tham chiéu dvoc 4nh xa
ndy dén UE 12 thit hai dé giam sy twong quan, nh& d6 giam su can nhiéu giita céc
phan ti tai nguyén (Resource Element - RE) cia tin hiéu tham chiéu ma lan lwot
thude vé UE 12 thit nhat va UE 12 thit hai.

Uu diém cia giai phap dwoc d& xuét nay la giam su twong quan chéo, va nho
d6 giam sw can nhiéu giita cic tin hiéu tham chiéu (vi du, céc tin hiéu DMRS) thuée
vé cac UE 12 khac nhau, béng cach xac dinh (cac) hoat dong anh xa riéng theo UE
d6i véi cac tin hidu tham chiéu dé giam kha ning can nhiéu t¥ tin hiéu tham chiéu
nay dén tin hiéu tham chiéu kia, va nho d6 cho phép chét hrong wde luong kénh phu

hop, vi du, trong cac diéu kién kénh thay déi nhanh chéng.
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Theo mot khia canh, sang ché dé xuét UE 12 dé tmyén tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS) danh cho céc hoat déng
giao tiép lién két phu. UE 12 bao gdbm mach xtt Iy 26 dwoc tao cau hinh dé: xac dinh
it nhat mot théng sé truyén duoc lién két vdi it nhat mét trong sb hoat dong truyén
dit liéu va hoat dong truyén thong tin didu khién, va tao ra DMRS nho st dung it
nhat mét théng sé truyeén xéc dinh dwoe nay. UE 12 bao gdm mach phat 22 duwoe tao
céu hinh dé truyén DMRS nay.

Theo mét phwong 4n ctia khia canh nay, mach xit Iy 26 con duoe tao céu hinh
dé xé4c dinh chudi co sé dwa trén it nhat mot thong $6 tmyén nay. DMRS duoc tao ra
dura trén chudi co s& nay. Theo mét phirong an cia khia canh nay, chudi co s& nay l1a
duwge tao ra d6i véi mdi ky hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - ghép kénh phan chia theo tan sb triwc giao) ma mang DMRS. Chudi
co s& nay la dwa trén it nhat mét théng s6 truyén néu trén. Theo mot phwrong 4n cia
khia canh nay, mach x& ly 26 con duge tao cau hinh dé x4c dinh suw dich vong
(Cyclic Shift - CS) dwa trén it nhat mot thong s6 truyén nay, CS nay dwoe 4p dung
cho méi chudi co sé.

Theo mét phirong 4n cua khia canh nay, mach xit Iy 26 con duge tao cau hinh
dé xac dinh sw dich vong (Cyclic Shift - CS) dwa trén it nhit mét thong sb truyén
nay, DMRS dugc tao ra dya trén CS nay. Theo mdt phuong an cia khia canh nay,
mach xu Iy 26 con dugce tao cau hinh dé x4c dinh ma bao vé vuong goéc (Orthogonal
Cover Code - OCC) dua trén it nhat mot thong $6 tmyén nay. DMRS duoc tao ra dua
trén OCC nay. Theo mét phwong an cua khia canh nay, OCC nay dwoc ap dung
trong mién thoi gian vao cac ky hiéu cia DMRS.

Theo mot phwong an cia khia canh nay, thi it nhat mot thong s6 truyén nay
bao gom it nhat mét trong sé: vi tri tin s cua céc tai nguyén duoc lién két véi it nhat
mot trong sb hoat dong truyén dit lidu va hoat dong truyén thong tin diéu khién, do
wu tién cia ndi dung dugc bao gdm trong kénh diéu khién lién két phu vét 1y,
PSCCH, va sb lwong lan truyén khéi truyén. Theo mot phuong an cta khia canh nay,
thi it nhat mot thong s truyén nay bao gém it nhét mét théng s6 cia mot trong sb
kénh diéu khién lién két phu vat 1y (Physical Sidelink Control CHannel - PSCCH) va
kénh dung chung lién két phu vat Iy (Physical Sidelink Shared CHannel - PSSCH).
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Theo mot phwong 4n ctia khia canh nay, thi it nhat mét théng s6 truyén nay bao gbm
it nhat mot thong s6 cua sy an dinh lap lich dwoc lién két v6i it nhat mot trong sb
hoat déng truyén dit liéu va hoat dong truyén théng tin didu khién. Theo mét phwong
an cua khia canh nay, mach xt Iy 26 con duge tao cAu hinh dé 4nh xa DMRS dén céc
phan ti tai nguyén ctia cic séng mang con. Cac séng mang con nay cb cac chi sb
séng mang con la {k, nt+k, 2nt+k, 3n+k....}, trong d6 k 1én hon 0, va n 1on hon k.

Theo khia canh khac, sang ché dé xudt phwong phap danh cho UE 12 dé
truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS)
danh cho cac hoat dong giao tiép lién két phu. It nhét mot thong sb truyén, ma duoc
lién két véi it nhit mot trong sb hoat déng truyén dit liéu va hoat dong truyén théng
tin diéu khién, dwge x4c dinh. DMRS duogc tao ra nhd sir dung it nhat mot thong sb
truyén xac dinh duge nay. DMRS nay dwgc truyén di.

Theo mot phuong an ctia khia canh nay, chudi co s& 1a dwoc xac dinh dwa trén
it nhat mot thong s6 truyén nay, DMRS nay 1a duge tao ra dua trén chudi co s& nay.
Theo mdt phwong 4n cta khia canh nay, chudi co s¢ nay 1a duoc tao ra ddi véi moi
ky hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - ghép kénh phén chia
theo tan sb truc giao) ma mang DMRS. Chudi co sé nay la dua trén it nhét mot thong
s6 truyén néu trén. Theo moét phwong an cua khia canh nay, mach x 1y con duge tao
cau hinh dé x4c dinh su dich vong (Cyclic Shift - CS) dua trén it nhat mot thong sb
truyén nay, CS nay dwoe 4p dung cho mdi chudi co sé.

Theo mét phuwong an cua khia canh nay, thi su dich vong (Cyclic Shift - CS)
la dwoc xé4c dinh dua trén it nhat mot thong $6 tmyén nay. DMRS duoc tao ra dua
trén CS nay. Theo mot phwong an cta khia canh nay, thi ma bao vé vudng goc
(Orthogonal Cover Code - OCC) la duwoc xac dinh duwa trén it nhat mot thong s6
tmyén nay. DMRS duoc tao ra dua trén OCC nay. Theo mdt phuwong an cta khia
canh nay, OCC ndy duge 4p dung trong mién thai gian vao céc ky hiéu cia DMRS.

Theo mét phwong 4n cla khia canh nay, thi it nhit mét thong sé truyén nay
bao gbm it nhat mdt trong sb: vi tri tAn sé ctia céc ti nguyén duoe lién két voi it nhat
mét trong s hoat déng truyén dit liéu va hoat dong truyén thong tin didu khién, do
wu tién cta ndi dung duge bao gém trong kénh diéu khién lién két phu véat 1y,

PSCCH, va s6 luong lan truyen khoi truyén. Theo mét phuong an cta khia canh nay,
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thi it nhét mot thong sé truyén nay bao gdm it nhit mét théng so ctia mot trong sb
kénh diéu khién lién két phu vat Iy (Physical Sidelink Control CHannel - PSCCH) va
kénh dung chung lién két phu vét 1y (Physical Sidelink Shared CHannel - PSSCH).

Theo mot phirong 4n ciia khia canh nay, thi it nhat mot thong s6 truyén nay
bao gém it nhat mot thong s6 cta su an dinh lap lich dwoc lién két véi it nhit mot
trong s6 hoat déng truyén dit liéu va hoat ddng truyén théng tin didu khién. Theo
mdt phwong an cia khia canh nay, thi DMRS ndy dwoc anh xa dén cc phan tir tai
nguyén ctia cdc séng mang con. Cac séng mang con ndy ¢ cic chi s séng mang
con la {k, ntk, 2n+k, 3n+k,...}, trong d6 k 1on hon 0, va n 16n hon k.

Theo khia canh khic, sang ché dé xuit UE 12 dé truyén tin hiéu tham chiéu
gial diéu ché (DeModulation Reference Signal - DMRS) danh cho cac hoat dong
giao tiép lién két phu. UE 12 bao gom modun xit Iy 26 dwoc tao céu hinh dé: xac
dinh it nhat mot théng sb truyén dwoc lién két v6i it nhit mét trong s hoat dong
truyén dit liéu va hoat dong truyén thong tin diéu khién, va tao ra DMRS nho st
dung it nhat mét thong sé truyeén xae dinh dwoc nay. UE 12 bao gdm modun phat 22
duge tao céu hinh dé truyén DMRS nay.

Nhu nguoi ¢6 kién thire trung binh trong linh vyre ¢6 thé thay, céc khai niém
dwoe mo ta & day 1a ¢b thé dwoc thue hién dwéi dang phrong phép, hé théng xir 1y
dir liéu, vi/hodc san pham chwong trinh may tinh. Theo d6, cac khai niém dugc méd
ta & day c6 thé cé dang phurong 4n hoan toan 13 phan ctmg, phwong 4n hoan toan la
phan mém, hodc phwong 4n két hop céc khia canh phdn mém va phan cling ma tit ca
duge goi chung & day 1a “mach” hodic “modun”. Ngoai ra, sang ché c6 thé c¢6 dang
san pham chwong trinh méay tinh trén phwong tién lwu trit hitu hinh 6 thé st dung
dwoc bing may tinh ma ¢6 mi chwong trinh may tinh dwoc thye hién trong moéi
trrdong ma c6 thé duoc thye thi bang may tinh. Phwong tién hitu hinh doc duoc bang
méy tinh pht hop bét ky 6 thé dwoc sit dung, bao gom 6 dia cimg, dia CD-ROM,
thiét bi leu trit dién tw, thiét bi luu trit quang hoc, hodc thiét bi lwu trix tr tinh.

Mt sb phwong an duge mo ta & day dua vao cac lwu dd va/hoidc céc so dd
khéi ctia cdc phuong phap, cic hé théng va cdc san pham chwong trinh may tinh.
Can hiéu ring mdi khéi ctia lru d6 va/hodc cic so do khoi, va cac tb6 hop ciia cac

khoi trén hru d6 va/hoac céac so do khoi, la ¢6 thé duge thwe hién bang cac 1énh
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chuong trinh may tinh. Cac lénh chwong trinh may tinh nay c6 thé dugc cung cép
cho b6 xtt Iy cia may tinh thong dung, méy tinh chuyén dung, hodc thiét bi xi Iy di
liéu lap trinh dwoc khac, dé tao ra may moéc, sao cho cac lénh, ma thwe thi qua bo xu
Iy cia may tinh hodc thiét bi xir Iy dit liéu lap trinh dwoe khic dé, tao ra phwong tién
dé thye hién cace chire ndng/cac hanh dong dwge quy dinh trén luu dd va/hoic khoi
hodc céc khéi cia so d6 khoi nay.

Cac 1énh chwong trinh méy tinh nay cfing cé thé dwoc hru gitt trong bd nhé
doc duge bing méy tinh hodc phuwong tién lwu trit ma cé thé diéu khién may tinh
hodc thiét bi xit ly dit liéu lap trinh duge khac dé ¢6 chite nang theo cach cu thé, dé
cac lénh ma duge luu gii trong bé nhd doc dwoe bing méy tinh nay tao ra san pham
san xuét bao gdm phurong tién 1énh dé thue hién chire nang/hanh dong dwoc quy dinh
trén lwu dd va/hodc khoi hodc cac khéi cia so do khoi nay.

Céc 1énh chuong trinh may tinh niy ciing ¢6 thé dwoc nap 1én may tinh hodc

thiét bi xu 1y dit liéu lap trinh duge khac dé 1am cho mdt loat cac bude thao tac duge
thue hién trén may tinh hodc thiét bi lap trinh dwoc khac do dé tao ra quy trinh dwoc
thwe hién ‘o'fmg may tinh, dé céc 1énh dd, ma duoc thuc hién trén may tinh hodc thiét
bi 1dp trinh dwoc khac do, cung cép céc bude dé thue hién céc chire nang/hanh dong
duwoc néu & luu d6 vashodc khdi hodc céc khoi cua so db khéi nay.
Can hiéu ring céc chirc ndng/hanh dong dwoc néu & cac khoi 1a cé thé xuat hién
khong theo thtr tir dwoe néu trén cac hinh vé minh hoa swr hoat dong. Vi du, trén thue
té, hai budc ma duoe thé hién lién nhau 14 6 thé duge thuce hién gén nhr 6611g thoi,
hodc doé1 khi cac budce nay co thé duoc thue hién theo thit tw nguoc lai, tuy theo chire
ning/hoat déng lién quan. Tuy mét sb trong sé cac so do ¢é bao gdm cac hinh miii
tén trén cac dudng truyén théng dé thé hién hudng truyén théng chinh, nhung cin
hiéu rang qua trinh truyén théng c6 thé dién ra theo chiéu nguoc lai so véi cac hinh
miii tén dwoc thé hién doé.

Mi chwong trinh may tinh dé thwe hién céc hoat déng theo cac khai niém
dwge md ta & day 1a c6 thé dwoc viét bang ngdn ngit lap trinh hwéng dbi twong,
ching han Java® hodc C++. Tuy nhién, mi chwong trinh may tinh dé thue hién cac
hoat dong theo sang ché ciing c6 thé dwoc viét bing céc ngén ngit lap trinh tha tuc

thong thwong, chang han ngén ngit lap trinh “C”. Ma chuwong trinh nay c6 thé chay
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hoan toan trén may tinh cia nguwdi ding, mét phan trén may tinh cia ngudi dung,
dudi dang géi phan mém doc lap, mot phan trén may tinh ctia ngwdi ding va mot
phan trén may tinh & xa, hodc toan bd trén may tinh & xa. Trong trudng hop chay
trén may tinh 6 Xa, thi may tinh & xa nay c6 thé dwoc két nbi véi may tinh cia nguoi
dung qua mang cuc bd (LAN - Local Area Network) hode mang dién rong (WAN -
Wide Area Network), hodc két néi nay c6 thé dwoc hwdng dén may tinh ngoai (vi du,
qua mang Internet nho nha cung c:flp dich vu Internet).

Nhiéu phwong 4n khéc nhau di duge bée 16 & day, dua vao phan mé ta néu
trén va cac hinh v& kém theo. Can hiéu 1‘§ng viéc mé ta va thé hién mot cach may
mée ting t6 hop va timg t6 hop con clia cae phwong 4n nay s& 1 thira thai qua mite
va lam ric roi thém phén mé ta. Theo d6, tit ca cac phwong an c¢6 thé duoc két hop
theo cach bat ky va/hodc o hop bat ky, va ban mé6 ta nay, bao gém céc hinh v&, can
dwoce hidu 14 cdu thanh phin mé ta bang vin ban hoan chinh cua tit ca cac t6 hop va
cac t6 hop con cua céc phwong 4n duoge mé ta & ddy, va cia cach thire va tién trinh
tao ra va st dung ching, va s& hd tro céc diém yéu cau bao ho dbi véi to hop hodc to
hop con bat ky dé.

Nhitng ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vire can hiéu ring cac phwong
an duge md ta & dy la khong bi gi6i han & nhing gi da dwoc thé hién va mé ta cu
thé trén day. Ngoai ra, trtr khi dwoc néi nguoe lai, thi can lwu ¥ ring tat ca cac hinh
vé& kém theo la duge v& khong theo ty 18, Nhiéu phuong an cai bién va bién thé khac
nhau c6 thé dwoe tao ra dura vio cac nguyén I néu trén ma khéng ndm ngoai pham

vi cia cac diém yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi nguoi ding (12) d& truyén tin hidu tham chiéu gial diéu ché
(DeModulation Reference Signal - DMRS) danh cho cac hoat dong giao tiép lién két
phu, trong d6 thiét bi ngudi ding nay bao gdm:
mach xt ly (26) duoc tao cau hinh dé:
xac dinh it nhit mét thong sé truyén duoc lién két v6i it nhat mét trong
s6 hoat dong truyen dit lidu va hoat dong truyén théng tin diéu khién (S100),
it nhat mot thong sb truyeén nay bao gdm it nhit mét trong sb:
it nhat mot trong sb vi tri thoi gian va vi tri tan s cia céc tai
nguyén duoe lién két véi kénh vét Iy; va
bang thong dwoce lap lich danh cho kénh vat 1y nay; va
tao ra DMRS nho¢ st dung it nhét mot thong $6 ﬁuyén xac dinh duoce
(8102); va
mach phat (22) dwoc tao cau hinh dé truyén DMRS nay (S104).

2. Thiét bi nguoi dung (12) theo diém 1, trong d6 mach xw ly (26) con duoc tao cau
hinh dé:
xac dinh chudi co s& dua trén it nhat mot thong $6 truyén néu trén, DMRS néu

trén la duoc tao ra dua trén chudi co sé nay.

3. Thiét bi nguwoi dung (12) theo diém 2, trong @6 chudi co sd 1a dwoce tao ra ddi véi
méi k¥ hiéu ghép kénh phén chia theo tan sé true giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing - OFDM) mé& mang DMRS, chudi co s& nay 1a dua trén it nhat

mot thong so truyén néu trén.

4. Thiét bi nguoi dung (12) theo diém 2 hodc 3, trong d6 mach xit 1y (26) con dwoc
tao cau hinh dé:
xac dinh sy dich vong (Cyclic Shift - CS) dya trén it nhat mot thong sb truyén

néu trén, CS nay duge ap dung cho moéi chudi co sé.
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5. Thiét bi nguoi dung (12) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir | dén 4, trong d6
mach xtt Iy (26) con duoce tao cau hinh dé:
xac dinh su dich vong (Cyclic Shift - CS) dwa trén it nhat mot thong s6 tmyén

néu trén, DMRS néu trén la dwgce tao ra dua trén CS nay.

6. Thiét bi ngudi dung (12) theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 1 dén 5, trong d6
mach xtt Iy (26) con duoc tao cau hinh dé:
xac dinh ma bao vé vudng goéc (Orthogonal Cover Code - OCC) duya trén it

nhat mot théng s6 truyén néu trén, DMRS néu trén la duge tao ra dua trén OCC nay.

7. Thiét bi ngudi ding (12) theo diém 6, trong d6 OCC 1a dwoce ap dung trong mién

thot gian vao cac ky hiéu cia DMRS.

8. Thiét bi ngudi dimg (12) theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 it
nhéat mot trong s6 vi tri thoi gian va vi tri tan s6 cua cac tai nguyén ma duwge lién két
véi kénh vét Iy néu trén 1a bao gdm vi tri tan sb cta cac tai nguyén dwoc lidn két véi
it nhat mot trong sé hoat déng truyén di lidu va hoat déng truyén théng tin diéu
khién; va

it nhit mot théng sb truyén néu trén bao gdm it nhat mot trong sb:

d6 wu tién cuia ndi dung dwoc bao gdm trong kénh didu khién lién két
phu vat 1y (Physical Sidelink Control CHannel - PSCCH); va

s0 lwgng lan truyén khoi truyen.

9. Thiét bi ngudi ding (12) theo diém bét ky trong sb cc diém tir 1 dén 8, trong d6
kénh vat 1y néu trén 1a mot trong sd kénh diéu khién lién két phu vit Iy (Physical
Sidelink Control CHannel - PSCCH) va kénh dung chung lién két phu vat 1y
(Physical Sidelink Shared CHannel - PSSCH).

10. Thiét bi nguoi dung (12) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong dé

it nhat mét trong so vi tri thoi gian va vi tri tan s6 cua cac tai nguyén ma dwoc lién
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két v6i kénh vat 1y 1a it nhat mét thong s6 cua sy an dinh 18p lich dwge lién két véi it

nhat mot trong s6 hoat dong truyén dit liéu va hoat déng truyén thong tin diéu khién.

11. Thiét bi ngudi ding (12) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 10, trong
d6 mach xi 1y (26) con dugce tao cau hinh dé:
4anh xa DMRS néu trén vao cac phan tir tai nguyén ctia cac séng mang con; va
céc séng mang con nay c6 cac chi sb séng mang con la {k, ntk, 2ntk,

3ntk,...,}. trong d6 k 1én hon 0, va n 1én hon k.

12. Phwong phap dé truyén tin hidu tham chiéu giai diéu ché (DeModulation
Reference Signal - DMRS) danh cho cac hoat dong giao tiép lién két phu, trong do6
phrong phap nay 14 danh cho thiét bi ngudi ding va bao gom cac bude:
x4c dinh it nhat mot théng sé truyén duge lién két v6i it nhat mot trong sb
hoat dong ti*ttyén di liéu va hoat dong iruyén thong tin diéu khién (bude S100), it
nhat mot théng sb truyén nay bao gom it nhit mét trong so:
it nhat mot trong sb vi tri thoi gian va vi tri tan sb cia cac tai nguyén
duoc lién két véi kénh vat Iy: va
bang théng duoe lap lich danh cho kénh vat Iy nay; va
tao ra DMRS nh¢ st dung it nhat mot thong $0 truyér_i xac dinh duoc (budce
S102); va
truyén DMRS (bude S104).

13. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 phwong phap nay con bao gom bude:
xé4c dinh chudi co s& dua trén it nhat mot thong ) tmyén néu trén, DMRS néu

trén 1a duoc tao ra dua trén chudi co sd nay.

14. Phwrong phap theo diém 13, trong d6 chudi co s 1a dwgc tao ra ddi véi mdi ki
hiéu ghép kénh phan chia theo tan sé truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - OFDM) ma mang DMRS, chudi co s& nay 1a dua trén it nhit mot

thong so truyén néu trén.
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15. Phuong phép theo diém 13 hodc 14, trong d6 mach xit Iy con dwge tao cau hinh
dé:
xac dinh sy dich vong (Cyclic Shift - CS) dwa trén it nhat mot théng sb truyén

néu trén, CS nay duge ap dung cho moi chudi co so.

16. Phwong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 12 dén 15, trong d6 phwong
phép nay con bao gom budc:
xac dinh su dich vong (Cyclic Shift - CS) dya trén it nhat mét thong ) truyén

néu trén, DMRS néu trén la duge tao ra dya trén CS nay.

17. Phwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 12 dén 16, trong d6 phuwong
phap nay con bao gom bude:
xac dinh méa bao vé vudng goc (Orthogonal Cover Code - OCC) dya trén it

nhat mot théng so6 truyén néu trén, DMRS néu trén la duge tao ra dua trén OCC nay.

18. Phwong phép theo diém 17, trong d6 OCC la dwoc ap dung trong mién thoi gian

vao cac ky hiéu cia DMRS.

19. Phwong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 12 dén 18, trong d6 it nhat
mbt trong s6 vi trf thoi gian va vi tri tin sé cia céc tai nguyén ma duoc lién két véi
kénh vat Iy néu trén 14 bao gom vi tri tan s ciia cac tai nguyén duwoc lién két vdi it
nhit mét trong sb hoat dong truyén di lidu va hoat dong truyén thong tin diéu khién;
va

it nhat mét thong s truyén néu trén bao gbm it nhat mot trong sb:

d6 wu tién cta ndi dung dwoc bao gom trong kénh diéu khién lién két
phu vat 1y (Physical Sidelink Control CHannel - PSCCH); va

s0 lugng lan truyén khoi truyén.

20. Phwong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 12 dén 19, trong dé kénh vat

Iy néu trén 13 mét trong sé kénh diéu khién lién két phu vét 1y (Physical Sidelink
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Control CHannel - PSCCH) va kénh ding chung lién két phu vét 1y (Physical
Sidelink Shared CHannel - PSSCH).

21. Phuong phép theo diém bat ky trong so cac diém tir 12 dén 20, trong d6 it nhat
mot trong so vi tri thoi gian va vi tri tdn s cua cac tai nguyén ma duoc lién két vdi
kénh vat 1y 1a it nhat mét thong so cua sy an dinh 1dp lich duge lién ket véi it nhat

mot trong s6 hoat dong truyén dit liéu va hoat dong truyén thong tin diéu khién.

22. Phuwrong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 12 dén 21, trong d6 phwong
phap nay con bao gdm bude:
anh xa DMRS néu trén vao cac phan tir tai nguyén cia cac séng mang con; va
cac séng mang con nay cé céc chi sb séng mang con la {k, n+k, 2n+k,

3ntk,...}, trong d6 k 1én hon 0, va n 16n hon k.

23. Thiét bi ngudi dung (12) & truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
(DeModulation Reference Signal - DMRS) danh cho cac hoat déng giao tiép lién két
phu, trong d6 thiét bi ngudi ding nay bao gom:
médun xwr 1y (26) duoc tao c4u hinh dé:
xac dinh it nhit mét thong sé truyén dugc lién két véi it nhat mot trong
s6 hoat dong truyén dit liéu va hoat dong truyén théng tin diéu khién, it nhat
mdot théng sb truyén nay bao gdm it nhit mét trong so:
it nhat mét trong s vi tri thoi gian va vi trf tan sé cia cée tai
nguyén dwoc lién két voi kénh vat 1y; va
bang thong dwoce lap lich danh cho kénh vat 1y nay; va
tao ra DMRS nho st dung it nhat mot thong $6 truyén xac dinh duoc;

va modun phat (22) dwoc tao cau hinh dé tmyén DMRS nay.
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