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(54) HE TRUYEN DONG BIEN DOI LIEN TUC CO THIET BI BE THAY DPOI
DUONG DAC TINH TRUYEN DPONG

(57) Sang ché dé cap dén hé truyén dong CVT (Continuously Variable Transmission -
truyen dong bién doi lién tyc) (1) bao gom puli dan dong (4) c6 ong 16t di dong (9), ong 1ot
co dinh (11), hé co cAu cam (95, 1115 97, 113) bao gom it nhat mot phan cam bi dan (95)
ctia 6ng 16t di dong (9) va phan cam (1 11) ctia 6ng 16t ¢b dinh (11). Ong 16t di dong (9) bao
gdm thanh chinh (91) dang vanh so v&i dudng truc quay (X), c6 bé mit trong (91a) dé dinh
gidi han cho ngin chtra (91¢) va phan cam bj dan (95) nho bén trong theo hudng kinh tir bé
mit trong (91a). Phan cam din dong (111) cta dng 16t ¢b dinh (11) thich hop dé xuyén qua
theo hudng kinh trong ngin chira cua dng 16t di dong (9).
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Linh vye ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé truyén dong, cu thé la, d& cap dén hé truyén dong co
kiéu bién ddi lién tuc cho cic xe méy, c6 thiét bi dé thay dbi dudng dic tinh truyén
dong.

Trong ban mo ta nay, thuat nglt “cdc xe may” c6 nghia la xe c6 hai, ba hoic
bbn banh, nghiéng hodc khong nghiéng, nhu cac xe Vespa®, Ape® hoic MP3® da
dugc ban trén thi truong bdi ngudi ndp don.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

B6 truyén dong bién dbi lién tuc voi puli c6 thé gidn duoc va dai chit V (hodc
CVT - Continuously Variable Transmission - truyén déng bién ddi lién tuc) 1a bd
truyén dong tu ddng cho céc xe trong d6 ty sd truyén dong bién dbi lién tuc gifra hai
tri sb giéi han. Bo truyén dong bién d6i lién tuc dugc sir dung rdng réi trong cac xe
hai banh c6 kich ¢& nhé va vira, cu thé 13 cac xe scutto dong co dién.

O CVT da biét, ty s truyén dong duoc thay ddi bang céch thay dbi cac dudng
kinh quén cta dai trén hai puli, trong d6 mét puli 1a puli din dong va mot puli 1a puli
bi dan, va it nhat mot trong s6 cac puli ¢6 c6 kha nang dich chuyén hai phan hozc cac
nira puli chita n6 dén gan nhau hon hodc xa nhau hon.

Thong thuong, puli bi dAn bao gom bod diéu khién tdc d6 ma dwoc tao béi cac
khéi quén tinh ly tdm, dwoc goi chung 1a “céc truc 1dn”, ma c6 muc dich nhim dat
duoc su tién gan nhau doc truc cua céc nia puli twong tng, di tlr trang thai sb thap
(c4c ntra puli tién ra xa nhau) dén trang thai sb cao (c4c nira puli tién gin véi nhau).

Do vy, & CVT da biét, khi cac dic diém vét Iy va hinh hoc ctia hé théng duoc
cb dinh, ty sb truyén dong phu thudc vao vong tua dong co va mdmen can thiét.

C6 nhu ciu tao ra hé truyén dong CVT trong d6 dudng dic tinh truyén dong
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c6 thé dugc thay d6i dang ké theo cac yéu cdu moémen xoén ctia ngudi l4i.

No6i theo cach khéc, c6 nhu ciu tao ra hé truyén dong CVT ma, vi du, trong
trudng hop trong d6, bat dau tir diéu kién cu thé, ngudi 141 dot nhién mudn c6 mémen
x0én cao hon hosc thap hon, hé théng nay can phtt hop va dap tmg nhu ciu nay.

Ban chat ky thuat ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét hé truyén dong dé dat duoc cac yeu cau néu
trén.

Muc dich nay dat dwgc nhd hé truyén dong bién dbi lién tuc ding cho xe may
c6 hai/ba/bdn banh, ma c6 thé dugc ndi voi truc ddn dong, trong d6 hé két clu bao

gom:

- puli d4n dong c6 céc bé mat chi dong cho dai chit V, ¢6 6ng 16t di dong do
mot trong s6 cac bé mat chu dong, dng 16t di dong truot doc truc dudi tac dong cua
cac truc lan ctia bd diéu khién téc do dé dat dugc su thay dbi sé gifra sb thap va sb

cao;
- ong 16t ¢6 dinh déo va dong truc v6i truc dan dong;

- hé co cau cam hoat dong gitra dng 16t ¢b dinh va éng 16t di dong thich hop
dé truyén chuyén dong quay giita 6ng 16t ¢b dinh va 6ng 16t di dong, dugc tao két clu
nguoc voi chuyén dong vé phia nhau cia cac bé mat chu dong, bao gdm it nhit phan
cam bi din ctia dng 16t di dong va phan cam din dong cia dng 16t ¢ dinh 1an luot co

bién dang cam bi dan va bién dang cam dan dong;

trong d6 6ng 16t di dong bao gdm thanh chinh dang vanh so véi duong truc
quay, c6 bé mat trong dé dinh gidi han ngan chita va phin cam bi dn nho bén trong

theo hudng kinh tir bé mat trong;

va trong d6 phan cam din dong cua dng 16t cb dinh thich hop dé xuyén qua
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theo huéng kinh trong ngan chtra ciia dng 16t di dong (9). Cac diém yéu ciu bao ho
phu thudc boc 16 cac bién thé ctia phuong an thuc hién clia sang ché.
M& ta vin tit cic hinh vé

Céc dac diém va vu diém cta hé truyén dong theo sang ché s& tré nén rd rang
tir phan mb ta dudi day, duoc dua ra dudi dang vi du khéng gidi han, theo cac hinh
vé kem theo, trong do:

- Fig.1 thé hién mat cit doc cia hé truyén dong theo mot phuong an thuc hién
sang ché;

- Fig.2 1a hinh v& thé hién puli ctia hé truyén dong trén Fig.1;

- Fig.3 thé hién puli trén Fig.2 mot phan trén mat ct;

- Fig.4 thé hién cum két cAu bao gdbm 6ng 16t ¢d dinh va dng 16t di dong cia
thiét bi theo sang ché, theo mdt phuong an thuc hién;

- Fig.5 thé hién cum két cAu trén Fig.4 mot phﬁn trén mit cat; va

- Fig.6 thé hién vong tua dong co ctia puli ddn dong va ctia puli bi ddn cho hé
truyén dong CVT da biét va cho hé truyén dong CVT theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, hé truyén dong bién doi lién tuc, duoc
tao két cdu dé 4p dung uu tién cho xe may hai/ba banh duoc gai khop véi truc dan
dong 2 tao ra duong truc quay X, duoc biéu thi chung bang s chi dan 1.

Heé truyén dong 1 bao gdm puli ddn dong thi nhit 4, duge kich hoat quay boi
truc ddn dong 2, va puli bi ddn th hai (khong dugc thé hién trén hinh v€), ma duogc
ndi cing vé6i dai chit V 6.

Puli bi d4n 4 bao gém nira puli thit nhat 8 va nira puli thi hai 10 lan luot c6
cac bé mit hoat dong quay vao nhau 8a, 10a c¢6 dang noén cut, truot doc theo dudng
truc quay X dé dua cac bé mat hoat dong 8a, 10a tién gén v6i nhau va ra xa nhau, va

lién khéi v6i nhau khi quay.
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Nira puli thir nhit 8 cu thé bao gom:

- bng 16t di dong 9 ma d& b mit hoat dong 8a va lam cho dng boc 8b ddng
truc v6i truc dan dong 2, va

- b5 didu khién tdc d512 bao gdm bd phan chira 14 ma duge d& boi dng 16t di
dong 9 va c6 dang yén xe 16 va cac truc quay 18 nam trong yén xe 16.

Céc con lan tao ra cac luc ly tdm, do sb lugng vong tua dong co ting lén, dé
dAy nira puli thir nhét 8, va cu thé 13, dng 16t di dong 9, vé phia nira puli thi hai 10.

Béng cach ndy, dudng kinh quén cta dai 6 trén puli bi din 4 tang 1én, va dai
nay, khong thé kéo dai, ¢6 tic dung lam gidm dudng kinh quan trén puli bj dan, Jam
giam 1y s6 truyén dong (sb cao).

Puli bi din 4 con bao gdm dng 16t c¢6 dinh 11 phan 16n kéo dai doc theo dudng
truc quay X dong truc véi truc dan dong 2 va dugc lap quay vé6i nhau, vi du nhd cac
bién dang c6 ranh, dé duy tri vi trf ¢é dinh trén do.

Tbt hon, 12 6ng 16t di dong 9 bao gdm thanh chinh 91, dang vanh so véi
duong truc quay X, dugc xac dinh gitta bé mat trong hinh tru 91a va bé mat ngoai
91b.

Tét hon, 12 dng 16t di dong 9 con bao gdm it nhit mdt phan nhd 93, nhd ra
ngoai theo huéng kinh tir b& mat ngoai 91b, va c6 phan kéo dai doc truc dinh trude.
Vi du, ba phin nhé 93 duoc tao ra, duge bb tri cich déu nhau.

Céc phan nhé 93 &n khép phan hop chita 14 dé c¢b dinh n6 v6i ong 16t di dong

Ngoai ra, dng 16t di dong 9 bao gdm it nhat mdt phan cam bi dén 95, nhd bén
trong theo hudng kinh tur bé mit trong 91a clia thanh chinh 91; phan cam bi dan 95
dugc tao hinh dang sao cho tao ra cac bé mit ma xac dinh bién dang cam bi dan 97.

Vi du, ba phén cam bi dan 95 duoc tao ra cach déu nhau, sao cho tao ra cac

ngan ma 6ng 16t ¢ dinh 11 xuyén bén trong do.
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Tt hon, 1a cac phin cam bi dn 95 nhé theo huéng kinh tir thanh chinh 91 vé
phia éng 16t ¢6 dinh 11.

Tuong tu, éng 16t ¢b dinh 11 ¢6 it nht mot phan cam dan dong 111 nhd theo
hudng kinh, thich hop dé xuyén qua 6ng 16t di dong 9.

Vi du, phan cam din dong 111 ¢6 kich thude theo hudng kinh nho hon kich
thuéc theo huéng kinh ciia bé mit trong 91a ctia thanh chinh 91 clia éng 16t di dong
9 va su kéo dai doc truc khién cho né c6 thé dugce Jip vao trong cic ngin ma dugc
tao ra gita cac phan cam bi dan 95 cta bng 16t di dong 9.

No6i theo cach khéc, bé mit trong 91a dinh gidi han ngan chta 91c va phan
cam d4n dong 111 cta bng 16t c¢b dinh 11 thich hop d xuyén qua theo huéng kinh
vao trong ngan chira 91c cua 6ng 16t di dong 9.

Phén cam dan dong 111 cua 6ng 16t ¢b dinh 11 duoc tao hinh dang sao cho tao
ra cac bé mat xac dinh bién dang cam dan dong 113.

Do vdy, hé truyén dong 1 bao gdm hé co cdu cam hoat dong gifta bng 16t ¢b
dinh 11 va éng 16t di dong 9, bao gdm cac phan cam bi dAn 95 va céc bién dang cam
bi ddn twong tng 97, phan cam din dongs 111 va cac bién dang cam dan dong tuwong
{mg 113, thich hop dé truyén chuyén dong quay gifra dng 16t ¢6 dinh 11 va éng 16t di
dong 9 va dugc tao két cAu dé ngan khong cho cac bé mat cha dong 8a, 10a tién gin
vao nhau.

Trong sy van hanh thong thuong cia hé truyén dong 1, trong trudong hop
momen xodn chii dong duoc truyén boi truc dan dong néu cin c6 mdmen xoan 16n
hon bt dau tir s6 thip, hé co cu cam dao nguoc chuyén dong tinh tién cta bé mit
chi dong 8a ciia nira puli thir nhit 8 vé phia bé mat chui dong 10a cua nita puli thir
hai 10, nho vy ma su thay doi s& duoc dé tr va hoat dong cua hé truyén dong manh
m& hon véi CVT tidu chuan.

Néu, thay vi moémen xoan hdm dugc truyén boi truc dan dong, vi du trong
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truong hop yéu cdu momen xoan thap hon tir ngudi 14 dé nha ga hodc him hodc véi
xe dang Xuéng déc, bt dau tir s cao, hé co cAu cam tao diéu kién thuan loi cho viéc
tach bé& mat chu dong 8a ctia nira puli thir nhit 8 ra khoi bé mat chii dong 10a clia nira
puli thit hai 10, nho d6 tao didu kién thusn loi cho viéc quay lai sb thap va do do,
momen xoan thap hon dang ké so v6i CVT tiéu chuan.

Theo cach dbi m&i, hé truyén dong di dwoc md ta trén ddy cho phép nhu cau
néu trén dugc dap ung, do né cho phép théa man mong muén c6 mémen xoin 1én
hon ho#c nho hon cua nguoi 1ai.

Ciing theo cach c6 1¢i, nho tao hinh dang thich hop cho bién dang hé co ciu
cam, c6 thé tao ra hé truyén dong dé dap tng it nhiéu ngay lap tirc v6i nhu ciu vé
mdmen xo4n 16n hon hozc nhé hon.

Vi du, Fig.6 12 dd thi thé hién vong tua déng co ctia puli dan dong va puli bi
din d6i v6i hé truyén dong CVT da bibt va cho hé truyén dong CVT theo sang ché.
Hé truyén dong CVT theo sang ché thé hién 1 do tré 16n hon.

Ngoai ra, éng 16t ¢b dinh nim gan theo huéng kinh v6i duong truc quay X
khién cho ng 16t ¢é dinh - hé bng 16t di dong vé tong thé c6 vét theo huéng kinh
nhé. Do d6, che bé mit chit dong 8a, 10a ciing kéo dai dén ving theo huéng kinh gan
véi dudmg truc quay, khién cho dai c6 thé duoc bd tri trén ban kinh quay rat nho.

Theo cach c6 lgi, diéu nay cho phép su d6i 16n hon trong céc ty s6 hop sb, voi
ciing kich ¢& puli ti da.

Theo mot khia canh c6 lgi khéc, thiét bi theo sang ché c6 kha ning d& lap.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt s& hiéu 16 rang, dé dap
ung cac nhu cau riéng, co thé tao ra cac thay ddi cho hé truyén dong da dugc mo ta
trén day, it ca cac thay doi d6 déu nim trong pham vi bao hd dugc xéc dinh boi cac

diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé két cAu truyén dong bién doi lién tuc dung cho xe may c6 hai, ba hoac bbn
banh, ma c6 thé dugc ndi v6i truc din dong, bao gdm: puli din dong co cac bé mit
cht ddng cho dai chit V, ¢6 dng 16t di dong d& mot trong s cac bé mit chu dong,
éng 16t di dong truot doc truc dudi tic dong clia cac truc lan clia bd didu khién toc do
dé dat dugc su thay doi sb gitra s& thip va sb cao; dng 16t ¢b dinh déo va dong truc
véi truc dan dong; hé co chu cam hoat dong giita dng 16t ¢ dinh va ng 16t di dong
duoc tao két cu dé truyén chuyén dong quay giita 5ng 16t ¢ dinh va dng 16t di dong,
va dé nguogc véi chuyén dong vé phia nhau ctia cic bé mit chi dong, bao gdm it nhét
phdn cam bi dén cta éng 16t di dong va phan cam din dong ctia dng 16t ¢ dinh lan
lwot c6 bién dang cam bi din va bién dang cam dan dong; trong do 6ng 16t di dong
bao gdém thanh chinh dang vanh so v&i dudng truc quay, c6 bé& mit trong dé dinh gi6i
han ngan chtra va phan cam bi ddn nhd bén trong theo huéng kinh tir bé mat trong;
va trong d6 phan cam din dong cla 6ng 16t cd dinh thich hop dé xuyén qua theo

huéng kinh trong ngén chira ctia 6ng 16t di dong.

2. Hé két cAu truyén dong bién ddi lién tuc theo diém 1, trong d6 ong 16t di dong d&

phén chtra cua bd dieu khién toc do.

3. Hé két cAu truyén dong bién dbi lién tuc theo diém 2, trong d6 thanh chinh d& phan

hop chtra.

4. Hé két chu truyén dong bién dbi lién tuc theo diém 3, trong do6 thanh chinh ¢ bé
mit ngoai va dng 16t di dong bao gdm it nhat mét phan nho theo huéng truc nhé ra
ngoai theo huéng truc tir bé mat ngoai, von an khép voi hop chira &€ b dinh n6 voi

6ng 16t di dong.
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Puli dan dong - vong/phut

35083

414

Puli bi dan - vong/phut

Pham vi hoat dong cia hé CVT da biét

3 \ . n 5 A~ . - , .
AN ] Pham vi hoat dong cua hé CVT ¢6 cam ¢ cum phia trudc

FIG.6
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