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Linh vue ki thuit dwee dé cip
Sang ché dé cap dén cap soi quang.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Cép soi quang dugc Ia‘ip dat, bd tri, hodc chon (dudi day duoc goi don gian 12
"duoc lép dat") trong nti hodc rung ¢o6 thé bi dong vat hoang da nhu chudt, séc, hodc
chim go kién cén, hogc bi vat thé bay nhu dan dugc sir dung khi sin dép trang. Trong
truong hop nhu vay, sgi quang bén trong cip soi quang co thé bi hu hong. Dé ngin
chin sy hu héng nay, cép sgi quang dugc boc 1§ trong PTL 1 dugce béo ve bing cach

boc soi quang biang tAm gia cudng.

Trong cap sgi quang co tAm gia cudng, khi thao hodc nbi soi quang sau khi lap
dit, thao tac cit tAm gia cudng hodc loai tuong tu va rit sgi quang ra tir phia bén trong
(duéi day dugc goi 1a "thao tac rut") 1a phuc tap, va thoi gian thao téc bi kéo dai. Ngoai

ra, ¢6 trudng hop trong d6 soi quang bi cat bat ngd khi cat tan

e

Mit khac, cap sgi quang theo PTL 2 ¢6 161 dugc tao ra bﬁng cach lép nhiéu soi
quang, v6 boc bén trong chira 15i trong d6, day du dugc bd tri bén trong vé boc bén
trong, tim gia cudng boc vé boc bén trong, va vo boc bén ngoai boc tAm gia cuong.
Theo két cdu nay, sau khi loai b v6 boc bén ngoai va tAm gia cudng bang dung cu nhu
ludi dao, vo boc bén trong bi xé rach bodi dung cu ndy va ddy du dugce rat ra. Do v boc
bén trong, bing kim loai, va v6 boc bén ngoai bi x¢é rach bdi day du, nén co thé rit
ngan thoi gian cia thao tac rat trong khi van ngin chin dugc viée cit phai sgi quang
mdt cach khong mong mudn.

Tai liéu vién dan

PTL 1: Pon sang ché Nhat Ban chua thdm dinh, cong bd 14n thir nhit sd

H6-174985

PTL 2: Pon sang ché Nhat Ban chua thim dinh, cong bd 14n ther nhit sd
2013-228567


CVH140
Textbox
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Khi thuc hién thao tic rat trén cép sgi quang theo PTL 2, diéu cén thi€t la sur
dung dung cu nay hai lan vao thoi diém cat vo boc bén ngoai va tam gia cudng va vao
thoi diém cat vé boc bén trong. Hon nita, khi xé rach tam gia cuong hodc vo boc bén

ngoai nho st dung day du, thi can mot luc 16n.

Do d6, cin c6 cap soi quang dé nhd d6 thao tac rut c6 thé duoc thuc hién mot

cach dé dang.
Ban chit kj thuit ciia sang ché

Sang ché da duoc tao ra khi xét dén cac van dé néu trén, va muyc dich cua sang
ché 14 dé xuat cap soi quang d€ nhd d6 thao tac rat ¢ thé dugc thyc hién dé dang trong

khi van bao vé dugc soi quang bang tam gia cudng.

Pé giai quyét van dé néu trén, cap soi quang theo khia canh thi nhit ciia sang
ché bao gbm 15i bao gbm céc soi quang dugc tp hop lai, vo boc bén trong chira 18i
trong do, than day dugc nhdi vao trong v boc bén trong, cdp phén tir chiu kéo duogc
nhdi vao trong vé boc bén trong v&i 13i ndm xen giita chiing, tAm gia cudng boc vé boc
bén trong va thin dy, va vé boc bén ngoai boc tAm gia cudng, trong d6 trong vo boc
bén trong, khi d§ day cua phén bén trong xuyén tdm tir than day 1a ti, do day cia phén
bén trong xuyén tdm tur cdp phén ti chiu kéo 1a Ti, 4§ day cua phén bén ngoai xuyén
tam tir than day 1a to, 4o day cua phin bén ngoai xuyén tam tlr cip phén tir chiu kéo 1a

To, ti < Ti va to < To dugce dap Ung.

Theo cép sgi quang theo khia canh thir nhét, trong vo boc bén trong, do day to
ctia phan bén ngodi xuyén tm cua than ddy 1a nho, sao cho khi v6 boc bén ngoai va
tdm gia cudng bi c4t, than day c6 thé dugc rit ra d€ dang tir vo boc bén trong. Vi dy,
trong trudng hop to duge thiét 14p 1 0,3mm hodc nho hon, phan cé dd day to ¢6 thé bi
phé v& dé dang bing g& nhon hodc loai tuong tu.

Do d6 day t; cia phan bén trong xuyén tam cia phan v6 boc bén trong trong d6
than diy duoc nhdi 14 nhd, nén c6 thé rat soi quang ra bang cach xé rach dé dang vé

boc bén trong tir phan c6 do day ti [am diém bit dau.
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Ngoai ra, do 18i duge chita trong v6 boc bén trong, nén c6 the ngén chén viée
cit bat ngd soi quang khi cdt vo boc bén ngoai va tam gia cuong, vi dy, so voi truong

hop trong d6 151 khong duge chira trong vo boc bén trong.

Nhu duoc md ta trén day, theo khia canh néu trén, c6 the giam bt s6 lan st

dung dung cu dé cat, va thuc hién dé dang thao tac rat ma khong can luc 16n.

Trong cap soi quang theo khia canh thir hai cia sang ché, cip than day duge bb

tri v6i 161 ndm xen gitta ching trong cép soi quang theo khia canh thtr nhét.

Theo khia canh tht hai, trong hinh v& mjt cat ngang ctia cap sgi quang, vi tri
noi ma than diy dugc bo tri doi xtng v6i 161 nam xen gitta ching. Do do, ¢6 thé ngin
chin viéc x4y ra ing suat khong déu trong cap soi quang do, vi dy, sy thay doi vé nhiét

do, va 1am cho khé xo@dn cép sgi quang.

Trong cép sgi quang theo khia canh thir ba cta séng che, trong bé mat bién
ngoai ctia vo boc bén ngodi, cac phan danh dau ma mdi phan dugc bo tri trong cac
phan noi ma cip phan tr chiu kéo duge dinh vi xuyén tdm huong vao trong trong cap

soi quang theo khia canh thir nhét hodc khia canh thit hai.

Theo khia canh thit ba, khi cit v boc bén ngoai va tAm gia cudng, bing cach
cin thing vi tri theo huéng chu vi cua dung cu nhu ludi dao voi phén danh dAu, vi tri
ctia dung cu ¢co thé duogc diéu chinh dé dang dén vi trf ciia phan tir chiu kéo. Két qua 13,
dung cu nay ti vao phén tir chiu kéo khi cit vo boc bén ngoai va tAm gia cuong. Do do,
¢6 thé ngin khong cho dung cu nay tiép can sgi quang dugc bd tri xuyén tAm hudéng

vao trong ctia phan tt chiu kéo, cit nham s¢i quang.

Trong cép s¢i quang theo khia canh tht tu cua sang ché, mot phin ctia bé mit
ctia than day bi 10 ra phia ngoai cia v6 boc bén trong thong qua phan hé duge tao ra
trong bé mit bién ngoai ciia v6 boc bén trong, trong cap soi quang theo khia canh bt

ky trong sé cac khia canh tir thir nhat dén tht ba.

Theo khia canh tht tu, ph?m h& dugc tao ra trong bé mat bién ngoai ctia vo boc

bén trong, va than diy cé thé dugc nhén biét truc quan tir bén ngoai cia vé boc bén
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trong thong qua phan hé. Do d6, c6 thé rat thém than day khoi vo boc bén trong, va

thao tac rut c6 thé duge thuc hién dé dang hon.

Trong cép soi quang theo khia canh thir ndm ctia sang ch€, mot phéan cua than

day duoc cb dinh vao tAm gia cuong trong cap s¢i quang theo khia canh thir tu.

Theo khia canh tht nim, khi tAm gia cuong bi bién dang dé m& ra sau khi vo
boc bén ngoai va tim gia cudng dugc cét, than day duoc cd dinh vao tm gia cuong
ciing duogc di chuyén. Két qua 13, than day dugc rat mdt cach tu nhién ra khoi vo boc

bén trong va thao tac rat ¢o thé dugc thuc hién hiéu qua hon.

Trong cap s¢i quang theo khia canh thir siu clia séng ché, cac phan hé dugce
tao ra trén bé mit bién ngoai cia vo boc bén trong ¢ cac khoéang theo chiéu doc, va bé
mit cta than diy dugc 16 ra bén ngoai vo boc bén trong qua cac phan hé, trong cép soi

quang theo khia canh thir tw hodc khia canh thir ndm.

Theo khia canh thtr séu, c6 thé giam bt dién tich cta mdi phan hd, so véi
trudng hop trong do phan hé dugc tao ra ma khong cAn dudng cét doc theo chidu doc
chéng han. Két qua 13, & thao tac loai bé vo boc bén ngoai va tim gia cudng, vo boc
bén trong bi v& theo cach khong mong mubn dé 1am 16 161, va c¢6 thé ngin khong cho

soi quang bi hu hai.

Trong cap s¢i quang theo khia canh thi bay cia sang ché, than day duoc tao ra
bing céch xo#n céc sgi thanh phan, trong cép s¢i quang theo theo khia canh bat ky

trong sb céc khia canh tir thir nhét dén thir séu.

Theo khia canh tht bay, tinh mém déo cuia toan bd phan than day co thé dugc
tang cuong trong khi van duy tri do bén theo chiéu doc cuia than day. Két qua 13, c6 thé

hd trg thém bude rit than day ra khéi vo boc bén trong.

Hon nita, trong hinh v& mat cat doc ctia cap soi quang, vi tri theo huéng xuyen
tam cia bé mit clia than day thay d6i dinh ky doc theo chiu doc. Két qua 13, cac phén
hé duoc tao ra & cac khoang theo chidu doc trén bé mit bién ngoai ciia vo boc bén

trong, va co thé 18p dat d& dang cép soi quang trong d6 than day dugc 10 ra bén ngoai



35079

v boc bén trong qua céc phan hé.

Trong céap s¢i quang theo khia canh thir tim cua sang ché, 0,1 [mm] <t <0,3
[mm] dugce dép Gmg, trong céap sgi quang theo theo khia canh bat k¥ trong sb cac khia

canh tir thir nhat dén thir bay.

Theo khia canh thir tdm, dd day t; cia vé boc bén trong ¢ phan bén trong xuyén
tAm tir than day 12 dd méng dé pha v& dé dang bing tay chang han. Do d6, sau khi than
day duogc rit ra, v boc bén trong cd thé bi pha v& d& dang hon va thao tac rit c6 thé

dugc thuc hién hi¢u qua hon.

Trong cép sgi quang theo khia canh thir chin cua sang ché, t,< 0,3 [mm] duoc
déap tng, trong cap s¢i quang theo theo khia canh bét k¥ trong s cac khia canh tir thir

nhét dén thi tam.

Theo khia canh thé chin, d§ day t, cua phan bién ngoai cla v6 boc bén trong
trong phin noi ma than day dugc nhdi 13 di moéng dé pha v& dé dang phan bién ngoai
bang g& nhon hoic loai trong tu. Do dé, than day c6 thé dugc rat ra d& dang tir vo boc

bén trong.

Trong cap sgi quang theo khia canh thir muoi cua sang ché, 0,1 [mm] <t, <0,3
[mm] va t=0 [mm] dugc dap tmg, trong cap soi quang theo khia canh bét k¥ trong sb

cac khia canh tir thit nhét dén tht chin.

Theo khia canh thir mudi, do d6 day cua phén bén ngoai xuyén tam tir than day
trong vo boc bén trong nam trong khoang tir 0,1 dén 0,3mm, phan ctia v6 boc bén trong
trong d6 than day duoc nhdi c6 thé bi pha v d€ dang bang g& nhon hodc loai tuong tu
va than day c6 thé dugc rit ra tir vO boc bén trong. Ngoai ra, do do day ctia phan bén
trong xuyén tim tlr than ddy 1a 0 mm, nén khi thén ddy dugc rut ra khoi vo boc bén
trong, v boc bén trong v& modt cach tw nhién dé 1am 16 16i.

Hon nita, do do day cua phan bén trong xuyén tdm tir than day trong v6 boc
bén trong 1a 0 mm, co thé boc 161 bang vo boc bén trong & trang thdi ma than day tiép

xtic vé6i 161, va cap soi quang dugce san xuat dé dang hon.
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Cép soi quang theo khia canh thir mudi mot cua sang ché bao gbm 13i bao gdm
cac soi quang dugc tap hop lai, vo boc bén trong chira 16i trong do, cap phan tir chiu
kéo dugc nhdi vao trong vo boc bén trong véi 16i nim xen gifta chung, tim gia cudng
boc vé boc bén trong, va vo boc bén ngoai boc tdm gia cudng, trong d6 vo boc bén
trong dugc tao ra co phan ranh kéo dai xuyén tdm hudng vao trong tir bé mit bién

ngoai ciia vo boc bén trong.

Theo khia canh thtt mudi mot, khi vo boc bén trong dugc kéo theo hudng
xuyén tam, ung suét do viéc kéo duoc tip trung trén phén rdnh dugc tao ra trong bé
mit bién ngoai ciia vé boc bén trong. Két qua 13, vo boc bén trong co thé bi xé rach dé

dang v6i phan ranh 1am diém bat dau, va sgi quang c6 theé duge rut ra.
Hiéu qua cua sang ché

Theo khia canh néu trén ciia sang ché, c6 thé tao ra cap sgi quang ma c6 thé
thuc hién mot cach d& dang thao téc rit trong khi van bao vé dugc soi quang bang tam

gia cuong.
M0 t4 viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa két cAu cta cap soi quang theo phuong
4n thtr nhét.

Fig.2 1a hinh v& giai thich minh hoa budc trong subt thao tac rat cap soi quang

dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.3A 12 hinh v& gidi thich minh hoa két cAu cua cap soi quang theo phuong 4n
thr hai.

Fig.3B 1a hinh v& mit cit duogc léy doc theo miii tén X-X trén Fig.3A.

Fig.4A 13 hinh v& giai thich minh hoa két cdu cua cap soi quang theo mot vi du

c4i bién ctia phwong 4n duge minh hoa trén Fig.3A.
Fig.4B 1a hinh v& mait cit duogc 14y doc theo mili tén X-X trén Fig.4A.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa két chu cua cép soi quang theo
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phuong 4n tht ba.

Fig.6 1a hinh v& mdt cit ngang minh hoa két cAu cia cap s¢i quang theo

phuong an thir tu.

Fig.7 1a hinh v& giai thich minh hoa budc trong sudt thao tac rit clia cap s¢i

quang dugc minh hoa trén Fig.6.

Fig.8 1a hinh v& mait cit ngang minh hoa két cAu cua cap sgi quang theo

phuong 4n thir ndm.

Fig.9 1a hinh v& mdt cit ngang minh hoa két cAu cta cap soi quang theo

phuong an thu sau.

Fig.10A 14 hinh v& giai thich minh hoa két cAu cua cap soi quang theo mot

phuong an khac.
Fig.10B 1a hinh v&€ mat cit dugc 14y doc theo mili tén X-X trén Fig.10A.

Fig.11 14 hinh v& mat cit ngang minh hoa két cAu ctia cap soi quang kiéu khe

trong giai phap k¥ thuat lién quan (két chu 1 trong giai phap k¥ thuat lién quan).

Fig.12 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa két cAu cua cap soi quang kiéu mat

dd cao trong giai phap k¥ thuit lién quan (két chu 2 trong gii phap k¥ thuat lién quan).
M ta chi tiét sang ché
(Phuong 4n tht nhét)

Duéi day, két ciu clia cp soi quang 10 theo phuong an thi nhét s& dugc mo ta
dua vao Fig.1 va Fig.2. Trén céc hinh v& dugc sur dung trong phin mo ta sau day, ty 1&
duoc thay ddi thich hop dé gitip cho c6 thé nhan biét hinh dang clia mdi chi tiét thanh

phan.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, cép s¢i quang 10 co 161 2, vO boc bén trong 3,

cap than day 4, cap phén tir chiu kéo 7, tAm gia cuong 5, va v boc bén ngoai 6.
(Xéac dinh hudng)

Theo phuong 4n nay, vé boc bén trong 3, tAm gia cudng 5, va vo boc bén ngoai

-8
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6 duogc tao ra & dang 6ng c6 truc tAm chung O.

Theo phuong 4n nay, chiéu doc theo truc thm O dugc goi 1a chiéu doc. Ngoai
ra, phﬁn cit truc giao véi chiéu doc duoc goi 1a mat cit ngang, va ph'?ln cit doc theo
chiéu doc dugc goi 1a mat cat doc. Ngoai ra, trén hinh v& mat cat ngang, chiéu truc giao
vé6i truc tim O duge goi la chiéu xuyén tim, va chiéu quay xung quanh truc tdm O
dugc goi 1a huéng chu vi.

(Lo1)

L&i 2 dugc tao ra bing cach lép nhiéu soi quang 21. L3i 2 ¢6 cac khéi soi
quang 23, mdi khdi ¢6 riéng nhiéu s¢i quang 21, va 6ng bao 24 bao boc céc khéi soi
quang 23 nay. Trong vi du trén Fig.1, mdi khdi soi quang 23 ¢6 hai muoi sgi quang 21,
va b6ng bao 24 bao boc mudi khéi soi quang 23. Két qua 13, 13i 2 bao gbm tong cong 12
200 soi quang 21. S6 luong cac s¢i quang 21 c6 trong 13i 2 ¢6 thé dugc thay dbi thich
hop.

Do bng bao 24, vi dy, bang hiit nuée ¢6 thé dugc st dung. Miac du hinh dang
mit cit ngang cia 16i 2 theo phwong 4n nay 1a hinh tron, nhung hinh dang nay khong bi
gi6i han & d6, va hinh dang nay c6 thé 12 hinh khéng tron nhu hinh elip. Loi 2 khong

can c6 Ong bao 24.

Khéi soi quang 23 ¢6, vi du, hai muoi sgi quang 21 va vt liéu bo 22 dé b6 céc
soi quang nay 21. Déi v6i soi quang 21, day 181 soi quang, ddy thanh phan s¢i quang,
hodc loai twong tu co thé duoc st dung. Khéi soi quang 23 duge goi la kiéu dinh gian
doan. Trong ddy 18i cta bang dinh gidn doan, khi bd cta cac soi quang 21 dugc kéo
theo hudng truc giao véi hudng kéo dai clia nd, cac soi quang 21 duoc dinh vao nhau
dé trai thanh dang lué6i (dang luéi nhén). Cu thé, mot soi quang 21 dugc dinh vao céc
sgi quang 21 & ca hai phia cia n6 tai cac vi tri khac nhau theo chiéu doc. Hon nita, cac

soi quang lién ké 21 dugc dinh vao nhau véi khoang dinh trude theo chiéu doc.

Khia canh 12 soi quang 21 c6 trong 15i 2 khong bi gidi han & day 15i cua bang

dinh gian doan va c6 thé dugc thay doi thich hop.
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(Vé boc bén trong)

V& boc bén trong 3 ¢6 vai tro chita 15i 2 trong d6 va bao vé 15i 2. Dbi véi vt
litu cia vO boc bén trong 3, cac nhya polyolefin (PO) nhu polyetylen (PE),
polypropylen (PP), etylen etyl acrylat copolyme (EEA), etylen vinyl axetat copolyme
(EVA), va etylen propylen copolyme (EP), polyvinyl clorua (PVC) hodc loai tuong tu

¢6 thé dugce st dung.

Trén hinh v& mit cit ngang, do day theo hudng xuyén tdm cua vo boc bén
trong 3 thay doi theo huéng chu vi, va d¢ day la d6 day mong nhét trong phin noi ma
than day 4 dugc nhdi. Theo phuong 4n ndy, do day theo huéng xuyén tam cia vo boc
bén trong 3 dugc minh hoa nhu sau. Trong v6 boc bén trong 3, d6 day cua phan bén
trong xuyén tAm tir than ddy 4 duoc minh hoa 12 ti, 46 day cia phan bén ngoai xuyén
tAm tir than day 4 duoc minh hoa 14 to, cdc do day cia cac phan bén trong xuyén tam tir
cdp phin tir chju kéo 7 dugc minh hoa la Tj, va cac do day cua cac phén bén ngoai

xuyén tam tir cdp phﬁ?m tr chiu kéo 7 dugc minh hoa 1a To.

Theo phuong 4n nay, t bang 0,3mm hogc nhd hon. ti khong nhét thiét phai
béng 0,3mm hodc nhé hon trén toan b do dai theo chiéu doc ctia vé boc bén trong 3,
va mot phan clia chidu doc c6 thé nim trong khoang gia tri s6 nay. Ngoai ra, than day 4
¢6 thé duge nhdi vao trong vo boc bén trong 3 ¢ trang thai ma ti bing 0 mm mot phan
theo chidu doc, tirc 13, éng bao 24 va than day 4 tiép xuc v6i nhau.

Theo phuong &n nay, to bang 0,3mm hodc nhé hon. Pé ngan khong cho vo boc
bén trong 3 bi v& theo cadch khong mong muén, t va to dugc thiét 1ap sao cho cé hai do
day nay déu khac 0 mm.

Vi du, to c6 thé nim trong khoang tir 0,1 dén 0,3mm va t; c6 thé bang 0 mm.
Do day cta vo boc bén trong 3 khong nhét thiét phai nim trong khoang néu trén trén
toan bo dd dai cua céap sgi quang 10, va co thé nim trong khoang néu trén it nhét 1a

trong mot phan cuia chi€u doc.

(Than day)

-10-
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Céap théan day 4 dugc nhdi vao trong vé boc bén trong 3 va dong vai tro tao
thuén loi cho thao tac rat 18i 2 ra khéi phia bén trong ctia vo boc bén trong 3. Cép than
day 4 kéo dai theo chidu doc cia cép sgi quang 10. Dé4i v6i than day 4, thanh hinh try

duge lam bing PP, nylon, hoic loai twong tw ¢6 thé dugc sir dung.

C#p than ddy 4 dugc bd tri dé xen giita 16i 2 theo hudng xuyén tdm. Ngoai ra,
cdp than day 4 dugc bd tri cach déu nhau theo huéng xuyén tAm tir 16i 2. Két qua 13,
than day 4 dwoc bd tri & vi tri déi xting qua 15i 2. Sb lugng céac than day 4 duoc nhdi
vao trong vé boc bén trong 3 ¢o thé 13 1 hoic 3 hoidc 1én hon. Trong truong hop ma 3
hodc nhiéu hon 3 than diy 4 duoc nhdi vao trong vé boc bén trong 3, mdi phdn trong
sb cac than day 4 dugc bd tri cdch déu nhau theo huéng xuyén tdm va cach déu theo
hudng chu vi tir 16i 2. Do do, mdi phén trong sé cac than day 4 co thé duoc bb tri & vi
tri d6i xtmg qua 18i 2.

(Phén tir chiu kéo)

Cap phén tir chiu kéo 7 dugc nhdi vao trong vé boc bén trong 3. Cap phaén tir
chiu kéo 7 kéo dai theo chiéu doc ctia cap soi quang 10. Cép phén tir chiu kéo 7 dong
vai trd nang cao do bén theo chiéu doc cuia cap sgi quang 10. Déi v6i vat lidu ciia phan
t& chiu kéo 7, vi du, day kim loai (diy thép hodc loai tuong tu), sgi chiu kéo (sgi

aramit ho#c loai twong tu), FRP hodc loai tuong tu ¢6 thé duogc sir dung.

Cip phén tir chiu kéo 7 dugc bd tri v6i 161 2 ndm xen gifta theo hudng xuyén
tdm. Ngoai ra, cdp phén tr chiu kéo 7 dugc bd tri cach déu theo hudng xuyén tam tir 161
2. Két qua 13, trén hinh v& mat cat ngang, vi tri noi ma phén tr chiu kéo 7 dugc bb tri 12
d6i xtg véi 16i 2 nam xen giita ching. Do do, c6 thé ngin chin viéc xay ra ing suét
khong déu trong cap soi quang 10 do, vi duy, su thay ddi vé nhiét d6, va lam cho cap soi

quang 10 kho X0An.

Sé luong cac phan tir chiu kéo 7 dugc nhdi vao trong vé boc bén trong 3 c6 thé

12 1 hodc 3 hoac 16n hon.

Trong truong hop 3 hodc nhidu hon 3 phan tir chiu kéo 7 dugc nhdi vao trong

v6 boc bén trong 3, mdi phan ti chiu kéo 7 duoc bd tri cach déu nhau theo hudng
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xuyén tdm tir 16i 2 va cach déu v&i nhau theo huéng chu vi. Do d6, céc ph?m ttr chiu
kéo ndy c6 thé dugc bd tri & cac vi tri d6i xtng qua 18i 2. Vi du, trong trudng hop s6
lugng cac phan ti chiu kéo 7 1a bén, thi hai trong sd nay dugc 14y 1am mdt cip, va mdi
cdp trong s6 hai cip phan tit chiu kéo 7 c6 thé duoc nhdi vao trong vé boc bén trong 3
v6i 181 2 ndm xen gifta ching.

Theo phuong 4n nay, cdp phén tir chiu kéo 7 va cap than day 4 duoc nhdi vao
trong v6 boc bén trong 3 sao cho cic khoang theo huéng chu vi gita phan tr chiu kéo

7 va than day 4 lién ké theo huéng chu vi 1a bang nhau.
(TAm gia cudng)

TAm gia cudng 5 boc v6 boc bén trong 3 va cip than day 4. T4m gia cudng 5
déng vai tro bao vé 15i 2 khoi vat thé bay nhu dan dé sin bin hodc gay ton thuong cho
dong vat. Péi véi tAim gia cudng 5, vi duy, dai s&t lugn séng co thé dugc st dung. Péi
voi vt liéu caa tAm gia cuong 5, cac s¢i khoéng dét nhu soi thuy tinh va sgi aramit c6
thé dugce st dung, ngoai cac hop kim sit nhu thép khong gi, va cac kim loai nhu déng
va cac hop kim dbng. Theo cach khac, nhya déo nhiét nhu polyetylen, polypropylen,
polyeste, PBT, va Ny, hodc nhya cing nhiét nhu epoxy co thé dugc st dung lam tAm
gia cuong 5. bo day cua tAm gia cudong 5 ¢6 thé, vi du, nim trong khoang tir 0,1 dén
0,3mm. Nho thiét 1ap do day cua tdm gia cudng 5 nam trong khoang nay, co thé ngin
soi quang 21 khéi bi hu hong do su hu hai khi bi dong vat can, va dé 1am giam thé tich

va trong lugng clia toan bd cép soi quang 10.

T4m gia cudng 5 theo phuong 4n nay duge dic ¢ dang éng bang cach quin
theo chidu doc quanh vé boc bén trong 3. Tam gia cuong 5 ¢6 thé dugc quin ngang

hodc quin x04n quanh vé boc bén trong 3.
(V6 boc bén ngoai)

V6 boc bén ngoai 6 boc tAm gia cudng 5. Poi véi vat liéu cta vo boc bén ngoai

6, nhwa PO nhu PE, PP, EEA, EVA, va EP, hogc PVC c6 thé dugc sir dung.

Trén b& mit bién ngoai ciia vé boc bén ngoai 6, cip phan nhd (cac phan dénh
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déu) 6a kéo dai doc theo chidu doc dugc tao ra. Mdi trong sb cac ph'?ln nho 6a duoc bd
tri trén mot phin clia bé m3t bién ngoai ciia vo6 boc bén ngoai 6 noi ma cap phén tir
chiu kéo 7 duoc dinh vi xuyén tdm hudng vao trong. Do phan nhd 6a dugc sir dung dé
can thang vi tri cia dung cu K dugc mo ta sau day, nén cac phuong an khac co thé
duoc chép nhan. Vi duy, thay vi ph??m nho 6a, phén rinh dugc tao ranh xuyén tdm hudng
vao trong tir bé mit bién ngoai cia vo boc bén ngoai 6 hodc phan ddnh dau nhu danh

déu bing son c6 thé duoc chép nhan.

Capsaixin hodc loai tuong tu co thé co trong vat liéu tao thanh v6 boc bén
ngoai 6. Trong truong hop nay, vi du, ¢d thé ngan khong cho dong vat nhu chudt nhai

vo boc bén ngoai 6.

Theo phwong 4n ndy, do day ti & phia bén trong clia than day 4 trong vé boc
bén trong 3 13 nhé hon dd day Ti & phia bén trong cua phan tr chiu kéo 7. Ngoai ra,
trong v6 boc bén trong 3, do day to & phia bén ngodi ctia than ddy 4 12 nhé hon dd day
T, & phia bén ngoai cia phéan tir chiu kéo 7. Diéu ndy c6 nghia 13, ti < Ti va to < To dugc
dép ung.

Tiép theo, hoat dong cla cap s¢i quang 10 duge tao két cAu nhu duoc mo ta

trén diy s€ dugc mo ta.

Khi thao tac rat cap sgi quang 10 dugc thuc hién, trude tién, nhu dugc minh
hoa trong phﬁn (a) trén Fig.2, phén dAu mii cua dung cu K nhu ludi dao dugc can
thing véi vi tri cia phan nho 6a va vé boc bén ngoai 6 va tm gia cuong 5 dugc cét.
Luc nay, phan diu miii cua dung cu K ti vao phan tt chiu kéo 7, va bi ngén khong cho
di vao thém theo cach xuyén tim hudng vao trong. Nhu dugc minh hoa trong phan (b)
trén Fig.2, v6i dung cu K, vo boc bén ngoai 6 va tAm gia cuong 5 dugc chia thanh hai
ntta va c6 hinh ban tru. O trang thai ndy, vo boc bén ngoai 6 va tAm gia cuong 5 dugc
d4y xuyén tAm ra ngoai, va bé mat ctia vo boc bén trong 3 dugc quan sat truc quan
hodc dugc cham béng tay. Do do, ¢o thé xac dinh ph'?ln c6 do day to ciia v boc bén
trong 3 noi ma than ddy 4 dugc nhdi. Phin to ¢ thé bi pha v& mot cach d€ dang bang

gd nhon hodc twong tu va bé mit cia than day 4 co thé duoc 10 ra tir phﬁn bi v&. Sau
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khi 16 than day 4, than day 4 bi bién dang hodc v6 boc bén trong 3 bi bién dang dé rut
than diy 4 ra ngoai theo huéng xuyén tdm. Do d6, nhu dugc minh hoa trong phan (c)
trén Fig.2, than day 4 c6 thé duoc loai bo khoi vo boc bén trong 3. O trang thai nay, khi
luc céng theo chiéu thing dimg trén Fig.1 dugc tic dong vao vo boc bén trong 3, nhu
dugc minh hoa trong phén (d) trén Fig.2, v6 boc bén trong 3 bi v& dé dang véi ph?m do
day bén trong ti clia than ddy 4 lam diém bat dau. Két qua 13, 16i 2 dwoc 19 ra va thao

tac rat dugc hoan tat.

Mic du soi quang 21 dugc quin boi 6ng bao 24, nhung do 6ng bao 24 1a bang

hat nuée hogc loai trong tur, nén dé dang phé vd va c6 thé dugc loai bo dé dang.

Tiép theo, céc két qua cta cac thyc nghiém so sanh trén duong kinh ngoai va
khéi luong ciia cap soi quang 10 theo phuong an nay va két cAu trong giai phap k¥

thuat lién quan cua cap soi quang, va thoi gian cén cho thao tac rit s& dugc mo ta.

Cap soi quang 100 c6 két chu 1 trong giai phap k¥ thuat lién quan dugc minh
hoa trén Fig.11 dugc goi 1a cap sgi quang kiéu khe. Cép sgi quang 100 bao gdm thanh
¢6 khe 101, cac khdi soi quang 102 ma mdi khéi c6 nhiéu s¢i quang, dng bao 103, tAm
gia cudng 104, va vo boc bén ngoai 105. Ong bao 103, tAm gia cudng 104, va vo boc
bén ngoai 105 gidng nhu mdi trong s cac thanh phan ciu thanh cta cap sgi quang 10

theo phuong 4n thir nhét dugc minh hoa trén Fig.1.

Trong thao tac rat cap soi quang 100, sau khi cit v boc bén ngoai 105 va tdm
gia cuong 104 bang dung cy nhu ludi dao, dng bao 103 dugc loai bé va khéi soi quang

102 duoc chira trong phan ranh cta thanh c6 khe 101 dugc rat ra.

Cép soi quang 200 theo két cAu 2 trong giai phap k¥ thuét lién quan dugc minh
hoa trén Fig.12 dugc goi 1a cdp s¢i quang kiéu mat d6 cao. Cap s¢i quang 200 c6 cac
khéi soi quang c6 nhiu sgi quang 201, bng bao 202, vo boc bén trong 203, cap day du
204, tAm gia cuong 205, vo boc bén ngoai 206, va cdp phé”m tr chiu kéo 207. ()ng bao
202, v boc bén trong 203, thm gia cudng 205, vo boc bén ngoai 206, va phan tir chiu
kéo 207 giéng nhu mdi trong sd cac thanh phan chu thanh cua cap s¢i quang 10 theo

phuong 4n thtr nhét dugc minh hoa trén Fig.1.

-14-



35079

Trong thao tac rat cap s¢i quang 200, sau khi cit vo boc bén ngoai 206 va tAm
gia cuong 205 béng dung cy nhu ludi dao, v6 boc bén trong 203 duogc cat va cadp day
du 204 duoc rat ra. Vo boc bén trong 203, tAm gia cudng 205, va vo boc bén ngoai 206
bi xé rach bing cach kéo cap day du 204 theo cach xuyén tam ra ngoai. Sau do, bng

bao 202 dugc loai bo va soi quang 201 duoc rut ra.

Bang 1 minh hoa cac két qua ciia phép so sanh tuong dbi ctia dudng kinh ngoai,
khéi lugng, va thoi gian thao tac rit dbi vé6i cap soi quang 100 (két cdu 1 trong giai
phap k¥ thuét lién quan), cép s¢i quang 200 (két céu 2 trong gidi phap k¥ thut lién
quan), va cép s¢i quang 10 (phuong an thir nhét). "Thoi gian thao tac rut" 1a thoi gian
can thiét tir lc rut soi quang tir phia bén trong cia cap ndm trong khoang 10 cm theo

chiéu doc ching han.

Bang 1

K&t cau 1 trong giai | Két cau 2 trong giai o

Hang muc phip ky thuat lién | phap ky thudt lien |+ 1S " th
quan quan

Dudng kinh ngoai 1 0,78 0,76

Khéi luong 1 0,55 0,52

T’hcn gian thao tac 1 1,52 0.98

rut

Khi so sanh dudng kinh ngoai va khdi lugng, duong kinh ngoai va khéi luong
clia cac céap s¢i quang theo két cAu 2 trong giai phép k¥ thuat lién quan va theo phuong
4n thit nhét 12 nho hon so voi két cau 1 trong giai phap k¥ thuat lién quan. Diéu nay 1a
do cap s¢i quang 100 theo két cAu 1 trong giai phap k¥ thuét lién quan c6 thanh ¢6 khe
101, trong khi d6 céc cap soi quang theo két cAu 2 trong giai phép k¥ thuat lién quan va
phuong 4n thir nhit khong c6 thanh c6 khe nay. Do céc thanh phin cdu thanh cua két
cAu 2 trong giai phap k¥ thuft lién quan va phuong an thir nhét v& co ban 14 gidng nhau,

nén duong kinh ngoai va khdi luong s& bang nhau.

Khi so sanh thoi gian thao tac rit, thoi gian thao tac rit theo két céu 1 trong
giai phép k¥ thuét lién quan va phuong an thit nhit 12 bang nhau, trong khi d6 thoi gian

thao tac rut theo két ciu 2 trong giai phap k¥ thuét lién quan dai hon 50% hoac dai hon
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nita. Ly do c6 diéu nay s& dugc mo ta dudi ddy. Theo két chu 2 trong giai phéap k¥ thuat
lién quan, vo boc bén ngoai 206 va tAm gia cudng 205 dugce cit, va vo boc bén trong
203 duogc cit thém. Theo cach ndy, do bude st dung dung cu la gép d6i, nén thoi gian
thao tac bi kéo dai. Mit khéc, theo két chu 1 trong gidi phap k¥ thuét lién quan va
phuong 4n tho nhét, do khong c6 budc cit vo boc bén trong bang dung cu, nén thoi

gian thao tac tuong d6i ngén.

Theo cach nay, trong cép s¢i quang 10 theo phuong an thi nhét, viéc thu nhd,
viéc gidm trong lugng, va viéc gidm thoi gian thao tac rut dugc thuc hién so véi Kkét

ciu 1 trong giai phap k¥ thuat lién quan va két cAu 2 trong gii phap k¥ thudt lién quan.

Nhu duge mb ta trén day, theo cép soi quang 10 theo phuong an thir nhét, do do
day t, ctia v6 boc bén trong 3 & phia bén ngoai cla thén day 4 12 nhé, nén phan noi ma
than day 4 dugc nhdi c6 thé duge xac nhan d& dang bang cach quan sat tryc quan hodc
cham vao vo boc bén trong 3 bang tay. Hon nita, phin c6 d day to ndy co thé bi phd v&
d& dang bing g nhon hoic loai twong tu, va bé mit cua than day 4 co thé duoc 16 ra tir
phan bi v&.

Do d6, khi v6 boc bén ngoai 6 va tAm gia cuong 5 dugc cit, than day 4 c6 thé
duoc rat ra d& dang tir vé boc bén trong 3. Do do day ti clia v6 boc bén trong 3 & phia
bén trong cua than day 4 1a nhé, nén co thé d& dang xé rach vo boc bén trong 3 tir phan

ndy 1am diém bat dau va rit soi quang 21 ra.

Ngoai ra, do 18i 2 dugc chira trong trong v boc bén trong 3, nén c6 thé ngin
chin viéc cét bat ngd soi quang 21 khi cit vo boc bén ngoai 6 va tAm gia cudng 5 so
v6i trudmg hop trong d6 18i 2 khong duge chia trong trong vo boc bén trong 3.

Nhu duge md ta trén déy, theo cép s¢i quang 10 theo phuong an thir nhét, c6 thé
giam bt s6 1an st dung dung cu d8 cit va thuc hién thao tac rat dé dang ma khong can
luc 16n.

Ngoai ra, do cg@p than day 4 va cap phan tir chiu kéo 7, mdi cip dugc b tri véi
161 2 ndm xen gitta chung, nén vi tri noi ma than day 4 va phén tr chiu kéo 7 dugce bd

tri 1a d6i x0mg v6i 161 2 nim xen giita ching, trong hinh v& mat cat ngang cua cap soi
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quang 10. Két qua 13, c6 thé ngin chin viéc x4y ra ing suat khong déu trong cép soi

quang 10 do, vi du, su thay ddi vé nhiét do, va 1am cho cap sgi quang 10 kho XOAn.

Ngoai ra, cac phan nhd 6a dugc bé tri trén mdi phan trong s6 céc phan cia bé
mit bién ngoai cua vé boc bén ngoai 6 noi ma cdp phﬁn tr chiu kéo 7 dugc dinh vi
xuyén tAm hudng vao trong. Do do, khi cit v6 boc bén ngoai 6 va tAm gia cudng 3, vi
tri cia dung cu nhu ludi dao theo huéng chu vi co thé dugc didu chinh dé dang dén vi
tri cla phﬁn tt chiu kéo 7. Két qua 13, khi vé boc bén ngoai 6 va tAm gia cuong 5 duge
cit, dung cu nay ti vao phén tir chiu kéo 7, sao cho c6 thé ngin khong cho dung cu nay
tiép can soi quang 21 dugc b tri xuyén tim huéng vao trong tir phan tir chiu kéo 7 va

c4t nhim sgi quang 21.

Ngoai ra, trong trudng hop to < 0,3 [mm] dugc dép ing, mot phén ctia vé boc
bén trong 3 bén ngoai than diy 4 co thé bi xé rach d& dang biang gd nhon hodc loai

tuong tu.

Ngoai ra, trong truong hop ti < 0,3 [mm] dugc dap Gmg, sau khi rat than day 4
ra khoi vo boc bén trong 3, c6 thé d& dang phé vo phén bén trong cta thin day 4 ctia vo

boc bén trong 3, vi du, b'fmg thao tac thii cong, va lam cho thao tac rut hi¢u qua hon.

Ngoai ra, trong truomg hop 0,1 [mm] < t, < 0,3 [mm] va t; = 0 [mm] duogc dap
g, phan ctia vé boc bén trong 3 trong d6 than day 4 dwoc nhdi c6 thé bi pha v& dé
dang bing g& nhon hodc loai twong tu dé rat than diy 4 ra khoi vo boc bén trong 3.
Ngoai ra, khi than day 4 dugc rat ra khoéi vo boc bén trong 3, vo boc bén trong 3 v3
mot cach tu nhién va 6ng bao 24 c¢6 thé bi 16 ra. Hon nita, béng cach thiét lap ti =0
[mm], c6 thé boc vo boc bén trong 3 trén 15i 2 & trang thai ma than day 4 tiép xtc véi

dng bao 24, va tao ra cap soi quang 10 d& san xuét hon.
(Phuong an thir hai)

Tiép theo, phuong an tht hai cla sing ché s& dugc md ta, va két ciu co ban
gidng nhu két ciu theo phuong an thir nhét. Do d6, cc sb chi din gidng nhau dugc ap
dung vao cac két cAu tuong tu, phén giai thich cia chung s&€ khong dugc lap lai, va chi

cac diém khac nhau s& dugc mo ta.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, trong cép s¢i quang 20 theo
phuong an thir hai, cac két cAu cua than day 4 va vo boc bén trong 3 khac véi cac két

cAu theo phuong 4n thir nhét.

Than déy 4 theo phurong 4n thtr hai dugce tao ra tir s¢i thu dugc bang cach x04n
c4c soi nhu PP va polyeste. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B, than
day 4 dugc taora bang cach xo#n thém cic soi thanh phan 4a 1a cac s¢i. Fig.3A 1a hinh
v& giai thich minh hoa két cAu cua cap soi quang 20 theo phwong én thtr hai, va viéc
minh hoa mdi két cAu duoc lugc bé mot ph?m. Cu thé, vo boc bén ngoai 6 va tAm gia
cudng 5 khoéng duge minh hoa ¢ phén trung tdm, va vo boc bén ngoai 6, tAm gia cuong
5, va vo boc bén trong 3 khong dugc minh hoa & phén bén phai theo chidu nim ngang

trén Fig.3A.

Fig.3B 1a hinh v€ mat cit duge 14y doc theo miii tén X-X trén Fig.3A. Trén
Fig.3B, khéi soi quang 23 duge chi bao bing dudng gach chéo. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.3B, trong hinh v& mat cit doc, vi tri theo hudng xuyén tdm trén bé mit clia
than day 4 thay dbi dinh ky doc theo chiéu doc. Ngoai ra, vo boc bén trong 3 dugc boc
trén bé mit cua than day 4 sao cho do day t, & phia bén ngoai cua than day 4 gin nhu
khong dbi. Két qua 13, sy khong bing phing dugc tao ra trén bé mit ctia v6 boc bén

trong 3 doc theo chiéu doc.

Nhur duge minh hoa trén Fig.3B, trong cap s¢i quang 20 theo phuong 4n thir hai,
d6 day bén trong t cla than ddy 4 cua vo boc bén trong 3 thay dbi dinh ky doc theo
chiéu doc. Theo phwong an thir hai, gia tri nho nhét cua do day t cia phan bén trong

ciia than day 4 nam trong khoang tir 0,1 dén 0,3mm.

Bang 2 minh hoa cac két qua cia phép so sanh tuong d6i ctia dudng kinh ngoai,
khdi luong, va thoi gian thao tac rat dbi véi cap soi quang 100 (két chu 1 trong giai
phép k§ thuat lién quan), cép sgi quang 10 (phuong an tha nhét), va cap soi quang 20
(phuong 4n thtr hai). Trong thyc nghiém so sénh nay, thanh nylon dugc str dung lam
than day 4 cta cép s¢i quang 10, va soi thu dugce bing cach xo#n cac soi PP dugc st

dung lam than day 4 cia cép soi quang 20. Céc didu kién khac gidng nhu thuc nghiém
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so sanh dugc minh hoa trong Bang 1.

Bang 2
Ket cau 1 trong giai Phuong én thir Phuong an thir
Hang muc phap k¥ thuét lién nhét hai
quan
Duong kinh ngoai | 1 0,76 0,75
Khéi luong 1 0,52 0,50
T,h()’l gian thao tac 1 0.98 0.71
rut

Nhu duge minh hoa trong Bang 2, khi so sanh phuong én thir nhét va phuong an
tht hai, dudng kinh ngoai va khdi luong 14 bing nhau. Piéu nay 1a do sy khac nhau
gifta phuong 4n thu nhit va phuong 4n thr hai chi ¢ hinh dang cta than day 4 va vé
boc bén trong 3. Mit khac, thoi gian thao tac rut duoc giam di 20% hodc nhiéu hon
theo phwong 4n thi hai so v6i phuong 4n thir nhét. Pidu nay 1a do ¢6 thé nhan ra dé
dang hon phén ctia vo boc bén trong 3 trong d6 than day 4 duoc nhdi bang cich quan
sat truee quan hodc cham bang tay, do sy khong bing phing doc theo chidu doc dugc
tao ra trén bé mit cua vo boc bén trong 3. Hon nita, didu nay 1a do budc rut than day 4
ra khéi vé boc bén trong 3 tré nén d& dang hon, do soi c6 tinh linh hoat cao duoc su
dung 1am than day 4 theo phuong én thir hai.

Nhu duge md ta trén day, theo cép soi quang 20 theo phuong an thir hai, su
khong bing phing doc theo chiu doc duoc tao ra trén bé mit cia v boc bén trong 3.
Do d6, bing cich quan sét tryc quan hodc cham bang tay, c6 thé d& dang nhin biét
phin vé boc bén trong 3 trong d6 than day 4 duoc nhdi.

Theo phuong 4n nay, do day t, ctia vo boc bén trong 3 & phia bén ngoai cua
than day 4 12 khong dbi, va gia tri to nay c6 thé thay doi doc theo chiéu doc.

Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.4A va Fig.4B, bang cach giit cho dudng
kinh ngoai ctia v boc bén trong 3 khong dbi, do day t, cia v boc bén trong 3 ¢ phia

bén ngoai ctia than day 4 co thé thay d6i dinh ky doc theo chiéu doc.

(Phuong an thir ba)
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Tiép theo, phuong 4n thir ba clua sang ché s& dugc mo ta, va két chu co ban
giong nhu két cau cua phuong éan thir nhat. Do dd, cac s chi din gidng nhau dugc gén
cho c4c két clu tuong tu, phan giai thich cla ching s& khong dugc lap lai, va chi céic

diém khac nhau s€ dugc mo ta.

Cép soi quang 30 theo phuong 4n thir ba dugc minh hoa trén Fig.5 khéc véi

phuong 4n tht nhat & chd than ddy 4 dugc cb dinh vao tim gia cudng 5.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, than day 4 theo phuong an thit ba dugc ¢b dinh
vao tAm gia cudong 5 qua phan ¢ dinh 8 va l6p c¢b dinh 9. Phén c¢b dinh 8 dugc tao ra ti,
vi du, chét két dinh. Lép ¢ dinh 9 duogc tao ra, vi du, bang cach gén két tAm PET vao
bé mit bién trong cla tAm gia cudong 5 bing chét két dinh. L6p ¢b dinh 9 dugc tao ra
trén toan bd bé mit bién trong cla tAm gia cuong 5. Két qua 13, vi dy, ngay cé trong
treong hop tAm gia cuong 5 dugc tao ra tir kim loai ma kho c6 thé dinh bing chét két
dinh, thi van c6 thé ¢ dinh chéc chén 16p ¢b dinh 9 vao tAm gia cudong 5 bang cach gén
chit ving két dinh. Bing cach dinh va ¢6 dinh 16p ¢ dinh 9 vao than day 4 boi phan
¢ dinh 8, than day 4 va tAm gia cudng 5 ¢o thé duoc dinh va ¢ dinh chic chén vao

nhau.
Phan cb dinh 8 va 16p ¢ dinh 9 khong dugce ¢b dinh vao vé boc bén trong 3.

Bang 3 minh hoa cac két qua ctia phép so sanh twong ddi cta dudng kinh ngoai,
khéi lugng, va thoi gian thao tac rut dbi véi cap soi quang 100 (két cdu 1 trong giai
phap k§ thuat lién quan), cip soi quang 10 (phuong &n thr nhét), cap soi quang 20
(phwong 4n thir hai), va cép soi quang 30 (phuong an thir ba).

Trong thuc nghiém so séanh, tdm PET duogc dinh va ¢b dinh dudi dang 16p cb
dinh 9 vao bé mit bién trong cua tAm gia cudng 5 cua cap soi quang 30, va 16p ¢d dinh
9 va than day 4 dugc dinh va dugc ¢b dinh vao nhau béi phan cb dinh 8 ma la chét két
dinh loai nhya epoxy. Cac didu kién khac dbi v6i cap s¢i quang 30 gidng voi phuong

4n tht nhit dugc minh hoa trong Bang 1.

Béang 3
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Két cau 1
trong giai Phuong 4n | Phuong 4n | Phuong an
Hang muyc phép ky thugt | thenhdt | thir hai thir ba
lién quan
Duong kinh ngoai | 1 0,76 0,75 0,76
Khéi luong 1 0,52 0,50 0,53
;Fﬁl;m gian thao tac 1 0,98 0.71 0,70

Nhu duge minh hoa trong bang 3, thoi gian thao tac rit theo phuong an thi ba
duge giam di khoang 30% so v6i phuong an thi nhét. Ly do s& dugc mo ta dudi day.
Trong cép soi quang 30 theo phuwong én thi ba, than day 4 dugc ¢b dinh vao tim gia
cuong 5 nho phin ¢é dinh 8 va 16p ¢b dinh 9. Do d6, khi tim gia cudng 5 duoc cit va
duogc dly ra theo cach xuyén tAm ra ngoai, than day 4 dugc rut ra khoi vo boc bén trong
3. Hon nita, tim PET duéi dang 16p c¢b dinh 9 duoc bd tri giita tdm gia cuong 5 va vo
boc bén trong 3 & trang thai dugc dinh va dugc c¢b dinh vao tAm gia cudng 5 va khong
dugc ¢b dinh vao vo boc bén trong 3. Do do, tAm gia cudng 5 duge tach roi dé dang
khoi v6 boc bén trong 3 theo cach xuyén tdm ra ngoai. Két qua 13, trong cap soi quang
30 theo phuong 4n tht ba, thoi gian thao téc rit cia cap soi quang 30 ngin hon thoi

gian thao tac riit cia cap soi quang 10 theo phuong an thir nhét.

Nhu duge mé ta trén day, theo cap soi quang 30 theo phuong an thir ba, do than
day 4 dugc ¢d dinh vao tdm gia cuong 5, than day 4 duge rut ra khoi vo boc bén trong
3 khi v6 boc bén ngoai 6 va tdm gia cuong 5 dugc cit va dugc diy ra theo cach xuyén
tAm ra ngoai. Két qua 13, khong can phai rat than day 4 ra khéi vo boc bén trong 3,va

6 thé 1am cho thao téc rut hiéu qua hon.

Theo phuong 4n néu trén, chit két dinh dugc st dung lam phan c¢b dinh 8 va
thm PET dugc st dung 1am 16p ¢b dinh 9, va sang ché khong bi giéi han ¢ do6. Vi du,
mot phan clia tdm gia cuong 5 theo hudng chu vi nhé ra & dang méc hudng xuyén tim
vao trong, va thin day 4 dugc 1&p an khép véi phan nhd c6 dang méc. Do do, than day
4 va tAm gia cudong 5 ¢6 thé duge c¢b dinh vé6i nhau. Trong trudong hop nay, tAm gia
cudng 5 ma than day 4 dugc ¢b dinh vao c6 thé duoc quin doc quanh 15i 2, va v6 boc

bén trong 3 co thé duoc dic bing cach phun nhya néng chay hoac loai twong ty gitta
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15i 2 va tAm gia cuong 5.
(Phuong an thir tu)

Tiép theo, phuong &n th& tu cua sang ché s& dugc mod ta, va két cdu co ban
gidng nhur két cdu theo phurong 4n thtr nhit. Do d6, cac sé chi dan gidng nhau dugc gan
cho cac két chu tuong tw, phin giai thich cta ching s& khong dugc ldp lai, va chi cac

diém khac nhau s& dugc mo ta.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, cép soi quang 40 theo phuong an thtr tu khac
v6i phuong én thir nhét & chd 16i 2 duoc bd tri 1éch tAm so véi truc tdm O, va do day

ciia v6 boc bén trong 3 theo hudng xuyén tdm 1a khong déu theo hudéng chu vi.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, ¢ phin bén trong xuyén tam tir thin day 4 cua
vo boc bén trong 3, 46 day voi do day nho hon dugc biéu thi 13 ti, va do day voi do

day 16n hon dugc biéu thi 14 ti.

Fig.7 1a hinh v& gidi thich trich xuit budc ciia thao tac rut trong cap s¢i quang
40 theo phuong an tht tu. Trén Fig.7, bude cit vo boc bén ngodi 6 va tAm gia cuong 5

bang dung cu khong dugc 13p lai do bude nay gidng nhu cac phan (a) va (b) trén Fig.2.

Trong cap s¢i quang 40 theo phwong an thir tu, bang céch kéo vo boc bén trong
3 theo chidu thing ding trén Fig.7, phan vé boc bén trong 3 c6 d6 day ti bi pha vo.
Luc ndy, tmg suat do sitc cang c6 xu huéng tép trung trén phan c6 do day ti, sao cho
v6 boc bén trong 3 ¢6 thé dugc xé rach dé dang hon.

Bang 4 minh hoa céc két qua so sanh thoi gian thao tac rit véi cap soi quang
10 theo phuong 4n thir nhit bing cach thay doi cac do 16n tir va tix trong ba bude dbi

voi cap s¢i quang 40 theo phuong én thir tu.

Bang 4
Hane muc Phuong én Phuong 4an | Phuong 4n | Phuong an
ang m thtr nhat | thir tu 1 thi tur 2 th tu 3
Ty 1€ v boc bén
trong cia than day |1 1,5 2,5 3,0
(tio/ti1)
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Do day cta v boc
bén trong tbi thidu
cia than day ti
(mm)

Thoi gian thao tac
rut

0,3 0,3 0,2 0.2

1 0,65 0,62 0,63

Ty 18 v6 boc bén trong cia than ddy dugc minh hoa trong bang 4 minh hoa ty
16 (tio/ti1) cua tia so véi ti. Trong vi du dugc minh hoa trong bang 4, gia tri cla tio/ti1
dugc thay d6i thanh 1,5 (phwong an thi tu 1), 2,5 (phwong an thtr tu 2), va 3,0 (phuong
an tht tu 3). D9 16n cia tii duoc thay dbi thanh 0,3mm (phuong 4n tha tu 1) va 0,2 mm

(phuong an thtr tu 2 va 3).

R rang tir bang 4, thoi gian thao tic rit cla cap soi quang 40 theo phuong an
thir tw ngin hon thdi gian thao tac rit clia cdp soi quang 10 theo phuong an thir nhét 13

30% hodc nhiéu hon. Diéu nay 12 béi ly do sau day.

Trong cép sgi quang 10 theo phwong an thir nhét, do do day cua phan bén trong
xuyén tAm tir cdp thén day 4 cla vo boc bén trong 3 la ddng déu, nén Ging sudt dugc
phan tan va tdc dong khi vo boc bén trong 3 duoc kéo theo hudng xuyén tam. Mat khac,
trong cap soi quang 40 theo phwong an th tu, ing suét do strc cang rat ¢ kha ning tap
trung trén phan i1 c6 dd day nho hon tiz clia vo boc bén trong 3. Do d6, ¢6 thé pha v
v6 boc bén trong 3 d& dang hon, va thoi gian thao tac rat dugc rit ngén.

(Phuong an thr ndm)

Tiép theo, phuong 4n thir ndm cla sang ché s& duge mo ta, va két cdu co ban
gidng nhu két chu theo phuong &n thtr nhit. Do d6, cac s6 chi dan gidng nhau dugc gan
cho cac két ciu tuong tu, phan giai thich cua ching s& khong dugc 13p lai, va chi cac
diém khéc nhau s& dugc mo ta.

Cap soi quang 50 theo phuong an thr nam khéc voi phuong én thir nhét & chd
két chu ctia vo boc bén trong 3 dugc thay di ma khong can bb tri than day 4.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, than day 4 khong dugc nhdi vao trong vo boc
bén trong 3 cia cip sgi quang 50 theo phuong an thir nam. Ngoai ra, vo boc bén trong

3 duogc tao ra tu phan ranh hinh chit V (khia) 3b kéo dai xuyén tAm hudng vao trong tir
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bé mit bién ngoai ctia nd. PO rong cia phan ranh 3b gidm dan theo huéng chu vi
huéng vao trong theo cach xuyén tdm. Trong vi du dugc minh hoa, cdp phan ranh 3b
duoc tao ra trén bé mit bién ngoai cuia vo boc bén trong 3 v6i 18i 2 nam xen gilta

chung.

Trong vé boc bén trong 3, do day ti theo hudng xuyén tdm & phan lién k& véi

day cua phin ranh 3b nam trong khoang tir 0,1 dén 0,3mm.

Theo cép sgi quang 50 theo phwong 4n thi nam, khi vo boc bén trong 3 dugce
kéo theo chidu thing dtmg trén Fig.8, ing suét do kéo duoc tap trung trén ddy cia phéan
rinh 3b. Két qua 13, vo boc bén trong 3 ¢6 thé bi xé rach dé dang véi phan ranh 3b lam

diém bat dau, va sgi quang 21 c6 thé duge rit ra.

Hinh dang cta phan ranh 3b khong bi giéi han ¢ hinh chit V, va cac hinh dang
khéc c6 thé duoc chip nhan mién 12 ing sut tap trung trén day cta né. Vi dy, hinh
dang nay co thé 1 phan ranh hinh chit U 3b ma dugc tao rinh xuyén tdm huéng vao
trong tu bé mit bién ngoai ctia vo boc bén trong 3 va c6 hai phin géc theo mit cit
ngang. Theo cach khac, khia kéo dai theo chiéu doc c6 thé duoc tao ra trén bé mit bién

ngoai ctia vo boc bén trong 3, va khia nay c6 thé duoc tao ra dudi dang phén ranh 3b.

Ngoai ra, mt hodc ba hodc nhiéu hon ba phén ranh 3b ¢6 thé duge tao ra trén

bé mit bién ngoai ctia v6 boc bén trong 3.
(Phuong an thir siu)

Tiép theo, phuong 4n thir sdu cia sang ché s& dugc md ta, va két ciu co ban
gidng nhu két chu theo phuong &n thu nhét. Do d6, cac s chi dan gidng nhau dugc gan
cho cac két cau tuong tu, phan giai thich cua ching s& khong duoc 1ap lai, va chi cac
diém khac nhau s& dugc mo ta.

Cép soi quang 60 theo phuong én thir sau khéac v6i phuong an thi nhét & chd
phan hé 3a dugc tao ra trén bé mit bién ngoai ciia vo boc bén trong 3 va mot phan clia
bé mit ctia than day 4 dugc 19 ra ngoai thong qua phan hé 3a. Trong truong hop ma do

day t, ctia v6 boc bén trong 3 & phia bén trong cta than day 4 theo phuong an thi nhét

-24-



35079

1a khong (zero), do day bing d6 day theo phuong an ndy. Do day ti & phia bén trong
cua than ddy 4 theo phuong 4n nay dugc thiét 14p dé 16n hon 0 mm dé ngan khong cho

v boc bén trong 3 bi pha v theo cdch khong mong mubn.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, cdp phﬁn hé 3a duoc tao ra trén bé mat bién
ngoai ctia vo boc bén trong 3 theo phuong an nay. MB&i phan ho 3a kéo dai trén toan b
d6 dai theo chiéu doc cia vo boc bén trong 3. Qua cép phan hé 3a, mdi phén trong s6
cac phén clia cac bé mit cua cip than day 4 dugc 1 ra bén ngoai vo boc bén trong 3.
Viéc "bi 16 ra bén ngoai" khong bi gi6i han ¢ trang thai noi ma than day 4 xuét hién
mdt phan trong khong gian bén ngoai theo huong xuyén tdm cua bé mit bién ngoai cua
v boc bén trong 3. Vi duy, né cling bao gbm trang thai trong d6 toan b thén diy 4 xuét
hién & bén trong theo hudng xuyén tam cua bé mit bién ngoai cua vo boc bén trong 3

va thin day 4 1a nhin thiy duoc tir bén ngoai ciia vé boc bén trong 3 qua phén hé 3a.

Theo cap sgi quang 60 theo phuong 4n nay, phan hd 3a dugc tao ra trén bé mit
bién ngoai clia vé boc bén trong 3 trong do than day 4 duogc nhdi, va than day 4 c6 thé
dwoc nhan biét truc quan tir bén ngodi clia vo boc bén trong 3 qua phan hé 3a. Do do,
khi v6 boc bén ngoai 6 va tAm gia cuong 5 dugc cit, than day 4 co thé duoc rat ra dé
dang tlr vO boc bén trong 3. Do phan vé boc bén trong 3 c6 do day ti & phia bén trong
ctia than day 4 1a mong, nén co thé rat soi quang 21 ra d& dang bing cach xé v6 boc
bén trong 3 khoi phan c6 dé day ti nay lam diém bt dau.

Theo phuong én nay, khoang 3/4 duong kinh cia than diy 4 dugc dinh vi bén
trong vo boc bén trong 3, va phan con lai chiém khoang 1/4 duong kinh d6 duge dinh
vi bén ngoai vé boc bén trong 3. Ty 1€ cla than day 4 duge dinh vi bén trong v6 boc
bén trong 3 khong bi gi6i han & ty 16 néu trén va co thé dugc thay ddi theo cach thich
hop.

Pham vi k¥ thudt cua sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n tir thir nhét
dén thir sau, va ¢6 thd ¢ cac cai bién khac nhau ma khong vugt ra ngoai ban chét cua
sang ché.

Vi du, theo cdc phuong an tir thi nhét dén tht sau, cap soi quang co6 phén tir
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chiu kéo 7 dugc mo ta. Do do, vi du, do bén chiu strc cing cua cap s¢i quang co thé
dwoc dam bao bang cach st dung than day 4 hoic tAm gia cuong 5 ma khong sir dung
phan tir chju kéo 7. Ngoai ra, trong truong hop nay, phin nhd 6a c6 thé duoc tao ra trén
mot phén clia bé mit bién ngodi ctia vé boc bén ngoai 6 noi ma than day 4 duoc dinh vi
xuyén tdm hudng vao trong. Két qua 13, khi cit vé boc bén ngoai 6 va tAm gia cuong 5
bang dung cy, do d4u miii cta dung cu ti vao than day 4, nén co thé ngan khdng cho

dung cu di vao theo huéng xuyén tdm vao trong tir thdn ddy 4 va cit soi quang 21.

Ngoai ra, theo cac phuong an néu trén, than dy 4 va phan tir chiu kéo 7 dugc
bb tri & cac vi tri dbi xtng qua 151 2, va sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Do d6, cic chi
tiét 4 va 7 nay c6 thé dugc dinh vi & cac vi tri khong d6i xtng qua 15i 2 trén hinh v&

mdt cédt ngang.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n néu trén, 4o day ti cla phan bén trong cia than
day 4 trong vo boc bén trong 3 bang 0,3mm hozc nho hon, va do day khong bi giéi han
& d6. Do d6, do day khéc c6 thé duge st dung mién 13 n6 c6 thé bi xé rach dé dang
bang tay. Vi duy, theo phuong 4n thtt ndm, phan rinh hinh chit V 3b dugc tao ra trong
vd boc bén trong 3, va img sudt c¢6 kha ning tap trung nhiéu hon khi vé boc bén trong 3
duoc kéo so véi cac phuong an khac, sao cho do day ti cua phan bén trong than ddy 4

¢6 thé 14 0,3mm hoic 16n hon.

Ngoai ra, trong pham vi khong nim ngoai ban chit cta sang ché, c6 thé thay
thé mdt cach thich hgp céc thanh phin ciu tao trong cac phuong én dugc mo ta trén
day bang cic thanh phin céu tao da biét, va cac phuong an duge mo ta trén déy va cac

vi du ci bién c6 thé dugc két hgp mot cach thich hop.

Vi dy, bing cach két hop phuong 4n thi hai va phuong an tht ba, soi thu dugc
bang cach x04n cac soi 1am than ddy 4 c6 thé duoc sir dung, va than day 4 ¢ thé duoc
c¢b dinh vao tAm gia cuong 5 qua phin c¢b dinh 8 va 16p ¢b dinh 9. Trong trudng hop
ndy, bing céch sit dung chit két dinh 1am phan ¢6 dinh 8, chit két dinh c6 thé duogc
thAm gitra c4c s¢i cla than day 4, va thén déy 4 va tdm gia cuong 5 O thé duoc dinh

v6i nhau chic chan hon.
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Ngoai ra, bing cach két hgp phuong éan thu nhét va phuong 4n thir nam, va sk
dung than diy 4 c6 hinh dang nhon theo huéng xuyén tam vao trong, phan rinh 3b
trong d6 do rong theo hudéng chu vi giam dan theo huéng xuyén tdm vao trong co thé
dugc tao ra trong vo boc bén trong 3 sau khi than day 4 dugec loai bo. Trong truong hop

nay, co thé d& dang tao ra phan ranh 3b trén bé mit bién ngoai ciia vo boc bén trong 3.

Ngoai ra, bang cach két hop phuong 4n thtr hai va phuong an thir sau, két cdu
dugc minh hoa trén Fig.10A va Fig.10B c6 thé duogc chip nhéan. Trong vi du dugc
minh hoa trén Fig.10A, cac phﬁn hé 3a duoc tao ra cach déu theo chiéu doc trén bé mat
ctia vO boc bén trong 3. Két qua 13, bé mit cta than day 4 dugc 10 ra bén ngoai vo boc
bén trong 3 qua cac phan hé 3a. Nhu dwgc minh hoa trén Fig.10B, vi tri theo hudng
xuyén tdm trén bé mit bién ngoai clia vé boc bén trong 3 trong hinh v& mat c&t doc gan
nhu 13 déng nhét doc theo chiéu doc. Mit khac, trong hinh v& mit cét doc, vi tri theo
hudng xuyén tdm trén bé mit cia than day 4 thay ddi dinh ky doc theo chiéu doc, va
phan bén ngoai xuyén tdm va phan bén trong xuyén tim trén bé mit bién ngoai cla vo

boc bén trong 3 dugc bd tri luan phién theo chiéu doc.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.10A va Fig.10B, do dién tich cta mdi
phﬁn hé 3a duge gidi han cho nhd, vi dy, ngay ¢4 khi vo boc bén trong 3 dugc nhang
vao chit 1éng va dugce lam mat trong khi ché tao cép soi quang 20, nén chét 16ng kho
c6 thé di vao qua phan hé 3a. Trong trudng hop st dung soi thu duge bang cach X04n
cac soi dudi dang than day 4, cu thé, n6 c6 wu diém 1a than day 4 co thé dugc nhan biét
truc quan qua phin ho 3a trong khi ngin khong cho mdi chit lanh lot vao than ddy 4 do

hién twong mao dan.

Hon nita, do cac phan hé 3a dugc tao ra & cac khoang theo chiéu doc trén bé
mit bién ngoai clia vo boc bén trong 3, vd boc bén trong 3 khong c6 kha nang bi v
theo cach khong mong mudn, so véi trudng hop trong do phan hé 3a dugc tao ra khong
c6 duong cit doc theo chiéu doc chéng han. Két qua 13, & thao tac loai bo vo boc bén
ngoai 6 va tAm gia cudng 5, vO boc bén trong 3 bi v& theo cach khong mong mubn dé

lam 10 16i 2, va ¢6 thé ngan khong cho sgi quang 21 bi hu hai.
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Danh muc céc ky hi¢u chi dan

10, 20, 30, 40, 50, 60: cap soi quang (phuong 4n thir nhit dén phuong 4n th
sau), 2: 181, 3: vd boc bén trong, 3a: phén hd, 4: than day, 4a: s¢i thanh phﬁn, 5: thm gia
cudng, 6: vo boc bén ngoai, 6a: phﬁn nho (phén danh déu), 7 phé‘m tir chiu kéo, 100:
cap sgi quang (két cau 1 trong giai phap k¥ thuit lién quan), 200: cap soi quang (két
cAu 2 trong giai phap k¥ thuét lién quan)
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YEU CAU BAO HO
1. Cép so¢i quang, cap s¢i quang nay bao gbm:
151 bao gdm cac s¢i quang dugc tap hop;
vé boc bén trong chira 18i trong do;
cdp than day dugc nhdi vao trong vé boc bén trong;
cadp phén te chiu kéo dugce nhdi vao trong vé boc bén trong voi 161 nam xen
gitta chung;
tAm gia cuong boc vo boc bén trong va cac than day; va
vd boc bén ngoai boc tAm gia cudng,
trong d6 trong v6 boc bén trong, ti < Ti va to < T, dugc dap Gng, trong do

t; 14 do day cia phin bén trong xuyén tdm cua v6 boc bén trong gifta 161 va mdi

trong sb cac than day;

Tila d day cia phin bén trong xuyén tdm cta v6 boc bén trong gifta 161 va

mdi phan tit trong sO cdp phan t chiu kéo,

to1a d0 day clia phan bén ngoai xuyén tam cta vo boc bén trong gilta mdi trong

sb cac than day va tam gia cuong, va

To1a dd day cta phan bén ngoai xuyén tdm cua vé boc bén trong gitta mdi

trong s6 cip phan tir chiu kéo va tam gia cuong, va

vo boc bén trong dugc tao Kkét chu d@é tach roi khai 16i khi cac than day bi rut ra

va xé rach mot phan cia v boc bén trong trong do do day 1a to.
2. Cép sgi quang theo diém 1,

trong do6 cdp than day dugc b tri v6i 161 ndm xen gitra chiing.
3. Cép soi quang theo diém 1 hoic 2,

trong d6 trong bé mit bién ngoai cia vo boc bén ngoai, cac phan danh dau

duoc tao ra trong cac phan noi ma cap phén tir chiu kéo dugc dinh vi xuyén tam hudng
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vao trong.
4. Cap sg¢i quang theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 3,

trong d6 mdt phan cia be mit cia mdi trong s6 cac thin day bi 10 ra bén ngoai
clia vo boc bén trong qua phan hé dugc tao ra trong be mat bién ngoai cua vé boc bén

trong.
5. Cap sg¢i quang theo diém 4,

trong d6 mot phan cia mdi trong sd cac than ddy dugc co dinh vao tam gia

cuong.
6. Cap soi quang theo diém 4 hoic 5,

trong d6 cc phan hd duge tao ra trén bé mat bién ngoai cua vo boc bén trong ¢

cac khoéang theo chicu doc, va

bé mit ciia mdi trong sd cic than diy dugc 10 ra bén ngoai vo boc bén trong

qua céc phan ho.
7. Cap soi quang theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6,

trong d6 mdi trong sb cac than day dugc tao ra bang cach xodn céc s¢i thanh

phén.
8. Cap s¢i quang theo diém bt ky trong sb cac diémtir 1 dén 7,
trong d6 0,1 [mm] <t < 0,3 [mm] dugc dap Ung.
9. Céap soi quang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 to< 0,3 [mm] dugc dap tng.
10. Cép s¢i quang theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 &én 9,
trong d6 0,1 [mm] < to < 0,3 [mm] va t=0 [mm] dugc dap Gng.
11. Cap soi quang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10,

trong d6 mdi trong s6 cac than day va mdi trong sO cac phan tir chiu kéo duge

bé tri xen k& & cac khoang bang nhau theo hudng chu vi.
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FIG. 2
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FIG. 4A
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FIG. 5
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 12
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