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khong cho khdi lvgng va huong thom cua san pham dung trong tuyp dung bi mét di.
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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Khoa hoc vat liéu lién quan dén tuyp dung co phan vai dugc lam tlr nhya nong
chay dugc pha tron.
Tinh trang ky thuit cda sang ché

Pbi v6i cac tuyp dung dugc su dung dé dung hodc phin phdi cic san pham nhu
chét két dinh, chét bdi tron, kem dudng da, thubc, dau g0i, gel toc, cac san phém chim
soc ring miéng, dac tinh vé& mui thom noéi chung ctia cic san phim d4 néu duoc dung
trong tuyp dung thuong c6 xu hudng bi mét di bdi qué trinh hép thu va truyén céac chat
phu gia huong liéu vao trong vét liéu bao goi, chang han nhu tuyp dung mong, phan vai
va miéng chin. Nhin chung, phan dé bi mAt mi thom nhét ndm & phan vai cua tuyp
dung. Do do, can phai cai thién va thay dbi céu trac cta tuyp dung dé 1am giam viéc

huong thom bi mat di va duy tri diéu kién san phém trong mot thoi gian 1au hon.

Cong bé qudc té s6 WO0013981 Al m6 ta mdt tuyp dung ding dé dung va phan
phdi cc san phim ching han nhu tuyp kem dénh rang co miéng chin & phan vai, nhim
muc dich mang lai ddc tinh can khi oxi va huong thom cho tuyp dung. Tuy nhién, miéng
chin thuong duge lam tir polybutylen terephthalat, 13 chét c6 thé chiu dugc ap suét phun
va nhiét do cta dau lam bang nhua déo, va khong lam nut & phan dau, trong do6 dau lam
bing chit déo nay thuong dugc lam tir polyetylen ty trong cao. Dé biét dén trong linh
vure k¥ thuat ring miéng chin nay c6 gia thanh cao, va do do gid thanh cuia tuyp dung
n6i chung bi ting l1én khi né dugc sur dung.

Cong bb qubc té s6 WO09810995 Al mo ta phan vai dé 1ap rap thanh tuyp dung
dan hdi duoc dé tao thanh hop dung va duge lam tur ché phdm c6 chira nhya polyetylen
ty trong cao (HDPE) va nhya polyetylen mach thing ty trong thip (LLDPE). Phén vai
ndy da cai thién tinh toan ven mdi han so v6i phan vai duge lam tir 100% nhua polyetylen
ty trong cao.

Tuy nhién, phin vai cta tuyp dung néi chung, chéng han tuyp dung kem dénh
ring thuong duogc lam tur vat liéu c6 chira chi mot nhya chéng han polyetylen. Do do,

n6 ¢6 dic tinh ngin can kém va khong du dé bao quan cac chit hoa hoc chira trong tuyp
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dung nay, chéng han nhu kem dénh rang, kem, thude, v.v., dan dén thay ddi tinh chét
vat ly va héa hoc, cu thé 1a mui thom cia cic chét hoa hoc dugc bao quan trong tuyp
dung.

Bing sang ché Chau Au s6 EP 0473176 Bl mo td mot tuyp dung mong dugc su
dung cho kem danh ring, thuc phim, m¥ phim, thudc hodic chét két dinh va c6 phan vai
duoc cai thién v& dac tinh ngdn can, trong do phan vai dugc lam tr nhua néng chay duoc
pha tron bao gbm polyetylen, copolyme etylen-vinyl alcohol (EVOH) hodc copolyme
etylen-vinyl axetat dd xa phong héa va nhua polyetylen két dinh bi bién ddi axit
carboxylic.

Cong b sang ché My US 20050267244 Al mo té phuong phap san xuit phan vai
ctia tuyp dung c6 ddc tinh ngan can. Phuong phép bao gbém: tron kho nhya polyolefin
va nhua c6 dic tinh ngan can/vat liéu nanocompozit khoang sét xen k& dé tao thanh ché
phim nanocompozit va sau d6 tron nong chay, vé thanh vién, ép khuén ché phdm

nanocompozit.

Céc polyme etylen-co-hydrophobic ho#c cac copolyme olefin mach vong (COC)
]a nhitng nhém mdi cua copolyme co tinh chit quang hoc, nhiét va chéng thAm tuyét
voi. Copolyme hoa cic olefin v6i monome mach vong tao ra cac vat li¢u vo dinh hinh
6 nhiét do chuyén hoéa thuy tinh tuong d6i cao va ¢ nhidu tinh chat vat ly hitu ich,
chang han nhu do trong sudt quang hoc cao, ludng chiét quang thap, hap thu do a 4m thép,
v.v.. Nhitng tinh chit nay rat dugc quan tdm d6i v6i cac tng dung trong cong nghiép y
hoc va thiét bi quang hoc, cu thé 1a thiét bi quang laze ching han nhu CD, DVD, va cac
dng kinh quang hoc. Tuy nhién, cac ing dung ctia COC bi han ché bdi d bén co hoc
hoic do dai ctia COC, dac biét la tinh gion d& gay. Hop dung dugc lam tir nhua nong
chay dugc pha tron chira tir 50-10% trong luong 1a polyolefin va 50-90% trong luong la
COC trong khi COC chira 10-90% mol la norbornen da dugc biét dén tr US
2004/197505.

Sang ché dé xuét tuyp dung co phdn vai c6 dac tinh ngén can dugc cai thién sao
cho phu hop d& chira cac san phim, chang han nhu chét két dinh, chat bdi tron, kem
dudng da, thudc, dau g0i, gel toc, va cac san phém cham soc ring miéng, trong do ph?m
vai c6 tc do truyén khi oxi va té¢ do truyén hoi nude (OTR va WTR) rAt thp, tinh chiu

duoc hoi nude tuyét voi, nhi¢t nang bién dang nhiét cao hon va do bén kiém va axit tot
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va giam gia thanh san xuét tuyp dung.
Bin chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay d2 cap dén phan vai dung cho tuyp dung theo diém 1 yéu ciu bao
ho va dé cap dén tuyp dung co phan vai nay.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1: Tém lugc vi¢c ngén can oxi va hoi nuéc cua nhya pha tron.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén tuyp dung co6 chu tao gdm phén vai v6i ddc tinh ngén can
duoc cai thién, trong do phén vai duoc lam tir nhya néng chay dugc pha tron bao g61n
polyolefin va polyme etylen-co-hydrophobic.

Polyolefin dugc sur dung {8 tao ra phan vai theo sang ché c6 thé 1a polypropylen,
polyetylen ty trong cao (HDPE c6 ty trong 12 0,94 g/cc hodc lon hon), polyetylen ty
trong trung binh (MDPE c6 ty trong nam trong khoang tir 0,93 dén 0,94 g/cc), polyetylen
ty trong thip (LDPE c6 ty trong nam trong khoang tir 0,91 dén 0,93 g/cc), va polyetylen
mach thing ty trong thap (LLDPE co ty trong nam trong khoang tir 0,91 dén 0,93 g/cc).
Polyolefin thich hop st dung dé tao ra phan vai 1a polyetylen ty trong cao hoac

polyetylen ty trong cao dugc tron cung vé6i polyetylen mach thing ty trong thap.

Polyme etylen-co-hydrophobic dugc uu tién hon 1a copolyme olefin mach vong
dugc st dung dé tao ra phén vai theo sang ché, co thé 1a copolyme olefin mach vong
ban trén thi trudong, ¢o thé 1a copolyme olefin mach vong tao thanh tir monome mach
vong ching han nhu norbornen, hodc dixyclopentadien, trong d6 monome mach vong
t6t hon néu 1a norbornen; 1,3- dixyclopentadien, va 5-vinyl-2-norbornen, hodc ¢ thé 1a
copolyme olefin mach vong dugc tao thanh tr monome mach thing ching han nhu etan,

hodc cac alphaolefin khac chdng han propen va 1-buten.

Copolyme olefin mach vong dugc uu tién hon 1a copolyme olefin mach vong ¢6
tir 20-40% 12 olefin mach vong giup mang lai do bén nhiét dd cao nho c6 nhi€t nang
bién dang nhiét cao hon va rAt bén véi axit ching han nhu axit axetic, va voi kidm chang

han nhu dung dich xa phong, hodc dung dich amoniac.

Theo mot vi du, ph?m vai duoc lam tir nhya néng chay duogc pha tron gbm 65-
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95% la polyolefin va 5-35% la polyme etylen-co-hydrophobic, t6t hon néu 65-95% la
HDPE va 5-35% la polyme etylen-co-hydrophobic.

Theo sang ché, phan vai cta tuyp dung dwoc lam tir nhya nong chay dugc pha
tron bao gdbm HDPE, LLDPE, va copolyme olefin mach vong, t6t hon néu 50-90% 1a
HDPE, 5-15% la LLDPE, va 5-35% la copolyme olefin mach vong.

Theo mdt phuong an khéc trong sang ché, phan vai cua tuyp dung dugc lam tu
nhya néng chay dugc pha trdn bao gébm HDPE, LDPE, LLDPE, va copolyme olefin
mach vong, t6t hon néu 50-90% l1a HDPE, 5-15% la hén hop ctia LDPE va LLDPE, va

5-35% la copolyme olefin mach vong.

Téc do truyén khi oxi va téc do truyén hoi nude 1 hai ddc tinh quan trong cua
vat liéu dugc su dung dé xac dinh thoi han st dung cua hop dung theo sang ché nay.
Nhuya noéng chay duogc pha tron (A+B+C) c6 chia: (A) HDPE; (B) LLDPE; va (C)
copolyme olefin mach vong c6 dic tinh ngan can khi va hoi nude duoc cai thién so véi
nhua chi chira HDPE (A), hodc vé6i nhua chi chira LLDPE (B), hodc so v&i hon hop
nhua (A+B) c6 chira HDPE (A) va LLDPE (B), hodc v6i nhua chi chira copolyme olefin
mach vong (C) nhu dugc trinh bay trong Fig. 1, trong d6 ddc tinh ngén can khi oxi dugc
do bang cach st dung ASTM D3985-05, va tinh ngin can hoi nuéc dugc do bang c4ch
st dung ASTM F1 249-06.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché nay, tuyp dung bao gdm phan than va phan
vai, trong do phan vai dugc lam tir nhya nong chdy dugc pha tron bao gbm polyolefin
va polyme etylen-co-hydrophobic dugc ép khudn bang cach phun hodc bing cach st
dung mdy €p thanh mot 16p don.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché nay, tuyp dung bao gbm phén than va phan
vai, trong d6 phan than dugc lam tir nhya nong chay dugc pha tron bao gbm 65-95% la
polyolefin va 5-35% la polyme etylen-co-hydrophobic, t5t hon néu 65-95% 1a HDPE va
5-35% la polyme etylen-co-hydrophobic.

Theo mdt vi du, tuyp dung bao g&n ph@in than va phﬁn vai, trong do phﬁn vai
duoc lam tir nhua nong chay duge pha tron bao gdm 65-95% la polyolefin va 5-3 5% la
polyme etylen-co-hydrophobic, t8t hon néu 65-95% la LLDPE va 5-35% la polyme
etylen-co-hydrophobic.
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Theo mot phwong 4n khéc trong sang ché, tuyp dung bao gdm phan than va ph?m
vai, trong do phan vai dugc lam tir nhya néng chay dugc pha tron bao gdbm HDPE,
LLDPE, va copolyme olefin mach vong, 6t hon néu 50-90% la HDPE, 5-15% la
LLDPE, va 5-35% la copolyme olefin mach vong.

Theo mot phuong an khac trong sang ché, tuyp dung bao gdm phan than va phan
vai, trong do phan vai dugc lam tir nhua néng chiy dugc pha tron bao gdm HDPE,
LDPE, v copolyme olefin mach vong, tot hon néu 50-90% 1a HDPE, 5-15% la LDPE,
va 5-35% la copolyme olefin mach vong.

Theo mdt phuong an khéc trong sang ché, tuyp dung bao gbm phan than va phan
vai, trong do phén vai dugc lam tr nhya néng chay dugc pha tron bao gém HDPE,
LDPE, LLDPE, va copolyme olefin mach vong, t5t hon néu 50-90% la HDPE, 5-15%
14 hdn hop cia LDPE va LLDPE, va 5-35% la copolyme olefin mach vong.

Tuyp dung dugc san xuét theo quy trinh da biét trong linh vuc k¥ thuét. Vi du,
quy trinh san xuét tuyp dung bao gdm: nap thén tuyp dung rong vao 161 dé chuyén n6
dén nhan HDPE hinh vanh khan nong duoc pha tron; dong va nén khudn vai, trong do
phan vai dugc lam tir nhya néng chay dugc pha tron bao gdm polyolefin va polyme
etylen-co-hydrophobic; va nén n6 thanh hinh dang bing truc tim dé thu dugc phan vai
gin véi phén than tuyp dung.

Phan tich viéc mat mui huong va khéi lugng

Kem danh rang ti€u chuén dugc nap ddy vao mdi tuyp dung trong 5 mau tuyp
dung vo6i céc lugng bang nhau, va mdi mau tuyp dung dugc can lén va sau d6 day nép
kin lai. Sau do, céac mau tuyp dung chira ddy kem dénh rang tiéu chudn duoc dit vao
mot binh thiy tinh & nhiét do 25°C va d am tuong d6i 12 70%, va cac miu tuyp dung
duoc ldy ra khoi didu kién noi trén sau thoi gian 12 ngay, 27 ngay, 39 ngay, 45 ngay, 63
ngay, 78 ngay, 90 ngay, va 102 ngay. Khéi lugng mét di va huong thom mét di duoc
dinh luong cho mdi khoang thoi gian chi tiét nhu sau:

Khéi luong mét di (%)= ((khdi lugng ban dau - khdi luong tai khodng thoi gian
d3 cho) = khéi lrgng ban dau) x 100.

Huong thom mét di dugc danh gia bang cach ngui:

+++ huong thom mét di nhiéu, ++ huong thom mét di & m@c trung binh, + huong thom
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mat di it , x hwong thom khong bi mét di.
Cac két qua cia phan tich vé khdi lugng va huong thom mét di cua kem dénh

rang bao quan trong 5 mAu tuyp dung (bang 1) duoc trinh bay trong bang 2

Bang 1

Mau tuyp dung Thanh phan tao ra phan vai (%)
HDPE LLDPE | Polyme etylen — co-hydrophobic
HDPE 100% 100 - -
KPL-(C)5% 90 5 5
KPL-(C)10% 85 5 10
KPL-(C)15% 75 10 15
PL-(C)20%, 70 10 20
Bang 2

Mau  tuyp | Khdi lugng mat di (%), Huong thom mat di

dung

12 27 39 45 63 78 90 102
ngdy |ngdy |ngay |ngay ngdy | ngay ngay | ngay

HDPE 100% | 0,00, |0,02, | 0,04, | 0,04, | 0,03, 0,03, 0,03, |0,03,
- + [ | | e hmt

KPL-(C)5% | 0,00, |0,02, |0,05, | 0,05, 0,01, { 0,01, 0,01, |0,01,

X X + + + ++ ++ ++
KPL- 0,00, |0,01, | 0,02, | 0,02, | 0,02, |0,02, 0,02, |0,02,
(C)10% X X X X + ++ ++ ++
KPL- 0,00, |0,01, | 0,01, | 0,01, | 0,00, | 0,00, 0,00, | 0,00,
(CO)15% X X X X X + + +

PL-(C)20%, | 0,00, |0,01, | 0,01, 0,01, | 0,00, | 0,00, 0,00, |0,01,

Tu bang 1, mdi mau tuyp dung voi phan vai dugc lam tir nhya nong chay duogc

pha tron bao gbm polyolefin va polyme etylen-co-hydrophobic kéo dai thoi gian st dung
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ciia san pham dugc dung trong n6 bing cach cai thién céc tinh chét dé ngan khong cho
khdi lugng va huong thom vi mt di so véi phén vai chi 1am bang HDPE.

Can phai hiéu rang pham vi clia sang ché khong bi gi6i han 6 nhing vi du duoc
trinh bay trong phan mo ta chi tiét sang ché clia sang ché nay, tuy nhién ciing chtra cac
bién thé hodc bién dobi ctia né 1a nhitng phan khong xuAt hién trong ban md ta, va bat ky

bién thé hodc bién doi nao ciing déu nam trong pham vi ctia sdng ché.
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YRU CAU BAO HQ

1. Phdn vai cho tuyp dung lam tir nhya nong chay dugc pha tron, nhya néng chay
dugc pha tron bao gbm: polyetylen ty trong cao c6 ty trong 1a 0,94 g/cc hodc cao hon,
polyetylen mach thang ty trong thip co ty trong nam trong khoang tr 0,91 dén 0,93 g/cc,
va copolyme olefin mach vong.

> Phin vai theo didm 1, bao gdm 50%-90% 12 HDPE, va 5%-15% la LLDPE; va
59%-35% la copolyme olefin mach vong.

3. Phén vai theo diém 1, con bao gbm thém polyetylen ty trong thap c6 ty trong
nam trong khoang tir 0,91 dén 0,93 g/cc.

A Phin vai theo diém 3, bao gdm 50%-90% la HDPE, va 5%-15% la hdn hop
ctia LDPE va LLDPE; va 5%-35% la copolyme olefin mach vong.

5. Phin vai theo diém bat ky trong s6 cac didm néu trén, trong d6 copolyme olefin
mach vong dugc tao ra tr monome dugc chon tir: norbornen hodc dixyclopentadien.

6. Phin vai theo diém 5, trong d6 monome dugc chon tu: norbornen, 1,3-
dixyclopentadien va 5-vinyl-2- norbornen.

7. Phin vai theo diém bt ky trong sé cac didm tir 1 dén 4, trong d6 copolyme
olefin mach vong dugc tao ra tir alphaolefin mach thang.

8. Phan vai theo diém 7, trong d6 alphaolefin dugc chon tir: propen va 1-buten.
9. Tuyp dung bao gOm:
phan than; va

phén vai theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 8.
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