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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén thiét bi dién tir va phuong phép didu khién thiét bi dién t, va
cu thé hon, sang ché @ cap dén thiét bi dién tir c6 day deo va phuong phap diéu khién
thiét bi dién tir sit dung nhiéu cach bé tri khac nhau cua day deo.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

May tinh deo duoc gin 1én quan 4o, v.v., duoc ngudi ding mang trén ngudi, thuong
duoc ché tao dudi dang may tinh deo dugc cd nhd, va do do, may tinh nay chi c6 ving
man hinh hién thi nho. Ngoai ra, ) luong nut va kich thudc man hinh, vi dy, man hinh
cam Umg, dé thao tac trén thiét bi deo duoc, c6 han ché, va do do, khé c6 thé thao tac dé

dang trén thiét bi deo dugc.

Pon dang ky sang ché qubc té s6 WO 2015/038684 A1 md ta thiét bi mém duogc
deo trén cb tay ctia ngudi ding va c6 thé hién thi cac hinh anh, cc thong bao vé tin nhin
hoic thong tin chi bio. Pon ding ky sang ché chau Au s6 EP 2 871 822 A1 m ta thiét bi
c6 day deo dang day chuyén va phﬁn mat day chuyén duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc
chtc ning theo lénh bing giong néi. Pon ding ky sang ché Hoa Ky sb
US 2015/0154936 A1 mo ta thiét bi ¢6 bd phan hién thi mém dugc tao cAu hinh ¢ quén
thanh cac vong xoén 8¢ trén canh tay clia ngudi ding va nho d6 tao ra it nhit hai ving
hién thi.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Vi védy, mét khia canh cua sédng ché dé xuét thiét bi dién tir mang theo dugc va

phuong phép diéu khién thiét bi dién tir mang theo dugc.

Theo mét khia canh cua sang ché, sang ché @é cap dén thiét bi dién tr mang theo
dwoc bao gdbm phan than chinh ¢ man hinh, phan cam tmg duoc tao cau hinh dé phat
hién dong tac cham cua nguoi dung; b xur 1y; thiét bi dién tur mang theo dugc nay con
bao gdm: ddy deo duoc gin v6i phan than chinh, trong d6 day deo khong nim & trong
phén than chinh; bd cam bién nim & trong day deo; trong d6 bo xur Iy duoc tao cAu hinh

de: thu nhan, tr bd cam bién, thong tin vé trang thai uén cong, cé vi tri va géoc ma ¢ do
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day deo dugc udn cong, va xac dinh théng tin vé i trf tuong dbi gitta man hinh va day
deo dua vao thong tin vé trang thai ubn cong, dap lai truong hop thu dugc thong tin vé
trang thai ubn cong va xac dinh thong tin vé vi tri tuong dbi, xac dinh xem ¢6 phat hién
thdy dong tic cham cua ngudi ding théng qua phan cam tmg hay khong; va khi x4c dinh
rang c6 phat hién thay dong tac cham ctia ngudi dung: phét hién sy twong téc cua nguoi
dung dua vao thong tin vé trang thai ubn cong va théng tin vé vi tri twong dbi gitta man
hinh va day deo, va diéu khién man hinh hién thi phan ti giao dién ngudi ding (User

Interface, UI) dya vao sy tuong tac cliia ngudi dung.

Theo khia canh khéc cta sang ché, sang ché @& cap dén phuong phap diéu khién
thiét bi dién tur mang theo dugc cé phﬁn cam Ung, phﬁn than chinh ¢6 man hinh va b xr
Iy va day deo duoc gin véi phan than chinh nhung khong nim & trong phan than chinh,
phuong phap niy bao gdm cic budce: thu nhan, tir bd cam bién ndm & trong day deo,
thong tin vé trang théi ubn cong, c6 vi tri va géc ma & d6 day deo dugc udn cong, va xac
dinh théng tin v& vi tri tuong déi gitta man hinh va diy deo dwa vao théng tin vé trang
thai udn cong, dap lai trudng hop thu duge thong tin vé trang thai uén cong va xéac dinh
thong tin vé& vi tri trong ddi, x4c dinh xem c6 phat hién thiy dong tic cham clia nguoi
ding théng qua phin cam tng hay khéng; va khi xac dinh rang c6 phat hién thdy dong
tdc cham ctia ngudi dung: phat hién sy tuong tac cua nguoi dung dua vao thong tin vé
trang thai uén cong va thong tin vé vi tri trong d6i gitta man hinh va day deo, va hién thi

phéan tir giao dién ngudi ding (UI) dua vao sy tuong tdc cua ngudi dung trén man hinh.

Sang ché duoc xé4c dinh dua vao dbi tuong yéu ciu bao hd cua cac diém yéu ciu
bao ho doc 1ap. Cac phuong 4n cu thé dé thuc hién séng ché dugce néu trong cac diém yéu
ciu bao ho phu thude. Céc vi du va phin mé ta giai phap k¥ thuat lién quan dén cac thiét
bi, cc san phim va/hodc cic phuong phép trong phan mo ta sing ché va/hodc trén céc
hinh v& khong nim trong pham vi yéu ciu bao hd duge trinh bay khong phai véi vai tro
1a cac phuong 4n thuc hién sang ché ma véi vai tro 1a tinh trang k§ thuat cta sang ché

hodc céc vi du cé thé st dung dé giup hi€u 16 vé sang ché nay.
M0 ta van tat cdc hinh vé

Céc khia canh, dau hiéu, va vu diém néu trén va/hoac céac khia canh, dau hiéu, va uu

diém khéc clia cac phuong an thuc hién sang ché s€ trd nén rd rang hon sau khi xem phan
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md ta chi tiét sang ché dudi day két hop véi cic hinh vé kém theo, trong d6:

Fig.1 1 hinh v& thé hién thiét bi dién tir c6 day deo theo phuong 4n thuc hién séng
ché;

Fig.2 1a hinh vé& thé hién céc bd phéan cua thiét bi dién tr trén Fig.1;

Fig.3A va Fig.3B 1a c4c hinh v& thé hién cac dong tac nhap bang cach st dung day
deo theo phuong 4n khong ndm trong yéu cu bao hd clia séng ché;

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh vé& thé hién cic dong tac nhap bang cach st dung day
deo theo phuong 4n khéng nim trong yéu cdu bao ho clia sang ché; _

Fig.5A va Fig.5B 14 c4c hinh v& thé hién cic dong tac nhép bang cach st dung day
deo theo phuong 4n khong ndm trong yéu cau bao hd ctia sing ché;

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& thé hién c4c dong tac nhap bang cach st dung day
deo theo phuong 4n khong duoc yéu ciu bao hd clia sang ché;

Fig.7 dén Fig.12 1a cé4c hinh vé thé hién cac dong tac nhap dua vio cach bd tri gifta
day deo va phan than chinh ctia thiét bi dién tir theo phuong 4n khong ndm trong yéu cau
bao ho cia sang ché:

Fig.13A va Fig.13B 1a c4c hinh vé thé hién phuong phap x4c dinh trang thai deo
dua vao cach b tri gitta ddy deo va phin than chinh ciia thiét bi dién tir theo phuong 4n
khong ndm trong yéu ciu bao hd clia sang ché;

Fig.14A va Fig.14B la céc hinh vé thé hién phuong phap xac dinh su twong tic c6
chti ¥ hay khong chii ¥ ctia ngudi ding theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.15 14 hinh v& thé hién phuong phap xé4c dinh su tuong tic ¢6 chil ¥ hay khong
chi1 ¥ ctia ngudi ding theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.16A dén Fig.16C va Fig.17A dén Fig.17C 14 c4c hinh v& thé hién cac trang thai
hoat dong theo cach bd tri ciia man hinh ctia thiét bi dién tir theo phuong &n khong nim
trong yéu cdu bao ho clia sang ché;

Fig.18 dén Fig.20 1a c4c hinh v& thé hién cac ctra s6 giao dién ngudi ding tuong
ung voi sy twong tac cua nguoi dung theo phuong 4n khong nim trong yéu cau bao ho
clia sang ché;
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Fig.21 12 hinh v& thé hién thiét bi dién tir theo phwong 4n thuc hién sang ché;
Fig.22 14 hinh vé& thé hién cic b phan ctia thiét bi dién tir trén Fig.21;

Fig.23 1a hinh v& thé hién day deo theo phuong an khong nam trong yéu cau bao ho

cua sang che;

Fig.24A va Fig.24B 1a so d6 thé hién su twong tac bang cach st dung thiét bi dién

tir theo phuong an khong nam trong yéu cau bao h cua sang ché;

Fig.25 dén Fig.38 1a c4c hinh v& thé hién su tuong tic bang cich st dung thiét bi

dién tir theo phuong 4n khéng nam trong yéu cau bao ho cta sang che;

Fig.39 va Fig.40 1a c4c hinh v& thé hién cac cich sir dung ctia thiét bi dién i theo

phuong dn khéng nam trong yéu cau bdo h cta sang ché; va

Fig.41 12 luu d6 thé hién phuong phép diéu khién thiét bi dién tit theo phuong én
thyc hién sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thuc hién séng ché s& duoc md ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh
v& kém theo. Trong phdn mb ta sang ché dudi ddy, cac thong tin chi tiét cu thé nhu chu
hinh va c4c bd phén chi tiét chi duoc néu ra dé gitp hiéu rd toan bo vé cac phuong 4n
thuce hién sang ché. Vi vy, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thut twong tmg
cAn phai hiu r5 ring nhidu phuong 4n thay dbi va cai bién clia cac phuong 4n dugc md
ta trong sang ché c6 thé dugce tim ra ma vin khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi va y
tudng séng tao clia sang ché nay. Ngoai ra, d& cho rd rang va ngin gon, cc chirc ning va
cAu trac da biét s& khong duoc md ta trong sang ché.

Céc thut ngit dung trong sang ché chi duge st dung dé mo ta cdc phuong 4n thuc
hién sdng ché, chir khéng dugc sir dung dé gii han pham vi clia sing ché ny.

Vi du, céc s thtr tu nhu “thtr nhit”, “tha hai”, v.v., ¢6 thé dugc st dung dé phan
biét bd phén nay véi bd phéan khac, nhung céc bd phan doé khong bi gidi han & cac 36 thir
tu nhu vay.

Khi mét danh tir chung dugc st dung trong sang ché, thi c6 thé hiéu 1a séng ché dé

cap dén danh tir d6 & dang sb it ciing nhu danh tir d6 & dang sé nhiéu, trir trudng hop
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trong sang ché ¢ quy dinh khac mot cach rd rang.

Céc tr nhu “bao gdm™ va “gdm c6” dung dé chi sy c6 mat cta dau hiéu, tri so, budc,
thao tac, thanh phan, b phén, hodc dang két hop ctia cac loai néu trén, nhung khong loai
trir sy ¢6 mit hodc kha ning xuét hién thém cta mét hodc nhiéu dau hiéu, tri so, budc,

thao tac, thanh phﬁn, bo phan khac, hodc dang két hop cta céc loai néu trén.

Trong séng ché, “modun” hodc “bd phan” thuc hién it nhét mét chuc nang hodc
thao tac, va c6 thé dugc thuc hién béng phén cung, phén mém, hoic dang két hop cta
phdn cimg va phin mém. Ngoai ra, nhiéu médun hodc nhiu bo phan c¢6 thé duoc tich
hop tao thanh m¢t modun va co thé duoc thuc hién béng céch st dung it nhét mot bo xr
ly, trir truong hop modun hodc bg phan phai dugc thuc hién bang phan cimg chuyén

dung.
Fig.1 thé hién thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién sdng ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi dién tir c6 phan than chinh 110, phan than chinh ndy c¢6 man
hinh 120, va day deo 130 ndi v&i phin than chinh 110. Vi dy, thiét bi dién tir ¢6 thé la
ddng hd bo tii thong minh, dé hién thi cdc muc thong tin khac nhau thong qua su lién két
hoat dong v6i mét thiét bi khéc, vi du, may dién thoai di dong, va hién thi thong tin thoi

gian.

C4c bd phan khac nhau ciia thiét bi dién tu, trir day deo 130, ¢6 thé nim & trong
phén than chinh 110. Man hinh 120 c6 thé cung cép cdc muc théng tin khac nhau cho
ngudi ding. Ngoai ra, man hinh 120 c6 thé hién thi phan tir giao dién ngudi dung (UI)
twong ung voi théng tin vé trang thai uén cong duoc tao ra bang day deo 130. Vi du,
thong tin giao dién UI ¢6 thé 1a van ban biéu thi thong tin dinh trude, biéu twong twong
{ing v6i thong tin cu thé, thong tin ctia 6 didu khién (widget), hinh anh nén, v.v.. Ngoai ra,
thong tin vé trang thai udn cong c6 thé 1a thong tin vé vi tri, goc, v.v., dé x4c dinh trang
thai udn cong ctia day deo 130.

Phén than chinh 110 ¢6 thé phat hién dong tac cham ctia ngudi dung va tao ra thong
tin vé dong tac cham thu dugc khi phat hién théy dong tac cham cia nguoi dung va thao
tac bat ky khac. Do d6, b phan ngoai man hinh 120 xét vé phan may méc c6 thé duoc

goi 12 phin than chinh 110, nhung xét vé phdn dién thi ¢6 thé dugc goi la phan cam tng.
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C6 nghia 13, phan than chinh 110 ¢6 thé 1am bing vét lidu kim loai va c¢6 thé c6 bo cam
bién dé phét hién dién tinh, v.v., cua ngudoi dung, tdc dong lén do giéng nhu phén cam
ung.

Ngoai ra, phan than chinh 110 c6 thé tao ra thong tin vé dong téc cham tir dong téc

cham vao man hinh 120.

Thong tin vé dong tac cham cé thé duogc str dung dé x4c dinh xem théng tin vé trang
thai ubn cong dugc tao ra tir day deo 130 c6 dung la theo chu y ciia ngudi dung hay
khong. Vi dy, khi ngudi diing ndm véao phan than chinh 110 va kéo day deo 130 dé nhap
mdt 1énh cu thé vao thiét bi dién tir, thi thong tin vé dong tic cham va thong tin vé trang

thai udn cong c6 thé dugc tao ra cung nhau.

Tuy nhién, khi chi c6 day deo 130 bi bién dang do cir dong ctia ngudi ding (vi du
ctr dong cb tay trong lic di bo) va khong thu nhan dugc dong tic cham vao, thi s& chi ¢6
thong tin vé trang thai ubn cong duogc tao ra, va cé thé x4c dinh réng viéc kéo day deo

130 nhu vay la khong theo chu y cia ngudi dung.

Day deo 130 ¢6 thé 1a day mém duoc tao ra béng vét liéu mém sao cho d& bién dang
va duy tri hinh dang ctia ddy deo, va gitt cho phan than chinh 110 nim & trén mot bo
phan cu thé trén co thd ctia ngudi ding (vi du ¢ tay hodc ¢d). Dy mém c6 thé 1a day
udn cong hodc kéo théng thoai mai va c6 thé duogc tao ra & bén ngoai diy deo 130

va/hodc bén trong day deo 130.

Day deo 130 cé thé sir dung vt liéu cao su mém (vi du cao su, silicon va/hoic
uretan) cho phin mat ngoai ciia day deo dé dam bao cam giac d& chiu khi tiép xtic v6i co
thé clia ngudi ding. Ngoai ra, ddy deo 130 c6 thé st dung vat liéu c6 d dan hdi cao
(Ultem, PEI (polyete imit), thép c6 do dan hdi cao, TR (Tetoron/Rayon) 90, va/hodc chat
déo tu gia c¢b (Self Reinforced Plastics, SRP) thudc ho polyolefin) dé dam bao luc bién
dang va hdi phuc thich hop.

Day deo 130 c6 thé ¢ cac do dai khac nhau, vi du, d6 dai nho nhét dé quin vong
quanh cb tay ctia ngudi ding, va do dai 1én nhét twong tmg v6i chidu dai thong thuong
ctia vong deo c¢d. Vi du, khi day deo 130 c6 chiu dai ctia vong deo cd, thi ngudi dimg c6

thé deo thiét bi dién tur 1én cb giéng nhu vong deo cd. Theo cach khéc, thiét bi dién tir c6
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thé duge st dung gibng nhu ddng hd deo tay bang cach quin diy deo vai vong quanh b

tay.

Ngoai ra, ddy deo 130 c¢6 thé ¢ d6 dan hdi (hodc tinh chat kéo gidn dugce) dé c6

nhiéu kiéu bién dang khac nhau theo thao tic clia ngudi dung.

Ngoai ra, bd cam bién d6 ubn (hodc bd cam bién d6 udn cong) dé do vi trf va géc
ubn cong cua day deo c6 thé duoc dit & trong day deo 130. Do d6, diy deo 130 c6 thé
phét hién thdy hinh dang thay dbi theo thao tac ciia ngudi dung. Ngoai ra, vi tri va gdc
ubn cong cua day deo c6 thé dugc truyén dudi dang thong tin vé trang thai uén cong dén
phén than chinh 110. Do d6, ddy deo 130 va phin than chinh 110 c6 thé duoc nbi dién,

cling nhu dugc két néi vat 1y v6i nhau.

B0 cam bién dd udn cé thé dugc tao ra bang cach sap dat nhicu phan tir dién trd udn
c6 dién tré khac nhau theo mtc d6 udn trén 16p nén déo. B6 cdm bién do udn cé thé phat
hién ving ma & do6 sy udn cong xay ra va mic do uon ¢ ving tuong tmg dua vao dién trd

(hodc gia tri dién &p) duoc truyén tr mdi phén tr dién tré udn.

Ngoai ra, nam chdm hodc bo cam bién hiéu ng Hall dé phat hién hudéng so véi
phﬁn than chinh 110 c6 thé duoc dit & mét vi tri x4c dinh trong diy deo 130. Cu thé hon,
bd cam bién hiéu ung Hall c6 thé duoc dat & mot vi tri xdc dinh trong day deo 130 va
nam cham c6 thé duoc dit & moét ving dinh trude trén phén than chinh 110. Theo cach
khéc, nam cham c6 thé dugc dat & mét vi trf xac dinh trong day deo 130 va by cam bién

hiéu tng Hall ¢6 thé duoc dit & mét ving dinh trudce trén phan than chinh 110.

B cam bién hiéu tmg Hall ¢6 thé phat hién huéng va cudng d6 cta tir trudng bang
cach st dung hiéu tng Hall, nho d6 dién ép duoc tao ra theo huéng vudng goc voi dong
dién va tur truong, khi tr truong duge dédt 1én day dan c6 dong dién chay qua d6. Nam
cham c6 thé o tir tinh va c6 thé 12 nam chdm dién cfing nhu nam chdm vinh ctru trong

thuec té.

Ngoai ra, bd cam bién gia tbc dé phat hién huéng dich chuyén cua diy deo, bo cam
bién ap suit dé phét hién dong tac nim vao day deo ctia ngudi ding, v.v., c6 thé dugc dat

O trong day deo 130.

Nhu d3 néu trén, thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién séng ché ¢6 thé thu duoc
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céc tin hiéu nhép khac nhau tir nguoi dung dua vao trang thai ubn phét hién dugc cua day
deo. Ngoai ra, thiét bi dién t&r ¢6 thé thuc hién cac chtic ning khic nhau twong Ung véi

cac tin hiéu nhap khac nhau.

Mic di thiét bi dién tir deo duoc gibng nhu ddng hd deo tay duge md ta trong sang
ché, nhung thiét bi dién tir c6 thé 1a loai thiét bi khac, vi du, mdy tinh c4 nhan (Personal
Computer, PC) xach tay, mdy tinh dang bang, thiét bi nghe nhac MP3, thiét bi cAm tay
phat lai n6i dung da phuong tién (Portable Multimedia Player, PMP), mdy dién thoai di
dong, v.v., mién 14 ngudi ding cé kha ning dich chuyén thiét bi dién tu nay hodc didu

khién thiét bi dién t& ndy trong khi dang di chuyén.

Mic du Fig.1 thé hién thiét bi dién tir trong d6 chi ¢ man hinh 120 duogc dit &
trong ph?ln than chinh 110, nhung nut d& nhan 1énh cu thé, thiét bi chup anh dé chup anh,
micrd d& ghi lai giong noéi ctia ngudi ding, loa dé phat ra am thanh dinh truéc, v.v., ¢6
thé cing duoc dat & trong phan than chinh 110.

Mic du Fig.1 thé hién day deo 130 dugc nbi véi chi mot phia ctia phén than chinh
110, nhung hai ddu déi nhau cia day deo 130 c6 thé dugc ndi v6i phan than chinh 110.
Ngoai ra, day deo 130 va phan than chinh 110 c6 thé tuy v dugc ndi vao véi nhau hodc
thao roi ra khoi nhau, vi du, nhé mét chi tiét ndi.

Fig.2 1a hinh v& thé hién cdc bd phan ctia thiét bi dién tir trén Fig.1.

Dua vao Fig.2, thiét bi dién tir bao gdm phén cam Gng 115, man hinh 120, b cam
bién 140, bd phan truyén théng 150, bd nhé 160 va b xtt 1y 170.

Phin cam tng 115 c6 thé phat hién dong tic cham cua ngudi dung trén man hinh
120 va/hoic trén phan than chinh 110 bao quanh man hinh 120. C6 nghia 13, phan cam
ting 115 ¢6 thé ¢6 by cam bién dong tic cham thir nhit dé phat hién dong téc cham cta
ngudi ding trén phan than chinh 110 va bo cim bién dong tac cham thi hai dé phét hién
dong tac cham ctia ngudi dung trén man hinh 120.

Do d6, bo cam bién dong tac cham thir hai va man hinh 120 c6 thé tao nén man hinh
cam tmg du6i dang 12 mot phan tir vat ly.

Thiét bi dién t&r ¢6 thé 1a thiét bi deo dugc vao cd tay, sao cho phﬁn ¢ hudng ngugc

v6i man hinh 120 tiép xtc véi ¢b tay. Vi vay, bo cam bién dong tac cham thir nhit c6 thé
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phat hién dong tdc cham cua ngudi dung & phén mit bén (mat bén phia trén, cach mat
duéi mét khoang dinh trudce) cia phﬁn than chinh 110 va mat trén ¢6 man hinh dugc dat
1én do.

Man hinh 120 ¢6 thé hién thi cac muc thong tin khéc nhau, vi du, phan tir giao dién

UI tuong ung voi su tuong tac ciia ngudi dung dugce nhan biét bang b6 xir Iy 170.

Man hinh 120 c6 thé 13 man hinh cim tmg trong d6 chitc ning nhap va xuit dugc

thye hién bang mot thiét bi.

Bo6 cam bién 140 c6 thé do vi trf va gbc ubn cong ctia diy deo 130, dua vao tin hiéu
duoc truyén tir bo cam bién d6 ubn & trong day deo 130. B6 cam bién 140 c6 thé do gia
tri dién ap cua mdi phén tr dién tré udn trong s6 nhiéu phﬁn t dién tré udn trong by cam
bién d6 udn va nhan biét ving ma & d6 sy udn cong xay ra va mirc do ubn (hoic gbc udn

cong) ¢ vung do.

Ngoai ra, bo cam bién 140 c6 thé nhan biét vi tri twong dbi gitta phan than chinh
110 va day deo 130. Vi du, khi b cam bién hiéu tmg Hall dugc dit & mét vi tri dinh
trudce trong day deo 130, thi nam cham c6 thé duoc dat & mot ving dinh trudce trén phﬁn
than chinh 110. B cam bién 140 c6 thé nhan biét cach bd tri gitta phan than chinh 110
(hodc man hinh 120) va day deo 130 dya vao tin hiéu duogc truyén tir bd cam bién hiéu
tng Hall trong day deo 130. Theo cach khéac, nam chdm c6 thé dugc dit & mot vi tri dinh
trude trong day deo 130 va by cam bién hiéu tmg Hall c6 thé duogc dit & mot ving dinh

trude trén phan than chinh 110.

Mic du trudng hop ¢ bd cam bién 140 nhén biét vi tri tuong d6i gitta phin than
chinh 110 va day deo 130 d3 dugc md ta trén ddy, nhung man hinh dugc dat 6 trong phén
than chinh 110 va, do d6, bd cam bién 140 c6 thé duoc coi la d& nhan biét vi tri twong ddi
gitta man hinh 120 va day deo 130.

Ngoai ra, b cam bién 140 c6 thé nhan biét it nhit mot thong tin trong sb cac thong
tin vé huéng va chuyén dong cia thiét bi dién ti. Vi dy, bo cam bién 140 c6 thé c6 bd
cam bién huéng dé nhan biét hudng ciia thiét bi dién tir, bo cam bién gia toc dé nhan biét
huoéng va gia tbe chuyén dong cua thiét bi dién tu, v.v., va nhan biét hudéng, van tde

chuyén dong, v.v., cta thiét bi dién tr bang cach sir dung bd cam bién huéng va bd cam
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bién gia téc nay.

B6 phén truyén thong 150 két ndi thiét bi dién tir véi mot thiét bi dau cudi khéc
(hogc thiét bi chinh) hay mang internet, bang phuong phap truyén thong nbi day hodc
khéng day. Vi dy, bd phan truyén thong 150 c6 thé truyén dir liéu dén va thu dit lidu tir
thiét bi bén ngoai (vi du may dién thoai thong minh) bang phuong phép truyén thong
khong day nhu phuong phép truyén thong theo tiéu chuén Bluetooth, phwong phap truyén
thong tin s6 v6 tuyén (Radio Frequency, RF), phuong phép truyén thong khong dy theo
tiéu chudn WiFi, hodc phuong phép truyén thong truong gin (Near Field Communication,
NFC). Vi du vé dir lidu duoc truyén va thu c6 thé 1a dir liéu dién thoai truyén dong, dir
liéu am nhac truyén dong dugc truyén tr may dién thoai thong minh, va thdng tin ndi

dung nhu thong tin thoi tiét.

Ngoai ra, bd phan truyén thong 150 c6 thé duoc két ndi véi thiét bi bén ngoai (vi du
mAy tinh c4 nhan) bing phuong phép truyén thong ndi day (hoic khong day) va cé thé
nhip va xuit cac loai dit liéu khac nhau. Céng dung dé két ndi ndi day véi thiét bi bén

ngoai cé thé duoc st dung dé nap dién cho pin trong thiét bi dién tu.

B6 nhé 160 c6 thé Iuu trit chuong trinh d& didu khién thiét bi dién tir. B nhé 160
¢6 thé Iuu trit chuong trinh du6i dang 13 su két hop ciia nhiéu lénh khic nhau dé diéu
khién thiét bi dién tt. Vi du, chuong trinh c6 thé 1a hé diéu hanh va chuong trinh (mg

dung dé cung cép dich vu cu thé.

Ngoai ra, bd nhd 160 c6 thé 1a phuong tién nhé & trong thiét bi dién tir va phuong
tién nhé bén ngoai, vi dy, dia thao 1&p duoc, ké ca bo nhé sir dung giao dién bus ndi tiép

da ning (Universal Serial Bus, USB) va mdy chu web qua mang.

B xit Iy 170 c6 thé didu khién timg bd phén trong thiét bi dién tir. Bo xir 1y 170 c6
thé x4c dinh trang thai hoat dong (hay ché d6 hoat dong) cta thiét bi dién tir. Vi dy, khi
khéng c6 tin hiéu nhip vao ctia nguoi dung trong mot khoang thoi gian dinh trude hodc
khong c6 thao tac duoc thuc hién trong mét khoang thoi gian dinh trude, thi bd xtr Iy 170
c6 thé x4c dinh trang thai hoat dong cua thiét bi dién tir 1a trang théi tiét kiém ning luong

(hay ché do tiét kiém ning luong).

Dép lai trudng hop dong tac cham cua nguoi dung va thong tin vé trang thai uén
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cong dugc nhap vao khi thiét bi dién tir dang & trang thai tiét kiém nang luong, dit li¢u tir
thiét bi bén ngoai, hoic 1énh dénh thirc thu duoc thong qua bd phan truyén thong 150, bo
xtt Iy 170 ¢6 thé x4c dinh trang thai hoat dong ctia thiét bi dién tr 1 trang thai binh
thuong (hay ché do binh thuong hodc ché do kich hoat).

Ngoai ra, bo xtr 1y 170 cé thé x4c dinh trang thai hoat dong clia thiét bi dién tr theo
céch b tri ctia man hinh 120 va day deo 130. Trong dd, trang thai hoat dong ¢ thé trong
ting v6i cac chiic nang dugc hd trg boi thiét bi dién ti, va trang thai hoat dong c6 thé 14
trang thai phat lai ban nhac, trang thai chup anh, trang thai goi dién thoai, trang thai trong

gior 1am viéc, trang thai ngoai gio 1am viéce, trang thai di chuyén, trang thai 1€ hdi, v.v..

Vi du, trang théi phat lai ban nhac 12 dé phat lai ban nhac bing thiét bi dién t, trang
thai chup anh la dé thuc hién chtc nang chup dnh bﬁng cach st dung thiét bi chup anh
duoc 1ap dit & trong thiét bi dién tr, trang thai goi dién thoai 1a dé thuc hién cudc goi
dién thoai béng cach st dung loa va micrd trong thiét bi dién tu, trang thai trong gid lam
viée 1a dé cung cip thong tin thoi gian thong thuong, v.v., trang thai ngoai gio 1am viée 1a
dé cung' cép thong tin lién quan dén hoat dong ngoai trdi, va trang thai di chuyén 1a dé
cung cép thong tin vé trang théi di chuyén khi nguoi ding dang di chuyén. Ngoai ra,
trang thai 1€ hoi 1a dé hién thi hinh anh dd hoa dinh truéc trong mét tinh huéng su kién cu
thé.

Céch bd tri ctia man hinh 120 (hodc phin than chinh 110) va day deo 130 c6 thé ¢6
thong tin v& hudng b tri, vi du, théng tin vé viéc mot ving dinh trudce cta day deo nam
vé bén trai hay bén phai ctia man hinh 120 va thong tin phat hién dugc theo hudng b6 tri

tuong tmg, vi du, thong tin vé s6 lugng day deo.

Trang thai hoat dong cla thiét bi dién tr c6 thé dugc xac dinh dua vao trang thai
deo, loai tmg dung dugc thuc hién trude, thong tin lich biéu cta ngudi ding da dang ky

trude, v.v., cling nhu cach bo tri cia man hinh va day deo.

Ngoai ra, bd xit Iy 170 c6 thé xéc dinh trang thai deo ctia thiét bi dién tt, vi dy, thiét
bi dién t& dugc deo dudi dang vong deo cd hay ddng hd deo tay, dua vao cach b tri ctia
day deo 130 va phan than chinh 110 (hoic man hinh 120). Theo két qua xac dinh, bo xur
1y 170 c6 thé x4c dinh hudng hién thi ciia phan tir giao dién UT va hién thi phan tir giao
dién UI theo hudng hién thi da xé4c dinh.
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Ngodi ra, bd xtt Iy 170 c6 thé diéu khién timg bd phan trong thiét bi dién tir twong
ung véi trang thai hoat dong da xac dinh. Vi du, khi trang thai hoat dong cta thiét bi dién
t&r duoc xac dinh 1a trang thai tiét kiém ning luong, thi bo xtr Iy 170 6 thé diéu khién

man hinh 120 khéng hién thi théng tin dinh trudc.

Ngoai ra, bd xt Iy 170 c6 thé diéu khién man hinh 120 hién thi phén tir giao dién UI
tuong Ung vai trang thai quan ly dinh trude, ¢ trang thai binh thuong. Ngoai ra, dé dap lai
truong hop trang thai udn cong ctia day deo c6 thay dbi, bd xir Iy 170 c6 thé diéu khién
man hinh 120 hién thi phin ti giao dién UI tuong g véi trang thai thay dbi cta day deo.
Vi dy, bd xtt Iy 170 ¢6 thé diéu khién man hinh 120 hién thi phan tir giao dién UI twong

ung vai vi tri va goc do duogc.

B6 xtt 1y 170 c6 thé phat hién su twong tic cua ngudi ding bang cach sir dung it
nhat mot thong tin trong sb thong tin vé trang thai uén cong va théng tin vé vi tri tuong

dbi gitta day deo 130 va man hinh 120 theo sy thay d6i hinh dang cua day deo 130.

Pap lai trudng hop phét hién thdy sy twong tic clia ngudi dung bang céch sir dung
thong tin vé trang thai uén cong va théng tin vé vi trf twong d6i néu trén, bo xir 1y 170 6
thé x4c dinh ring da phat hién thiy dong tac cham ctia ngudi dung thong qua phén cam
ung 115. Dép lai truong hop cling phét hién thdy dong tic cham ctia ngudi dung, trang
thai thay dbi cua day deo 130 c6 thé dugce xac dinh 14 thao téc ¢6 chu ¥ clia ngudi. dung

dugc nhap vao.

Tuy nhién, khi khong phét hién thy dong tic cham cua ngudi dung, thi bd xir ly
170 ¢6 thé xac dinh réng ngudi ding da khong chii ¥ kéo day deo 130 va bd xit 1y c6 thé
khong thuc hién viéc phat hién sy tuong tac néu trén. C6 nghia la, bo xtr 1y 170 c6 thé
khong sir dung théng tin v& trang thai udn cong, trir truong hop ciing phat hién thiy dong
tac cham cua nguoi dung.

Ngoai ra, bd xi Iy 170 ¢6 thé didu khién man hinh 120 hién thi phan tir giao dién UI
twong Ung véi sy tuong tac phat hién duge cia nguoi dung. Vi dy, khi sy tuong tac cua
nguoi dung twong tng véi dong tac nhap d8 thoat ra khoi trang théi tiét kiém ning luong,
thi b6 xit Iy 170 c6 thé didu khién man hinh 120 hién thi phéan tir giao dién UI (vi du

thong tin thoi gian) twong Gng voi trang thai hoat dong hién thoi.
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Nhu da néu trén, thiét bi dién tr ¢ thé thu nhan su tuong tic ctia ngudi dung béng
cach stir dung trang thai ubn cong ctia day deo 130, sao cho ngudi dung c6 thé dé dang

nhép céc 1énh thyc hién chic nang khic nhau.

Fig.3A va Fig.3B 14 c4c hinh v& thé hién cac dong tic nhp bang céch st dung day

deo theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.3A, khi ngudi ding ddy phan than chinh 110 sang bén phai, thi trang
thai un cong ctia day deo ndi véi phan than chinh 110 c6 thé c6 thay ddi nhu dugc thé
hién trén Fig.3B. Vi du, khi phan than chinh 110 dugc d4y sang bén phai, géc & cac ving
a va ¢ giam xudng, con gbc & cac ving b va d tang Ién.

Do d6, khi thiét bi dién ttr doc thong tin vé géc & bén vung tr bd cam bién d6 udn,
néu gbéc & cac ving a va ¢ giam xubng, con géc & cac ving b va d ting 1én, thi c6 thé xac

dinh ring ngudi ding thuc hién su twong tac thir nhét, tirc 14 diy sang bén phai.

Su tuong tac thu nhét ctia nguoi dung c6 thé duoc anh xa 1én cac chic ning khac
nhau va c6 thé kich hoat cac chiic ning khéc nhau tuy theo trang thai hoat dong va trang

thai két ndi hoat dong ciia thiét bi dién tu.

Vi du, khi thiét bi dién tir dang & trang thai tiét kiém niang luong, sy twong téc thi
nhét cua nguoi dung cd thé duoc nhép vao dé chuyén thiét bi dién tir sang trang thai binh
thuong. Ngodi ra, khi thiét bi dién tir dang & trang thai binh thuong, su tuong tic thir nhét
cta nguoi dung cé thé dugc nhap vao dé chuyén thiét bi dién tir tir trang thai hoat dong
nay sang trang thai hoat dong khac, 1énh dé phat lai ban nhac ké tiép, 1énh dé dich chuyén
sang bén phai, v.v..

Fig.4A va Fig.4B 1a cac hinh v& thé hién cac dong tac nhdp bang cach sit dung dy
deo theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.4A, khi nguoi ding d4y phan than chinh 110 sang bén trdi, thi trang
thai uén cong ctia ddy deo néi v6i phan than chinh 110 c6 thé c6 thay ddi nhu duge thé
hién trén Fig.4B. Vi du, khi phin than chinh 110 duge diy sang bén trai, thi géc & cac
ving b va d giam xubng, con géc & cac ving a va ¢ ting lén. |

Do d6, khi thiét bi dién t&r doc thong tin v& géc & bbn ving tir bo cam bién d6 uén,
néu goc & cac viung b va d giam xudng, con goc & cac ving a va ¢ ting 1én, thi ¢6 thé xac
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dinh rﬁng ngudi dung thuc hién su twong tac thr hai, tuc la dﬁy sang bén trai.

Su tuong tac thir hai ctia nguot dung co thé dugc anh xa 1én cac chirc ning khic
nhau va c6 thé kich hoat cac chtic niang khac nhau tuy theo trang thai hoat dong va trang

thai két ndi hoat dong cua thiét bi dién tr.

Vi du, khi thiét bi dién tr dang & trang thai binh thudng, su twong tic tht hai cla
nguodi dung cé thé duoc nhap vao dé chuyén thiét bi dién tir sang ché d6 tiét kiém ning
luong. Ngoai ra, khi thiét bi dién tr dang & trang thai binh thuong, su twong téc thir hai
clia nguoi dung co6 thé duoc nhap vao dé chuyén thiét bi dién t0r tir trang thai hoat dong
nay sang trang thai hoat dong khac, lénh dé phat lai ban nhac truéc dé, lénh dé dich

chuyén sang bén trai, v.v..

Sau su tuong tac ciia nguoi dung nhu dugc thé hién trén Fig.3A, Fig.3B, Fig.4A va
Fig.4B, tic 14 khi nguoi ding ding day hodc kéo phan than chinh 110, thi day deo 130,

theo d6 dan hoi cua nd, dich chuyén theo hudng ngugc lai trd ve vi tri ban dau cua no.

Tuy nhién, nhu da néu trén, vi sy thay ddi vé cach bd tri cta day deo duge st dung
khi nguoi dung cling cham vao phﬁn than chinh 110 hodc man hinh 120, cho nén su dich
chuyén phuc héi, tic 12 su quay trd lai, theo d§ dan hdi cta ddy deo khi ngudi dung
khoéng con cham vao phan than chinh 110 nita s& khong duge coi 12 sy tuong tic cua
nguodi dung.

Mic du Fig.3A, Fig.3B, Fig.4A va Fig.4B thé hién thiét bi dién tt & dang dugc
quAn quanh c tay ciia nguoi ding, nhung thiét bi dién it cling c6 thé duoc stir dung &

dang vong deo co.

Fig.5A va Fig.5B 1a cac hinh v& thé hién cic dong tic nhap bang cach st dung day

deo theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.5A, khi ngudi ding kéo phin than chinh 110 theo huéng di xuéng
trong ltc dang deo thiét bi dién tir & dang vong deo cd, thi trang thai uén cong cta day
deo ndi véi phin than chinh 110 c6 thé c6 thay dbi nhu duge thé hién trén Fig.5B.

Khi phan than chinh 110 duoc kéo theo huéng di xubng, thi géc & cac ving a va ¢
giam xudng, con géc & cac ving b va d ting 1én. Do do, khi thiét bi dién tir doc thong tin
vé& gbc & bbn ving tir bd cam bién d6 ubn, néu gbc & cac ving a va ¢ giam xubng, con
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g6¢c & cac ving b va d ting 1én, thi c6 thé xac dinh ring nguoi ding thuc hién su tuong

tac thir ba, tirc 1a kéo xudng.

Nhu c6 thé thiy rd khi so sénh Fig.3B va Fig.5B, sy thay d6i gbc trong su trong tac

thtr ba c6 thé gidng vai su thay dbi géc trong su tuong tac thir nhét.

Do d6, d& phéan bidt sy twong téc thir nhét va su tuong tic thi ba véi nhau, thi thiét
bi dién tir ¢6 thé xac dinh trang thai deo dwa vao vi tri tuong d6i gitta phﬁn than chinh
110 va day deo 130, vi du, tir bo cam bién hiéu ung Hall, va phan biét gifta hai sy tuong

tac nay theo trang thai deo.

Su tuong tac thir ba cuia nguodi dung céd thé duoc 4nh xa lén cac chitc ning khac
nhau va ¢6 thé kich hoat cac chtic ning khac nhau tuy theo trang thai hoat dong va trang
thai két ndi hoat dong ctia thiét bi dién tir. Vi du, khi thiét bi dién tir dang & trang thai tiét
kiém ndng luong, su tuong tac thir ba clia ngudi dung ¢ thé duoc nhap vao dé chuyén
thiét bi dién tir sang trang thai binh thuong. Ngoai ra, dé dap lai trudng hop nhan duoc
cudc goi dién thoai, su tuong tac thir ba ciia ngudi dung co6 thé duoc st dung dé nhép tin
hiéu tra 101 cudc goi dién thoai.

Fig.6A va Fig.6B 1a céc hinh v& thé hién cac dong tac nhap bang cach sir dung day

deo theo phuong &n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.6A, khi ngudi dimg kéo phan than chinh 110 theo hudng di xubng léch
sang bén trai trong luc dang deo thiét bi dién tir & dang vong deo cd, trang thai ubn cong
ctia day deo ndi voi phin than chinh 110 ¢6 thé c6 thay dbi nhu duge thé hién trén

Fig.6B.

Khi phan than chinh 110 dugc kéo theo hudng di xudng, thi géc & cdc ving a va ¢
giam xudng, con géc & cac vimng b va d ting 1én. Ngoai ra, mirc giam ¢ gbc & cdc ving a
va ¢ 1a khac nhau va muc tdng & goc & cac vung b va d la khac nhau. Do d6, khi thiét bi
dién tir doc thong tin v& géc & bdn ving tir bd cam bién d6 uén, néu géc & céc ving a va
¢ giam xudng, con gbe & cac ving b va d ting 1én, va goc ¢ ving a giam nhiéu hon géc &
vung c, thi cé thé xac dinh réng nguoi dung thue hién su tuong tac thtr tu, tic 1a kéo

xuong léch sang bén trai.

Su tuong tac thu tu cia nguoi dung cd thé duoc anh xa 1én cac chirc ning khéac
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nhau va ¢6 thé kich hoat cac chtic niang khac nhau tuy theo trang thai hoat dong va trang

thai két néi hoat dong ctia thiét bi dién tu.

Fig.7 dén Fig.12 1a cac hinh v& thé hién cic dong tac nhap dua vao cich bd tri gitta
day deo va phan than chinh ctia thiét bi dién tir theo phuong én thuc hién sang ché.

Cu thé, Fig.7 thé hién cach b tri thir nht, trong d6 day deo bd sung 701 duge dit &
bén trai ctia phan than chinh 110.

Dua vao Fig.7, khi phan than chinh 110 dugc dit 1én cb tay cia nguoi ding va day
deo bd sung 701 dugc dit & bén trai clia phan than chinh va by cam bién hiéu tmg Hall
duoc dat & trong day deo b sung 701, thi bd cam bién hiéu tmg Hall c6 thé cung cap
thong tin chi béo ring thiét bi dién tir duge dit & bén phai. Do d6, dua vao thong tin nay,
thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh réng day deo bd sung 701 duoc dit & bén trdi cua phﬁn
than chinh 110.

Trong do, day deo bd sung 701 co thé 1a mot day deo riéng biét tach roi v& mit vat
ly voi thiét bi dién ttr. Theo cach khéc, day deo bd sung 701 co thé 12 mot ving bd phan
cta day deo 130, vung nay dugc dat & bén canh thiét bi dién tir bang cach quéin day deo

130 vai vong quanh ¢ tay.

Céach b tri thi nhét c6 thé duoc anh xa 1én céc trang thai quan ly khic nhau, va vi
du, ¢6 thé duoc st dung 1am trang thai trong gid lam viéc chi béo thong tin thoi gian. Vi
du, khi ngudi dung ddy day deo b sung 701 sang bén phai hogc bén trai trong cach b tri
thtt nhAt, thi phan tir giao dién UI chi béo thong tin thoi gian ¢ thé duge hién thi trén
man hinh 120.

Fig.8 thé hién cach bd tri tht hai, trong d6 day deo bd sung 801 dwoc dit & bén phai
ctia phan than chinh 110.

Dua vao Fig.8, khi phan than chinh 110 dugc dit lén cb tay cia nguoi ding va day
deo bd sung 801 duoc dat & bén phai cta phin than chinh va by cam bién hiéu ing Hall
duoc dat ¢ trong day deo bb sung 801, thi bd cam bién hiéu tmg Hall c6 thé cung cép
thong tin chi bao réng thiét bi dién tir duwoc dat & bén trai. Do do, dua vao thong tin nay,
thiét bi dién tir c6 thé xac dinh ring dy deo bd sung 801 duoc dit & bén phéi cta phan
than chinh 110.
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Céach bd tri thi hai ¢6 thé dugc anh xa 1én cac trang thai quan ly khac nhau, va vi du,
c6 thé duge sir dung 1am trang thai di chuyén. Vi dy, khi ngudi dung day day deo bd sung
801 sang bén phai hodc bén trai trong cach bé tri thu hai, thi phan tir giao dién UI chi béo

trang théi di chuyén c6 thé dugc hién thi trén man hinh 120.

Fig.9 thé hién cach b tri thir ba trong d6 cac day deo bd sung 901 va 902 lan luot

duoc dat ¢ bén trai va bén phai ctia phan than chinh 110.

Dua vao Fig.9, khi phan than chinh 110 duogc dit 1én cb tay clia ngudi ding va céc
day deo bd sung 901 va 902 dugc dat & bén trai va bén phai clia phan than chinh 110, va
bd cam bién hidu tng Hall duoc dit & trong day deo 130, thi b cam bién hiéu tmg Hall
c6 thé cung cép nhiéu muc théng tin chi bao réng thiét bi dién ttr dugc dit & bén trai cia
day deo bd sung 902 va & bén phai cua diy deo bd sung 901. Do d6, dua vao théng tin
nay, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh réng hai day deo bd sung 901 va 902 lan luot duoc

dat & bén trai va bén phai ctia phan than chinh 110.

Cach bd tri thit ba ¢6 thé duoc anh xa 1én céc trang thai quan ly khac nhau, va vi duy,
c6 thé duoc st dung lam trang thai ngoai gid lam viéc. Vi dy, khi ngudi dung day day
deo 130 sang bén phai hodc bén trai trong cach bé tri th ba, thi phan tir giao dién UI chi
bdo trang thai phat lai ban nhac, trang thai hién thi ban d6, hodc cac trang thai tuong tu
khéc c6 thé duoc hién thi trén man hinh 120.

Fig.10 dén Fig.12 14 cac hinh vé thé hién su twong tac ctia ngudi dung theo céc dang
khac nhau trong cach b tri thi nhét trén Fig.7.

Cu thé, Fig.10 thé hién sy tuong tic ctia nguoi ding 1a diy hoic kéo phan than
chinh 110 (hozc méan hinh 120).

Dua vao Fig.10, khi nguoi ding ddy phan than chinh 110 sang bén phai trong ltc
day deo bd sung 701 dugc dat & bén trai clia phan than chinh 110, thi cudng d cla tir
truong do duoc béng bd cam bién hiéu ung Hall cé thé tang lén.

Ngoai ra, khi ngudi dung d4y phan than chinh 110 sang bén trdi so véi dy deo bb
sung 701, thi huéng cua tir truong do duge bi ddo nguge. Vi dy, khi bd cém'bién hiéu
ting Hall duoc dat ¢ trong phin than chinh 110, thi by cam bién hiéu ing Hall c6 thé phat

hién tir trudng tir phia bén trai trong cach bé tri thi nhit. O trang thai nay, khi phan than
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chinh 110 duoc dich chuyén nhu duoc thé hién trén Fig.10, thi bo cam bién hiéu ung Hall
c6 thé phat hién thiy ring cudong d6 ctia tir trudng do duge tang 1én va sau d6 huéng cia
tir truong thay ddi. Do d6, dwa vao sy thay ddi ctia thong tin vé tir truong, thiét bi dién ti
¢6 thé xac dinh rdng nguoi ding thuc hién dong tac day hay kéo phan than chinh 110.

Khi su tuong tac duoc nhap vao, thi thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh rdng ngudi diing
thiét 14p ché d6 rung, hodc su tuong tic ¢6 thé duoc st dung lam 1énh dé lién két thiét bi
dién tir voi mot thiét bi khéc.

Fig.11 thé hién hoat dong cua thiét bi dién tir khi su tuong tac clia ngudi dung 1a
d4y hoic kéo phan than chinh 110 (hodc man hinh 120) sang bén tréi duoc gitt nguyén

trong mot khoang thoi gian dinh trude.

Dua vao Fig.11, khi ngudi ding ddy phan than chinh 110 sang bén trai trong lic
day deo bd sung 701 dugc dat & bén trai cla phén than chinh 110, thi huéng cta tir

truong do dugc béng bd cam bién hiéu ung Hall bi dao nguoc.

Vi du, khi bd cam bién hiéu tmg Hall dugc dat & trong phan than chinh 110, thi bd
cam bién hiéu tmg Hall c6 thé phét hién tir trudng tir phia bén trai trong céch b6 tri thi
nhét. Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.11, khi phan than chinh 110 duoc
dich chuyén va phan than chinh 110 vAn con & trén day deo bd sung 701, thi cudng do
ctia tir trudng do duoc biang bd cam bién hidu tmg Hall dat gi4 tri cao nhit cta nd, va
thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh ring ngudi ding thuc hién su twong tic dwa vao su thay
d6i ctia thong tin vé tir trudng.

Fig.12 thé hién sy twong tic clia ngudi ding 14 ddy hoic kéo phan than chinh 110
(hodc man hinh 120) sang bén phai.

Dua vao Fig.12, khi nguoi ding ddy phan than chinh 110 sang bén phai, trong ltc
day deo bd sung 701 duoc dat & bén trai ctia phan than chinh 110, thi huéng cia tir
truong do dugc béng bo cam bién hiéu ung Hall c6 thé duoc gitt nguyén hodc cuong do

cta tur trudong c6 the gidm xudng.

Vi du, khi bd cam bién hiéu tmg Hall dugc dit & trong phan than chinh 110, thi bd
cam bién hiéu tmg Hall c6 thé phat hién tir trudng tir phia bén trai trong cach b6 tri thi

nhit. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, khi phan than chinh 110 dugc dich chuyén & trang
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théi nay, thi bd cam bién hiéu tmg Hall c6 thé phét hién thiy tir trudng gidm tir phia bén
trai va, do do, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh réng ngudi dung thuc hién su tuong tac dua

vao su thay dbi cua thong tin vé tir trudng.

Mic du céc hinh vé tr Fig.3 dén Fig.6 thé hién su tuong tic dugc xac dinh dya vao
thong tin vé trang thai uén cong, va céc hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.12 thé hién su twong
tac duogc x4c dinh dua vao hudéng cuia tur truong do duoc béng bd cam bién hiéu ung Hall,
nhung su tuong tdc ciia nguoi dung cling co6 thé dugc xac dinh bang cach sir dung ca hai

thong tin vé trang thai ubn cong va thong tin vé tir truong.

Fig.13A va Fig.13B la céc hinh vé thé hién phuong phap xac dinh trang théi deo
dua vao cach bd tri gitta day deo va phan than chinh clia thiét bi dién tir theo phuong 4n

thuc hién séng ché.

Dua vao Fig.13A, khi thiét bi dién tr duoc quén nhiéu vong quanh cb tay va bo cam
bién hiéu tmg Hall duoc dit & trong phﬁn than chinh, thi hai tir truong do duoc béng bo
cam bién hiéu tmg Hall ¢6 thé c6 ciing mdt huéng.

Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.13B, khi thiét bi dién tr duoc deo 1én & dang
vong deo c¢b, thi hai tir trudmg do duge bing bd cam bién hiéu tng Hall ¢6 thé c6 huéng
di 1én léch sang bén phai va hudng di 1én 1éch sang bén trai.

Do d6, thiét bi dién tt c6 thé xac dinh xem thiét bi dién tir dugc quén quanh cb tay
hay duoc deo 1én ¢ dang vong deo ¢ dua vao hudng cia tlr truong do dugc bing bd cam
bién hiéu tng Hall.

Dua vio két qua xé4c dinh thiét bi dién tir dugc deo nhu thé nao, thiét bi dién tir c6
thé x4c dinh huéng hién thi ciia man hinh. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.13A, khi x4c
dinh ring thiét bi dién t& dugc deo gidéng nhu dong hd deo tay, thi thiét bi dién tr ¢6 thé
hién thi vin ban theo huéng vudéng géc véi hudng bb tri ctia day deo.

Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.13B, khi x4c dinh rang thiét bi dién tr duoc
deo giéng nhu vong deo cd, thi thiét bi dién tr c6 thé hién thi vin ban theo huéng song
song v6i hudng bd tri cia day deo.

Do dé, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh huéng nhin ctia ngudi dung dwa vao hudng
clia tlr trudng va sip xép van ban theo huéng nhin da x4c dinh. Vi dy, trén Fig.13B, thiét
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bi dién tlr c6 thé sap xép vian ban sao cho chiéu doc van ban 1a tir phai sang trai.

Fig.14A va Fig.14B 1a cé4c hinh v& thé hién phuwong phép xac dinh su twong tac c6
chu y hay khong chil y ctia nguoi dung theo phuong 4n thyc hién sang ché. Cu thé, vi
thiét bi dién tur 1a thiét bi deo dugc, nén thiét bi dién tir c6 thé duge tic dong khong theo

cht  trong lic ngudi dung dang deo thiét bi dién tir do.

Dua vao Fig.14A, trong khi ngudi dung dang di bo, phin than chinh 110 va day deo
130 ¢6 thé dich chuyén theo c4c hudéng nhu dugce thé hién trén Fig.3A va Fig.4A. Ngoai
ra, nhu dugc thé hién trén Fig.14B, trong khi ngudi dung dang chay, phén than chinh 110
va day deo 130 co thé dich chuyén theo cac hudéng nhu duogc thé hién trén Fig.5A va
Fig.6A. Tuy nhién, su dich chuyén d6 ctia thiét bi dién tir khong phai 1a chii y cua nguoi
dung, va vi vay, néu thiét bi dién tir hoat dong theo su dich chuyén dé, thi s& lang phi

nang lugng khong cin thiét va c6 thé gay ra 16i.

Fig.15 1a hinh v& thé hién phuong phép x4c dinh su twong tac ¢ chu y hay khong

cht y cta nguoi dung theo phuong an thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.15, su tdc dong vao thiét bi dién tir theo chil ¥ clia nguoi dung c6 thé
duogc dam bao béng cach xac dinh sy hoat dong cua phén than chinh 110 hodc man hinh
120 theo dong tac tay cua nguodi dung. Do d6, dua vao viéc nguoi dung cé hay khong
cham vao phén than chinh 110 hodc man hinh 120, thiét bi dién tir c6 thé phat hién va xac
dinh xem sy tac dong vao thiét bi dién tir, vi du, dua vao thong tin vé trang théi udn cong,
c6 theo chu y cua nguoi dung hay khong.

Fig.16A dén Fig.16C va Fig.17A dén Fig.17C 1a cac hinh vé& thé hién c4c trang thai
hoat dong theo cach bd tri cia man hinh ciia thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Cu thé, Fig.16A 1a hinh v& thé hién vi du v& cira s6 giao dién ngudi diing duge hién
thi ¢ trang thai trong gio lam viéc.

Dua vao Fig.16A, man hinh 120 ¢ trang thai trong gio lam viéc hién thi thong tin
thoi gian co ban, ngay trong tuan, v.v..

Fig.16B 1a hinh v& thé hién vi du vé ctra s6 giao dién ngudi ding duoc hién thi &
trang thai ngoai gid lam viéc.
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Dua vao Fig.16B, man hinh 120 hién thi, & trang thai ngoai gid lam viéc, thong tin
c6 thé duoc st dung khi nguoi diung dang hoat dong ngoai troi, nhu thong tin thé thao,

am nhac, va ban do.

Fig.16C 12 hinh v& thé hién vi du v& c4c hidu Gng dd hoa thti vi phit hop véi khong
khi & trang théi 1& hoi.

Dua vao Fig.16C, ché do nhu vay c6 thé dugc 4p dung khi ngudi dung thue hién
dong tac nhu dap tay hodc khi nguoi dung deo thiét bi dién t& theo mot cach bb tri. Dong
tac dap tay duoc thuc hién c6 thé dugc xdc dinh biang cach str dung bo cam bién gia toc
va bd cam bién hudng.

Cu thé, Fig.17A thé hién thiét bi dién tt dugc deo vao cb tay cia nguoi dung c6 mot
day deo, Fig.17B thé hién thiét bi dién tir duoc deo vao cd tay ctia ngudi ding c6 hai day
deo, va Fig.17C thé hién thiét bi dién tt duoc deo vao cb tay cua nguoi dung cé ba day
deo. Mic du c4c hinh v& tir Fig.17A dén Fig.17C dugc thé hién véi s6 lugng day deo
khéac nhau, nhung trén thuc té, sb lugng thuc té 6 thé 1a mot day deo, nhung mét day deo

do c¢6 thé duge quan nhiéu vong quanh cb tay cua ngudi dung.

Fig.18 dén Fig.20 thé hién vi du vé ctra s6 giao dién UT tuong ting véi su twong tac

ctia nguoi dung theo phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.18, ¢ trang thai tiét kiém nang luong, ctra s6 giao dién ngudi dung
1810 khong hién thi b4t ¢t phin tir giao dién UI nao. Cu thé, khi thiét bi dién tir dang &

trang thai tiét kiém ning lwong, thi man hinh 120 c¢6 thé & ché do tat.

O trang thai nay, khi phat hién thay su twong tic ctia ngudi dung, vi du nhu dugc
thé hién trén Fig.3A hodc Fig.4A, thi ctra s§ giao dién ngudi dung 1820 c6 thé hién thi
phan tir giao dién UI tuong Gmg v6i trang thai hoat dong hién thoi. Vi du, khi trang thai
hoat dong hién thoi cua thiét bi dién tir 1 trang thai trong git 1am viéc, thi clra 36 giao
dién ngudi dung 1820 hién thi phan tir giao dién UI tuong tGmg véi trang thdi trong gid
lam viéc, gém ¢c6 giao dién UI thoi gian, giao dién Ul ngay thang, va giao dién UI menu

co ban.

Khi nguoi dung thuce hién xong sy tuong tac cia ngudi dung, thi thiét bi dién tir c6

thé quay tro lai huéng twong tac trude d6 theo do dan hédi ctia day deo. Tuy nhién, vi su
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dich chuyén duoc thuc hién ma khong cé dong tac cham cta ngudi dung, cho nén sy dich
chuyén quay trd lai dugc bo qua, va cira sé giao dién ngudi ding 1830 hién thi phan ti

giao dién Ul gibng v6i phan tir giao dién UT duge hién thi & thao tac trude do.

Khi khong thu nhan dugc sy twong tic mdi tir nguoi dung trong mdt khoang thoi
gian dinh trude, thi trang thai hién thoi c6 thé duge chuyén tré vé ché do tiét kiém nang

lwong nhu & trong cira s giao dién nguoi dung 1810.

Fig.19 12 hinh v& thé hién vi du v& giao dién ngudi ding duoc hién thi khi su twong
tac cua nguoi dung dugc nhédp vao khi ¢ trang théi di chuyén theo phuong an thuc hién

sang che.

Dua vao Fig.19, cira s6 giao dién nguoi ding 1910 khong hién thi bt ¢t phan tr
giao dién UI nao, vi thiét bi dién tr dang & trang thai tiét kiém nang lugng va man hinh

120 ciing dang & trang thai tit.

Khi phét hién thdy su twong tac nhu dugc thé hién trén Fig.3A hoic Fig.4A, thi ctia
) giao dién ngudi dung 1920 hién thi phﬁn tir giao dién UI tuong Gng voi trang thai hoat
dong hién thoi. Vi dy, khi trang thai hoat dong hién thoi cua thiét bi dién tir 13 trang thai
di chuyén, thi cira sb giao dién nguoi dung 1920 hién thi giao dién UI thoi gian, giao dién
Ul ngay thang, giao dién UI quing duong chay, giao dién UI nhip tim, va giao dién UI
muc tiéu hao calo.

Fig.20 13 hinh v& thé hién vi du vé giao dién ngudi dung khi sy tuong tac clia ngudi
dung dugc nhip vao khi ¢ trang théi phat lai ban nhac theo phuong 4n thuc hi€n sdng
ché.

Dua vao Fig.20, ctra sb giao dién nguoi ding 1920 hién thi phan tir giao dién UI
twong Umg v6i trang thai hoat dong hién thoi la dang phat lai ban nhac, tirc 1a giao dién
UI d thu nhén thong tin vé ndi dung duoc phét lai hién thoi va Iénh diéu khién lién quan
dén chtrc nang phat lai ban nhac.

Fig.21 thé hién thiét bi dién tr theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Duya vao Fig.21, thiét bi dién tir ¢6 dy deo 210, man hinh 220 va bo phan nhap va
xuét 4m thanh 230 dugc dit trén day deo 210.

Day deo 210 c6 thé 1a day mém duoc tao ra bing vat liéu mém sao cho dé bién dang
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va duy tri hinh dang cia day deo d8 deo 1én mot bd phan cu thé trén co thé cta ngudi
ding (vi du cb tay hodc c6). Day mém c6 thé 14 day uén cong hoic kéo thang thoai mai

va c6 thé duoc tao ra & bén ngoai day deo 210 va/hodc bén trong day deo 210.

Ngoai ra, day deo 210 c6 thé c6 d6 dan hdi (hodc tinh chat kéo gidn duoc) & cé

nhiéu kiéu bién dang khac nhau theo thao tac ctia ngudi dung.

Day deo 210 c6 thé ¢6 céc do dai khac nhau, vi dy, 46 dai nhé nhat d& quan vong
quanh ¢d tay cta ngudi ding, va d6 dai 16n nhit trong Gmg v6i chiéu dai thong thuong
ctia vong deo cb. Vi du, khi day deo 210 c6 chidu dai ctia vong deo cd, thi ngudi ding
deo thiét bi dién tir 1én c6. Ngoai ra, thiét bi dién tr c6 thé duoc quén vai vong quanh cb

tay.

Ngoai ra, bd cam bién d6 udn (hoic bd cam bién d6 ubn cong) dé do vi trf va géc
ubn cong cla diy deo co thé duoc dit & trong day deo 210. Do d6, day deo 210 c6 thé
phét hién thdy hinh dang thay d6i theo thao tic ctia nguoi dung.

B0 cam bién dd udn co thé dugc tao ra bang cach sap dat nhieu phan tir dién tré uon
c6 dién tré khac nhau theo mirc do ubn trén 16p nén déo, va cé thé phat hién ving ma &
dé sy udn cong xay ra va mirc d6 ubn & ving tuong ung dua vao dién trd (hodc gia tri

dién 4p) dugc truyén tu mdi phan tir dién tré uon.

Ngoai ra, nam cham hodc bd cam bién hiéu ung Hall dé phat hién xem cac dau cua
day deo c6 duogc nbi v6i nhau hay khdng c6 thé duoc dat & mot vi tri xac dinh trong day
deo 210. Vi du, bd cam bién hidu ung Hall va nam chdm c6 thé 1an lugt dugc dat & hai
dAu dbi nhau cta day deo 210. '

B cam bién hiéu tng Hall phat hién huéng va cuong d6 clia tir trudng bang cach
st dung hiéu ing Hall, nho d6 dién ap duoc tao ra theo huéng vudng géc véi dong dién
va tir truong khi tir truong duoc dit 1én day dan c6 dong dién chay qua do.

Ngoai ra, bd cam bién gia tbe dé phat hién hudng dich chuyén cua day deo, bd cam
bién ap sudt dé phat hién dong tac nim vao day deo ciia ngudi ding, v.v., co thé duoc dat
6 trong day deo 210.

Man hinh 220 dugc dat ¢ trén day deo 210, va cung cAp thong tin lién quan dén
thiét bi dién tir it hon so v6i man hinh 120.
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B phan nhdp va xut 4m thanh 230 c6 thé c6 it nhit mot loai trong s6 loa dé phat ra
4m thanh va micré dé ghi 4m.

Ngoai ra, bé mit ctia ddy deo 210 c6 thé phat hién dong tac cham ctia ngudi ding,
vi du, béng cach str dung bo cam bién dong tac cham dugc dat & trén toan b cac ving

ctia day deo 210 hodc duoc dit & trén timg phan ving dinh trude ctia ddy deo dé.

Mic du thiét bi deo duoc c6 mot day deo duoc thé hién trén Fig.21, tuong tw véi
thiét bi duoc thé hién trén Fig.1, nhung thiét bi deo duoc ¢ thé duoc két hop véi mot
thiét bi khac c6 man hinh.

Theo cach khac, nit d& nhan 1énh cu thé c6 thé con duoc dit & trong day deo 210,
va thiét bi chup anh dé chup anh, céc bo cam bién dé nhan biét huéng dich chuyén cta

day deo, v.v., co thé con duoc dit o trong diy deo 210.

Ngoai ra, man hinh 220 va bd phn nhap va xuat 4m thanh 230 c6 thé duoc loai bo.
C6 nghia 1, thiét bi dién tir ¢6 thé chi c6 cac b phan ctia bd cam bién va cdc bd phan dé
truyén thong voi thiét bi bén ngoai.

Fig.22 1a hinh v& thé hién cac bo phén ctia thiét bi dién tir trén Fig.21.

Dua vao Fig.22, thiét bi dién tir bao gém man hinh 220, bd phan nhap va xuat Am
thanh 230, bo phén truyén théng 240, bd cam bién 250, phan cim tGng 260 va bo xir Iy
270.

Man hinh 220 hién thi nhiéu théng tin khac nhau. Man hinh 220 c6 thé 12 man hinh
diot phat quang (Light Emitting Diode, LED) d hién thi trang thai hoat dong ctia thiét bi
dién tir hodc trang thai bao 16i (can nap dién, dang nap dién, v.v.) st dung anh sang mau
khac nhau.

Nhu da néu trén, b phan nhép va xuAt Am thanh 230 ¢6 thé ¢ micré va/hoic loa.
Micrd ¢6 thé duoc gin vao mot ving dinh trude ciia diy deo va c6 thé ghi 4m dé tao ra
dir liéu tiéng né6i, dit liéu tiéng néi nay cé thé duoc truyén dén thiét bi dién tir théng qua
bd phén truyén thong 240.

Loa c6 thé phat ra tiéng néi va dit lidu tiéng ndi thu dugc théng qua bo phan truyén

thong 240 dudi dang séng am thanh.
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B phan truyén thong 240 két nbi thiét bi dién tr véi mot thiét bi dau cudi khac
(hoic thiét bi chinh) hay mang internet, bang phuong phép truyén thong khéng déy hodc
ndi day. Cu thé, bd phan truyén thong 240 c6 thé truyén dit lidu dén va thu dit liéu tir thiét
bi bén ngoai (vi du may dién thoai thdng minh) bing phuong phap truyén thong khong
day nhu phuong phép truyén thong theo tiéu chuén Bluetooth, phuong phép truyén thong
RF, phuong phép truyén thong khéng day theo tiéu chuan WiFi, va phuong phép truyén
théng NFC. Dt lidu dwoc truyén va thu c6 thé 1a dit lidu dién thoai truyén dong, dit lidu
4m nhac truyén dong duoc truyén tir thiét bi khéc, hoic thong tin noi dung nhu thong tin
thoi tiét.

Ngoai ra, cong dung d& két nbi ndi day véi thiét bi bén ngoai c6 thé duoc st dung

dé nap dién cho pin trong thiét bi dién tu.

Bo cam bién 250 c6 thé do vi tri va géc udn cong cua day deo 210, dua vao tin hiéu
duoc truyén tr bd cam bién d6 udn & trong day deo 210. Cu thé hon, bd cam bién 250 c6
thé do gia tri dién 4p ctia mdi phin tir dién trd udn trong sé nhiéu phan tir dién tré uén
trong bd cam bién d6 udn va nhan biét vung ma ¢ do su ubn cong xay ra va muc do ubn &
vung do.

Ngoai ra, bd cam bién 250 c6 thé phét hién trang thai ndi v6i nhau cia hai dau day
deo 210. Vi du, bd cam bién hiéu tng Hall va nam chdm c6 thé 14n luot duoc bé tri & cac
vi tri dinh trudce (vi du céc dau dbi nhau) trong day deo 210. Bo cam bién 250 c6 thé xac
dinh xem hai du dbi nhau ctia diy deo 210 c6 duoc ndi véi nhau hay khéng, dua vao

cudng do cua tir truong do duge bang by cam bién hiéu tng Hall.

Ngodi ra, bd cam bién 250 c6 thé nhan biét it nhit mot thong tin trong s6 céc thong
tin v& huéng va chuyén dong cta thiét bi dién tir. Vi du, bd cam bién 250 c6 thé c6 bd
cam bién huéng dé nhan biét hudng cua thiét bi dién tir, bd cam bién gia toc d& nhan biét
huéng va gia tbe chuyén dong cua thiét bi dién t&, v.v., va nhin biét huéng, van tbe
chuyén dong, v.v., cua thiét bi dién t bang cach sit dung bd cam bién hudéng va bd cam
bién gia téc nay.

B0 cam bién 250 c6 thé ¢ nhiéu bd cam bién ap suét dé phét hién dong tac ndm vao
day deo cua nguoi dung ¢ mdt vung cu thé dinh truée. BO cam bién 250 c6 thé c¢6 nhidu
bd cam bién gia tdc dé phat hién hudng tac ddng so voi nhiéu ving cu thé dinh trudc.
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Phén cam tmg 260 co6 thé phét hién dong tic cham ctia nguoi ding trén day deo

210.

Bo xtt Iy 270 c6 thé diéu khién timg bd phan trong thiét bi dién tir. B§ xir Iy 270 ¢6
thé x4c dinh trang thai deo ctia day deo theo cach b tri clia ddy deo. Vi dy, trang thai deo
cia day deo ¢6 thé duge xac dinh theo truong hop hai dau d6i nhau ctia day deo 210 c6
duoc néi v6i nhau hay khong. Khi cac dau déi nhau duge ndi voi nhau, thi day deo ¢6 thé
duge x4c dinh 14 deo vao cb tay cta ngudi ding. Tuy nhién, khi hai ddu d6i nhau cua day
deo 210 khdéng duoc ndi v4i nhau, thi ddy deo co thé duoc x4c dinh 13 deo 1én cb cta
nguoi dung.

Ngoai ra, bd xtt Iy 270 ¢6 thé diéu khién timg b phén trong thiét bi dién tir twong
mg v6i trang thai hoat dong da xac dinh. Vi dy, dap lai trudng hop trang thai ubn cong
ctia day deo c6 thay ddi, bo xir Iy 270 c6 thé phét hién sy twong tic cuia ngudi dung tuong

g v&i trang théi thay d6i ctia day deo 210.

Ngoai ra, dap lai trudong hop phat hién thay sur twong tic ctia ngudi dung bing cach
stt dung théng tin vé trang thai ubn cong néu trén, bo xir 1y 270 c6 thé x4c dinh rang da
phéat hién thdy dong tic cham cua ngudi dung thong qua phin cam tng 260. Dép lai
trudng hop phat hién thdy dong tic cham ciia nguoi dung, trang thai thay ddi ctia day deo
210 néu trén c6 thé duoc xac dinh 14 c6 su tuong tac clia nguoi dung. Tuy nhién, khi
khong phat hién thdy dong tic cham ctia ngudi dung, thi bd xur Iy 270 ¢6 thé xac dinh
rang nguoi ding da khong chu y kéo day deo 210 dé tuong tac, va vi vay s& bd qua viéc
phat hién thdy su tuong tac néu trén.

Nhu d4 néu trén, bd xit Iy 270 ¢6 thé phat hién dong tic cham clia ngudi ding dé
dam bao réng su dich chuyén phat hién duge cta day deo 210 1a sy tdc dong theo chu 'y
cua nguoi dung.

Ngodi ra, bd xtt Iy 270 c6 thé diéu khién bo phan truyén théng 240 truyén 1énh diéu
khién tuong tmg véi su twong téc phat hién dugc ctia ngudi ding dén mot thiét bi dién tir
khéc.

Nhu da néu trén, thiét bi dién tir co thé thu nhan su tuong tac cia ngudi dung béng

céch st dung trang thai uén cong, v.v., cia day deo 210, va do d6, ngudi dung c6 thé dé
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dang nhép cac 1énh thuc hién chirc nang khac nhau.
Fig.23 13 hinh v& thé hién day deo 210 theo phuong &n thyc hién séng ché.

Dua vao Fig.23, day deo 210 c6 d6 dai S1 va do dan hdi. Do dé, day deo 210’ cé
thé kéo cing ra dén do dai dinh trudc S1+@ theo thao tic clia ngudi ding va mot ving

dinh trude co6 thé dugce udn cong.

Gidng nhu day deo 130, day deo 210 c6 thé st dung vat lidu cao su mém va/hodc

vat liéu c6 do dan hdi cao dé dam bao luc bién dang va hdi phuc thich hop.

Ngoai ra, diy deo 210 c6 thé c6 bd cam bien d6 uon dugc dit & trong day deo va
nhén biét thong tin vé mot ving ddy deo ma & d6 sy uodn cong xay ra va géc uon cong &

vung tuong Ung.

Fig.24A va Fig.24B 1 so dd thé hién su tuong tac bang cich st dung thiét bi dién

tr theo phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.24A, day deo 210 c6 thé duge quin quanh cb tay ctia nguoi ding. Khi
nguoi dung kéo mdt phia cia day deo 210, nhu duoc thé hién trén Fig.24B, thi géc udn

cong cuia phia diy deo 210 dugc ngudi dung kéo 1én s&€ giam xudng.

Su twong tac ndy c6 thé duge dnh xa 1én cac chirc ning khac nhau va c6 thé kich
hoat cdc chic ning khdc nhau tuy theo trang thai hoat dong va trang thai két ndi hoat
dong cta thiét bi dién tir. Vi du, khi thiét bi dién tir dugc két néi hoat dong véi méy dién
thoai thong minh bén ngoai, thi su twong tic nay co thé duoc st dung 1dm 1énh nhan cude
goi dién thoai trong may dién thoai thong minh, hodc lénh kich hoat chiric ndng camera

trong may dién thoai thong minh bén ngoai.
Fig.25 thé hién su tuong tac clia ngudi dung 1a kéo va x04n mot ving day deo.

Dua vao Fig.25, day deo 210 duoc deo vao va quin quanh cb tay cta ngudi ding.
Khi nguoi ding kéo va xoin mét phia ctia day deo 210, thi trang théi ubn cong & ving
day deo do cé thay d6i. Vi dy, géc ubn cong ¢ ving dugc ngudi ding kéo 1én s& giam
xudng va géc ubn cong & ving khéc & gin ving tuong tmg c6 su thay d6i theo huéng
khac so voi ving tuwong ing. Do d6, dap lai trudng hgp phat hién thdy sy thay dbi theo
huéng khac so véi cac ving khac & gén, thiét bi dién ttr xac dinh réng su tuong tac cua
nguoi dung dugce nhap vao.
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Su tuong tac ndy clia ngudi ding c¢6 thé duge anh xa 1én céc chirc ning khéc nhau
va ¢6 thé kich hoat céc chirc ning khic nhau tuy theo trang thai hoat dong va trang thai
két ndi hoat dong cua thiét bi dién tir. Vi du, khi thiét bi dién tir duoc két néi hoat dong
voi médy dién thoai thong minh bén ngoai, thi sy twong tac nay co6 thé dugc st dung lam

1énh tir chéi cude goi dién thoai trong méy dién thoai thong minh.

Fig.26 thé hién su twong tac cta nguoi ding 1a kéo mot ving diy deo va ngoic

vung day deo d6 vao mot ngdn tay cua ngudi dung.

Dua vao Fig.26, day deo 210 duoc deo vao cb tay cia ngudi ding. Ngudi dung cé
thé kéo mot phia ctia day deo 210 va ngodc phia diy deo d6 vao ngédn tay clia ngudi dung.
Vi véy, goc ubn cong & mot ving cu thé s& gidm xudng. Mic di su twong tac ndy giéng
véi su tuong tac dugce thé hién trén Fig.24B, nhung dbi voi su tuong tac dugc thé hién
trén Fig.26, thi day deo 210 duoc kéo gidn nhiéu hon d cho phép day deo ngodc vao
ngén tay cua nguoi dung. Co6 nghia 13, so véi Fig.24B, d6 dan hdi ctia day deo 210 duoc
thé hién trén Fig.26B c6 thé tang lén nhiéu hon va géc udn cong & moét ving cu thé cé thé
giam Xuéng nhiéu hon. Do d6, dap lai céc dédc trung phat hién dugc, thiét bi dién t&r c6

thé x4c dinh réng su tuong tac ciia nguoi dung dugce nhép vao.

Su tuong tac ndy clia ngudi ding c6 thé duge anh xa 1én céc chirc ning khéc nhau
va c6 thé kich hoat cac chic ning khic nhau tuy theo trang thai hoat dong va trang thai
két ndi hoat dong cua thiét bi dién tir. Vi du, khi thiét bi dién tir dugce két nbi hoat dong
vGi may dién thoai thong minh bén ngoai, thi sy tuong tac nay cua nguoi dung co thé
duoc st dung lam 1énh kich hoat chttc ndng camera ctia may dién thoai thong minh bén
ngoai.

Fig.27 thé hién sy tuong tic ctia nguoi ding 1a xoay day deo.

Dura vao Fig.27, khi ngudi ding xoay day deo 210, thi bo cam bién gia téc va bd
cam bién hudng & trong ddy deo 210 c6 thé phat hién thiy day deo 210 dang xoay. Dép
lai truong hop phat hién thiy su thay ddi ciia thong tin v& huéng ctia ddy deo 210 ma
khong co6 su thay dbi vé do udn cong, thiét bi dién tir co thé x4c dinh réng su tuong tac

cua nguoi dung dugc nhap vao.

Su twong tac nay cua ngudi dung cé thé duoc anh xa lén cac chic ndng khac nhau.
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Vi du, su twong tac ndy cia ngudi ding c6 thé duge st dung & tat am thanh cta thiét bi

bén ngoai dugc két noi.

Fig.28 thé hién su tuong tic clia ngudi ding 1a kéo mot ving day deo va cham vao
day deo theo mét hudng dinh trude trong lic day deo dang duoc ngodc vao ngén tay clia
ngudi dung.

Dua vao Fig.28, ngudi ding c6 thé kéo mét phia clia diy deo 210 va ngodc phia day
deo d6 vao ngdn tay cia nguoi dung. Trong truong hop nay, goc uén cong & mot viing cu
thé c6 thé giam xudng. O cach b tri nay, ngudi ding ¢ thé cham vao mot phan & gin
ving cu thé ¢6 géc udn cong bi giam xudng. Dép lai trudong hop théng tin vé trang thai
ubn cong va thong tin vé dong tac cham dugc nhap vao déng thor, thiét bi dién tir c6 thé

xéac dinh rang su tuong tac ctia nguoi dung dugc nhip vao.

Sy tuong tac ndy ctia ngudi ding c6 thé dugce anh xa 1én cac trang théi quén Iy khéc
nhau. Vi du, sy twong tac nay cua ngudi dung co thé duoc st dung dé diéu chinh am

luong cua thiét bi dién tir duoc két ndi.

Ngoai ra, sy tuong tac nay cua ngudi dung co thé dugc x4c dinh theo vi tri cham

vao va hudng cham vao cuia nguodi dung.

Vi du, khi ngudi ding cham vao phan bén tréi cia ving cu thé, thi su tuong tac cia
nguoi dung co thé duoc x4c dinh 14 1énh dé ting 4m luong, va khi nguoi ding cham vao
phdn bén phai cia ving cu thé, thi sy tuong tac clia ngudi dung c6 thé dugc xac dinh 14
lénh dé giam &m luong. Theo cach khéc, véi vi tri cham lién tuc dich chuyén ra xa ving
cu thé, thi su tuong tic ctia ngudi ding c6 thé duoc x4c dinh 13 1énh dé ting 4m luong, va
v6i vi tri cham lién tuc dich chuyén lai gén vung cu thé, thi sy tuong tac clia nguoi ding
¢6 thé duge x4c dinh 14 1énh dé giam 4m lugng.

Fig.29 thé hién sy twong tac ctia ngudi ding 1a ndm vao hai ving cu thé cua day
deo.

Duya vao Fig.29, nguoi dung c6 thé deo day deo 210 lén c¢b hodc nim vao hai du
d6i nhau cua day deo 210. B6 cam bién ap sudt dé phat hién dong tac cAm nim cta nguoi
ding c6 thé duge dit & mot ving cu thé cta day deo 210. Pap lai trudng hop phat hién

thdy dong tac cam nim cua ngudi ding bing hai bd cam bién ap suit dinh trudc, thiét bi
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dién tr c6 thé x4c dinh dong tic cam nam cua nguoi dung 1a sy tuong tdc clia nguoi

dung.

Su tuong tdc nay cia ngudi dung céd thé duoc 4nh xa 1én cac chic ning khic nhau.
Vi du, su tuong téc ndy ctia ngudi dung c¢6 thé dugc sir dung dé két ndi thiét bi dién tir

v6i mot thiét bi cu thé (vi du thiét bi thu tin hiéu truyén hinh (Television, TV)).

Fig.30 thé hién sy twong tic ctia ngudi ding 1a ndm vao hai ving cu thé cta day

deo.

Dua vao Fig.30, ngudi dung co6 thé deo day deo 210 1én ¢b hodc kéo mot dau cua
day deo 210. B6 cam bién 4p sudt dé phét hién dong tac cdm nim ctia ngudi ding va bo
cam bién gia tdc d& phat hién su dich chuyén cta thiét bi dién tir c6 thé dugc dit & ving
cu thé cua day deo 210. Dép lai truong hop phat hién thiy dong tac cAm nidm ctia ngudi
dung va phat hién théy su dich chuyén cta day deo theo mot huéng cu thé béng bo cam

bién 4p suét dinh trude, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh 1a c6 su twong tac dugc phat hién.

Su tuong tac nay clia nguoi dung co6 thé duoc anh xa lén cac trang thai quan ly khéc

nhau, vi dy, d didu chinh 4m luong cia thiét bi duoc két nbi.

Fig.31 thé hién sy twong tic clia ngudi dung 1a nim vao hai ving ctia ddy deo va bit

tréo cdc vung nay.

Dua vao Fig.31, ngudi ding c6 thé deo diy deo 210 1én c¢b hodc ndm vao va kéo hai
dAu dbi nhau ctia day deo 210. Bo cam bién 4p sudt d& phat hién dong tic cAm ndm cta
nguoi dung va bd cam bién d6 ubn dé phat hién trang thai ubn cong & mdt ving cu thé ¢6
thé duge dit & mot ving cu thé ctia day deo 210. Dép lai truong hop phét hién thiy dong
tac cAm nim cta ngudi ding va phat hién thiy trang thai ubn cong & mét ving cu thé
trong day deo 210 bing bo cim bién 4p sut dinh trudc, thiét bi dién tir c6 thé xéc dinh 1

cé su tuong tac dugc phat hién.

Vi du, su twong tac nay cua ngudi ding cé thé dugce st dung dé chuyén trang thai
hoat dong ca thiét bi dugc két noi.

Fig.32 va Fig.33 thé hién su tuong tac cua ngudi dung theo cac dang khic nhau dé
kéo hai viing cu thé ctia day deo.

Dua vao Fig.32, ngudi ding c6 thé deo day deo 210 1én cb, va nguoi dimg c6 thé
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kéo hai dAu déi nhau ctia day deo 210 theo huéng di xudng. B cam bién 4p sut dé phat
hién dong tic cdm ndm clia ngudi ding c6 thé dwoc dit & ving cu thé cua day deo 210 va
bd cam bién d6 ubn dé phat hién trang thai ubn cong & mét ving cu thé cua day deo 210
6 thé duoc dit & ving cu thé cua day deo 210. Khi nguoi ding kéo day deo 210 theo
huéng di xudng, thi trang thai udn cong & phan cb clia ngudi ding cé thé c6 thay ddi.
Dap lai truong hop phét hién thiy dong tic cim ndm cta ngudi ding va phat hién thdy
trang thai ubn cong & ving cu thé ciia day deo bang bo cam bién 4p sudt dinh trudc, thiét
bi dién tir x4c dinh 1a ¢6 su twong tac ctia nguoi dung. Vi duy, sy tuong tdc nay clia nguoi
dung c6 thé dugc str dung dé nhan cudce goi dién thoai trong méy dién thoai thong minh

duoc két néi hoic (tam dimg phét lai) hinh anh trong thiét bi dugc két néi.

Duva vao Fig.33, thiét bi dién tir xac dinh 1a cé su tuong tic cua ngudi dung theo
cach gibng nhu trén Fig.32, ngoai trir viéc thiét bi dién t&r phan biét su twong téc cua
ngudi dung theo tde d6 uén cong ctia day deo 210. Su udn cong trén Fig.33 dién ra nhanh

hon so v6i sy uon cong trén Fig.32.

Vi du, sy twong tac ctia nguoi dung trén Fig.33 cé thé dugc st dung dé tat chuong
hodc tir chdi cude goi dién thoai trong mdy dién thoai thong minh duoc két nbi, hay bét

dAu hoic két thuc viée phat lai hinh anh trong thiét bi dugc két néi.

Fig.34 thé hién su tuong tic clia ngudi dung 1a kéo hai ving cu thé ctia day deo 1én

ngang vai ciia nguoi dung.

Dua vao Fig.34, ngudi ding ¢6 thé deo day deo 210 1én cd va c6 thé kéo hai dau dbi
nhau ctia ddy deo 210 sang bén trai va bén phai. B6 cam bién ap suat dé phat hién dong
tAc cAm nim ctia ngudi ding & ving cu thé va bo cam bién d6 uén dé phat hién trang thai
ubn cong & mot ving cu thé c6 thé duoc dat & mot ving cu thé cua day deo 210. Khi
ngudi dung kéo day deo 210 sang bén trdi va bén phai, thi goc ubn cong & ving uén cong
¢6 thé tang lén so véi truong hop théng thuong. Do d6, khi thiét bi dién tir phat hién thay
dong tac cAm nim ciia ngudi ding bing bo cam bién 4p suét dinh trude va phat hién thy
su thay d6i vé& mtrc d6 ubn & ving cu thé cua day deo, thi thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh
la c6 sy tuong tac cia nguoi dung.

Vi du, su twong tac nay cua ngudi dung co thé dugc st dung dé tat Am thanh cia

may dién thoai thong minh dugc két ndi hodc thay ddi phuong phép xuét ra tin hiéu am
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thanh cta thiét bi duoc két ndi.

Fig.35 thé hién su tuong tac cua nguodi dung la nim vao mot ving dinh trude cua

day deo va kéo day deo.

Dua vao Fig.35, ngudi ding c6 thé deo diy deo 210 1én cb va c6 thé nim vao va
xoin mot dau cua day deo 210. B6 cam bién ap sudt dé phat hién dong tac cAm nim cla
ngudi diing c6 thé dwoc dat & ving cu thé ctia day deo 210 va bd cam bién gia tbc dé phat
hién su dich chuyén cta thiét bi dién tir ¢6 thé dugc dat ¢ trong day deo 210. Khi thiét bi
dién tor phat hién thiy dong tic cAm ndm ctia ngudi ding chi bing mot bd cam bién 4p
suit dinh trudc va phat hién théy su dich chuyén cua day deo 210 theo mét huéng cu thé
(ttrc 12 theo huéng khac voi hudng bb tri cia day deo), thi thiét bi dién tir ¢6 thé x4c dinh

la c6 sy twong tac ciia nguoi dung.

Vi du, su tuong tic nay cua ngudi ding c6 thé dugce su dung dé ngdt két noi véi

thiét bi duoc két nbi.

Fig.36 thé hién su tuong tic ciia ngudi dung 1a nédm vao hai diu dbi nhau cta day

deo va thao tac voi hai ddu doi nhau nay giong nhu can dieu khién.

Dua vao Fig.36, cdc bd cam bién gia tbc c6 thé dwoc dit riéng biét & hai dau dbi
nhau cta day deo 210. Do d6, nguoi ding c6 thé deo day deo 210 1én c¢b va st dung hai
dAu dbi nhau cua day deo 210 giéng nhu cin didu khién. Khi hoat dong & thiét bi dugc
két ndi 1a choi trd choi va dong tac cAm ndm ciia ngudi ding dugc phét hién bing hai bo
cam bién 4p sudt dinh trudc, thi thiét bi dién tir ¢6 thé x4c dinh la c6 sy twong téc cla
ngudi dung. Ngoai ra, sy thao tdc c6 huéng cia nguoi dung co thé tuong ung voi can
didu khién va ciing c6 thé duoc thuce hién sao cho twong tmg véi cic dang chuyén dong

khac nhau.
Fig.37 thé hién sy tuong téc cta ngudi ding 14 xoay thiét bi dién tir trén mot bé mit.

Dua vao Fig.37, bd cam bién gia téc c6 thé dugc dat & trong m&i thiét bi dién tir. Do
do, ngudi dung co thé thuc hién thao tic xoay thiét bi dién tir quanh mét vi tri cu thé. Khi
phat hién thdy day deo xoay theo mot hudng cu thé, thi thiét bi dién tir ¢6 thé x4c dinh 1a

c6 su tuong tac ciia ngudi dung.
Vi du, su twong tac nay clia ngudi ding c6 thé dugce st dung dé chuyén trang thai
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hoat dong cua thiét bi dién tr vé trang thai co ban (hodc trang théi ngém dinh).
Fig.38 thé hién su tuong tac ctia ngudi dung 1 nim vao thiét bi dién tir.

Dua vao Fig.38, nguoi ding c6 thé thuc hién dong tic nim vao dy deo cua thiét bi
dién tir. D dép lai, thiét bi dién tir c6 thé phat hién thdy sy uén cong xay ra & nhidu ving
cua day deo. Do d6, khi phét hién thiy su uén cong xdy ra & nhiéu ving ctia day deo, thi

thiét bi dién tir ¢6 thé x4c dinh 14 c6 su twong tic clia ngudi dung.

Vi du, su tuong tac ndy cuia ngudi dung co thé duoc 4nh xa 1én chirc ning tam dimg

thiét bi duoc két ndi.

Fig.39 va Fig.40 thé hién c4c cach sir dung khac clia thiét bi dién tir theo phuong 4n

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.39, thiét bi dién tir c6 thé duoc treo 1én mot d6 vat. Trong trudng hop
ndy, ngudi ding c6 thé bat man hinh ca thiét bi dién t bang cach lic thiét bi dién tir.
Thiét bi dién t&r c6 thé bao hiéu nhan duoc tin nhin va céc trudng hop twong ty nhu vay

thdng qua tin hiéu chi bao bing 4m thanh.

Dua vao Fig.40, day deo co thé dugc udn cong theo mot hinh dang cu thé, dé c6 thé

didu khién thiét bi dién tir lién tuc phét ra 4m thanh dinh truéc.

Fig.41 1a Iuu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét bi dién t theo phuong 4n

thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.41, 6 budc S4110, vi tri va goc ubn cong cia day deo duge do, vi du,

dua vao thong tin dugc truyén tlr bd cam bién d6 udn & trong day deo.

G bude S4120, phan tir giao dién UT tuong tng véi vi tri va goe do duge duoc hién
thi. Vi du, su twong tdc cta ngudi dung tuwong tng véi vi tri va géc do duoc co thé duoc
phét hién va phan tir giao dién UI tuong Umg véi su tuong tac phét hién dugc ciia nguoi
dung c6 thé dugc hién thi.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché néu trén, thiét bi dién tir c¢6 day deo c6 thé
thu nhén su tuong tac ctia ngudi dung theo cac dang khac nhau bang cch xéac dinh trang
thai uén cong ctia day deo. Ngoai ra, cdc chitc ning khéc nhau twong Gmg vdi sy tuong

tac dugc nhdp vao theo cac dang khac nhau cé thé duoc thuc hién.
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Phuong phap didu khién thiét bi dién tir c6 day deo néu trén cé thé duoc thuc hién
duéi dang chuong trinh (hodc tmg dung) chay duoc trén mdy tinh va chuong trinh nay c6

thé duoc cung cép hodc luu trit trén vat ghi bét kha bién doc dugce bé’mg may tinh.

Vit ghi bit kha bién doc dugc bang may tinh 1a vét ghi luu trit dit liéu & dang bén
cb dinh va dit liéu c6 thd duoc doc ra tir vat ghi d6 bang mot thiét bi. Cu thé, cac tng
dung hogc chuong trinh néu trén c6 thé dwgc luu trir trén vét ghi bit kha bién doc duoc
bang may tinh, vi dy, dia compac (Compact Disc, CD), dia k¥ thuat s6 van ning (Digital
Versatile Disc, DVD), dia cting, dia Blu-ray, bd nhd ¢6 giao dién bus ndi tiép da ning
(USB), thé nhd, bo nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), v.v..

Mic du sang ché dugc thé hién trén céc hinh v& va duge mo ta cu thé dya vao mot
s6 phuong 4n thuc hién séng ché, nhung ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§
thuét twrong ung cin phai hiéu ring nhiéu phuong 4n thay d6i vé hinh thirc va ndi dung cé
thé duoc thuc hién ma van khéng bi coi 12 vuot ra ngoai pham vi cua sdng ché, nhu duoc
xé4c dinh bang cac diém yéu ciu bao ho kém theo va cac phuong 4n twong duong véi cac

di€ém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién ttr mang theo dugc bao gom:

phan than chinh (110) c6:

man hinh (120, 220),

phdn cam tmg (115) dugc tao cdu hinh dé phét hién dong tac cham cta ngudi
ding;

b6 xtt Iy (170, 270);
thiét bi dién t&r mang theo dugc nay con bao gdm:

day deo (130, 210) dugc gin voi phan than chinh (110), trong d6 day deo (130,
210) khoéng nim & trong phan than chinh;

bd cam bién (250) ndm & trong day deo (130, 210);
trong d6 bd xir Iy (170, 270) dugc tao cAu hinh dé:

thu nhén, tir bd cam bién (250), théng tin vé trang thai ubn cong, ¢6 vi tri va
goc ma ¢ do day deo (130, 210) dugce ubn cong, va

xéc dinh thong tin vé vi tri twong ddi gitta man hinh (120, 220) va day deo dua
vao thong tin v& trang thai uén cong,

dap lai truong hop thu duge thong tin vé trang thai ubn cong va x4c dinh thong
tin v& vi tri twong dbi, x4c dinh xem c6 phat hién thdy dong tic cham clia nguoi
ding thong qua phan cam tmg (115) hay khong; va
khi x4c dinh ring c6 phét hién thdy dong tic cham clia ngudi dung:

phat hién su tuong tac ciia nguoi dung dya vao thong tin vé trang thai udn
cong va théng tin v& vi tri tvong dbi gitta man hinh (120, 220) va day deo, va

didu khién man hinh (120, 220) hién thi phn tir giao dién ngudi ding (User

Interface, UT) dua vao sy tuong tac ciia ngudi dung.

2. Thiét bi dién tir mang theo dugc theo diém 1, trong d6 day deo (130, 210) c6 day mém

dé duy tri hinh dang cua day deo, va
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trong d6 bd cam bién cé bd cdm bién 46 udn.

3. Thiét bi dién t&r mang theo duoc theo diém 1, trong d6 bo xir Iy (170, 270) con dugce
tao cAu hinh dé x4c dinh trang thai hoat dong ctia thiét bi dién tir mang theo dugc nay dua

vao vi tri tuong d6i phat hién dugc.

4. Thiét bi dién t&r mang theo duoc theo diém 1, trong d6 bd xir Iy (170, 270) con dugce
tao cAu hinh dé didu khién man hinh (120, 220) hién thi phan tir giao dién UT dya vao su
tuong tdc cia nguoi dung va dua vao trang thai hoat dong cua thiét bi dién tir ndy, trong
d6 trang thai hoat dong cua thiét bi dién tir mang theo dugc ndy tuong Umg v6i chirc ning

duoc hd tro bai thiét bi dién tir mang theo duoc nay.

5. Thiét bi dién tir mang theo duoc theo diém bat k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6
thiét bi dién t& mang theo duoc nay con bao gém bd phan truyén thong (240) dugc tao
cAu hinh d truyén 1énh didu khién tuong tmg vé&i su tuong tic phat hién duogc clia ngudi
dung dén mot thiét bi dién tr khac va micrd (230) duoc tao cAu hinh & thu song am
thanh dé tao ra dit liéu tiéng néi,

trong d6 bd phan truyén théng (240) con dugc tao céu hinh d& truyén dir liéu tiéng
néi duge tao ra dén mot thiét bi dién tir khac.
6. Thiét bi dién tir mang theo duoc theo diém bat ky trong 36 cac diém tir 1 dén 4, trong
do:

thiét bi dién tir mang theo duoc nay con bao gdm bd phan truyén thong (240) duge
tao cAu hinh dé truyén 1énh diéu khién tuong Ung voi sy tuong tac phat hién duoc cua
ngudi ding dén mot thiét bi dién tir khac;

b6 phan truyén thong (240) con dugc tao cau hinh dé thu dit liu tiéng néi tr mot
thiét bi dién tir khéc, va

trong d6 thiét bi dién tir mang theo dugc ndy con bao gdm loa (230) dugc tao cau

hinh d& phat ra dit liéu tiéng néi thu dugc.

7. Phuong phép diéu khién thiét bi dién tir mang theo dwoc ¢ phan cam tmg (115), phan
than chinh (110) ¢6 man hinh (120) va bd xu ly (170, 270) va day deo (130, 210) duoc
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gén voi phan than chinh (110) nhung khong nim & trong phan than chinh (110), phuong
phap nay bao gbm céc bude: thu nhan, tr bd cam bién (250) ndm & trong day deo (130,
210), thong tin vé trang thai udn cong, ¢6 vi tri va géc ma & d6 day deo (130, 210) duoc
ubn cong, va xac dinh thong tin vé vi tri twong ddi gitta man hinh (120, 220) va day deo

duva vao théng tin vé trang thai udn cong,

dap lai truong hop thu duge thong tin vé trang théi ubn cong va xac dinh théng tin
vé vi trf tuong d6i, x4c dinh xem c6 phét hién thiy dong tic cham cia nguoi dung thong

qua phan cam tmng (115) hay khong; va
khi xac dinh ring c¢6 phét hién thdy dong tic cham cta ngudi dung:

phat hién sy tuong tic cua ngudi dung dua vao thong tin vé trang thai udn

cong va thong tin vé vi trf trong ddi gitta man hinh (120, 220) va day deo, va

hién thi phan tr giao dién ngudi dung (UT) dya vao sy tuong tic cla ngudi

dung trén man hinh (120, 220).
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