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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI GIAI MA HINH ANH

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi ma héa hinh anh va phuong phéap va
thiét bi giai ma hinh anh, dé ting d6 chinh xac ciia viéc ma hoa va giai ma. Phuong phap
ma hoa hinh anh bao g6m cac budc: xac dinh N don vi dugc ma hoéa tir cac don vi duoc ma
hoa lién ké cua don vi can duge mé hoa theo quy tic thiét dit trude thir nhat, trong d6 ché
do du doan chuyén dong cua N don vi dugc ma hoa la giéng voi ché 36 du doan chuyén
dong cua don vi can dugc ma hoéa; tao ra nhém vecto chuyén dong thtr n nho sir dung thuat
toan thiét dat trudc thu nhat va dua vao vecto chuyén dong ctia don vi duoc ma hoa thir n,
trong d6 n 1a sd nguyén duong bat ky khong 16n hon N; xac dinh, tir N nhom vecto chuyén
dong thu dugc theo quy tac thiét dat truge thir hai, mot nhom vecto chuyen dong 1a nhom
vecto chuyén dong toi vu; xac dinh tri sé mau du doan cua mdi don vi mau trong don vi
can duoc mi hoa nho str dung thuat toan thiét dat trude thar hai va dua vao nhom vecto
chuyen dong t01 uu; xac dinh phan du du doan cua m01 don vi mau dua trén dg chénh 1éch
gilta gia tri mau gbc clia mdi don vi mau va gia trl mau dy doan cia m01 don vi mau; va
ma hoa sb du dyu doan cua mdi don vi mau va ky hiéu nhan dang chi sd ctia nhém vecto
chuyén dong t6i uu, dé thu dugc dong bit twong (mg v6i don vi can duoc ma hoa.
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Linh Vl.l’c: ky thuat dugc dé cap

Sang ché d& cap dén céc cong nghé xir Iy hinh anh, va cu thé 1a, dén thiét bi

va phuong phap ma hoa hinh anh va thiét bi va phuong phap giai ma hinh anh.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc ung dung da phuong tién video, chéng han nhu hoi nghi video, gidm sat
video, va truyén hinh thong qua mang (web), dugc ung dung réng rai trong doi
séng va cong viéc. Do do, cac yéu cau ngay cang cao duoc dat ra dbi véi chit
luong hinh anh video, viéc truyén hinh anh video, va luu trit hinh anh video, va
theo do, cong nghé ma hoéa hinh anh cling can phat trién phu hop véi cac yéu
cau ndy. Trong cong nghé ma hoa hinh anh, dit liéu hinh anh video ¢ thé duogc
mi hoa dé 1am giam thong tin du thira ciia di liéu hinh anh video, tao dicu kién
~ cho viéc lyu trit va truyén hinh anh video, va dam bao chit lugng hinh anh

video.

Trong phuong phap ma hoa hinh anh da biét, so dd ma hoa dya vao su dy
doan lién khung (Intra-Frame Prediction) ¢ thé duoc st dung. Vecto chuyén
doéng cua don vi can duoc ma hoa duogc xac dinh dua vao vecto chuyén dong
cia don vi duoc ma hda lan cén ctia don vi can dugc ma hoa, va tri $6 mau du
doan ctia don vi cAn dugc ma héa duoc xac dinh dua vao vecto chuyén dong
ctia don vi cAn dugc mé hoa. Hon nita, $6 du gifra tri s6 mau ban dau cua don vi
can dugc ma hoa va tri s6 mau du doan duoc ma hoa, dé thu dugc dong bit cla

don vi can dugc ma hoéa.
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Mbi twong quan chuyén dong gitta don vi dwgc ma hoa lan can va don vi
cAn duoc ma hoa cling gay ra tac dong 1én vecto chuyén dong ctia don vi can
dugc ma hoa. Do do, vecto chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa duoc x4c
dinh theo phuong phap ma hoa hinh anh da biét khong da chinh xac, dén dén

viéc ma hoa hinh anh c¢6 d§ chinh xac tuong dbi thép.
Ban chat ky thuit cia sing ché

Cac phuong an cua sang ché d& xuit phuong phdp va thiét bi ma hoa hinh
anh va phuong phép va thiét bj giai mi hinh anh, d¢ tang do chinh xéc cla viéc
mai hoa hinh anh va giai ma.

Phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap ma hoa hinh anh, bao gdm

cac budc:

xac dinh N don vi duoc ma hoéa tix cac don vi dugc ma hoa lién ké cua don
V1 can dugc ma hoa theo quy tac thiét dat trudc thi nhét, trong do ché d6 du
doan chuyén dong cua N don vi dugc ma hoa la giéng v6i ché do du doan

chuyén dong cia don vi can duoc ma hoa, va N 13 sd nguyén duong;

tao ra nhom vecto chuyén dong th n nho st dung thuét toan thiét dat trude
thtr nhat va dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thir n, trong do
n 1 s6 nguyén dwong bat ky khong 16n hon N;

xac dinh, tr N nhom vecto chuyén dong thu dugc theo quy tic thiét dat
trude the hai, mot nhém vecto chuyén dong la nhém vecto chuyén dong ti wu;

xac dinh tri s6 mau du doan ctia mdi don vi mau trong don vi can duoc ma

héa nho st dung thuat toan thiét dat trude thr hai va dua vao nhém vecto
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chuyén dong to1 uvu;

x4c dinh sb du dy doan ctia moi don vi mau dua vao hi€u so gilra tr1 s6 mau

ban du ctia mdi don vi mau va tri so mau du doan ctia moi don vi mau; va

m3 héa sd du du doan cua mdi don vi mau va ky hiéu nhan dang chi s6 cua
nhém vecto chuyén dong ti wu, dé thu dugc dong bit twong tmg véi don vi can
duoc ma hoa, trong d6 ky hi¢u nhan dang chi s6 ctia nhom vecto chuyén dong
t6i wu duoc st dung dé 1énh cho thiét bi giai ma xac dinh tr1 s6 mau du doan cua

moi don vi mau.

Mot cach tuy y, viéc tao ra nhom vecto chuyén dong th n nho st dung
thuat toan thiét dat trudc tha nhit va dya vao vecto chuyén dong cua don vi

duoc ma hoa th n ¢6 thé bao gom cac budc:

x4c dinh cac bién dy doan vecto chuyén dong ciia M diém di€u khién cia
don vi can dugc ma hoa nho st dung thuat todn thict dat trudce thir nhat va dua
vao vecto chuyén dong ctia don vi dugc ma hoa thtr n, cac toa dd mau cua don

vi dugc ma hoa thir n, va céc toa do m3u ctia M diém diéu khién; va

tao ra nhom vecto chuyén dong tht n dya vao cac bién du doan vecto
chuyén dong cia M didm diéu khién, trong d6 M 12 sd nguyén duong duoc xac
dinh dya vao ché d6 du doan chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa.

Mot cach tity ¥, M diém diéu khién bao gdm dinh phia trén bén tréi va dinh
phia trén bén phai cua don vi can duoc ma hoa; va

vide xéc dinh céc bién du doan vecto chuyén dong cia M diém diéu khien
ctia don vi cin duoc mi hoa nho sir dung thuat toan thiét dat trude thir nhat va
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dua vao vecto chuyén d6ng cua don vi dugc ma hoa thlr n, cic toa do mau cla
don vi duoc mi hoa thit n, va cic toa d6 miu cia M diém didu khién bao gom
cac budc:

x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong (v,:v,) cua dinh phia trén bén
trai ctia don vi cin dugc mi héa nho s dung codng thuc (1) sau diy va dya vao
vecto chuyén dong (v,,,v,,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi dugc ma hoa
th n, vecto chuyén dong (v,;,v,;) cua dinh phia trén bén phai cta don vi dugc
ma héa thtt n, vecto chuyén dong (v,,,v,,) cua dinh phia dudi bén trai cua don
vi duoc ma hda thir n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai cua
don vi dugc ma hoa thl n, cac toa do mau (x,,y,) cta dinh phia trén bén phai
ctia don vi duoc ma hoa thi n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia dudi bén
trai cta don vi duwoc ma hoa thi n, va cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén
bén trai cua don vi can dugc ma hoa:

(y3 "yo)x(vx4 _vx2)
Vs-22)

(V3= V)% (V,5-v,,)
(V4-22)

x0 = vx3
cong thuac (1); va

v

=V

y0 y3

x4c dinh bién dy doan vecto chuyén dong (v4,v,) cua dinh phia trén bén
phai cia don vi cin duoc m3 hoa nho st dung cong thire (2) sau day va dya vao
vecto chuyén dong (v,,,v,,) cua dinh phia trén bén trai cla don vi dugc ma hoa
tht n, vecto chuyén dong (v,,,v,,) cia dinh phia trén bén phai cia don vi duoc
m3 hoéa thit n, cic toa dd mau (x,,y,) cla dinh phia trén bén trai cua don vi
duoc ma hoa thi n, cac toa do mau (x,,y;) cua dinh phia trén bén phai ctia don

vi duoc ma hoa thi n, bién du doan vecto chuyén dong (v,,v,,) cua dinh phia
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trén bén trai cua don vi can dugc ma hoa, cac toa dd mau (x,,y,) cta dinh phia
trén bén trai cia don vi cAn duoc mai hoa, va cac toa dd mau (x,y,) cua dinh
phia trén bén trai ctia don vi can dugc ma hoa:

(% - %)X (V5 - Vyp)
(x3 “xz)
(3, - X)X (Vy3 'vyz)

(x;-x,)

x1 7 "x0
cong thic (2).

vyl = Vyo

Mot cach tiy v, viée xac dinh, tr N nhoém vecto chuyén dong thu dugc theo
quy téc thiét dat trude tht hai, mt nhom vecto chuyén dong 1a nhom vecto

chuyén dong ti uu co6 thé bao gdbm cac budc:

phéan loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trude,
dé tao ra hang vecto chuyén dong tmg vién;

néu N 16n hon hoiic bing tri sé thiét dat trudce, xac dinh s luong thict dat
truéc cta cac nhom vecto chuyén dong & phia truge cia hang vecto chuyén
dong ung vién;

x4c dinh 18i so khdp gitta mdi trong s6 sb luong thiét dit trude cla cac
nhoém vecto chuyén dong & phia trudce va don vi can dugc ma hoa; va

xéc dinh mot nhém vecto chuyén dong véi 18i so khép nho nhét 1 nhom
vecto chuyén dong tbi wu.

Mbt cach tiy ¥, quy tac phan loai thiét dit trude bao gdm thir ty gidm dan
cua N don vi dugc ma hoa.

Mot cach tuy v, viéc xac dinh, tr N nhom vecto chuyén dong thu duogc theo

quy tic thiét dat trudc tha hai, mot nhém vecto chuyén dong 1a nhom vecto
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chuyén dong tdi wru co thé bao gdm céc budc:
phan loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trudc;

néu N nhé hon tri sb thiét dat trude, tao ra Q nhom vecto chuyén dong,
trong do tdng ctia N va Q 1a 16n hon hodc bing tri s6 thiét dt truée, va Q 1a 6

nguyén duong;

bd sung Q nhém vecto chuyén dong vao phan cuoi cua N nhom vecto

chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong ting vién;

xac dinh sb luong thiét dit trudc cla cdc nhom vecto chuyén dong & phia

trudc cia hang vecto chuyén dong tmg vién,

x4c dinh 13i so khdp gilta mdi trong so s6 luong thict dat trude cia cac

nhém vecto chuyén dong & phia trudc va don vi can dugc ma hoa; va

xéc dinh mot nhom vecto chuyén dong véi 18i so khép nhé nhat 1a nhom

vecto chuyén dong to1 vu.

Mot cach tuy ¥, vi€c tao ra Q nhom vecto chuyén dong co thé bao gém cac
budc:

xac dinh, tir cac don vi dugc ma hoa lién ké, don vi dugc ma hoa tuong ung
v6i diém didu khién thtt m trong don vi cAn dwgc mi hoa, trong d6 khoang cach
gifta don vi dwoc ma hoa tuong (g v6i diém diéu khién thtt m va diém dicu
khién thtt m 1a nhé hon hodc bing khoang cach thiét dat trude, va m la s

nguyén duong bt ky khong 16n hon M;

xac dinh vecto chuyén dong ctia don vi dugc ma hoa twong ung vol diem
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didu khién tht m 14 bién du doan vecto chuyén dong cta diém dicu khien thir m;

va

tao ra Q nhém vecto chuyén dong dwa vao cac bién du doan vecto chuyén
dong cia M diém diéu khién.

Theo cach khac, viéc tao ra Q nhom vecto chuyén dong c6 thé bao gdm cac
bude:

xac dinh, tir cac don vi dugc ma hoa lién k&, don vi duoc ma hoa tuong Gng
v6i diém didu khién tht m trong don vi can duoc ma hoa, trong do khoang cach
gitta don vi duge mi hoa tuong mg v6i diém didu khién tht m va diém dicu
khién tht m 13 nho hon hoic bing khoang cach thiét dit true, va m 1a sb

nguyén duong bét ky khong 16n hon M;

xé4c dinh vecto chuyén dong cua don vi duge ma hoa twong ung vdi diém
didu khién thir m 13 bién du doan vecto chuyén dong thir nhit cua diém diéu
khién tha m;

tao ra K nhom vecto chuyén dong th nhét dua vao cac bién dyu doan vecto
chuyén dong thi nhit cia M diém diéu khién;

xé4c dinh vecto chuyén dong ctia don vi duge ma hoa thi j trong cac don vi
dwoc m3 hoa lién ké 1a bién du doan vecto chuyén dong thtt hai cta diém didu
khién thé m, trong d6 j 1a bat ky mot trong s6 1, ..., hoac J, J 1a sd lwong cua
cac don vi dugc ma hoa liénké, vaJla $6 nguyén duong;

tao ra L nhom vecto chuyén dong thir hai duya vao cac bién dyu doan vecto

chuyén dong thir hai cuia M diém dieu khién; va
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bd sung K nhom vecto chuyén dong thtr nhat vao phan cudi ctia L nhém

vecto chuyén dong thit hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

Mbt cach tuy ¥, viée bo sung Q nhém vecto chuyén dong vao phan cudi ctia
N nhém vecto chuyén dong dugc phan loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong
ung vién co thé bao gdm cac budc:

xac dinh gia tri riéng tuong ng v6i nhoém vecto chuyén dong thir g, trong

d6 q 1a sb nguyén duong bat ky khong 16n hon Q;

phan loai Q nhom vecto chuyén dong theo thit ty ting dan dua vao céc gia

tri riéng tuong tmg v4i Q nhom vecto chuyen dong; va

bd sung Q nhém vecto chuyén dong dugc phan loai vao phan cudi cia N
nhém vecto chuyén dong duge phan loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong tng
vién.

Mot cach tuy v, Viéé xac dinh gia tri riéng tuwong Ung v6i nhoém vecto
chuyén dong thit q bao gdm cac budc:

x4c dinh hiéu s gitta cac thanh phﬁn, theo moOt hudng du doén, ctia cac bién
du doan vecto chuyén dong, trong nhém vecto chuyén dong thit g, cua cac diém
diéu khién 1ién ké trong M diém diéu khién;

so sanh tri s tuyét d6i cia hidu sd v6i ngudng thanh phan thiét dit trude,
trong d6 ngudng thanh phan thiét ¢t trudce 1a pham vi cta don vi can duoc ma
hoa theo hudng du doan; va

néu tri s& tuyét d6i cia hiéu s6 nho hon hodc bang ngudng thanh phan thiét
dat trude, xac dinh gia tri riéng twong tng vé1 nhom vecto chuyén dong thi q.
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Mot cach tuy ¥, viéc xac dinh gia tri riéng tuong Ung vOo1 nhom vecto

chuyén dong thit q co thé bao gdm cac budc:

xac dinh, tir cac don vi dugc ma hoa lién ké, don vi dugc ma hoa tuong Gng
v6i diém didu khién khac, trong d6 khoang cach giita don vi dugc ma héa twong
{mg v6i didm didu khién khac va diém diéu khién khac 1a nho hon hodc bang
khoang céch thiét dit truée, va diém diéu khién khac la diém diéu khién bét ky

khac v6i M diém dicu khién trong don vi can dugc ma hoa;

x4c dinh vecto chuyén dong ctia don vi dugc ma héa tuong Umg voi diem
diéu khién khac 1a bién du doan vecto chuyén dong cta diém dicu khién khac;

va

xac dinh gi4 tri riéng twong tng voi nhom vecto chuyén dong tht q nho st
dung thuit toan thiét dat truedc tha ba va dua vao bién dyu doan vecto chuyén
dong cua diém didu khién khac va cac bién du doan vecto chuyén dong, trong
nhém vecto chuyén dong th g, ciia M diém diéu khién.

Mot cach tuy vy, ché do du doan chuyén dong cua don vi can dugc ma hoa
bao gc‘f)m ché d6 du doan chuyén dong tinh tién hodc ché d6 du doan chuyén
dong afin.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuit phuong phéap giai ma hinh anh, bao
gdm cac budc:

xéc dinh N don vi dugc giai ma tir cac don vi dugc giai ma lién k& cta don
vi can duogc giai ma theo quy tac thiét dat trudc thi nhét, trong do ché 6 du

doan chuyén dong cua N don vi duge giai ma la giong voi ché do dy doan
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chuyén dong cta don vi can duoc giai ma, va N la so nguyén duong;

tao ra nhom vecto chuyén dong thr n nho st dung thuat toan thiét dat trude
th& nhét va dua vao vecto chuyén dong ctia don vi duoc giai ma thi n, trong do

n 14 s6 nguyén duong bét ky khong 16m hon N;

giai ma dong bit twong Gmg v6i don vi can duoc giai mé, dé thu duoc so du
du doan ctia moi don vi mau va ky hiéu nhan dang chi so6 ciia nhém vecto

chuyén dong to1 uvu;

xac dinh nhom vecto chuyén dong tdi wu trong N nhom vecto chuyén dong

dua vao ky hiéu nhan dang chi so ciia nhom vecto chuyén dong to1 uu;

xac dinh tri s6 mAu du doan ctia mdi don vi mu trong don vi can dugc giai
ma nho st dung thut todn thiét dat trude thir hai va dya vao nhom vecto

chuyén dong to1 uu; va

xac dinh tri s6 mau tai cau trac ciia moéi don vi mau dya vao tong tri s6 mau

du doan ctia mdi don vi mau va s du du doan ciia moi don vi mau.

Mot cach tuy y, viéc tao ra nhom vecto chuyén dong th n nho st dung
thuat toan thiét dat trude thh nhét va dua vao vecto chuyén doéng cua don vi

dugc giai ma thir n ¢6 the bao gom cac bude:

xac dinh cac bién dy doan vecto chuyén dong cua M diém diéu khién cta
don vi can dugc giai ma nho st dung thuét toan thiét dat trudc tha nhét va dua
vao vecto chuyén dong cua don vi duge giai ma thir n, cic toa do mau cia don
vi duoc giai ma tht n, va céc toa do mau cia M diém diéu khién; va

tao ra nhom vecto chuyén dong thr n dua vao cac bién du doan vecto
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chuyén dong ctia M diém diéu khién, trong d6 M 1a s6 nguyén duong dugc xac

dinh dua vao ché @6 du doan chuyén dong cua don vi can dugc giai ma.

Mot cach tity ¥, M diém diéu khién bao gom dinh phia trén bén trai va dinh

phia trén bén phai cua don vi can duge giai mé; va

viéc xac dinh cac bién du doan vecto chuyén dong cua M diém didu khién
ctia don vi cAn duoc giai ma nhd st dung thudt toan thiét dat trude th nhét va
dua vao vecto chuyén dong cta don vi duoc giai ma thir n, cac toa do mau cia
don vi duoc giai ma tha n, va céc toa do m3u cia M diém diéu khién bao gém
cac budc:

xac dinh bién du doan vecto chuyén dong (v.0sv,0) cla dinh phia trén bén
trai cua don vi cAn duoc giai ma nho st dung cong thire (1) sau déy va dua vao
vecto chuyén dong (v,2,v,,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi duoc gial ma
thi n, vecto chuyén dong (v5,v,;) cua dinh phia trén bén phai cua don vi duoc
giai ma th n, vecto chuyén dong (v.4,v,4) cua dinh phia dudi bén trai cua don
vi duoc giai ma tha n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai cua
don vi duoc giai ma tht n, cac toa do mau (x,,y,) cta dinh phia trén bén phai
cua don vi duoc giai ma thit n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia dudi bén
trai ctia don vi duoc giai ma thl n, va céc toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén
bén trai cua don vi can duoc giai ma:

(V3 - V)X (Vey = V)

VxO = vx3 ( )
Yar 2o cong thirc (1); va
_ (y3-y0)x(vy4-vy2)
Vyo = Vy3
(Vs-22)

x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong (v.»v,) cua dinh phia trén bén
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phai cua don vi can duoc giai ma nho st dung cong thire (2) sau day va dya vao
vecto chuyén dong (v,,,v,,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi dugc giai mé
thtt n, vecto chuyén dong (v,5,v,;) cua dinh phia trén bén phai cia don vi duogc
giai ma tht n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trdi cta don vi
duoc giai ma thir n, cac toa dd mau (x,,»,) cua dinh phia trén bén phai cua don
vi duoc giai ma thu n, bién dy doéan vecto chuyén dong (v.0-,0) cua dinh phia
trén bén trai ciia don vi can duogc giai ma, cac toa do mau (x,,y,) cuadinh phia
trén bén trai cia don vi can dugc gidi mi, va cac toa dd mau (x,y,) cua dinh
phia trén bén trai cia don vi can duoc giai ma:

n (- %)% (Vi3 - V,p)
(x3 'xz)
(%, 'xo)x(vy3 'Vyz)

(x3 - xz)

cong thtc (2).

Mot cach tuy ¥, viéc xac dinh nhom vecto chuyén dong t6i wu trong N nhom
vecto chuyén dong dua vao ky hiéu nhan dang chi s& ctia nhom vecto chuyén

dong toi wu c6 thé bao gom cac bude:

phén loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phéan loai thiét dat trudc,

dé tao ra hang vecto chuyén dong tmg vién;

néu N 16n hon hoic bﬁng tri s thiét dat trude, xac dinh $6 luong thiét dat
trudc cta cac nhéom vecto chuyén dong & phia trude cia hang vecto chuyén
dong g vién; va

xac dinh nhom vecto chuyén dong t6i uu trong s6 lugng thiét dat trudc cla
c4c nhom vecto chuyén dong & phia trude dua vao ky hiéu nhan dang chi sd cia
nhém vecto chuyén dong tdi uru.

-13-



35055

Mot cach tiy ¥, quy tic phan loai thit dit trude bao gdm thir ty giam dan

cua N don vi dugc gidi ma.

Mot cach tuy ¥, viéc xac dinh nhom vecto chuyén dong t6i wu trong N nhom
vecto chuyén dong dua vao ky hiu nhéan dang chi sd ciia nhém vecto chuyén

dong tdi uu co thé bao gdm cac budc:
phén loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trudc;

néu N nhoé hon tri sb thiét dit trudc, tao ra Q nhom vecto chuyén dong,
trong d6 tong ctia N va Q 1a 16n hon hodc bang tri sb thiét dat truéc, va Q 1a sd

nguyén duong;

bd sung Q nhéom vecto chuyén dong vao phan cudi cua N nhom vecto

chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong ung vién;

xé4c dinh sb luong thiét dit trude cua cac nhom vecto chuyén dong & phia

trudce cuia hang vecto chuyén dong tmg vién; va

xac dinh nhom vecto chuyén dong t6i wu trong sb lwong thiét dit trude cla
c4c nhom vecto chuyén dong & phia trude dya vao ky hiéu nhan dang chi sd ciia

nhém vecto chuyén dong t6i wu.
Mot cach tuy ¥, viéc tao ra Q nhom vecto chuyén dong bao gom céc budc:

x4c dinh, tir cac don vi dugc giai ma lién k&, don vi duoc giai ma twong tmg
v6i diém didu khién thtt m trong don vi can dugc giai ma, trong d6 khoang cach
gitta don vi dugc gidi ma twong tng v6i diém diéu khién thit m va diém dicu
khién thtt m 14 nhd hon hoic bing khoang cach thiét dat trude, va m 1a s
nguyén duong bt ky khong 16n hon M;
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x4c dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma tuong ung véi diém
didu khién tht m 14 bién du doan vecto chuyén dong cta diém dicu khién th m;

hY

va

tao ra Q nhém vecto chuyén dong dua vao cac bién dy doan vecto chuyén
dong ctia M diém diéu khién.

Theo cach khac, viéc tao ra Q nhom vecto chuyén dong bao gbm cac budc:

xac dinh, tir cac don vi duoc giai ma lién ké, don vi duge giai ma tuong tmg
v6i didm didu khién tht m trong don vi can duge giai m3, trong d6 khoang cach
gifta don vi duoc gidi ma twong (g v6i diém diéu khién tht m va diém diéu
khién thtt m 1a nhé hon hodc bing khoang cach thiét dit trude, va m 1a sb

nguyén duong bét ky khong 1én hon M;

x4c dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma twong ung vdi diém
didu khién tht m 1a bién du doan vecto chuyén dong thir nhat cia diém dicu
khién tht m;

tao ra K nhoém vecto chuyén dong thi nhét dua vao cac bién dy doan vecto
chuyén dong the nhit cia M diém diéu khién;

xac dinh vecto chuyén dong ctia don vi dugc giai ma thu j trong cac don vi
duoc giai ma lién k& 12 bién dy doan vecto chuyén dong thtr hai cua diém diéu
khién thir m, trong d6 j 1a bat ky mot trong s6 1, ..., hodc J, J 1 s6 luong ciia
cac don vi duoc giai ma lidn ké, vaJla $6 nguyén duong;

tao ra L nhom vecto chuyén dong thir hai dya vao cac bién du doan vecto

chuyén dong th hai cuia M dicm dicu khién; va
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bd sung K nhém vecto chuyén dong tht nhét vao phan cudi ctia L nhom

vecto chuyén dong thir hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

Mot cach tuy ¥, viée bd sung Q nhoém vecto chuyén dong vao phan cudi cla
N nhom vecto chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong Gmg vién bao
gbm cac budc:

xac dinh gia tri riéng tuong Ung voi nhém vecto chuyén ddng thir g, trong

d6 q 1a s6 nguyén duong bit ky khong 16n hon Q;

phan loai Q nhom vecto chuyén dong theo thit tu tang dan dya vao céc gia

tri riéng twong tng v4i Q nhom vecto chuyén dong; va

b6 sung Q nhém vecto chuyén dong dwoc phan loai vao phin cudi ctia N
nhém vecto chuyén dong dugc phan loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong tng
vién.

Mbt cach tiuy ¥, viéec xac dinh gia tri riéng tuong Ung voi nhom vecto
chuyén dong thit q bao gdm cac budc:

x4c dinh hiéu s gitra cac thanh phﬁn, theo mot hudng du doén, cta cac bién
du doén vecto chuyén dong, trong nhém vecto chuyén dong thir g, cta céac diém
diéu khién lién k& trong M diém diéu khién;

so sanh tri s6 tuyét dbi ctia hiéu sd voi ngudng thanh phén thiét dit trudc,
trong d6 ngudng thanh phan thiét dat trude 1a pham vi cia don vi can duoc giai
ma theo hudng dy doédn; va

néu tri s6 tuyét d6i cua hiéu s6 nho hon hodc bang ngudng thanh phén thiét

dat trudce, xac dinh gid tri riéng tuong ung véi nhom vecto chuyén dong tht q.
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Mot cach tiy ¥, viéc xac dinh gia tri riéng twong Ung voi nhoém vecto

chuyén dong thit q bao gbm cac budc:

xac dinh, tir cac don vi dugc giai ma lién ké, don vi dugc giai mé twong tng
v6i diém didu khién khac, trong d6 khoang cach gifta don vi dugc giai ma twong
{mg vé6i diém didu khién khac va diém diéu khién khac 1a nho hon hogc bang
khoang cach thiét dat truée, va diém didu khién khac 1a diém diéu khién bét ky
khéac véi M diém didu khién trong don vi can duoc gidi ma;

x4c dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma tuong ng vdi diém
didu khién khac 1a bién du doan vecto chuyén dong cua diém diéu khién khac;

Y

va

xac dinh gia tri riéng twong tmg vo1 nhoém vecto chuyén dong thtr g nho st
dung thuat toan thiét dat trude tha ba va dua vao bién du doan vecto chuyén
dong cia diém didu khién khac va céc bién du doan vecto chuyén dong, trong
nhom vecto chuyén dong th g, ciia M diém diéu khién.

Mot cach tuy v, ché d6 du doan chuyén dong ctia don vi can duoc giai ma
bao gém ché d6 du doan chuyén dong tinh tién hodc ché do du doan chuyén
dong afin.

Phuong an cua sang ché con @& xuit thiét bi ma hoa hinh anh, bao gbm:

moddun x4c dinh, duoc tao cdu hinh d€ x4c dinh N don vi dwoc ma hoa tur
cac don vi dugc mi hoa lién ké cta don vi cin duge ma hoa theo quy tac thiét
dat trudc th nhét, trong do ché d6 du doan chuyén dong cta N don vi dugc ma

hoa 1a giéng véi ché o du doan chuyén dong ctia don vi can duge mé hoa, va N
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1a s6 nguyén duong;

moddun tinh toan, dugc tao cAu hinh dé tao ra nhom vecto chuyén dong thr n
nh¢ s dung thudt toan thiét dat trudc thi nhat va dua vao vecto chuyén dong
ctia don vi dugc ma hoa thit n duge xac dinh boi moédun xac dinh, trong donla

s6 nguyén duong bat ky khong 16n hon N, trong d6

modun xac dinh con duoc tao cAu hinh dé xac dinh, tt N nhom vecto
chuyén dong duoc thu nhin boi médun tinh todn va theo quy tac thiét dat trudce

thir hai, mot nhém vecto chuyén dong la nhom vecto chuyén dong t6i wu; va

médun tinh todn con duoc tao cAu hinh dé: xac dinh tri sé mau dy doan ciia
mdi don vi mau trong don vi can dugc ma hoa nho st dung thudt toan thiét dat
trude tht hai va dua vao nhom vecto chuyén dong t6i uu duge xac dinh béi
mddun x4c dinh, va xac dinh s6 du du doan cta mdi don vi mau dya vao hiéu sb
gifta tri s6 mAu ban dau ctia mdi don vi mau va tri s6 mAu du doan ctia mdi don
vi mau; va

modun ma hoa, dugc tao cAu hinh dé m3 hoa sb du du doan cia mdi don vi
mau va ky hiéu nhan dang chi sé cia nhom vecto chuyén dong t81 wu, dé thu
duoc dong bit twong ung voi don vi can duoc ma hoa, trong d6 ky hi¢u nhéan
dang chi sd cia nhém vecto chuyén dong t6i wu dugc st dung dé 1énh cho thiét
bi giai ma xac dinh tri s miu du doan cia mdi don vi mau.

Mot cach tuy ¥, modun tinh toan duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh cac
bién du doan vecto chuyén dong cia M diém didu khién cta don vi can duoc

ma hoa nho st dung thuét toan thiét dit trude thi nhét va dua vao vecto chuyén

-18-



35055

dong cua don vi dugc ma hoa thir n duoc xac dinh béi modun xac dinh, cac toa
dd mau cta don vi dugc ma hoa thi n, va cac toa dd miu cua M diém diéu
khién; va tao ra nhom vecto chuyén dong th n dua vao cac bién du doan vecto
chuyén dong ctia M diém diéu khién, trong d6 M 1a s6 nguyén duong dugc xac
dinh dua vao ché d6 du doan chuyén dong cua don vi can dugc ma hoa.

Mot cach tity ¥, M diém diéu khién bao gdm dinh phia trén bén tri va dinh
phia trén bén phai cua don vi can duoc ma hoa;

modun tinh toan dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh bién du doan vecto
chuyén dong (v,y,v,,) cta dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa
nho st dung cong thic (1) sau day va dua vao vecto chuyén dong (v,,v,,) cua
dinh phia trén bén trai cia don vi dugc ma hoa thir n dugc xac dinh boi mddun
xac dinh, vecto chuyén dong (v,,,v,;) cua dinh phia trén bén phai cia don vi
dugc ma hoa thu n, vecto chuyén dong (v,,,v,,) cua dinh phia dudi bén trai cua
don vi dwoc ma hda thlr n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai
cua don vi duoc ma hoa thir n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén
phai cia don vi dugc ma héa thit n, cac toa dd mau (x,.y,) cua dinh phia dudi
bén trai cia don vi duoc ma hoa thir n, va cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia
trén bén trai cta don vi can dugc ma hoa:

+ (3= V)X (Vg ~Vs2)
(Ye-22)

(V3 -Y)x(V,4-v,5)
(y4 'yz)

Vx() = vx3

cong thuc (1); va

Vyo = Vy3

mddun tinh toan con dwoc tao cau hinh dé xac dinh bién du doan vecto

chuyén dong (v,,v,) cua dinh phia trén bén phai cia don vi can dugc ma hoa
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nho st dung cong thirc (2) sau day va dya vao vecto chuyén dong (v,2,v,,) cua
dinh phia trén bén trai cua don vi dugec ma hoa tht n duoc xac dinh béi modun
xac dinh, vecto chuyén dong (v5,v,;) cua dinh phia trén bén phai cia don vi
dugc ma hoa thi n, cac toa do miu (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai cua don
vi dugc ma hoa thi n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén phai cta
don vi duoc mi héa thir n, bién du doan vecto chuyén dong (v,,v,,) cla dinh
phia trén bén trai ctia don vi can dugc ma hoa, cic toa dd mau (x,,y,) cua dinh
phia trén bén trai cia don vi cin duoc ma hoa, va cac toa do miu (x,,y) cua
dinh phia trén bén trai cia don vi cAn dugc ma hoa:

(%= %)X (V3 -V,)

vxl = va ( )
X3 =Xy A ,
cong thuc (2).
vy =V, (3, - x5) % (Vy3 - Vyz)
(x3 - xz)

Mot cach tuy ¥, modun xac dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé: phén loai N
nhém vecto chuyén dong theo quy tac phan loat thiét dat trudc, dé tao ra hang
vecto chuyén dong ung vién; néu N 16n hon hoidc bﬁng tri s6 thiét dat trudce, xac
dinh sb luong thiét dit trudc cua cac nhom vecto chuyén dong & phia trudc cla
hang vecto chuyén dong ung vién; xac dinh 15i so khép gitra mdi trong s6 sb
luong thiét dit trude cla cac nhom vecto chuyén dong & phia trude va don vi
can duoc ma hoa; va xac dinh mot nhém vecto chuyén dong véi 16i so khdp nho

nhét 12 nhém vecto chuyén dong tbi wu.

Mot cach tiy ¥, quy téc phan loai thiét dit truée bao gdm thi ty gidm dan

ctia N don vi dugc ma hoa.
Mot cach tuy y, mddun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: phén loai N
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nhom vecto chuyén dong theo quy tac phéan loai thiét dat trudc; néu N nho hon
tri sd thiét dat trude, tao ra Q nhom vecto chuyén dong, trong do téng cua N va
Q 1a 16n hon hoac bang tri s6 thiét dat trude, va Q 1a s6 nguyén duong; bd sung
Q nhoém vecto chuyén dong vao phan cudi cua N nhém vecto chuyén dong, dé
tao ra hang vecto chuyén dong mg vién; xac dinh ) luong thiét dat trudc cua
cac nhom vecto chuyén dong & phia trude cua hang vecto chuyén dong g vién;
xéc dinh 131 so khop gifta mdi trong s& s6 lugng thiét dit trude cla cic nhom
vecto chuyén dong & phia trudc va don vi can duoc ma hoa; va xac dinh mot
nhom vecto chuyén dong véi 161 so khdp nho nhét 1a nhom vecto chuyén dong
t6i wu.

Mot cach tily ¥, modun xac dinh con duge tao cdu hinh dé: xac dinh, tir cac
don vi duge mi hoa lién k&, don vi dwgc ma hoa tuong g véi diém diéu khién
tht m trong don vi cin duoc ma hoa, trong d6 khoang cach giita don vi duoc
mé hoa tuong Gng v6i diém didu khién thir m va diém diéu khién thir m 14 nho
hon hodc bang khoing cach thiét dit trude, va m 14 s6 nguyén duong bét ky
khong 16n hon M; xéc dinh vecto chuyén dong cua don vi duoc ma hoa tuong
{mg v6i didm didu khién tht m 1a bién du doan vecto chuyén dong cla diém
diéu khién th m; va tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao cac bién du
doan vecto chuyén dong ciia M diém didu khién.

Mot cach tity ¥, mddun x4c dinh con dugc tao ciu hinh dé: xac dinh, tir cac
don vi duge ma hoa lidn k&, don vi duge mi hoa twong tng voi diém diéu khien
thtt m trong don vi can dugc mi hoa, trong d6 khoang cach gitra don vi dugc
ma hoa tuong (g v6i diém diéu khién th m va diém diéu khicn thr m 12 nho
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hon hoic bang khoing cach thiét dat trudc, va m 1a s6 nguyén duong bat ky
khong 16n hon M; xéc dinh vecto chuyén dong ctia don vi dugc ma hoa twong
{mg v6i diém didu khién thtt m 13 bién du doan vecto chuyén dong thtt nhat cta
diém diéu khién thit m; tao ra K nhom vecto chuyén dong thu nhét dua vao cac
bién du doan vecto chuyén dong thir nhit cia M diém diéu khién; xéc dinh
vecto chuyén dong cua don vi dugc ma héa thi j trong cac don vi duoc ma hoa
lidn k& 13 bién dy doan vecto chuyén déng thir hai cta diém diéu khién tha m,
trong do j la bat ky mot trong s6 1,...,hoacJ, J1a s6 luong cta cac don vi duoc
m3 hoa lién k&, va J 12 sb6 nguyén duong; tao ra L nhom vecto chuyén dong tht
hai dua vao cac bién du doan vecto chuyén dong thu hai cuia M diém didu khién;
va bd sung K nhom vecto chuyén dong thu nhit vao phan cudi ctia L nhém

vecto chuyén dong thit hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

Mot céch tiry ¥, modun xac dinh con dugc tao cau hinh dé: xac dinh gia tri
riéng twrong ung v61 nhom vecto chuyén dong tht g, trong d6 q la s6 nguyén
duong bit k¥ khong 16n hon Q; phan loai Q nhém vecto chuyén dong theo thi
tu tang dan dya vao céc gia tri riéng twong tmg v6i Q nhom vecto chuyén dong;
va bd sung Q nhéom vecto chuyén dong duge phan loai vao phan cudi ctia N
nhém vecto chuyén dong duge phén loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong ting
vién.

Mot cach tuy ¥, médun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh hiéu $6
gitra cac thanh phén, theo mot hudng du doan, clua cac bién du doan vecto
chuyén dong, trong nhém vecto chuyén dong thir q, cla cac didm diéu khién
idn k& trong M diém didu khién; so sanh tri s6 tuyét d6i cta hidu sO v6i ngudng
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thanh phan thiét dit trudc, trong d6 ngudng thanh phan thiét dit trudc 1a pham
vi ctia don vi can duoc ma hoa theo hudng du doan; va néu tri sb tuyét ddi cua
hiéu s6 nho hon hodic bing ngudng thanh phan thiét dat trude, xac dinh gia tri

riéng twong Gng véi nhom vecto chuyén dong thit q.

Mot cach tiy ¥, modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh, tir cac
don vi duoc mi hoa lién k&, don vi duge ma hoa tuong tmg voi diém dicu khien
khéc, trong d6 khoang cach gifta don vi dugc ma hoa tuong Ung voi diém diéu
khién khac va diém didu khién khac 12 nho hon hodc bang khoang cach thiét dat
truée, va didm didu khién khac 12 diém didu khién bt ky khac véi M diém dicu
khién trong don vi can dugc ma hoa; xac dinh vecto chuyén déng ctua don vi
duoc ma hoa twong ung vo1 didm didu khién khac 12 bién dy doan vecto chuyén
dong ctia diém didu khién khic; va x4c dinh gia tri riéng twong mg v6i nhom
vecto chuyén dong thr g nho st dung thuét toan thiét dat trude thir ba va dua
vao bién dy doan vecto chuyén dong cua didm didu khién khac va cac bién du
doan vecto chuyén dong, trong nhém vecto chuyén dong tht q, cia M diém
diéu khién.

Mot cach tuy v, ché d6 du doan chuyén dong ctia don vi can dugc ma hoa
bao gém ché @5 du doan chuyén dong tinh tién hodc ché d6 du doan chuyén

dong afin.
Phuong an cua sang ché con d& xuét thiét bi giai ma hinh &nh, bao gbm:

modun xac dinh, duoc tao cau hinh dé xac dinh N don vi dugc giai ma tu

cac don vi dugc giai ma lién ké cta don vi can dugce gidi ma theo quy tac thiét
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dat trude thi nhat, trong d6 ché do dy doan chuyén dong cua N don vi duoc giai
ma 13 gidng voi ché do du doan chuyén dong cua don vi can duogc giai ma, va N

1a s6 nguyén duong;

mobdun tinh toan, dugc tao cAu hinh dé tao ra nhom vecto chuyén dong thtr n
nho st dung thuat toan thiét dat trude tha nhit va dua vao vecto chuyén dong
ctia don vi duoc giai ma th n duoc xac dinh boéi médun xac dinh, trong d6 n la

s6 nguyén duong bt ky khong 16n hon N; va

modun giai mé, dugc tao cau hinh dé giai ma dong bit twong ung voi don Vi
can duoc gidi ma, dé thu dugce s6 du du doan cua moi don vi mau va ky hi¢u

nhén dang chi s6 ciia nhom vecto chuyén dong toi wu, trong do

modun xac dinh con dugc tao cau hinh dé xac dinh nhom vecto chuyén
dong t6i wu trong N nhém vecto chuyén dong dwa vao ky hiéu nhén dang chi sO

cia nhom vecto chuyén dong toi wu dugc xac dinh béi mddun giai ma; va

modun tinh toan con duge tao cau hinh dé: xac dinh tri s6 mau dy doan cua
mdi don vi miu trong don vi cin duge gidi ma nhd st dung thuat toan thiét dat
trude thi hai va dua vao nhém vecto chuyén dong toi wu duge xac dinh boi
moddun xac dinh, va xac dinh tri s6 mAu tai cAu tric ciia mdi don vi mau dya vao
tdng tri s6 mAu dyu doan clia mdi don vi mau va s6 du du doan ctia mdi don vi

mau.

M6t cach tiy y, modun tinh toan duoc tao cau hinh cu thé dé: xac dinh cac
bién dy doan vecto chuyén dong cua M diém diéu khién ctia don vi can dugc

gidi ma nho st dung thuét toan thiét dat trude thi nhét va dua vao vecto chuyén
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dong cua don vi dugc giai ma thir n duogc xac dinh béi mddun xac dinh, céc toa
d6 miu cia don vi duoc giai ma thir n, va cdc toa do mau cia M diém diéu
khién; va tao ra nhom vecto chuyén dong thir n dga vao cac bién du doan vecto
chuyén dong ctia M diém didu khién, trong d6 M 1a s6 nguyén duong dugc xac

dinh dua vao ché do du doan chuyén dong ctia don vi can duoc gidi ma.

Mot cach tity ¥, M diém diéu khién bao gom dinh phia trén bén trdi va dinh
phia trén bén phai ctia don vi can duoc giai ma;

mbdun tinh toan duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh bién du doan vecto
chuyén dong (v,0,V,0) cua dinh phia trén bén trai cua don vi can dugc gidi ma
nho st dung cong thie (1) sau day va dua vao vecto chuyén dong (v,2,7,,) cua
dinh phia trén bén trai ctia don vi dugc gidi mé thir n duoc xac dinh boi mddun
xac dinh, vecto chuyén dong (v,5,v,;) cua dinh phia trén bén phai cia don vi
duogc giai ma tha n, vecto chuyén dong (v,4,v,,) cta dinh phia dudi bén trai cia
don vi duoc giai ma tht n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai
cia don vi dugc gidi ma thi n, cac toa d0 mu (x,,y,) cua dinh phia trén bén
phai ctia don vi dugc giai ma thir n, cac toa do mau (x,,y,) cta dinh phia dudi
bén trai cia don vi duoc giai ma thi n, va cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia
trén bén trai cua don vi cAn duoc giai ma:

(V3= Vo)X Vs Vi)
(Vs-22)

(V3= V) x (V4= V,,)
(V4= 1)

x0: x3

cong thtc (1); va

Vyo = Vy3

cu thé 13, modun tinh todn con dugc tao cau hinh dé xéac dinh bién du doan

vecto chuyén dong (v,,v,) cua dinh phia trén bén phai cua don vi can dugc
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giai m3 nho st dung cong thic (2) sau day va duya vao vecto chuyén dong
(v,,,v,,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi duoc giai ma thu n dugc xac
dinh bdi moédun xéac dinh, vecto chuyén dong (v5,v,;) cua dinh phia trén bén
phai ctia don vi duoc giai ma thk n, cac toa dd mau (x,,y,) cua dinh phia trén
bén trai cua don vi dugc giai ma thi n, cic toa do mau (x,,y,) cua dinh phia
trén bén phai ctia don vi dugc gidi ma thir n, bién du doan vecto chuyén dong
(Ve0,V,0) cUa dinh phia trén bén trai ctia don vi cin duoc giai ma, cac toa do mau
(x,,¥,) cua dinh phia trén bén trdi ctia don vi can duoc giai ma, va cac toa dd
mau (x,y,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc giai ma:

(%, - %) X (V5 V)

(%3 -x,)

(%, - %)% (vy3 - vyz)

(x3 - xz)

xl: x0

cong thuc (2).

= V50

Mot cach tuy y, modun xac dinh con dugc tao cu hinh dé: phan loai N
nhém vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét d3t trudce, dé tao ra hang
vecto chuyén dong g vién, néu N 16n hon hoic béng tri s6 thiét dat trudc, xac
dinh sb luong thiét dit trude cua cic nhom vecto chuyén dong & phia trude cua
hang vecto chuyén dong ung vién; va xac dinh nhom vecto chuyén dong t6i uu
trong ) luong thiét dat trudce cia cac nhém vecto chuyén doéng ¢ phia trude dya

vao ky hiéu nhan dang chi s6 ciia nhom vecto chuyén dong toi wu.

Mdt cach tiy ¥, quy tac phan loai thiét dit trudc bao gdm thir tu gidm dan

cua N don vi dugc giai ma.

Mot cach tuy ¥, modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: phén loai N

nhém vecto chuyén dong theo quy tic phan loai thiét dat truée; néu N nho hon
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tri sb thiét dat trudce, tao ra Q nhom vecto chuyén dong, trong do6 téng cua N va
Q 1a 16n hon hoac bang tri sd thiét dat trudc, Vé. Q la s6 nguyén duong; bd sung
Q nhom vecto chuyén dong vao phén cudi cia N nhom vecto chuyén dong, dé
tao ra hang vecto chuyén dong tng vién; xac dinh sd luong thiét dit trude cia
cac nhoém vecto chuyén dong & phia trude cia hang vecto chuyén dong ung vién;
va xac dinh nhom vecto chuyén dong t6i wu trong s6 lwong thiét dat trudc cua
cac nhom vecto chuyén dong & phia trudc dya vao ky hiéu nhan dang chi sd cua

nhom vecto chuyén dong to1 uu.

Mot céch tily ¥, modun xac dinh con duge tao cu hinh dé: xac dinh, tir cac
don vi dugc giai ma lién k&, don vi duoc gidi ma tuong Gng voi diém diéu khién
thtr m trong don vi can dugc giai ma, trong d6 khoang cach gilta don vi dugc
giai mi twong ng v6i diém didu khién tht m va diém diéu khién th m 1a nho
hon hodc bang khoang cach thiét dit trude, va m 14 s6 nguyén duong bat ky
khong 16n hon M; xac dinh vecto chuyén dong cta don vi dugc giai ma tuong
{mg v6i diém didu khién thir m 1a bién du doan vecto chuyén dong clia diém
diéu khién thtt m; va tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao cac bién du

doan vecto chuyén dong ciia M diém dicu khién.

Mot cach tuy ¥, modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh, tr cac
don vi dugc gidi ma lién k&, don vi duogc giai ma twong Gng voi diém diéu khién
thtr m trong don vi can dugc gidi mi, trong d6 khoang cach gifta don vi dugc
gidi md tuong tng véi diém didu khién thit m va diém diéu khién thir m 1a nho
hon hoic bing khoang cach thiét dit trudc, va m la s6 nguyén duong bat ky

khong 16n hon M; xé4c dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma tuong
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{mg voi diém didu khién thtr m 12 bién du doan vecto chuyén dong thtr nhét ciia
diém didu khién thd m; tao ra K nhom vecto chuyén dong thu nhét dya vao cic
bién du dodn vecto chuyén dong thi nhit cia M diém diéu khién; xac dinh
vecto chuyén dong ctia don vi dugc giai ma th j trong cac don vi dugc giai ma
lidn k& 1a bién du doan vecto chuyén déng thtr hai cia diém diéu khién tht m,
trong d6 j 1a bat ky mot trong s& 1, ..., hodc J, T 1a sb lugng cla cac don vi duoc
giai mi lién k&, va J 1a sb6 nguyén duong; tao ra L nhom vecto chuyén dong thir
hai dua vao cac bién du doan vecto chuyén dong tha hai cuia M diém diéu khién;
va bd sung K nhom vecto chuyén dong thir nhit vao phan cubi cia L nhom

vecto chuyén dong th hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

Mot cach tiy ¥, modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh gia tri
riéng twong Ung vé1 nhom vecto chuyén dong thtr g, trong d6 q la s6 nguyén
duong bét ky khong 16n hon Q; phan loai Q nhom vecto chuyén dong theo th
tu tang dan dya vao cac gia tri riéng tuong ing v6i Q nhom vecto chuyén dong;
va bd sung Q nhém vecto chuyén dong dugc phan loai vao phan cudi cia N
nhém vecto chuyén dong duoc phan loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong tung
vién.

Mot cach tiry ¥, mbdun x4c dinh con duoc tao cu hinh dé: xac dinh hiéu s6
gitta cac thanh phén, theo mot hudéng du doan, clia cac bién du doan vecto
chuyén dong, trong nhém vecto chuyén dong thtr g, clia cac diém diéu khién
lidn k& trong M diém didu khién; so sanh tri sb tuyét d6i ctia hiéu s6 v6i ngudng
thanh phan thiét it trudc, trong d6 ngudng thanh phan thiét dit trude 13 pham

vi ctia don vi can duoc giai ma theo hudng du doan; va néu tri so tuyét doi cua
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hiéu sb nhé hon hoic bing ngudng thanh phan thiét dat trude, xac dinh gia tri

riéng twong Gng vé1 nhom vecto chuyén dong thir q.

Mot cach tuy ¥, modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh, tir cac
don vi dwoc giai ma lién k&, don vi dugc giai ma tuong tng voi diém dicu khien
khac, trong d6 khoang cach gifta don vi dugc giai ma tuong tmg voi diém diéu
khién khac va didm didu khién khac 12 nho hon hodc bang khoang cach thiét dat
fruéc, va didm didu khién khac 12 diém didu khién bt ky khac véi M diém dicu
khién trong don vi can duogc giai mi; xac dinh vecto chuyén doéng cua don vi
duoc giai ma tuong tng voi diém didu khién khac 1a bién dy doan vecto chuyén
dong cua diém didu khién khac; va x4c dinh gi4 tri riéng tuong mg v6i nhom
vecto chuyén dong thr g nho st dung thuét toan thiét dat trudc thir ba va dua
vao bién dy doan vecto chuyén dong cla diém didu khién khac va cac bién du
doan vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong tht q, cia M diém
diéu khién.

Mot cach tuy ¥, ché do du doan chuyén doéng cua don vi can duogc giai ma
bao gdm ché do dw doan chuyén dong tinh tién hodc ché do dw doan chuyén

dong afin.

Phuong &n cua sang ché con d& xuét thiét bi ma hoa hinh anh, bao gdm b
xu 1y, bd nho, giao dién truyén thong, va kénh truyén (bus), trong d6 bd xu 1y

dugc két ndi voi bo nho va giao dién truyén thong nhd st dung kénh truyén;
b6 nhé duoc tao cau hinh dé luu trit 1énh; va

b6 xtt Iy dwoc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh, va khi bd xir Iy thuc hi¢n 1énh
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duogc luu trit trong bd nhé, b xur Iy thuc hién bat ky mot trong s6 cac phuong

phap ma hoa hinh dnh néu trén.

Phuong 4n cia sing ché con dé xudt thiét bi giai ma hinh anh, bao gom bd
xtr 1y, bd nhg, giao dién truyén thong, va kénh truyén, trong d6 bd xt Iy dugc

két ndi voi bo nhé va giao dién truyén thong nho st dung kénh truyén;
b nh¢ duoc tao cu hinh dé luu trit 1énh; va

bo xtt Iy duge tao cAu hinh dé thuc hién 1énh, va khi bd xur 1y thuc hién 1énh
duoc luu trit trong bd nhd, b xu Iy thuc hién bat ky mot trong s6 cac phuong
phép giai ma hinh 4nh néu trén.

Theo phuong phap va thiét bi ma hoa hinh anh va phuong phép va thiét bi
giai ma hinh anh theo cac phuong an cua sang ché, N don vi duoc ma hoa Co
thé duoc x4c dinh tir cac don vi duge ma hoa lidn ké cua don vi can duoc ma
hoa theo quy téc thiét dat trude thi nhit, trong do ché do dy doan chuyén dong
cia N don vi duge ma hoa la giéng voi ché @ du doan chuyén dong ctia don vi
can dugc m3 hoa, va N 1a s6 nguyén duong; nhom vecto chuyén dong thir n
dugc tao ra nho st dung thut toan thiét dit trudc thir nhéit va dua vao vecto
chuyén dong ctia don vi dugc ma hoa thir n, trong do n 1a s6 nguyén duong bét
ky khong 16n hon N; mot nhom vecto chuyén dong dugc xéac dinh, 1a nhom
vecto chuyén dong t6i wu, tir N nhom vecto chuyén dong thu dugc theo quy tac
thiét dat trude thi hai; tri s6 mAu dy doan cia mdi don vi mau trong don vi can
duoc mi hoa dugc xac dinh nho st dung thuét toan thiét dat trude thi hai va

dya vao nhém vecto chuyén dong toi wu; so du du doan cua moi don vi mau
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duoc xac dinh dua vao hiéu $6 gilta tri s6 mau ban diu ctia mdi don vi mau va
tri s6 mAu du doan ciia mdi don vi mAu; va sé du du doan ctia mdi don vi mau
va ky hiéu nhan dang chi sd ctia nhom vecto chuyén dong t6i wu duoc ma hoa
dé thu duogc dong bit twong tng véi don vi cAn dugc ma hoa, trong d6 ky hiéu
nhan dang chi s6 cia nhom vecto chuyén dong tdi wu duogc str dung dé 1énh cho
thiét bi giai ma xac dinh tr1 s6 mau du doan ciua mdi don vi mau. Vi ché d6 du
doan chuyén dong cia N don vi dugc mé hoa la gidng v6i ché d6 dy doan
chuyén dong cta don vi can dugc ma hoa, mbi twong quan chuyén dong gitta N
don vi duoc ma hoa va don vi can duoc mi hoa 13 twong dbi cao. Ngoai ra,
nhém vecto chuyén dong t6i wu duge xac dinh tir N nhom vecto chuyén dong
duoc xac dinh dua vao cac vecto chuyén dong ctia N don vi dugc ma hoa. Do
do, tri s6 mau du doan, duoc xac dinh dua vao nhom vecto chuyén dong ti uu,
ctia mdi don vi mau trong don vi can duoc ma hoéa chinh xac hon, va cb do

chinh x4c ma hda cao hon.
Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché hodc da
biét trong linh vuc rd rang hon, phan sau day mo ta vén tat cac hinh v& kém theo
can dé mo ta cac phuong an hodc da biét trong linh vuc k¥ thuét. RS rang 13, cac
hinh v& kém theo trong phan mo ta sau day thé hién mot sb phwong 4n cla sang
ché, va ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé van dan ra cac hinh
v& khéc tir cac hinh v€ kém theo nay ma khong cAn cac nd luc sang tao.

Fig.1 13 luu d6 ctia phwong phap ma hoa hinh anh theo phuong an 1 cua

sang ché;
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Fig.2 1a hinh v€ cAu trac gian lugc cta don vi cin dugc ma hoa va cac don
vi duoc ma héa lién k& theo phuwong phap ma hoa hinh anh theo phuong 4n 1

cla sang ché;

Fig.3 1a luu d6 cua phwong phap ma hoa hinh anh theo phuong 4n 2 cia

sang ché;

Fig.4 1a luu dd cua phuwong phép gidi ma hinh anh theo phuong an 3 cua

sang ché;

Fig.5 1a hinh v& cAu trac gian luge cua thiét bi ma hoa hinh anh theo phuong

an 4 cia sang che;

Fig.6 12 hinh v& c4u triic gian lugc cua thiét bi giai ma hinh 4nh theo phuong

an 5 cua sang ché;

Fig.7 1a hinh vé cAu tric gian luge cla thiét bi ma hoa hinh anh theo phuong

an 6 cua sang ché; va

Fig.8 12 hinh v& cAu tric gian luge cia thiét bi giai ma hinh dnh theo phuong
4n 7 clia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Dé khién cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va hiu qua cla cac phuong
4n cta sang ché ro rang hon, phan sau day md ta rd rang va day du cac giai phap
k¥ thuét theo cac phuong an cua sang ché v&i dua vao cac hinh v& kém theo
theo cac phuong an cua sang ché. R rang 13, cac phuong an duoc md ta 1a mot
s ma khong phai 13 tit ca cic phuong 4n cla sang ché. T4t ca cac phuong 4n
khac duoc thu nhan bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc dya vao cac
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phuong 4n cla sang ché ma khong can cac no lyc sang tao s€ nam trong pham

vi bao ho cua sang che.

Phuong phép va thiét bi ma hoa hinh anh va phuong phép va thiét bi gii ma
hinh anh duoc d& xuét theo sang ché co thé duoc tmg dung cho cac kich ban
ching han nhu cac hé théng phat rong truyén hinh mat dat va vé tinh, hoi nghi
video, giam sat toan, thuyét minh y khoa, phat rong va thu am 16p hoc, va céc
hé théng diéu tran phién toa. Dy doan chuyén dong dugc thyc hién trén don vi
can duoc xir 1y cua hinh anh video nho st dung ché do du doan lién khung, va
hinh anh video dugc ma hoa hodc dugc gidi ma dua vao két qua cua du doan
chuyén dong. Theo phuong phéap va thiét bi m3 hoa hinh anh, tri s6 miu du
doan cia mdi don vi mAu trong don vi can duge ma hoa trong hinh anh video ¢6
thé duoc thu nhan badi du doan chuyén dong, va hiéu sb gitta tri s6 mau dyu doan
cia mdi don vi miu va tri s6 mau ban dau ctia mdi don vi mau dugc ma hoa dé
thu dugc dong bit tuong Gtng véi don vi can dugc ma hoda, sao cho viée truyén
hodc luu trit hinh anh tuong Gng vdéi don vi can dugc ma hoa dugc thuc hién
thdong qua viéc truyén hodc luu trit dong bit twong Gmg véi don vi can duoc ma
hoa. Mot cach tuong tng, theo phuong phap va thiét bi giai ma hinh anh, tri sO
miu du doan ctia mdi don vi miu trong don vi can duoc giai ma trong hinh anh
video c6 thé dugc thu nhan boi dy doan chuyén dong, dong bit tuong ng vai
don vi can dugc giai ma dugc giai ma dé thu duogc hiéu $6 gitta tri s6 mau du
doan ciia mdi don vi mAu ctia don vi cAn duoc giai ma va tri s6 mau ban dau cia
mdi don vi mau, va hon nita, tri s6 mau tai ciu tric ctia mdi don vi mau duoc

thu nhan dua vao hiéu s6 va tri so mau dg doan, sao cho hinh dnh twong g voi

-33-



35055

don vi can dugc giai ma co thé duogc thu nhan dya vao tri s6 mAu tai cu tric
ctia mdi don vi mau. Vi du, dong bit twong ung véi don vi can duoc giai mi co
thé duoc truyén boi thiét bi ma héa hinh anh va dugc thu béi thiét bi giai ma
hinh anh, hoiic ¢6 thé dugc thu nhan béi thiét bi giai ma hinh anh tir thiét b luu
trf¥, trong d6 dong bit trong thiét bi luu trit ¢6 thé duoc luu trit trong thiét bi lwu
trit boi thiét bi giai ma hinh anh.

Phuong an 1 cla sang ché d& xuat phuong phap ma hoa hinh anh. Phuong
phép ma héa hinh anh c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi ma hoa hinh anh. Vi du,
thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé duoc tich hop, dudi dang phin mém va/hodc
phin cling, trong thiét bi dién tir voi chic nang xi Iy hinh anh. Vi du, thiét bi
dién tir c6 thé 13 thiét bi dAu cudi théng minh, may tinh ca nhan, san pham dién
tr tiéu dung, hodc may chu video. Fig.1 la luu dd cua phuong phap ma héa hinh
anh theo phuong an 1 cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phap

c6 thé bao gom cac budc sau day.

S101: Xac dinh N don vi dugc ma hoa tir cac don vi dugc ma hoa lién ké
ctia don vi cAn dugc ma hoa theo quy tic thiét dat trude thi nhét, trong do6 ché
dd du doan chuyén dong cua N don vi dugc ma hoa la giéng v6i ché do dy doan

chuyén déng cia don vi can dugc ma hoa.

Cu thé 13, don vi cAn duge ma héa c6 thé 1a don vi 1ap ma (Coding Unit, viét
tht 14 CU) trong chudn l4p mi video hi¢u suat cao (High Efficiency Video
Coding, viét tat 1a HEVC) va chudn ma hoa tiép theo. Trong chuan HEVC, don
vi 1ap mi t6i da c6 thé 1a don vi cdy 1ap mé (Coding Tree Unit, viét tat 1a CTU),
va mdi CTU ¢6 thé dugce chia theo mic dé thu duoc cac CU nho hon. Kich
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thuée ctia CU ¢6 thé bao gdm bdn mic, chiang han nhu bdn muc bao gébm
64x64, 32x32, 16x16, va 8x8. CU ¢ muc 64x64 bao gé)m cac mau 64x64, CU &
mirc 32x32 bao gdbm cac miu 32x32, CU & mic 16x16 bao gdm cdc mau 16x16,
va CU & muc 8x8 bao gém cac mau 8x8. Pon vi cAn duge ma hoa c6 thé 1a don
vi 14p ma tuong Umg vo61 bat ky mot trong s6 bbén mitc bao gdm 64x64, 32x32,

16x16, va 8x8.

Céac don vi 1ap ma khac nhau trong khung hinh anh ctia hinh anh video doc
14p v6i nhau. Cac don vi 18p ma khac nhau ¢ thé giéng nhau hodc khac nhau.
Pé cu thé, trong mdi khung hinh anh, thiét bi ma héa hinh anh ¢ thé thyc hién
viéc ma hoa trén mdi don vi 1ap ma, va cac ché do du doan chuyén dong duogc
sir dung d& ma hoa cac don vi 1ap mi khac nhau c6 thé giong nhau hodc khac
nhau. Thiét bi m3 hoa hinh anh c6 thé thuc hién viéc du doan chuyén dong trén
mdi don vi miu trong don vi 14p ma nho st dung ché d du doan chuyén dong
cia don vi 1ap ma, dé xac dinh tri s6 mau dy doan cua mbi don vi mau va con
thuc hién viéc ma hoa. Ché d6 du doan chuyén dong c6 thé duge sir dung dé xéac
dinh vecto chuyén dong cla diém diéu khién trong don vi 1ap md, va con xac
dinh tr1 s6 mau du doan ctua mdi don vi mau trong don vi 14p ma. Vi duy, don vi
méu ¢6 thé bao gdm miu hodc khéi mau, trong d6 khdi mau c6 thé bao gbdm céc
mau.

Céc don vi duoc ma hoa lién k& cua don vi can dugc ma hoa co thé 1a cac
don vi duoc ma hoa trong cac vi tri lién ké v6i cac ranh gidi cta don vi can
duoc ma hoa.

Viéc xac dinh N don vi duge ma hoa tir cac don vi duoc ma hoa lién k€ cua
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don vi cin duoc ma héa theo quy tic thiét dat trude thir nhat & bude S101 c6 the
bao gém cac budce: duyét cac don vi duge ma hoa lidn k& cta don vi can duoc
ma hoa theo chudi duyét thiét dat trude, dé x4c dinh N don vi duoc mi hoa,
trong cac don vi dugc ma hoa lién k&, ché @6 du doan chuyén dong cta nd 1a
giéng véi ché d6 du doan chuyén dong cua don vi can duoc ma hoa. Viéc duyét
céc don vi duoc mi hoa 1idn k& c6 thé 1a: xac dinh xem ché d6 du doan chuyén
dong ctia cic don vi duge ma hoa lidn ké co gidng voi ché dd dy doan chuyén
dong cia don vi cin dugc ma hoa hay khong. Ché d du doan chuyén dong cia
don vi dugc ma hoéa la chic chin, va do do ché d6 du doan chuyén dong cua cac
don vi dugc ma hoa lidn k& c6 thé 1a ché d6 du doan chuyén dong duoc sir dung
khi viéc ma hoa duoc thuc hién trén cac don vi dugc ma hoa lién k&. Ché d6 du
doén chuyén dong cia don vi cAn dwoc ma hoa 1a ché d6 du doan chuyén dong

6 thé dugc st dung dé du doan.

Sau khi x4c dinh N don vi duoc ma hoéa tir cac don vi dugc ma hoa lién ké
ctia don vi cAn dugc ma hoa theo quy tac thiét dit trude thu nhit & bude S101,
phuong phap co thé con bao gdbm bude:

xéc dinh thong tin chi bao twong tmg vdi ché d6 du doan chuyén dong .

Néu ché do du doan chuyén dong bao gém ché do du doan chuyén dong afin,
thong tin chi bao tuong tng voi ché @0 du doan chuyén dong afin co thé dugc
xac dinh, vi duy, phﬁn tir ¢t phdp affine-merge-flag (affine-merge-flag), va

affine-merge-flag duoc thiét dat dén 1.

Néu ché @6 du doan chuyén dong bao gém ché do du doan chuyén dong afin

-36-



35055

nhung khong c6 cac don vi duoc ma hoa lién ke c6 ché do du doan chuyén dong
giong voi ché d¢ duy doan chuyén dong cua don vi can dugc ma hoa,

affine-merge-flag c6 thé dugc thiét dit dén 0.

Vi du, néu ché do du doan chuyén dong cua don vi cin duoc ma héa c6 the
1a ché @6 du doan chuyén dong afin, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé duyét cac
don vi dugc ma hoa lidn k& ctia don vi cAn dugc méd hoa trong chudi duyét thiét
dat trude, va xac dinh N don vi duge ma hoa, trong cac don vi dugc ma hoa lién
k&, ché @6 du doan chuyén dong ctua nod la ché do du doan chuyén dong afin.
Ché do du doan chuyén dong afin co thé cling dugc goi la ché @6 du doan
chuyén dong bién ddi afin. Chudi duyét thiét dit trudc cé thé 1a chudi duyét cia
tit ca cac don vi dugc ma hoa lién ké ctia don vi cAn duoc ma hoa. Vi du, mdi

trong s6 N don vi duge ma hoa Co thé 1a don vi 4x4.

Fig.2 1a hinh v& cAu tric gian lugc cia don vi can duoc ma hoa va cac don
vi duoc ma hoa lién ké theo phuong phap mé hoa hinh anh theo phuwong an 1
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, vi dy, cac don vi dugc ma hoa lién
k& ctia don vi cin dugc ma hoa co thé bao g(‘”)m don vi duge ma hoa A, don vi
duoc m3 hoa B, don vi duge ma hoa C, don vi duge ma hoa D, va don vi duoc
m3 hoa E. Néu ché d6 du doan chuyén dong cua don vi can dugc ma hoa 1a ché
@6 du doan chuyén dong afin, c6 thé c6 céc diém diéu khién, vi dy, hai diém
didu khién, trong don vi cin duge ma hoa. Vi du, hai diém diéu khién c6 thé 1a
dinh phia trén bén tri ctia don vi cAn duoc ma hoa va dinh phia trén bén phai
ctia don vi can duoc ma hoéa. Pinh phia trén bén trai cua don vi cAn duoc mi

hoa ¢6 thé duoc biéu dién 1a don vi mau 0, va dinh phia trén bén phai ctia don vi
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can duoc ma hoa co thé duogc biéu dieén 1a don vi mau 1.

Thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé duyét lién tuc don vi dugc ma héa A va don
vi duoc ma hoa B theo hudng dy doan thur nhét, va tim don vi duoc ma hoa thi
nhét trong huéng du doén thi nhit ma ché 6 du doan chuyén dong cua nd la
ché do du doan chuyén dong afin, vi du, don vi duoc ma hoa B; va duyét lién
tuc don vi dugc ma héa C, don vi dugc ma hoa D, va don vi dugec ma hoa E
theo hudng du doan thit hai, va tim don vi dugc ma hoa thu nhit ma ché do du
doan chuyén dong cua no la ché d6 du doan chuyén dong afin, vi du, don vi

duoc ma hoa D.

Theo céach khac, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé duyét lién tuc don vi dugce
m3 hoa A, don vi dugc ma hoa B, don vi duge ma hoa C, don vi duge mé hoa D,
va don vi duge ma héa E, va tim don vi dugc ma hoa thi nht ma ché do du
doan chuyén dong cua no la ché do dy doan chuyén dong afin, vi du, don vi
duoc ma hoa B.

S102: Tao ra nhém vecto chuyén dong th n nho st dung thuét toan thiét
dat truéce th nhét va dua vao vecto chuyén dong ctia don vi dugc ma hoa thir n,
trong d6 n 12 sd nguyén duong bét ky khong 16n hon N.

Mot cach tuy y, viée tao ra nhom vecto chuyén dong thr n nho st dung
thudt toan thiét dit trudc th nhét va dwa vao vecto chuyén dong cua don vi
duoc ma hoa thir n & bude S102 ¢o thé bao gbém cac budc:

xéc dinh cac bién du doan vecto chuyén dong cia M diém diéu khién cia

don vi cin dwoc mi héa nho sit dung thuat toan thiét dit trude thi nhét va dua

-38-



35055

vao vecto chuyén dong cta don vi duge ma hoa thir n, cac toa o mau cua don
vi dugc ma hoa th n, va cac toa do mau cia M diém diéu khién, trong d6 M la
so nguyén duong dugc xac dinh dya vao ché do du doan chuyén dong cuia don

vi can duoc ma hoa; va

tao ra nhom vecto chuyén dong thtr n dwa vao cdc bicn du doan vecto

chuyén déng cia M diém dicu khién.

Cu thé 13, M diém diéu khién c6 thé bao gom don vi mau trong vi tri dinh
cia don vi can dugc ma hoa. Néu ché do du doan chuyén dong cua don vi cén
duoc ma hoa 1a ché @6 duy doan chuyén dong afin, M c¢6 th¢ 16n hon 1, va M

diém diéu khién c6 thé bao gom M dinh cta don vi can dugc ma hoa.

Vi du, néu ché d6 du doan chuyén dong cua don vi can dugc ma hoa la ché
6 dy doan chuyén dong afin, M ¢6 thé 1a 2, va M diém diéu khién c6 thé bao
gdm dinh phia trén bén trai cua don vi can dugc ma hoa va dinh phia trén bén
phai cua don vi can duoc ma hoa. Pinh phia trén bén trai cua don vi can dugc
ma hoa co6 thé 1a don vi mau 0 trén Fig.2, va dinh phia trén bén phai ctia don vi
can dugc ma hoa co thé 1a don vi mau 1 trén Fig.2. Vi dy, don vi dugc ma hoa
thtr n trong N don vi dugc mé hoa duoc xac dinh ¢ bude S101 c6 thé 13 don vi
dugc ma hoa B trén Fig.2. Phan mo ta sau day st dung don vi dugc ma héa B
lam vi du. It nhit hai don vi mau trong don vi dugc ma hoa B trén Fig.2 c6 thé
12 ba don vi mau: dinh phia trén bén trai cua don vi dugc ma hoa B, dinh phia
trén bén phai cua don vi duoc ma hoa B, va dinh phia dudi bén trai cia don vi
duoc ma hoa B. Pinh phia trén bén trdi cua don vi dugec ma héa B ¢6 thé 1a don
vi miu 2, dinh phia trén bén phai cta don vi dugc ma hoa B ¢6 thé duoc biéu
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didn 1a don vi mau 3, va dinh phia dudi bén trai ctia don vi dugc mé hoa B ¢co

thé duoc biéu dién 13 don vi mau 4.

Viéc xac dinh cac bién du doan vecto chuyén dong cua M diém diéu khién
clia don vi cn duoc ma héa nho sir dung thudt toan thiét dat trude thir nhét va
dua vao vecto chuyén dong ctia don vi dugc ma hoa thir n, céac toa do mau cla
don vi duoc ma hoa thi n, va cc toa do miu ciia M diém diéu khién c6 thé bao
gdm cac budec:

x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong (v,0:v,0) cua dinh phia trén bén
trai cua don vi cAn duoc ma hoa nho st dung cong thire (1) sau day va dga vao
vecto chuyén dong (v,2.,,) cta dinh phia trén bén trai cua don vi duoc ma hoa
thtt n, vecto chuyén dong (v5,v,;) cua dinh phia trén bén phai cia don vi dugc
ma hoa tht n, vecto chuyén dong (v.4,v,,) cua dinh phia dudi bén trai cua don
vi dugc ma hoa thi n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai cta
don vi dugc ma hoda thir n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén phai
cta don vi dugc ma hoa thir n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia du6i bén
trai cta don vi dugc ma hoa thir n, va cac toa do mau (x,,,) cua dinh phia trén
bén trai cia don vi can duge ma hoa:

(V3 - Y) %X (Vs = Vi)

va = vx3 + ( )
Va2 cong thite (1); va
_ (y3 'yo)x(vy4 'Vyz)
Vyo —Vy3
(y4 'yz)

xac dinh bién du doan vecto chuyén dong (v,,v,) cua dinh phia trén bén
phai ctia don v1 can duoc ma hoa nho st dung cong thirc (2) sau day va dya vao

vecto chuyén dong (v,,.v,,) cua dinh phia trén bén trai cia don vi dugc ma hoa
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thit n, vecto chuyén dong (v,v,,) cua dinh phia trén bén phai cua don vi dugc
ma hoa tht n, cic toa dd mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trdi cta don vi
duge ma hoa thi n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén phai cua don
vi dugc ma hoa thi n, bién dy doan vecto chuyén dong (v,y,v,,) cua dinh phia
trén bén trai cta don vi can dugc ma hoa, cic toa do mau (x,,y,) cua dinh phia
trén bén trai cua don vi cin dugc ma hoéa, va cac toa dd mau (x,,y,) cua dinh
phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa:

(x, - %)X (Vi3 -V,,)
(x;-x,)
(x, —xo)x(vy3 -vyz)

(x3 - xz)

x1 7 Vx0

cong thuc (2).

vyl = vyO

$103: Xac dinh, tir N nhom vecto chuyén dong thu dugc theo quy tic thiét
dat trude thir hai, mot nhom vecto chuyén dong 12 nhom vecto chuyén dong tdi

uu.

Mot cach tuy ¥, viéc xac dinh, tir N nhom vecto chuyén dong thu dugc theo
quy tac thiét dat trudc thr hai, mdt nhom vecto chuyén dong 1a nhom vecto
chuyén dong t6i wu & budc S103 ¢o thé bao gdm céc budc:

phéan loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trude,
dé tao ra hang vecto chuyén dong ung vién;

néu N 16n hon hoic bing tri sé thiét dat truée, xac dinh sb luong thiét dat
trudc cia cac nhom vecto chuyén dong & phia trude cia hang vecto chuyén
dong ung vién;

x4c dinh 13i so khép gitta mdi trong s6 sO lugng thict dat trudc cua cac
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nhom vecto chuyén dong & phia truge va don vi can dugc mé hoa; va

xéc dinh mot nhém vecto chuyén dong véi 18i so khép nho nhét 13 nhom

vecto chuyén dong to1 uu.

Cu thé 14, quy thc phan loai thiét dit trude c6 thé bao gdm th ty gidm dan

ctia N don vi dugc ma hoa.

Vi duy, kich thudc cua mdi trong s&6 N don vi dugc ma hoa co6 thé 1a san
phém cta chiéu rong va chidu cao ctia mdi don vi dugc ma hoa. Vi dy, kich
thude ctia mdi trong s6 N don vi duoc mi hoa C6 thé duge xac dinh dya vao
cong thuc (3) sau day:

S, =W,xH, cong thuc (3)

Trong d6 S, 1a kich thudc cta cia don vi dugc mé hoa, ¥, la chiéu rong
ctia mdi don vi dugc ma héa, H, 1a chiéu cao cua moi don vi dugc mé hoa, va

i 1a ky hiéu nhan dang ciia moi don vi dugc ma hoa.

Vi du, néu N 12 2, N don vi dwoc ma hoa C6 thé 1a don vi duge ma hoa B va
don vi dugc ma hoa D duge thé hién trén Fig.2.

Kich thudc ciia don vi duge m3 hoa B ¢6 thé 1a S,. S, 1a san phim ctia
W, va H,. W, la chiéu rong cta don vi dugc ma héa B. H, la chiéu cao ctia
don vi duoc ma hoa B. Kich thudc ctia don vi duge ma hoa D ¢ thé 1a S,. S,
1a san phdm ctia W, va H,. W, 1a chiéu rong cta don vi dugc md héaD. H,
1a chiéu cao ciia don vi duge ma hoa D. Vi dy, néu don vi duge mi hoa B 16n

hon don vi duge ma hoa D, chudi duyét c6 thé duge bicu dién 1a B > D.

Vi duy, ky hiéu nhan dang chi $O twong ung voi nhom vecto chuyén dong,
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trong hang vecto chuyén dong tmg vién, dugc tao ra dwa vao don vi duge ma
hoéa B c6 thé 1a 1. Vi duy, ky hiéu nhin dang chi s6 twong tmg véi nhom vecto
chuyén dong, trong hang vecto chuyén dong tng vién, dugc tao ra dya vao don

vi dugc ma hoa D co thé 1a 2.

Vi du, néu N 1a 10, néi cach khac, hang vecto chuyén dong mg vién bao
gém 10 cac nhom vecto chuyén dong, s6 luong thiét dat trudc cia cdc nhom
vecto chuyén dong & phia trudc cua hang vecto chuyén dong tng vién c6 thé 1a

nim nhom vecto chuyén dong thi nhét trong 10 cdc nhém vecto chuyén dong.

Mot cach tuy y, viéc lya chon nhom vecto chuyén dong t61 uu tir s6 luong
thiét dat trudc clia cdc nhom vecto chuyén dong o phia trudc cia hang vecto
chuyén dong tmg vién c6 thé 1a: x4c dinh 13i so khdp giita mbi trong sd s6
luong thiét dat trude cua cac nhom vecto chuyén dong & phia trude va don vi
can duoc ma hoa; va xac dinh mot nhom vecto chuyén dong c6 18i so khdp nho

nhét véi don vi can dugc ma hoa la nhém vecto chuyén dong toi wu.

Viée xac dinh 15i so khop gitta mdi trong sb s luong thiét dat true cua cac
nhom vecto chuyén dong & phia trude va don vi can dugc ma hoa co thé 1a: xac
dinh, duya vao nhom vecto chuyén dong, tri s6 mau du doan cta don vi mau,
trong don vi can dugc ma hoa, twong Gmg véi nhoém vecto chuyén dong;

x4c dinh chi phi ty 1¢ bién dang (Rate distortion cost, viét tit la RD Cost)
tuong Gng voi nhom vecto chuyén dong dwa vao tong hidu s6 binh phuong
(Sum of Squared Differences, viét tit 1a SSD) hoic tong hiéu s6 tuyét doi (Sum

of Absolute Differences, viét tit 1a SAD) gifta tri sb miu du doan cua don vi

-43-



35055

mAu tuong Gmg v6i nhom vecto chuyén dong va tri s mau ban dau cta don vi
mau; va
xéac dinh 15i so khdp gitta nhém vecto chuyén dong va don vi can duge ma

hoa dya vao chi phi ty 1€ bién dang twong ing véi nhom vecto chuyén dong.

Cu thé 13, viéc xac dinh, dua vao nhom vecto chuyén dong, tr1 $6 miu du
doan ctia don vi mau, trong don vi can dugc ma hoa, tuong ing vGi nhom vecto
chuyén dong & budce néu trén c6 thé bao gdm cac bude: xac dinh bién dyu doan
vecto chuyén dong cta don vi mau dya vao nhom vecto chuyén dong, va con
xac dinh chi phi ty 1¢ bién dang twong Gmg voi nhom vecto chuyén dong dua

vao bién du doan vecto chuyén dong cua don vi mau.

Vi du, stt dung SAD lam vi dy, thiét bj ma hoa hinh anh c6 thé xac dinh chi
phi ty 1€ bién dang tuong Umg v&i nhom vecto chuyén dong nhd st dung cong
thic (4) sau day va dua vao ty 1€ bit tuong tGng véi don vi can dugc ma hoa va
SAD giita tri s6 miu du doén cua don vi mau tuong ing véi nhom vecto chuyén

dong va tr1 s6 mau ban diu cta don vi mau:
J=8SAD+ AR cong thic (4)

trong d6 J 1a chi phi ty 1€ bién dang twong ung véi nhom vecto chuyén
dong, S4D la SAD gitta tr1 s6 miu du doan cta don vi mau tuong Ung voi
nhom vecto chuyén dong va tri s6 mAu ban dau cua don vi mau, R la ty 1¢ bit
tuong ung voi don vi cin dwoc ma hoa, va 4 1a hé s6 Lagrange va la héng s6

thiét dat trude.

S104: Xac dinh tri s6 mau dy doan cua moi don vi mau trong don vi cén
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duoc ma hoa nho st dung thuat toan thiét dat trudce tha hai va dya vao nhom

vecto chuyén dong to1 uu.

Mot cach tity ¥, vide xac dinh tri s6 mAu dy doén ctia mdi don vi mau trong
don vi can duoc ma hoa nhd st dung thuat toan thict dat trude thlt hai va dua

vao nhém vecto chuyén dong toi uwu & budc S104 c¢6 thé bao gom cac bude:

xac dinh bién du doan vecto chuyén dong cua mdi don vi mau trong don vi
cAn duge ma hoéa nho st dung thuat toan thiét dat trudce thir hai va dwa vao cac
bién du doan vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong toi uu, cia M

diém diéu khién va cac toa d0 mau cia moi don vi mau; va

xac dinh, trong khung tham chiéu thiét dat trude, tri s6 mau dy doan cua

mdi don vi mau dya vao bién du doan vecto chuyén dong cua moi don vi mau.,

Vi du, néu ché d6 du doan chuyén dong cua don vi can dugc ma hoa la ché
d6 du doan chuyén dong afin, nhu dugc thé hién trén Fig.2, co thé c6 hai di€ém
diéu khién trong don vi can duge ma hoa: dinh phia trén bén trai cia don Vi can

duoc ma hoa va dinh phia trén bén phai cua don vi can dugc mé hoa.

Vi du, thibt bi md hoa hinh anh c6 thé xac dinh bién du doan vecto chuyén
dong cua mdi don vi mau trong don vi can duoc ma hoa nho st dung cong thirc
(5) sau day va dua vao cac bién du doan vecto chuyén dong, trong nhom vecto
chuyén dong t6i ru, cia hai diém didu khién va céc toa do mau cua modi don vi

~
A

mau:
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_ Oy “Vio) — )

x W w y+vx0
v ) cong thic (5)
v, = L Y07 oy ATl T X0 YV,
w w

trong d6 (v,,v,) 1a bién dy doan vecto chuyén dong ctia mdi don vi mau,
trong d6 v, la thanh phan ngang cla bién du doan vecto chuyén dong clia mdi
don vi mau, va v, la thanh ph?m doc cua bién dy doan vecto chuyén dong cua
mdi don vi mau; (x,y) 12 cac toa do mau cua mdi don vi mau, trong d6 x 1a
toa d6 mau theo phuong ngang ciia mi don vi miu, va y 1a toa do mau theo
phuong thing dung ciia mdi don vi mau; va w la chiéu rong cta don vi can

duoc ma hoa.

S105: Xac dinh s6 du du doan ctia moi don vi mau dua vao hiéu so gitta tri

s6 mau ban dau cta mdi don vi mau va tri so6 mau du doan ctia moi don vi mau.

S106: M3 hoa sb6 du du doan ctia mdi don vi mau va ky hiéu nhin dang chi
s6 ctia nhom vecto chuyén dong tdi uu, dé thu duoc dong bit twong tng véi don
vi can dugc ma hoa, trong d6 ky hiéu nhén dang chi s6 ciia nhom vecto chuyén
dong t5i wu duge sir dung d& 1énh cho thiét bi gidi ma x4c dinh tri s6 mau du

dodn cua moi don vi mau.

Cu thé 14, & budc S106, vide ma héa c6 thé dugc thuc hién sau khi viée bién
d6i (Transformation) va lugng tir hoa (Quantization) dugc thuc hién tuan ty trén
s6 du du doan ctia mdi don vi mau va ky hiéu nhan dang chi s ctia nhom vecto
chuyén dong t8i wu, dé thu duoc dong bit twong tmg voi don vi cAn dugc ma

hoéa.
Viéc bién d6i c6 thé 1a bat ky mdt trong so bién doi Karhunen-Locve
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(Karhunen-Loéve Transform, viét tat la KLT), bién d6i Fourier roi rac, bién doi
Cosine 101 rac (Discrete Cosine Transform, viét tit la DCT), va tuong tu. Viéc

ma hoa c6 thé 1a ma hoa entropi (Entropy).

Mot cach tuy y, & bude S106, s6 du du doan cua mdi don vi mau, ky hiéu
nhan dang chi s clia nhom vecto chuyén dong t8i wu, va ky hiéu nhin dang chi
6 cta khung tham chiéu thiét dat trude co thé duoc ma hoa dé thu duoc dong

bit twong tmg véi don vi can dugc ma hoa.

Mot cach tuy y, 6 bude S106, s6 du du doan cta mdi don vi mau, ky hiéu
nhan dang chi s6 ctia nhom vecto chuyén dong t5i wu, ky hidu nhan dang chi $b
ciia khung tham chiéu thiét dat trudc, va thong tin chi béo tuong tng voi ché do
du doan chuyén dong cia don vi cin dugc ma hoa co thé dugc ma hoa dé thu

duoc dong bit twong ung véi don vi can duoc ma hoa.

Vi N don vi dugc ma hoa 1a cac don vi dugc ma hoa, trong cac don vi duge
m3 hoa lién k& cua don vi can dugc mi hoa, cd ché do duy doan chuyén dong
gidng nhau, mdi tuong quan chuyén dong gitta N don vi dugc ma hoa va don vi
can duoc mi hoa 1a tuong d6i cao. Vi N nhém vecto chuyén dong duoc xac
dinh dua vao cac vecto chuyén dong ctia N don vi duoc ma hoa, bién du doan
vecto chuyén dong, duoc xac dinh dgya vao nhom vecto chuyén dong tdi uu
trong N nhom vecto chuyén dong, ciia mdi don vi mAu trong don vi can dugc

ma hoa chinh x4c hon, sao cho dat duoc dd chinh xac ma hoa cao hon.

Ngoai ra, nhém vecto chuyén dong tdi wu co thd duge xac dinh tir s6 lugng

thiét dat trudc cua cac nhom vecto chuyén dong & phia trude cua hang vecto
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chuyén dong tmg vién, va hang vecto chuyén dong tmg vién duoc tao ra dya
vao N nhém vecto chuyén dong dugc phan loai. Do d6, ky hi¢u nhan dang chi
sé ctia nhom vecto chuyén dong tdi uu trong hang vecto chuyén dong tmg vién
la tuong ddi nho, sao cho s6 luong céc bit duge st dung dé m3 hoa ky hiéu nhan
dang chi s6 ctia nhom vecto chuyén dong t6i wu 1a tuong d6i nho, va hidu qua
ma hoa tang.

Theo phuong phap ma hoa hinh anh dugc d& xuét theo phuong an 1 cua
sang ché, N don vi duoc ma hoa co thé duoc xac dinh tir cac don vi dugc ma
héa lién k& cua don vi can dugc ma hoa theo quy tic thiét dat trude thi nhéat,
trong 4o ché d6 du doan chuyén dong cua N don vi dugc ma hoa la giéng vOol1
ché d6 du doan chuyén doéng cia don vi cin dugc ma hoa; nhom vecto chuyén
dong thtr n duge tao ra nhd st dung thuat toan thiét dat trude thi nhat va dua
vao vecto chuyén dong ctia don vi dugc ma héa thir n, trong do n 1a sb6 nguyén
duong bat ky khong 16n hon N; mot nhom vecto chuyén dong dugc xac dinh, 13
nhém vecto chuyén dong tdi uu, tt N nhém vecto chuyén dong thu duge theo
quy téc thiét dat truéc tha hai; tri s6 mau dy doan cla mdi don vi mau trong don
vi cAn dugc ma héa duge xé4c dinh nho st dung thuat toan thit dit trude thi hai
va dya vao nhom vecto chuyén dong ti wu; s6 du du doan cua mdi don vi mau
duoc xac dinh dua vao hi€u s6 gitta tri s6 mau ban dau cta mdi don vi mau va
tri s6 miu du doén cua mdi don vi miu; va sb du dy dodn cia mdi don vi mau
va ky hiéu nhan dang chi s cua nhom vecto chuyén dong tdi wu dugc ma hoa,
dé thu dugc dong bit twong tmg véi don vi cin duge ma hoa. Vi ché do du doan

chuyén dong ctia N don vi dugc mé hoa la giong v6i cheé do dy doan chuyén
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dong cta don vi can dugc ma hoa, mbi twong quan chuyén dong gifta N don vi
dwoc ma hoa va don vi cin dugc ma hoa 1 tuong dbi cao. Ngoai ra, nhom vecto
chuyén dong tdi wu duoc xac dinh tr N nhom vecto chuyén dong duoc xac dinh
dua vao cac vecto chuyén dong ctia N don vi duoc ma hoa. Do do, tri s6 mau du
doan, dugc xac dinh dga vao nhom vecto chuyén dong tdi wu, cia mdi don vi
mau trong don vi cin dugc ma hoa chinh xac hon, sao cho dat duge do chinh

x4c viéc ma hoa hinh anh cao hon.

Phuong an 2 cua sang ché con d& xuit phuong phap ma hoa hinh anh. Fig.3
13 Tuu dd cua phuong phap ma hoa hinh anh theo phuwong 4n 2 cia sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.3, theo phuong phap, viéc xdc dinh, tr N nhom
vecto chuyén dong thu dugc theo quy tic thiét dit trudc tht hai, mot nhom
vecto chuyén dong 1a nhom vecto chuyén dong tdi wu & budc S103 theo phuwong
4n néu trén c6 thé bao gdm cic bude sau day.

$301: Phan loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat
trude.

Vi du, quy thc phan loai thiét diit trudc c6 thé 1a thi ty ting dan hogc thi tu
giam din cta N don vi dugc ma hoa.

S302: Néu N nho hon tri sb thiét dit trude, tao ra Q nhom vecto chuyén
dong, trong d6 tong cia N va Q 1a 16n hon hodc bang tri sb thiét dit trude, va Q

1a s6 nguyén duong.

Néu N 12 nho hon tri s6 thiét dat trude, Q nhom vecto chuyén dong can to

duoc tao ra thém dé dam bao so lugng cla cidc nhom vecto chuyén dong trong
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cac hang doi vecto chuyén dong umg vién, dé dam bao do chinh xac cua nhém

vecto chuyén dong t8i wu duoc lua chon.

Mot cach tuy y, viéc tao ra Q nhom vecto chuyén dong & budc S302 co thé

bao gdm céc budc:

xac dinh, tir cac don vi dugc ma hoa lién ké, don vi duoc ma hoa tuong Gng
v6i diém didu khién tht m trong don vi can duge ma hoa, trong d6 khoang cach
gitta don vi duge mi hoa twong tng voi diém didu khién th m va diém diéu
khién th@ m 1a nho hon hoic bang khoang cach thiét dat trude, va m 1a s6

nguyén duong bt ky khong 16n hon M;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa tuong Gng voi diém
didu khién tht m 1a bién du doan vecto chuyén dong cua diém diéu khién thi m;

\

va

tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao cac bién dyu doan vecto chuyén
dong ciia M diém diéu khién.

Vi duy, nhu dugc thé hién trén Fig.2, néu cac don vi duoc ma hoa lién ké bao
gém don vi duwoc ma hoa A, don vi dugc ma hoa B, don vi duge mé hoa C, don
vi duoc ma hoa D, va don vi dugc ma hoa E, va co6 hai diém diéu khién trong
don vi cAn duoc ma hoa, don vi dugc ma hoa, trong cdc don vi dugc ma hoa
1idn k&, twong tmg véi dinh phia trén bén trai cia don vi cin dugc mé héa c6 thé
bao gém don vi dugc ma hoa C, va don vi dugc mé hoa, trong cac don vi duoc
ma3 hoa lién k&, twong tmg v&i dinh phia trén bén phai cta don vi can dugc ma

héa c6 thé bao gom don vi dugc ma héa D va don vi dugc mé hoa E.
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Vi du, néu don vi dugc ma hoa tuong tmg véi dinh phia trén bén trai cia
don vi cAn dugc ma hoa co thé bao gém don vi duoc ma hoa C, bién dy doan
vecto chuyén dong cuia dinh phia trén bén trai co thd1a v°. vS co thé 1a bién
du doan vecto chuyén ddng, cua dinh phia trén bén trai, dugc xac dinh dya vao

vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa C.

Vi du, néu don vi dugc ma hoa twong ung vdi dinh phia trén bén phai cua
don vi cin duoc ma hoa c6 thé bao gdm don vi duoc mé hoa D va don vi dugce
ma3 hoa E, bién dy doan vecto chuyén dong ctia dinh phia trén bén phai co thé 1a
v, va bién du doan vecto chuyén dong khic cua dinh phia trén bén phai c6 thé
a v5. v” co thé la bién du doan vecto chuyén dong, cia dinh phia trén bén
phai, duoc xac dinh dya vao vecto chuyén dong cta don vi dugc ma héa D. v”
¢6 thé 12 bién du doan vecto chuyén dong, ciia dinh phia trén bén phai, dugc xéac

dinh dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa E.

Q nhom vecto chuyén dong c6 thé bao gém hai nhém vecto chuyén dong:

v vy va vSvF). Vidy, Q c6 thé 1a 2.

Theo cach khéc, viéc tao ra Q nhom vecto chuyén dong & budc S302 co thé

bao gom cac budec:

xac dinh, tir cac don vi dugc ma hoa lién k&, don vi dugc mi hoa tuong ing
véi diém diéu khién tht m trong don vi can duoc ma hoa, trong d6 khoang cach
gifta don vi duge ma hoa tuong tmg voi diém diéu khién tht m va diém dicu
khién thtt m 1& nho hon hodc bang khoang cach thiét dat trude, va m 1a sb

nguyén duong béat ky khong 16n hon M;
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x4c dinh vecto chuyén dong cia don vi dugc ma hoa twong tmg v6i diém
didu khién thir m 12 bién du doan vecto chuyén dong thir nhét ciia diém dicu
khién tha m;

tao ra K nhom vecto chuyén dong thu nhét dua vao céc bién dy doan vecto

chuyén dong thi nhat cia M diém diéu khién;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc ma hoa thit j trong cac don vi
dugc ma hoa lién ké 12 bién du doan vecto chuyén dong th hai cua diém diéu
khién th@ m, trong d6 j 1a bAt ky mdt trong s61,...,hoacJ, J1a sd luong cua

cac don vi dugc ma hoa lién ké, va J 1a so nguyén duong;

tao ra L nhom vecto chuyén dong tht hai dya vao cac bien dy doan vecto

chuyén dong thir hai ctia M diém diéu khi€n; va

bd sung K nhom vecto chuyén dong thir nhit vao phan cudi ciia L nhom

vecto chuyén dong thit hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

Cu thé 13, Q nhom vecto chuyén dong co thé dugc tao ra nhiéu 1an. Vi dy, K
nhom vecto chuyén dong tht nhat dugc tao ra, va L nhom vecto chuyén dong

thr hai duoc tao ra sau do.

S303: B6 sung Q nhom vecto chuyén dong vao phan cudi ctia N nhém vecto
chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong tng vién.

S304: Xac dinh sb luong thiét dat trude cua cac nhom vecto chuyén dong &
phia trudc cia hang vecto chuyén dong ung vién.

Quy trinh thuc hién cua viéc x4c dinh sd luong thiét dat trude clia cac nhoém
vecto chuyén dong & phia trude ciia hang vecto chuyén dong tmg vién & budc

-52-



35055

$304 13 tuong tu nhu theo phuong 4n 1. Cac su thé hién chi tiét khong duge md
ta thém & day.
$305: Xac dinh 15i so khop giita mdi trong sd sb luong thiét dat trudce cha

cac nhom vecto chuyén dong & phia trude va don vi can dugc mé hoa.

Quy trinh thuc hién cu thé cla viéc xac dinh 16i so khép giita moi nhém
vecto chuyén dong va don vi can duoc md hoa & bude S305 1a twong ty nhu
theo phuong 4n 1. Cac sy thé hién chi tiét khong duge mo ta thém ¢ day.

$306: Xéc dinh mét nhoém vecto chuyén dong vai 13i so khép nho nhét 1a
nhém vecto chuyén dong tdi .

Mot cach tuy ¥, viée bd sung Q nhém vecto chuyén dong vao phan cudi clia
N nhém vecto chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong tng vién & budc
S303 ¢6 thé bao gdm céac budc:

x4c dinh gia tri riéng tuong ung v6i nhom vecto chuyén dong thir g, trong
d6 q 12 s6 nguyén duong bét ky khong 16m hon Q;

phén loai Q nhom vecto chuyén dong theo thit ty ting dan dya vao céc gid
tri riéng twong Gng vo1 Q nhom vecto chuyén dong; va

bd sung Q nhém vecto chuyén déng dugc phan loai vao phan cudi ciia N
nhom vecto chuyén dong duoc phan loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong ing
vién.

Mot cach tuy ¥, viéc xac dinh gid tri riéng tuong Umg v6i nhom vecto

chuyén dong thi q ¢6 thé bao gdm cac budc:
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xéc dinh hiéu s6 gifta céc thanh phan, theo mdt huéng du doén, cia céc bién
du doan vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong tht q, clia cac diém
didu khién lién k& trong M diém diéu khién;

so sanh tri s6 tuyét d6i ctia higu s6 voi ngudng thanh phan thiét dat trude,
trong d6 ngudng thanh phan thiét dat trude 1a pham vi cia don vi can dugc mi

hoa theo huéng du doan; va

néu trj s6 tuyét dbi ctia hiéu sb nho hon hoic béng ngudng thanh phﬁn thiét

dat trude, xac dinh gia tri riéng twong Gtmg v6i nhom vecto chuyén dong thit q.

Cu thé 13, ngudng thanh phén thiét d3t trude 6 thé duge xac dinh dya vao
chiéu rong cta don vi can duoc ma hoa theo huéng du doan theo phuwong ngang,
hodc ngudng thanh phan thiét dat trude o thé duge x4c dinh dya vao chiéu cao

ctia don vi can duoc ma hoa theo huéng dy doan theo phuong thang ding.

Vi dy, néu M diém diéu khién ctia don vi can dugc ma hoa bao gém trong
dinh phia trén bén trai cia don vi can dugc ma hoa va dinh phia trén bén phai,
nhu duoc thé hién trén Fig.2, Q nhom vecto chuyén dong co thé bao gdm hai
nhém vecto chuyén dong: (v, v>) va ,5,v"), trong d6 v, 1a bién dy dodn
vecto chuyén dong cta dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa, va
ca v” va vy la cac bién du doan vecto chuyén dong cla dinh phia trén bén

phai cua don vi can dugc ma hoa.

Vi du, theo phuong 4n ndy, hiéu so giita cac thanh phan, theo mét huéng du
doan, cua cac bién du doan vecto chuyén dong cia cac diém dicu khién lién k&

trong M diém didu khién c6 thé dugc so sanh voi ngudng thanh phin thict dat
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trude dua vao cong thirc (6) sau day:

cong thtc (6)

trong d6 v, 1a thanh phan, theo huéng dy doan theo phuong ngang, cia
bién du doan vecto chuyén dong ciia dinh phia trén bén trai; v, 1a thanh phan,
theo hudng du doan theo phuong thing dung, cua bién du doan vecto chuyén
dong cua dinh phia trén bén trdi; v,’ la thanh phan, theo huéng du doan theo
phuong ngang, cua bién du doan vecto chuyén dong cua dinh phia trén bén phai;
v,/ la thanh phan, theo huéng du doan theo phuong thang dung, cla bién du
doan vecto chuyén dong cua dinh phia trén bén phai; i c6 théla c,va j ¢
thé 13 bat ky mot trong s D va E; w la chiéu rong ctua don vi can dugc mi
hoa;va h la chiéu cao ctia don vi can dugc ma hoa.

Néuilac,jla bat ky trong sb D va E, tri sb tuyét dbi cta hiéu sb
gitta v,/ va v,/ 1 nho hon hogc bang % va tri sb tuyét dbi cua hiéu sb gifta

v

— . , < 13 h , A A
o va v,/ 1a nho hon hodc bang X cac nhom vecto chuyén dong (v,°,v")

va (v,",v") duoc phén loai.

Moét cach tuy v, viée xac dinh gia tri riéng twong Umg v6i nhom vecto

chuyén dong thr q c¢6 thé bao gdm cac budc:

x4c dinh, tir cac don vi dugc ma hoa lién k&, don vi dugc ma hoa twong tng
véi diém didu khién khac, trong d6 khoang cach gilta don vi dugc ma hoa tuong
{mg véi diém didu khidn khac va diém diéu khién khac la nhé hon hodic bing
khoang cach thit dit trude, va diém diéu khién khac 12 diém diéu khicn bt ky
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khéac voi M diém diéu khién trong don vi can dugc ma hoa;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi duoc ma hoa tuong ing voi diém
didu khién khac 14 bién du doan vecto chuyén dong cta diém diéu khién khac;

\

va

x4c dinh gia tri riéng twong tmg v61 nhom vecto chuyén dong thit q nho st
dung thuit toan thiét dit trude tha ba va duya vao bién du doan vecto chuyén
dong cua diém didu khién khac va cac bién dy doan vecto chuyén dong, trong

nhém vecto chuyén dong thi g, ciia M diém diéu khién.

Vi du, néu M diém diéu khién trong don vi can duoc ma hoa c6 thé bao gom
dinh phia trén bén trai va dinh phia trén bén phai cta don vi can duoc ma hoa,
diém diéu khién khac c6 thé 1a dinh phia dudi bén trai cua don vi can dugc ma

héa, vi du, don vi mau 5 cta don vi can dugc ma hoa trén Fig.2.

Pon vi duoc ma hoa twong ung voi diém didu khién khac co thé bao gom
don vi dugc ma hoa A va don vi dugec ma hoa B. Do do, vecto chuyén dong cua
don vi duoc ma hoa A co thé duoc xac dinh 1a bién dy doan vecto chuyén dong
v, clua diém diéu khién khac, va vecto chuyén dong cua don vi duoc ma hoa B
c6 thé duoc xac dinh 1a bién du doan vecto chuyén déng v, cua diém diéu
khién khac.

Vi du, theo phuong 4n nay, gia tri riéng twong Gtmg v4i nhoém vecto chuyén
dong tht q c6 thé duge xac dinh nho st dung cong thirc (7) sau ddy va dua vao
bién du doan vecto chuyén dong cia diém diéu khién khac va cac bién du doan

vecto chuyén dong, trong nhém vecto chuyén dong thtr q, cia M diém dicu
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khién:

D(V) = abs((vxl"' —vxoi)x h—(vysk —vxoi)x w) + abs((vylf —vyoi)x h +(vx5k —vx0i>x w)

cong thue (7)

trong 46 D(V) 1a gia tri riéng twong Gmg v6i nhoém vecto chuyén dong thir
q; abs la ham tr1 $6 tuyét dbi; v, 1a thanh phﬁn, theo hudng du doan theo
phuong ngang, cua bién du doan vecto chuyén dong cua diém didu khién khac
chéng han nhu dinh phia duéi bén trai; v,“ la thanh phén, theo hudng du doan
theo phuong thang ding, cla bién du doan vecto chuyén dong cia diém diéu
khidn khéc ching han nhu dinh phia dudi bén trai; va k c6 thé 1a bat ky mot

trongsd 4 va B.

Mot cach tuy v, ché do du doan chuyén dong cta don vi can dugc ma hoa
¢6 thé bao gém ché dd du doan chuyén dong tinh tién hodc ché do du doan

chuyén dong afin.

Néu ché do du doan chuyén déng cua don vi cin duoc ma hoa bao gém ché
do du doan chuyén dong tinh tién, sd luong cla cac diém diéu khién, tén 1a, M,
c6 thé 1a 1. Néu ché d6 du doan chuyén dong cua don vi can dugc ma hoa bao
gdm ché d6 du doan chuyén dong afin, sb lugng cta cc diém dicu khien, tén 13,
M, c6 thé 16n hon 1.

Phuong an 2 cua sang ché d& xuét cac quy trinh thuc hién viéc xac dinh
hang vecto chuyén dong tng vién. Do do, c¢6 thé dam bao chic chin hon riang
tri s6 mau dyu doan, dugc xac dinh dwa vao nhém vecto chuyén dong tdi wu

duoc lua chon tir hang vecto chuyén dong tmg vién, cua mdi don vi mau trong
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don vi can dugc ma hoa chinh xac hon, sao cho dat duge do chinh xac ma hoa
cao hon, sO luong cic bit duge st dung dé ma hoa ky hi¢u nhan dang chi so6 ctua

nhém vecto chuyén dong toi wu 13 twong d6i nho, va hi¢u qua ma hoa tang.

Phuong an 3 cla sang ché d& xuit phuwong phép giai ma hinh anh. Phuong
phép giai ma hinh anh la phuong phéap gidi m twong ung voi phuong phap ma
hoa hinh anh néu trén. Phuong phap giai ma hinh anh c6 thé duoc thyc hién boi
thiét bi giai ma hinh anh. Vi dy, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé duoc tich hop,
dudi dang phan mém va/hodc phan ctmg, trong thiét bi dién tir v6i chirc ndng xu
Iy hinh anh. Vi du, thiét bi dién tr c6 thé 14 thiét bi dau cudi thong minh, may
tinh c4 nhan, san pham dién tir tiéu dung, hodc méay chu video. Fig.4 1a luu d6
ctia phuwong phap gidi ma hinh anh theo phwong an 3 cia sang ché. Nhu duoc

thé hién trén Fig.4, phuong phép co thé bao gdm cac budc sau day.

S401: Xac dinh N don vi duoc giai ma tir cac don vi dugc giai ma lién .ké
ctia don vi can duoc giai ma theo quy tic thiét dit trude tha nhét, trong do6 ché
6 dur doén chuyén dong ctia N don vi dugc giai mi 1a gidng véi ché do du doan
chuyén dong cia don vi can duoc giai ma.

Quy trinh thyc hién cu thé ctia S401 1a twong ty nhu quy trinh thuc hién cu
thé ctia bude S101 theo phuong an néu trén. Cac sy thé hién chi tiét khong dugc
mo ta thém & day.

Truéc khi viée xac dinh N don vi duoc giai ma tir cac don vi dugce giai ma
lidn k& ctia don vi cin dugc giai ma theo quy tic thiét dat trude thir nhat & bude

S401, phuong phép co thé con bao gdbm budc:
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xac dinh ché @6 du doan chuyén ddng cia don vi can dugce giai ma.

Cu thé 13, viéc xac dinh ché do du doan chuyén dong cia don vi can dugc
giai ma co thé bao gdm: phan tich ci phap phan tir ¢l phap tuong Gng véi don
vi can duoc giai ma, dé thu duoc ché dd du doan chuyén dong cta don vi can
duoc giai mi. Néu phan tir ca phap affine-merge-flag dugc thu nhén sau khi
phan tich ct phép 1a 1, ché d6 du doan chuyén dong cua don vi can dugc gial
ma 1a ché d6 du doan chuyén dong afin. Néu phén tir cti phdp affine-merge-flag
duoc thu nhan sau khi phan tich ct phap 1a 0, ché d6 du doan chuyén dong cia

don vi can duogc gidi ma 1a ché do du doan chuyén dong tinh tien.

S402: Tao ra nhém vecto chuyén dong thir n nhd s dung thuét toan thiét
dit trude thir nhat va dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma thi n,

trong d6 n 1a s6 nguyén duong bét ky khong 16n hon N.

Quy trinh thuc hién cu thé ctia budc S402 1a twong ty nhu quy trinh thuc
hién cu thé cta bude S102 theo phuong 4n néu trén. Cac su thé hién chi tiét

khong dugc mo ta thém & day.

S403’: Giai ma dong bit tuong ung vo6i don vi can duoc gidl ma, dé thu duoc
s6 du du doan ctia mdi don vi mAu va ky hiéu nhan dang chi sd clia nhém vecto
chuyén dong t6i wu.

Cu thé 13, & budc S403, dong bit twong tmg véi don vi can dugc giai ma co
thd duoc gidi mi, viec giai luong tir hoa (de-Quantization) va viéc bién doi
nguoc (Inverse Transform) dugc thuc hi€n tudn ty trén thong tin dugc thu nhan

sau khi giai ma, va hon nita, s0 du dy doan ctia moi don vi mau va ky hiéu nhan
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dang chi sb cia nhom vecto chuyén dong tdi wu dugc thu nhan. Su bién dbi
nguoc co thé 1a su bién d6i ngugc twong Ung voi viée bién dbi ¢ budc S106
theo phuong an néu trén. Viéc gidi luong tir hoa co thé 1a viéc giai luong tir hoa
trong ung véi viée luong tir hoa ¢ budc S106 theo phuong an néu trén. Viéc
giai ma co thé 1a viéc giai ma tuong tng véi viéc ma hoa & budc S106, vi dy,
viéc giai ma twong Gng vai viéc ma hoéa entropi.

S404: Xac dinh nhom vecto chuyén dong t6i wu trong N nhom vecto chuyén
dong dua vao ky hiéu nhan dang chi s6 cia nhom vecto chuyén dong t6i wu.

Ky hiéu nhan dang chi sé ciia nhém vecto chuyén dong t5i wu c6 thé 1a sb
chi s6 ctia nhém vecto chuyén dong toi wu trong N nhom vecto chuyén dong.

3405: Xéc dinh tri s6 miu du doan ctia mdi don vi miu trong don vi can
duoc giai ma nho st dung thuat toan thiét dat trudce tha hai va dya vao nhom
vecto chuyén dong t61 uu.

Quy trinh x4c dinh tri s6 miu du doan ctia mdi don vi méu trong don vi can
dugc giai ma ¢ bude S405 co thé trong tu nhu quy trinh x4c dinh ¢ budc S104
theo phuong 4n néu trén. CAc sy thé hién chi tiét khong dwge mo ta thém & day.

S406: Xac dinh tri s6 m3u tai cAu tric ctia mdi don vi miu dya vao tong tri
sé m3u du doan ciia mdi don vi mAu va sb du du doan ctia mdi don vi mau.

Mot cach tuy y, viéc tao ra nhom vecto chuyén dong tht n nho st dung
thuat toan thiét dat trude thi nhit va dua vao vecto chuyén dong cua don vi
dugc giai ma tha n & bude S402 ¢6 thé bao gdm cac budc:

x4c dinh céc bién du doan vecto chuyén dong cia M diém diéu khién cta
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don vi can duoc giai ma nho st dung thuét toan thiét dat trude thi nhét va dua
vao vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma thir n, cac toa do mAu cta don
vi dugc giai ma thit n, va céc toa do miu cia M diém diéu khién; va

tao ra nhom vecto chuyén dong tht n dya vao cac bién du doan vecto
chuyén dong ctia M didm diéu khién, trong d6 M 1a sd nguyén duong dugc xac

dinh dya vao ché 6 du doan chuyén dong ctia don vi can dugc giai ma.

Mot cach tiy ¥, M diém didu khién bao gom dinh phia trén bén trai va dinh

phia trén bén phai ciia don vi can dugc giai ma.

Viée xéc dinh cac bién du dodn vecto chuyén dong cia M diém diéu khién
ctiia don vi can duoc giai ma nho st dung thudt toan thiét dat trudc tha nhét va
dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma thir n, cic toa do mau cia
don vi duoc giai ma th n, va céc toa do mAu cia M diém diéu khién c6 thé bao
gdm cac budc:

xac dinh bién du don vecto chuyén dong (vVi0»V,0) cla dinh phia trén bén
trai ctia don vi can duoc giai ma nho sir dung cong thuc (1) sau day va dya vao
vecto chuyén dong (v,,,,,) cua dinh phia trén bén tri cua don vi duoc giai ma
thi n, vecto chuyén dong (v,5,v,;) cua dinh phia trén bén phai cia don vi dugc
giai ma th n, vecto chuyén dong (v.4,,,) cua dinh phia dudi bén trai cua don
vi duoc giai ma thi n, cic toa dd miu (x,,y,) cta dinh phia trén bén trai cua
don vi dugc giai ma th n, cac toa do mau (x,,»,) cua dinh phia trén bén phai
cua don vi duoc gidi ma thir n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia dudi bén

trai cua don vi duoc giai ma thir n, va cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén
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bén trai ciia don vi can dugc gidi ma:

=V, (V3 -Y) X (Vs = Vo)
Va-22)

(y3 _yO)x(Vy4 _vyZ)
(y4 'yz)

cong thac (1); va

VyO = Vy3

x4c dinh bién dy doan vecto chuyén dong (v,,v,) cua dinh phia trén bén
phai ctiia don vi can duoc gidi ma nho st dung cong thire (2) sau day va dua vao
vecto chuyén dong (v,,5v,,) cua dinh phia trén bén trai cia don vi duogc giai ma
thit n, vecto chuyén dong (v,5,v,;) cua dinh phia trén bén phai clia don vi dugce
giai ma thr n, cac toa do mau (x,,y,) cta dinh phia trén bén trai cua don vi
duoc giai ma tht n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén phai cia don
vi duoc giai ma thtt n, bién dy doan vecto chuyén dong (v,,,v,,) cua dinh phia
trén bén trai ciia don vi can dugc giai ma, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia
trén bén trai cua don vi can dugc gidi mi, va cac toa d mau (x,y) cua dinh
phia trén bén trai cua don vi can duogc giai ma:

(= %) x (Vg -V,5)

vxl = va ( )
X3 =X, ~ ,
cong thuc (2).
— (x; - x,) % (vy3 - vyz)
(x3 - xz)

Mot cach tuy ¥, viée xac dinh nhom vecto chuyén dong t61 vu trong N nhém
vecto chuyén dong dua vao ky hi¢u nhan dang chi s6 ctia nhoém vecto chuyén

dong tbi uu & budc S404 c6 thé bao gdm céc budc:

phén loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trudc,

dé tao ra hang vecto chuyen dong ting vién;

néu N 16n hon hoic bing tri sb thiét dat trude, xac dinh s6 luong thiét dat
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truéc cta cac nhém vecto chuyén dong & phia trude cua hang vecto chuyén
dong Gng vién; va

xac dinh nhém vecto chuyén dong tdi vu trong s6 luong thiét dat trude cla
c4c nhom vecto chuyén dong & phia trude dua vao ky higu nhan dang chi s6 cla
nhém vecto chuyén dong t61 uu.

Mot cach tiy ¥, quy tic phan loai thibt dit truéc bao gom thir ty gidm dan
cta N don vi dugc gial ma.

Theo cach khac, viéc xac dinh nhoém vecto chuyén dong t61 wu trong N
nhom vecto chuyén dong dua vao ky hi€u nhén dang chi s6 ciia nhom vecto
chuyén dong t6i wu & bude S404 ¢6 thé bao gdm cic budc:

phéan loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trude;

néu N nhé hon tri sb thiét dat trudce, tao ra Q nhom vecto chuyén dong,
trong do téng cua N va Q 1a 16n hon hodc béng tri s6 thiét dat trudce, va Q 1a $6
nguyén duong;

bd sung Q nhom vecto chuyén dong vao phin cudi cia N nhom vecto
chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong tng vién;

xac dinh s luong thiét dat trude clia cac nhom vecto chuyén dong & phia
truéc cia hang vecto chuyén dong tmg vién; va

x4c dinh nhom vecto chuyén dong ti wu trong sd luong thiét dat trude cla
c4c nhom vecto chuyén dong & phia truée dya vao ky hiéu nhan dang chi sd cua

nhom vecto chuyén dong to1 uu.
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Mot cach tuy v, viéc tao ra Q nhom vecto chuyén dong c6 thé bao gdm cac

buodc:

xac dinh, tir cdc don vi duoc gidi ma lién k&, don vi duoc gidi ma tuong Gng
v6i diém diéu khién tht m trong don vi can dugc gidi ma, trong d6 khoang cach
gitta don vi duge giai ma tuong tmg voi diém didu khién thtt m va diém dicu
khién tht m 13 nho hon hoic bing khoang cach thiét dit true, va m 1a sb

nguyén duong bét ky khong 16n hon M;

x4c dinh vecto chuyén dong cua don vi duoc giai ma tuong Gng voi diem
diéu khién tht m 1a bién du doan vecto chuyén dong cua diém diéu khién thi m;

Y

va

tao ra Q nhom vecto chuyén dong dya vao cac bién du doan vecto chuyén
dong ctia M diém diéu khién.

Mot cach tuy vy, viéc tao ra Q nhom vecto chuyén dong c6 thé bao gdm cac

budc:

xac dinh, tir cdc don vi dugc giai ma lién k&, don vi duoc gidi ma tuong (ng
v6i diém didu khién tht m trong don vi can duoc gidi ma, trong d6 khoang cach
gifta don vi duoc gidi ma twong tmg v6i diém didu khién thi m va diém dicu
khién th&t m 13 nhé hon hodc bing khoang cach thiét dit trude, va m 1a sb

nguyén duong béat ky khong 16n hon M;

xac dinh vecto chuyén dong ctia don vi dugce gidi ma twong Ung vdi diem
diéu khién tha m 1a bién du doan vecto chuyén dong thir nhat cia dieém di€u

khién thir m;
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tao ra K nhom vecto chuyén dong thir nhat dya vao cac bién dy doan vecto

chuyén dong thir nhét ciia M diém didu khién;

xac dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma thlt j trong cac don vi
duoc giai mi lidn k& 1a bién dy doan vecto chuyén dong tht hai cua diém dicu
khién tht m, trong d6 j 1a bét ky mot trong s6 1, ..., hoac J, T 1a sd luong cua

cac don vi dugc giai ma lién k&, va J 1a s nguyén duong;

tao ra L nhom vecto chuyén dong tht hai duya vao céc bicn dy doan vecto

chuyén dong th{ hai cia M diém diéu khi€n; va

bd sung K nhom vecto chuyén dong thir nhit vao phan cudi ciia L nhém

vecto chuyén dong thit hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

Mot cach tiy ¥, viéc bd sung Q nhom vecto chuyén dong vao phén cudi cua
N nhom vecto chuyén ddng, de€ tao ra hang vecto chuyén dong g vién co thé

bao gom céc budc:

x4c dinh gia tri riéng twong ung v6i nhom vecto chuyén dong thir g, trong

d6 q 1 sb nguyén duong bat ky khong 16n hon Q;

phan loai Q nhom vecto chuyén dong theo thit tu ting dan dya vao cac gid

tri riéng twong ung véi Q nhom vecto chuyén dong; va

bd sung Q nhém vecto chuyén dong duogc phan loai vao phan cubdi cia N
nhom vecto chuyén dong duoc phan loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong tng
vién.

Mot cach tuy ¥, viéc xdc dinh gia tri riéng tuong Ung v6i nhom vecto
chuyén dong thir q bao gdm céc bude:
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xac dinh hi¢u sb gilta cac thanh phﬁn, theo mdt hudng dy doan, cua cac bién
du doén vecto chuyén dong, trong nhém vecto chuyén dong thit q, cua céac diém
didu khién lién k& trong M diém diéu khién;

so sénh tri sb tuyét ddi cua hiéu sb v6i ngudng thanh phan thiét dat trude,
trong d6 ngudng thanh phan thiét dat trude 1a pham vi cta don vi can duogc giai

ma theo hudng dy doan; va

néu tri sb tuyét déi ctia hiéu sé nho hon hodc bing ngudng thanh phan thiét
dat trude, xac dinh gia tri riéng twong ung v6i nhom vecto chuyén dong tht q.

Mot cach tiy ¥, viéc xac dinh gia tri riéng twong Umg v6i nhom vecto
chuyén dong thtt q c6 thé bao gdm cac budc:

xac dinh, tir cac don vi dugc giai ma lién ké, don vi duge gidi ma tuong Gng
v6i diém diéu khién khac, trong d6 khoang céach gitra don vi duoc giai ma tuong
{mg v6i diém didu khién khac va diém diéu khién khéc 13 nho hon hodc bing
khoang cach thiét dat truée, va diém didu khién khac 1a diém diéu khién bét ky

khac vi M diém diéu khién trong don vi can dugc giai ma;

xé4c dinh vecto chuyén dong cua don vi duge giai ma tuong ng voi diém
didu khién khac 1 bién du doan vecto chuyén dong cua diém diéu khién khac;
va

x4c dinh gia tri riéng twong Gmg v61 nhom vecto chuyén dong thir q nho st
dung thuit toan thiét dat trude tha ba va dua vao bién du doan vecto chuyén
dong cua diém diéu khién khac va cac bién du doan vecto chuyén dong, trong

nhom vecto chuyén dong thit q, ciia M diém didu khién.
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Mot cach tuy ¥, ché do du doan chuyén dong cua don vi can duoc giai ma
bao gém ché d6 du doan chuyén dong tinh tién hodc ché d6 du doan chuyén
dong afin. Néu ché do dy doan chuyén dong cua don vi can dugc giai ma bao
gdm ché do du doan chuyén dong tinh tién, sb luong cua cac diém didu khién 1a
1. Néu ché d6 du doan chuyén dong cua don vi can duoc giai ma bao gém ché

d6 du doan chuyén dong afin, so luong cua cac diém dicu khién 16n hon 1.

Phuong phéap giai ma hinh anh duogc dé xuét theo phuong 4n 3 cua sang ché
12 phuong phap gidi mi twong Ung voi phuong phap mé hoéa hinh anh theo
phuong 4n 1 va phuong 4n 2. Hiéu qua c6 lgi clia phuong phap giai ma hinh anh
13 twong ty nhu cac phuong an néu trén an. Cac su thé hién chi tiét khong dugc
md ta thém & day.

Phuong 4n 4 ciia sang ché d& xuat thiét bi ma hoa hinh anh. Fig.5 1a hinh v&
cAu tric gian luoc cla thiét bi ma hoa hinh anh theo phuong an 4 cia sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi ma hoa hinh anh 500 bao gdm modun xéc

dinh 501, mddun tinh toan 502, va médun ma hoa 503.

Mobdun xac dinh 501 dwoc tao cAu hinh dé x4c dinh N don vi dugc ma hoa
tr cac don vi duoc ma hoa lién ké cta don vi can dugc ma hoa theo quy tac
thibt dit trude thir nhit, trong d6 ché do du doan chuyén dong cua N don vi
duoc ma hoa la giéng v6i ché d6 du doan chuyén dong cua don vi cAn duoc mi

hoa, va N 1a s6 nguyén duong.

Moédun tinh toan 502 duoc tao cAu hinh dé tao ra nhom vecto chuyén dong

thr n nho st dung thuét toan thiét dat trude tha nhat va dua vao vecto chuyén

-67-



35055

dong cta don vi dugc ma hoa thir n duoc xac dinh bdi médun xac dinh 501,

trong d6 n 13 sé nguyén duong bat ky khong 16n hon N.

Modun x4ac dinh 501 con dugc tao cau hinh dé x4c dinh, tir N nhém vecto
chuyén dong duge thu nhan boi modun tinh todn 502 va theo quy tac thiét dat

trude thit hai, mot nhém vecto chuyén dong 1a nhom vecto chuyén dong t6i wu.

Mo6dun tinh toan 502 con duogc tao cAu hinh dé: x4c dinh tri s6 mau dy doan
ctia mdi don vi mau trong don vi cAn duoc m3 hoéa nhd st dung thudt toan thiét
dit trude thir hai va dua vao nhom vecto chuyén dong ti wu duoc xac dinh bai
médun xéc dinh, va xac dinh s du du doan cia mdi don vi mAu dwa vao hidu sb
gita tri s6 mAu ban ddu ctia mdi don vi mAu va tri s6 mau dy doan clia mdi don

V1 mau.

Modun ma hoa 503 duoc tao cAu hinh @& ma hoa sd du du doan ctia mdi don
vi mau va ky hiéu nhan dang chi 6 ctia nhoém vecto chuyén dong t6i wu, dé thu
duoc dong bit twong ung voi don vi can duoc mi hoa, trong d6 ky hiéu nhan
dang chi s6 ciia nhém vecto chuyén dong tbi uu duoc st dung dé 1énh cho thiét

bi giai ma xac dinh tri s6 mau dy dodn cia moi don vi mau.

Mot cach tuy y, médun tinh toan 502 duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh
cac bién duy doan vecto chuyén dong cua M diém didu khién cta don vi can
duoc ma hoa nho st dung thuat toan thiét dat trude thu nhat va dua vao vecto
chuyén dong cta don vi dugc ma hoa th n duoc xac dinh boi mddun xac dinh
501, cac toa d6 mau cua don vi dugec ma hoa thit n, va cac toa do mau cia M

diém diéu khién; va tao ra nhém vecto chuyén dong thtr n dya vao cac bien du
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doan vecto chuyén dong cia M diém diéu khién, trong d6 M 1a s6 nguyén
duong duoc xac dinh dya vao ché d6 du doan chuyén dong ctia don vi can duoc
ma hoa.

Mot cach tiy ¥, M diém didu khién bao gom dinh phia trén bén tri va dinh
phia trén bén phai cua don vi can duoc ma hoa;

modun tinh toan 502 duoc tao cAu hinh cy thé dé xac dinh bién du doan
vecto chuyén dong (v,0,,,) cua dinh phia trén bén tréi cua don vi can dugc ma
hoa nho st dung coéng thirc (1) sau day va dua vao vecto chuyén dong (V2:7,)
ctia dinh phia trén bén trai cua don vi dugc ma hoa thir n duoc xac dinh boi
mddun x4c dinh 501, vecto chuyén dong (vs,v,,) cua dinh phia trén bén phai
ctia don vi duge ma hoa thit n, vecto chuyén dong (v.4»v,,) cta dinh phia dudi
bén trai cua don vi duge ma hoa thir n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia
trén bén trai cta don vi dugc ma hoa thir n, cac toa do mau (x,,,) cua dinh
phia trén bén phai ctia don vi dwgc mé hoa thi n, cac toa do mau (x,,y,) cua
dinh phia dudi bén trai ctia don vi dugc ma hoa thir n, va cac toa d6 mau (x,,,)

ciia dinh phia trén bén trai ciia don vi can dugc ma hoa:

-y + (V3 - Y) XV = V)

Vo = Vi3 (y -y )
b cong thuc (1); va
_ (y3 —y())x(vyd, 'Vyz)
vyO —Vy3
(V4=22)

médun tinh toan 502 con duge tao cdu hinh dé x4c dinh bién dy doan vecto
chuyén dong (v4,v,) cua dinh phia trén bén phai cua don vi can dugc ma hoa
nho st dung cdng thire (2) sau day va dua vao vecto chuyén dong (v,5,7,,) cua

dinh phia trén bén trai cua don vi dugc ma héa thr n dugc xac dinh bo1 modun
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xac dinh 501, vecto chuyén dong (v5,v,;) cua dinh phia trén bén phai cua don
vi dugc ma hoa th n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai cua
don vi dugc ma hoa th n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén phai
ctia don vi duoc ma hoéda thi n, bién du doan vecto chuyén dong (v,,v,) cua
dinh phia trén bén trai cia don vi can dugc ma hoa, cic toa dd mau (x,,y,) cua
dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc ma hoa, va cac toa do mau (x,2)
cua dinh phia trén bén trai cua don vi can dugc ma hoa:

(xl C xo) X (Vx3 - sz)

vxl = va ( )
X3 =X, A ,
cong thtc (2).
— (x, - x,) % (vy3 - vyz)
(%; - x,)

Mot cach tity ¥, modun xac dinh 501 dugc tao chu hinh cu thé dé: phan loai
N nhém vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trudce, dé tao ra hang
vecto chuyén dong Gng vién; néu N 16n hon hoic béng tri s6 thiét dat trude, xac
dinh sb lwong thiét dat trudce clia cic nhom vecto chuyén dong & phia trudce cla
hang vecto chuyén dong tng vién; xac dinh 15i so khép gitta mdi trong s6 s
luong thiét dit trudc ctia cac nhom vecto chuyén dong & phia trude va don vi
can dugc ma hoa; va xac dinh mot nhom vecto chuyén dong véi 16i so khép nho

nhét 12 nhém vecto chuyén dong t6i uu.

Mot cach tuy ¥, quy tac phan loai thiét dat trudc bao gdm thir tu gidm dan
cua N don vi dugc ma hoa.

Mot cach tuy ¥, modun xac dinh 501 con dugc tao cAu hinh dé: phan loai N
nhém vecto chuyén dong theo quy tic phan loai thiét dat trude; néu N nho hon

tri s6 thiét dat trude, tao ra Q nhom vecto chuyén dong, trong do téng cua N va
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Q 13 16n hon hodc bing tri s thiét dit trude, va Q 1a s6 nguyén duong; bd sung
Q nhom vecto chuyén dong vao phén cudi cia N nhom vecto chuyén dong, dé
tao ra hang vecto chuyén dong tng vién; xac dinh s& luong thiét dat trude cla
cac nhom vecto chuyén dong & phia trude ciia hang vecto chuyén dong tng vién;
xé4c dinh 131 so khép giita mdi trong s6 sb lugng thiét dat trude cla cac nhom
vecto chuyén déng & phia trude va don vi can duoc ma hoa; va xac dinh mot
nhém vecto chuyén dong véi 16i so khép nhod nhat 12 nhém vecto chuyén dong
t6i wu.

Mot cach tuy ¥, médun xac dinh 501 con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh, tr
cac don vi duoc ma hoa lién k&, don vi dugc ma hoa tuong tmg vai diém diéu
khién tht m trong don vi cAn dugc ma hoéa, trong d6 khoang cach gitta don vi
duoc mi hoa twong tng v6i didm didu khién thir m va diém diéu khién tht m 1a
nho hon hodc bing khoang cach thiét dat trudc, va m 1a s6 nguyén duong bat ky
khong 16n hon M; xac dinh vecto chuyén dong ctia don vi duogc ma hoa tuong
tmg v6i didm didu khién tht m 1a bién du doan vecto chuyén dong cia diém
diéu khién tha m; va tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao cac bién du

doan vecto chuyén dong ctia M diém dicu khién.

Mot cach tiy ¥, médun xac dinh 501 con dwoc tao cdu hinh dé: x4c dinh, tir
cac don vi duoc ma hoa lién k&, don vi duoc ma héa twong ng véi diém diéu
khién tht m trong don vi cin dugc ma héa, trong d6 khoang cach gitra don vi
duoc mi héa tuong tng véi diém didu khién th m va diém didu khién the m 1a
nho hon hodc bang khoang cach thiét dit trude, va m 13 s& nguyén duong bat ky

khong 16n hon M; xé4c dinh vecto chuyén dong cta don vi dugc ma hoa tuong
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{mg voi diém didu khién thir m 12 bién du doan vecto chuyén dong thir nhét cia
diém didu khién thi m; tao ra K nhém vecto chuyén dong thi nhit dua vao cac
bién duy doan vecto chuyén dong tha nhét ciia M diém diéu khién; xac dinh
vecto chuyén dong ctia don vi duge ma hoa thi j trong cac don vi dugc ma hoa
lidn k& 14 bién du doan vecto chuyén dong thi hai ctia diém diéu khién tht m,
trong do j la bét ky mot trong s6 1,...,hoacJ, J1a $6 luong cua cac don vi dugc
mi héa 1ién k&, va J 1a s6 nguyén duong; tao ra L nhom vecto chuyén dong thtr
hai dya vao cac bién du doan vecto chuyén dong thur hai cua M diém diéu khién;
va bd sung K nhom vecto chuyén dong thir nhit vao phin cubi cia L nhom

vecto chuyén dong thi hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

Mot cach tuy y, modun xac dinh 501 con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh gia
tri riéng tuong img v4é1 nhom vecto chuyén dong thir g, trong d6 q 1a s6 nguyén
duong bét ky khong 16n hon Q; phan loai Q nhom vecto chuyén dong theo thir
tu ting dan dua trén cic gia tri riéng tuong ng voi Q nhom vecto chuyén dong;
va bd sung Q nhém vecto chuyén dong dwgc phan loai vao phan cudi cia N
nhom vecto chuyén dong dugc phan loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong g
vién.

Mot cach tiy ¥, modun xac dinh 501 con duoc tao cdu hinh dé: xac dinh
hiéu sd gilta cac thanh phﬁn, theo mot hudng du doédn, cia cac bién du doan
vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong thir q, clia cac diém diéu
khién lidn k& trong M diém diéu khién; so sanh tri s tuyét d6i cua higu s6 véi
ngudng thanh phin thiét dat truée, trong d6 ngudng thanh phan thiét dat trude

1a pham vi cta don vi can dugc ma hoa theo huéng dy doan; va néu tri sO tuy¢t
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d6i ctia hidu s& nhd hon hodc bing ngudng thanh phan thiét dat trudce, xac dinh

gia tri riéng twong tng v61 nhom vecto chuyén dong thir q.

Mot cach tity ¥, mddun xéc dinh 501 con duge tao ciu hinh dé: xéc dinh, tir
cac don vi duoc ma hoa lién k&, don vi duoc ma hoa twong tmg véi diém dicu
khién khéc, trong d6 khoang cach gitta don vi duoc ma héa twong ung véi diém
didu khién khac va didm diu khién khac 13 nho hon hoic bang khoang cach
thidt dat trude, va diém didu khién khac 1a diém diéu khién bat ky khac véi M
diém diéu khién trong don vi can duoc ma hoa; xac dinh vecto chuyén dong cua
don vi dugce ma hoa tuong ing vl diém didu khién khac 14 bién du doan vecto
chuyén dong cua diém diéu khién khic; va xac dinh gié tri riéng tuong Gmg véi
nhém vecto chuyén dong thir q nho sir dung thuat toan thiét dat trudc thir ba va
dua vao bién du doan vecto chuyén dong cua didm didu khién khéc va cac bién
du doén vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong thit q, cia M diém
didu khién.

Mot cach tuy v, ché do du doan chuyén dong cia don vi can dugc ma hoa
bao gdm ché do du doan chuyén dong tinh tién hodc ché do du doan chuyén

dong afin.

Thiét bi ma hoa hinh anh dwgc dé xuét theo phurong én 4 cla sang ché co thé
duoc tao cAu hinh dé thyuc hién phuong phap ma hoa hinh anh theo bat ky mot
trong s6 phuong an 1 hodc phuong 4n 2. Quy trinh thyc hién cu thé va hiéu qua
¢6 10i 13 twong tu nhu cdc phuong 4n néu trén an. Cac sw thé hién chi tiét khong

duoc mo ta thém & day.
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Phuong an 5 cua sang ché con d& xuét thiét bi giai ma hinh anh. Fig.6 1a
hinh v& ciu tric gian luge cua thiét bi giai ma hinh anh theo phuong 4n 5 cia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 600 c6 thé bao

gdm modun x4c dinh 601, mddun tinh toan 602, va moédun giai ma 603.

Modun xac dinh 601 duogc tao cAu hinh dé xac dinh N don vi duoc giai ma
tir cac don vi dugc giai ma lién k& cua don vi can dugc gidi ma theo quy tic
thiét ddt trudc thi nhit, trong d6 ché d6 dy doan chuyén dong ctia N don vi
~dugc giai ma la giéng voi ché d6 du doan chuyén dong cia don vi can duoe gidi

ma, va N 1a s0 nguyén duong.

Modun tinh toan 602 duoc tao cAu hinh dé tao ra nhém vecto chuyén dong
th n nho sir dung thuét toan thiét dat trudce tha nhit va dua vao vecto chuyén
dong cua don vi duge giai ma thtr n dugce xac dinh b1 mddun xac dinh 601,

trong d6 n 12 sd nguyén dwong bat ky khong 1én hon N.

Mbdun gidi md 603 dugc tao cdu hinh dé giai ma dong bit twong tmg véi
don vi can duogc giai ma, dé thu duoc sd du dy doan ctia mdi don vi mau va ky
hiéu nhan dang chi 6 cia nhom vecto chuyén dong tbi wu.

Moddun xac dinh 601 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh nhém vecto chuyén
dong t6i uu trong N nhom vecto chuyén dong dya vao ky hiéu nhan dang chi sd
ctia nhom vecto chuyén dong tdi wu duge x4c dinh bdi mddun giai ma 603.

Mbdun tinh toén 602 con duge tao ciu hinh dé: xac dinh tri s6 mau du doén
ctia mdi don vi mau trong don vi can duogc giai ma nho st dung thuat toan thiét

dit trude thi hai va dua vao nhom vecto chuyén dong t6i wu duge xac dinh boi
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mddun xac dinh 601, va xac dinh tri s6 mau tai cau trac cia mdi don vi mau dua
vao téng tri s6 mAu dy doan ctia mdi don vi mau va sé du dy doan ciia modi don
vi mau.

Mot cach tuy y, mddun tinh toan 602 dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh
cac bién du doan vecto chuyén dong ctia M diém diéu khién cia don vi can
duoc giai ma nho su dung thuat toan thiét dat trude tha nhit va dua vao vecto
chuyén ddng cia don vi dugc gidi ma thr n dugce xac dinh boi moédun xac dinh
601, cac toa d0 mau cua don vi duge giai ma tht n, va cac toa do mau cia M
diém diéu khién; va tao ra nhom vecto chuyén dong thir n dya vao cac bién du
doan vecto chuyén dong ctia M diém diéu khién, trong d6 M 1a s6 nguyén
duong dugc xac dinh dya vao ché d6 du doan chuyén dong cua don vi can duoc
gial ma.

Mot cach tiy ¥, M diém didu khién bao gdm dinh phia trén bén trai va dinh
phia trén bén phai cuia don vi can duoc giai ma;

modun tinh toan 602 dugc tao cAu hinh cy thé dé xac dinh bién dy doan
vecto chuyén dong (V,0:v,0) cla dinh phia trén bén trai cua don vi can duogc
giai mi nho st dung cong thuc (1) sau day va dua vao vecto chuyén dong
(v,,.v,,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi dugc giai ma thtr n dugc xac
dinh béi modun xac dinh 601, vecto chuyén dong (v3,v,5) cua dinh phia trén
bén phai ciia don vi dugc gidi ma thu n, vecto chuyén dong (Vu>V,s) cua dinh
phia dudi bén trai cta don vi duoc gidi ma thi n, cac toa dd mau (x,,y,) cua
dinh phia trén bén trai cta don vi dugc giai ma thir n, cac toa do mau (x,,y,)
ciia dinh phia trén bén phai cua don vi duoc giai ma tht n, cic toa do mau
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(x,,v,) cua dinh phia dudi bén trai ctia don vi dugc giai ma thr n, va cac toa do

miu (x,,y,) cta dinh phia trén bén trai ciia don vi can duoc giai ma:

=Vt (V3= Y) X (Vg -Vs2)
(Va-22)

s =Y)x(V,4-v,5)
(Va-32)

cong thuce (1); va

vyO V3

cu thé 13, mddun tinh toan 602 con duoc tao cAu hinh dé xac dinh bién du
doan vecto chuyén dong (v,,v,) cua dinh phia trén bén phai cta don vi can
duoc giali ma nho st dung cong thic (2) sau day va dua vao vecto chuyén dong
(v,,,v,,) cua dinh phia trén bén tri cua don vi dugc giai ma the n dugce xac
dinh boi moédun xéac dinh 601, vecto chuyén dong (v3,v,5) cua dinh phia trén
bén phai ciia don vi dugc giai ma thir n, cic toa do mau (x,,y,) cua dinh phia
trén bén trai cia don vi duoc giai ma tht n, cac toa do mau (x,,¥,) cua dinh
phia trén bén phai cia don vi duoc gidi ma thk n, bién du doan vecto chuyén
dong (v,,v,) cua dinh phia trén bén trai cta don vi can duoc giai ma, cac toa
dd mau (x,,¥,) cua dinh phia trén bén trai ctia don vi can dugc gial ma, va cac

toa 0 mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi can dugc gia1 ma:

(x, - %)X (V3 - V)
(xs 'xz)
(x, -xo)x(vy3 —vyZ)

(- x,)

x1 T Vx0
cong thuce (2).

Vyl = Vyo

Mot cach tity ¥, mddun x4c dinh 601 con dugc tao cAu hinh dé: phan loai N
nhém vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thit dat trude, dé tao ra hang
vecto chuyén dong Umg vién; néu N 16n hon hodc b'?mg tri s6 thiét dat trudc, xac

dinh s6 luong thiét dat trude cua cac nhom vecto chuyén dong & phia trudce cua
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hang vecto chuyén dong mg vién; va xac dinh nhom vecto chuyén dong t6i wu
trong sd luong thiét @it trude cia cidc nhom vecto chuyén dong & phia trudc dya

vao ky hiéu nhan dang chi sd ciia nhém vecto chuyén dong toi uu.

Mot cach tuy ¥, quy tac phan loai thiét dit trudc bao gdm thir tu gidm dan

cua N don vi duoc giali ma.

Mot céch tity ¥, modun xac dinh 601 con dugc tao cau hinh dé: phan loai N
nhém vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trude; néu N nho hon
tri s thiét dat trude, tao ra Q nhom vecto chuyén dong, trong d6 tong cta N va
Q la 16n hon hoac bang tri s thiét dat trude, va Q 1a sd nguyén duong; bd sung
Q nhom vecto chuyén ddng vao phan cudi ciia N nhom vecto chuyén dong, dé
tao ra hang vecto chuyén dong tmg vién; x4c dinh s6 lugng thiét dat trude cla
c4c nhom vecto chuyén dong o phia trude cua hang vecto chuyén dong tng vién;
va xac dinh nhom vecto chuyén dong t8i wu trong s6 luong thiét dat trude cua
cac nhom vecto chuyén dong & phia truée dya vao ky hiéu nhan dang chi sd cua

nhom vecto chuyén dong to1 uu.

Mot céch tiy ¥, modun xac dinh 601 con dugc tao cau hinh dé: xé4c dinh, tir
céc don vi duoc gidi mi lién k&, don vi duge giai ma tuong tmg voi diém dicu
khién thtt m trong don vi can dugc giai ma, trong d6 khoang cach gifta don vi
dugc gidi ma tuong tng v6i diém didu khién the m va diém diéu khién th m 1a
nho hon hoic bang khoang cich thiét dit trude, va m 1a sd nguyén duong bat ky
khong 16n hon M; xac dinh vecto chuyén dong cta don vi dugc giai ma tuong
{mg véi didm didu khién tht m 1a bién du doan vecto chuyén dong ciia diém
diéu khién tht m; va tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao cac bién dy
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doan vecto chuyén dong ctia M diém dicu khien.

Mot cach tity ¥, modun xéc dinh 601 con dugc tao cau hinh d¢: xac dinh, tir
cac don vi dugc giali ma lién ké, don vi duogc giai ma tuong Gng voi diém diéu
khién th m trong don vi can duogc giai mi, trong d6 khoang cach giita don vi
duoc giai ma tuong tng v6i diém didu khién thir m va diém diéu khien thir m 1a
nho hon hoic bang khoang cach thiét dat trude, va m 1a sé nguyén duong bat ky
khong 16n hon M; xéc dinh vecto chuyén dong cua don vi dugc gial ma tuong
{mg v6i didm didu khién tht m 1a bién du doan vecto chuyén dong thir nhat ctia
diém diéu khién tht m; tao ra K nhém vecto chuyén dong th nhét dya vao cac
bién dy doan vecto chuyén dong tht nhét cia M diém diéu khién; xac dinh
vecto chuyén dong ctia don vi dugc giai ma tht j trong cdc don vi duge giai ma
lidn k& 13 bién du doan vecto chuyén dong thir hai ciia diém diéu khién tht m,
trong do j la bt ky mot trong s6 1,...,hoac J, J1a s6 luong cua cac don vi dugc
giai ma lién k&, va J 1a s6 nguyén duong; tao ra L nhom vecto chuyén dong thir
hai dua vao cac bién du doan vecto chuyén dong tht hai cua M diém diéu khién;
va bd sung K nhom vecto chuyén dong tha nhat vao phin cubi cia L nhém

vecto chuyén dong thit hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

Mot cach tily ¥, modun xéc dinh 601 con dugc tao ciu hinh dé: xac dinh gia
tri riéng twong ung v6i nhom vecto chuyén dong thir g, trong d6 q 1a s6 nguyén
dwong bét ky khong 16n hon Q; phén loai Q nhém vecto chuyén dong theo thir
tu tang dan dua vao cac gid tri riéng twong ung véi Q nhém vecto chuyén dong;
va bd sung Q nhéom vecto chuyén déng dugc phan loai vao phan cudi cia N

nhom vecto chuyén dong dugc phan loai, dé tao ra hang vecto chuyén dong img
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vién.

Mot cach tiy ¥, mddun xéac dinh 601 con dugc tao ciu hinh dé: x4c dinh
hiéu sb gitra cac thanh phﬁn, theo mdt hudng du doan, cla cac bién du doan
vecto chuyén dong, trong nhém vecto chuyén dong thir g, cla céac diém diéu
khién lidn k& trong M didm didu khién; so sanh tri s6 tuyét d6i cta hiéu sd voi
ngudng thanh phan thiét dat trudc, trong d6 ngudng thanh phin thiét dat trudce
la pham vi cua don vi can duoc giai ma theo hudng dy doan; va néu tri sb tuyét
d6i ctia hidu s nhéd hon hodc bing ngudng thanh phan thiét dt trude, xac dinh

gia tri riéng tuong tng v4i nhom vecto chuyén dong thir .

Mot cach tuy ¥, mdédun xac dinh 601 con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh, tur
cac don vi duoc gial ma lién k&, don vi dugc gidi mi tuong (mg vai diém diéu
khién khéc, trong d6 khoang cach gifta don vi dugc giai ma tuong ung véi diém
didu khién khac va didm diéu khién khac 13 nho hon hogc bang khoang cach
thidt dit trudc, va didm didu khién khac 1a didm didu khién bat ky khac véi M
didm didu khién trong don vi can duge giai mi; xac dinh vecto chuyén dong cla
don vi dugc giai ma tuong tng vol diém diéu khién khéc 1a bién du doan vecto
chuyén dong cia diém diéu khién khéc; va xéac dinh gia tri riéng tuong ng véi
nhom vecto chuyén dong thir q nho st dung thuat toan thiét dit trude thi ba va
dua vao bién dy doan vecto chuyén dong cua diém diéu khién khac va cac bién
du doan vecto chuyén dong, trong nhom vecto chuyén dong thtt q, cia M diém
diéu khién.

Mot cach tuy v, ché d6 du doan chuyén dong cua dcrh vi can duoc gidl ma
bao gém ché d6 du doan chuyén dong tinh tién hodc ché d6 du doan chuyén
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dong afin.

Thiét bi gidi ma hinh anh duoc d& xuit theo phuong 4n 5 clia sang ché co
thé thuc hién phuong phép giai ma hinh anh dugc dé xuét theo phuong 4n 3.
Quy trinh thuc hién cu thé va hiéu qua c6 loi 1a tuong tu nhu phuong an néu

trén. Cac su thé hién chi tiét khong dugc mo ta thém & day.

Phuong 4n 6 cta sang ché d& xudt thiét bi ma hoa hinh anh. Fig.7 1a hinh v&
chu triic gian lwgc cua thiét bi ma hoa hinh anh theo phuong an 6 ciia sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi ma hoa hinh anh 700 bao gdm bd xu 1y
701, bd nhé 702, giao dién truyén thong 703, va kénh truyén 704. B xt ly 701
duoc két ndi voi bd nhd 702 va giao dién truyén thong 703 nho st dung kénh
truyén 704.

B0 nhd 702 duoc tao cAu hinh dé luu trt 1énh.

Bo xir Iy 701 duogc tao cdu hinh @ thyc hién 1énh. Khi bd xir Iy 701 thyc
hién 1énh duoc luu trit trong bd nhG 702, bd xt 1y 701 thuc hién phuwong phap
ma hoa hinh anh theo bét ky mot trong s6 phwong 4n 1 hodc phuong an 2.

Thiét bi ma hoa hinh anh duoc dé xuit theo phuong 4n 6 clia sang ché c6 thé
thye hién phuong phap ma hoa hinh anh duogc d& xuit theo phuong 4n 1 hoic
phuong an 2. Quy trinh thuc hién cu thé va hiéu qua co loi 1a tuong tu nhu cac
phuong an néu trén an. Cac su thé hién chi tiét khong duoc mo ta thém & day.

Phuong 4n 7 cua sang ché dé xuét thiét bi giai ma hinh anh. Fig.8 13 hinh v&
chu triic gian lwgc cua thiét bi giai ma hinh anh theo phuong 4n 7 cla sang ché.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.8, thiét bi giai ma hinh anh 800 c6 thé bao gdm bd
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xu 1y 801, bd nh¢ 802, giao dién truyén thong 803, va kénh truyén 804. BO xur
1y 801 duge két ndi véi bd nhé 802 va giao dién truyén thong 803 nho sir dung

kénh truyén 804.
B6 nhé 802 duge tao ciu hinh dé luwu trix 1énh.

Bo xu Iy 801 duoc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh. Khi bd xtt Iy 801 thuc
hién 1énh dugc luu trit trong bd nhd 802, bd xur Iy 801 thuc hién phuong phap

giai ma hinh anh theo phuong an 3.

Thiét bi giai ma hinh anh duoc d8 xuit theo phuong 4n 7 cua sang ché ¢
thé thyc hién phuong phap giai ma hinh anh duoc d& xuét theo phuong 4n 3.
Quy trinh thyc hién cu thé va hiéu qua co lgi 1a tuong ty nhu phuong an néu

trén. Céc su thé hién chi tiét khong dugc mo ta thém & day.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring tat ca hoic
mot s6 budc cua phuong phap theo cic phuong an cd thé duoc thyc hién béi
phan ctng lién quan 1énh chuong trinh. Chuong trinh ¢6 thé duogc luu trit trong
phuong tién luu trir doc duoc bdi may tinh. Khi chuwong trinh hoat dong, cac
budc ctia phuong phéap theo cac phuong an dugce thuc hién. Phuong tién luu tri
néu trén bao gdm any phuong tién bét ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, chang
han nhu ROM, RAM, dia tir, hoac dia quang.

Cubi cung, can Iyu ¥ rang cac phuong 4n néu trén chi duge dy dinh dé mo ta
cac giai phap k¥ thuét ctua sang ché, ma khong giéi han sang ché. Mic du sang
ché duge md ta chi tiét v6i dua vao cic phuong 4n néu trén, ngudi o hiéu biét

trung binh trong linh vuc s& hiéu rang ho c6 thé van tao ra cic cai bién cac giai
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phap k¥ thuat duge mo ta trong cac phuong an néu trén dn hodc tao ra cac thay
thé twong duong v6i mot s6 hoic tat ca cac d4u hiéu k¥ thuat cia nd, ma khong

tréch khoi pham vi ctia cac giai phap k¥ thuat ciia cac phuong an cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap gidi ma hinh anh, trong d6 phuong phéap nay bao gdm cac

budc:

xac dinh N don vi duoc giai ma tir cac don vi dugc giai ma lién k& cta don
vi cAn duoc giai ma theo quy thc thiét dat trude thi nhét, trong d6 ché & du
doan chuyén dong cua N don vi duoc giai ma 1a gibng voi ché @ du doan
chuyén dong ctia don vi can dugc giai ma, va N 1a s6 nguyén duong;

tao ra nhom vecto chuyén dong thir n nho st dung thuat toan thiét dat trude
thir nhit va dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma thi n, trong do
n 12 s6 nguyén duong bat ky khong 16n hon N;

giai ma dong bit twong ng v6i don vi can duogc giai ma, dé thu duoc s6 du
dy doan cta mdi don vi mau va ky hiéu nhan dang chi s6 ciia nhom vecto
chuyén dong tdi uu;

xac dinh nhém vecto chuyén dong tdi wu trong N nhém vecto chuyén dong
dua vao ky hiéu nhan dang chi s& ctia nhém vecto chuyén dong tbi wu;

xéc dinh tri s6 mau du doan cua mdi don vi mAu trong don vi can dugc giai
ma nho st dung thuét toan thiét dat trude the hai va dua vao nhom vecto
chuyén dong t6i uu; va

xéc dinh trj s mAu tai cAu triic ctia mdi don vi mAu dya vao tong tri s6 mau
du doan ciia mdi don vi mau va sb du du doan cia mdi don vi mau.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao ra nhém vecto chuyén dong
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tht n nho st dung thuét toan thiét dat trude tha nhét va dua vao vecto chuyén

dong cua don vi duge giai ma tha n bao gom cac bude:

x4c dinh céc bién du doan vecto chuyén dong cua M diém diéu khién cta
don vi cAn duoc giai m3 nho sir dung thuat toan thiét dat trude tha phét va dua
vao vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma tht n, cac toa do mau cua don
vi duoc giai ma thi n, va céc toa 0 mAu ciia M diém diéu khién, trong d6 M 1a
s6 nguyén duong dugce xac dinh dya vao ché d6 du doan chuyén dong cua don
vi can duoc gidi ma; va

tao ra nhom vecto chuyén dong tht n dya vao cac bién du doan vecto

chuyén dong cua M diém diéu khién.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 M diém diéu khién bao gom dinh phia
trén bén trai va dinh phia trén bén phai cia don vi can duoc gial ma; va

budc xac dinh cac bién du doan vecto chuyén dong ctia M diém diéu khién
ctia don vi can duoc giai ma nho st dung thuit toan thiét dat trude tha nhét va
dua vao vecto chuyén dong cua don vi dugc giai ma thlt n, cac toa do mau cua
don vi dugc giai ma tht n, va céac toa do mau ctia M diém diéu khién bao gém
cac budc:

xac dinh bién du doan vecto chuyén dong (v,0,V,,) cua dinh phia trén bén
trai ctia don vi can duoc giai ma nho sir dung cong thuc (1) sau day va dua vao
vecto chuyén dong (v.,,v,,) cua dinh phia trén bén trdi cua don vi dugc gidl ma
thi n, vecto chuyén dong (v5,v,,) cua dinh phia trén bén phai ctia don vi duge

gidi mi th n, vecto chuyén dong (v,,,v,,) cua dinh phia dudi bén trai cia don
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vi dugc giai ma tha n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai cta
don vi dugc giai ma thu n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén phai
ciia don vi duoc giai ma thi n, cic toa 46 mau (x,,y,) cua dinh phia dudi bén
trai ctia don vi dugc giai ma thi n, va cac toa dd mau (x,,y,) cua dinh phia trén
bén trai caa don vi can duoc giai ma:

(y3 'yo)x(vx4 _vx2)

va = vx3 + ( )
Yar cong thire (1); va
_ (y3 _y())x(vy4 "Vyz)
vyO —Vy3
(s-22)

x4c dinh bién du doan vecto chuyén dong (v4,v,) cua dinh phia trén bén
phai cia don vi can duogc giai ma nho st dung cong thue (2) sau day va dya vao
vecto chuyén dong (v,,,v,,) cua dinh phia trén bén tréi cua don vi dugc gial ma
thir n, vecto chuyén dong (v5,v,;) cua dinh phia trén bén phai cta don vi duogc
giai ma thl n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trdi cua don vi
duoc giai ma thl n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén phai cua don
vi dugc gidi ma tha n, bién du doén vecto chuyén dong (Ve0>V,0) cUa dinh phia
trén bén trai ctia don vi can duoc giai ma, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia
trén bén trai cua don vi can duoc giai ma, va cac toa do mau (x,y,) cua dinh
phia trén bén trai ciia don vi can dugc giai ma:

(% - %)X (V5 -V,5)

vxl = va ( )
X3 =X, A .
cong thuc (2).
Vi=V5 (XI _ xO)X (Vy3 vy2)
(xa - xz)

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh nhom vecto chuyén

dong t6i vu trong N nhom vecto chuyén dong dua vao ky hiéu nhan dang chi sb
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ctia nhom vecto chuyén dong t8i wu bao gdm cac budc:

phén loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trudc,
dé tao ra hang vecto chuyén dong tmg vién;

néu N 16n hon hodc bing tri sb thiét dat trude, xac dinh s6 luong thiét dit
trudc cia cdc nhom vecto chuyén dong & phia trudc ctua hang vecto chuyén
dong tng vién; va

xac dinh nhém vecto chuyén dong t6i wu trong s6 lugng thiét dat trude cia
cac nhom vecto chuyén dong & phia trudge dua vao ky hi¢u nhan dang chi s6 cua
nhdm vecto chuyén dong t6i wu.

5. Phuong phap theo didm 1, trong d6 quy tac phan loai thiét dat trude bao
gém thir tu giam dan cua N don vi dugc giai ma.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh nhém vecto chuyén
dong t6i wu trong N nhom vecto chuyén dong dua vao ky hiéu nhan dang chi s6
ctia nhom vecto chuyén dong tdi wru bao gdm cac budc:

phén loai N nhom vecto chuyén dong theo quy tac phan loai thiét dat trudc;

néu N nhé hon tri sb thiét dit trude, tao ra Q nhém vecto chuyén dong,
trong do téng cua N va Q la 16n hon hoac bﬁng tri s6 thiét dat trudce, va Q 1a $6
nguyén duong;

bd sung Q nhém vecto chuyén dong vao phan cudi ctia N nhom vecto
chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong img vién;

xé4c dinh sb luong thiét dat trudc cua cdc nhom vecto chuyén dong & phia
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trude cta hang vecto chuyén dong mg vién; va

x4c dinh nhoém vecto chuyén dong toi uu trong so Iwgng thit dat trude cua
cdc nhom vecto chuyén dong & phia trude dya vao ky hiéu nhén dang chi s6 cuaa

nhom vecto chuyén dong to1 uu.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao ra Q nhom vecto chuyén

dong bao gom cac budc:

xac dinh, tir cac don vi dugc giai ma lién ké, don vi duge giai mi twong ung
v6i didm didu khién tht m trong don vi can duge giai ma, trong d6 khoang cach
gitta don vi duge giai ma tuong tmg voi diém didu khién thtt m va diém dicu
khién thtt m 1& nhé hon hoic bing khoang cach thiét dat trude, va m 14 sb

nguyén duong bat ky khong 16n hon M;

x4c dinh vecto chuyén dong ctia don vi dugce gidi ma tuong Gtng voi diém
diéu khién tht m 1a bién du doan vecto chuyén ddng cuia diem dicu khién thir m;

hY

va

tao ra Q nhom vecto chuyén dong dua vao cac bién du doan vecto chuyén
dong ctia M diém didu khién.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao ra Q nhom vecto chuyén
dong bao goém cac budc:

xac dinh, tir cac don vi dugc giai ma lién k€, don vi dugc giai ma tuong ung
véi diém diéu khién thr m trong don vi can dugce giai ma, trong d6 khoang cach

gifta don vi dugc giai ma twong tng véi diém dicu khién tht m va diém diéu
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khién thtt m 1a nhé hon hodc bing khoang cach thiét dit trude, va m 1a s6

nguyén duong bét ky khong 16n hon M;

xéc dinh vecto chuyén dong cia don vi dugc gidi ma twong Gng véi diém
didu khién thtr m 13 bién du doan vecto chuyén dong thir nhat cia diém didu
khién tht m;

tao ra K nhém vecto chuyén dong thi nhat dwa vao cac bién dy doan vecto
chuyén dong th nhét cia M diém diéu khién;

x4c dinh vecto chuyén dong cta don vi duge gidi ma thit j trong cac don vi
duoc gidi ma lién k& 12 bién dy doan vecto chuyén dong tht hai cta diém diéu
khién tht m, trong do6 j la bét ky mdt trong s61,...,hoac ], J1a sb luong cua
céc don vi dugc giai ma lién ké, va J 1a s6 nguyén duong;

tao ra L nhom vecto chuyén dong thtr hai dua vao céc bién du doan vecto
chuyén dong thtr hai cia M diém diéu khién; va

bd sung K nhém vecto chuyén dong thir nhét vao phan cudi ciia L nhém
vecto chuyén dong tht hai, dé tao ra Q nhém vecto chuyén dong.
9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ché d6 du doan chuyén dong ctia don vi
can dugc giai ma bao gém ché do du doan chuyén dong tinh tién hodc ché do du
doan chuyén dong afin.
10. Thiét bi gi4i ma hinh anh, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

mddun x4c dinh, duoc tao cau hinh dé xac dinh N don vi duoc giai ma tu

cac don vi dugc giai ma lién ké cta don vi can dugc giai ma theo quy tac thiet
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dit trude thir nhét, trong d6 ché do du doan chuyén dong ctia N don vi dugce giai
ma la giong véi ché d§ du doan chuyén dong ctia don vi can duoc giai ma, va N

la sO0 nguyén duong;

modun tinh toan, duoc tao ciu hinh dé tao ra nhom vecto chuyén dong thir n
nho st dung thuét toan thiét d3t trude thi nhét va dua vao vecto chuyén dong
cua don vi duge gidi ma thr n dugc xac dinh béi mddun x4c dinh, trong do n 1a

s6 nguyén duong bét ky khong 1én hon N, va

modun giai ma, dugc tao cau hinh dé giadi ma dong bit twong Gng voi don vi
can duoc gidi mi, dé thu dugc s6 du du doan ciia moi don vi mau va ky hi€u

nhén dang chi s6 cia nhom vecto chuyén dong t0i vu, trong do

moédun x4c dinh con duge tao cau hinh d€ xac dinh nhom vecto chuyén
ddng toi uu trong N nhom vecto chuyén dong dua vao ky hiéu nhan dang chi sd

cia nhdm vecto chuyén dong t6i vu dugc xac dinh bdi mddun gidi ma; va

modun tinh toan con duogc tao cAu hinh dé: x4c dinh tri s6 miu du doan cua
mdi don vi miu trong don vi can duogc giai ma nho st dung thuat toan thiét dat
trudc thit hai va dua vao nhém vecto chuyén dong t6i uu duge x4c dinh boi
mddun x4c dinh; va x4c dinh tri s mau tai cau tric ciia mdi don vi mau dua vao
téng tri s6 mau dy doan ctia mdi don vi mau va sb6 du du doan cia mdi don vi

~
~

mau.
11. Thiét bi giai ma hinh anh theo diém 10, trong d6

moddun tinh todn duoc tao cau hinh cu thé dé: xac dinh céc bién du doan

vecto chuyén dong ctia M di€ém diéu khién cta don vi can duoc gidi ma nho st
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dung thuat toan thiét dat trude thi nhét va dua vao vecto chuyén dong cia don
vi dugc giai ma thir n duge xac dinh boi médun xac dinh, cac toa do mau clia
don vi duoc giai ma thi n, va cac toa do miu ctia M diém diéu khién; va tao ra
nhom vecto chuyén dong thtt n dua vao cac bién du doan vecto chuyén dong
ciia M diém diéu khién, trong d6 M 1a s6 nguyén duong dugc xac dinh dua vao

ché do du doan chuyén dong cua don vi can duoc giai ma.

12. Thiét bi giai ma hinh anh theo diém 10, trong d6 M diém diéu khién bao
gdm dinh phia trén bén trai va dinh phia trén bén phai ctia don vi can duogc giai

~

ma;

modun tinh toan duoc tao cdu hinh cu thé @ xac dinh bién du doan vecto
chuyén dong (v,0V,0) cua dinh phia trén bén trai cua don vi can duoc giai ma
nho st dung cdng thire (1) sau day va dya vao vecto chuyén dong (v,2,v,,) cua
dinh phia trén bén trai cia don vi dugc giai ma thr n dugc xac dinh b1 modun
xac dinh, vecto chuyén dong (v5,v,;) cua dinh phia trén bén phai cia don vi
duoc giai ma tha n, vecto chuyén dong (v,,, v,,) cuadinh phia dudi bén trai cia
don vi dugc giai ma thir n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén trai
cua don vi dugc giai ma th n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia trén bén
phai cua don vi duoc giai ma tht n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia dudi
bén trai cia don vi dugce gidi ma thi n, va cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia

trén bén trai cua don vi can duoc giai ma:

+ (3= Y) X (Vg - Vi)
YVa-22)

(V3= Yp) % (Vy4 ‘Vyz)
(y4 'yz)

x0 7 Vx3

cong thuce (1); va

VyO = vy3
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cu thé 13, mddun tinh todn con duoc tao cAu hinh d& x4c dinh bién du doan
vecto chuyén dong (v,,v,) cua dinh phia trén bén phai cua don vi can duogc
giai ma nho st dung cong thuc (2) sau day va dya vao vecto chuyén dong
(v,,,v,,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi dugc giai ma th n dugc xac
dinh boi moédun xac dinh, vecto chuyén dong (v,,,v,;) cua dinh phia trén bén
phai cta don vi dugc giai ma thl n, cac toa do mau »(xz ,¥,) cua dinh phia trén
bén trai cua don vi dugc gidi ma thit n, cac toa do mau (x,,y,) cua dinh phia
trén bén phai cua don vi dugce gidi ma tfu'x n, bién du doan vecto chuyén dong
(V,0,v,0) cla dinh phia trén bén tréi cia don vi can dugc giai mi, cac toa do mau
(x,,¥,) cua dinh phia trén bén trai cua don vi can dugc giai ma, va céac toa do
mau (x,y,) cta dinh phia trén bén trai cia don vi cin duoc giai ma:

(3, - %)% (V5 -V,0)

con uc .
_ (%, 'xo)x(Vy3 'vyz) &
V=V, )
37X

13. Thiét bi giai ma hinh anh theo diém 10, trong d6

modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé: phéan loai N nhom vecto chuyén
dong the;o quy tac phan loai thiét dat trude, dé tao ra hang vecto chuyén dong
ung vién; néu N 16n hon hoac béng tri s6 thiét dat trude, xac dinh sb luong thiét
dit trude cla cdc nhom vecto chuyén dong & phia trude cua hang vecto chuyén
dong tng vién; va xac dinh nhom vecto chuyén dong toi wu trong sd luong thiét
dit trude cua cac nhom vecto chuyén dong & phia trudc dwa vao ky hiéu nhén

dang chi s6 cia nhom vecto chuyén dong toi uu.
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14. Thiét bi giai ma hinh anh theo didm 10, trong d6 quy tac phan loai thiét

dit trudc bao gdbm thir tw giam dan cta N don vi duoc giai ma.
15. Thiét bi giai ma hinh anh theo diém 10, trong do

modun xéac dinh con duoc tao cAu hinh dé: phan loai N nhom vecto chuyén
d6ng theo quy thc phan loai thiét dat trudc; néu N nho hon tri so thiét dit trudc,
tao ra Q nhom vecto chuyén dong, trong d6 téng ctia N va Q 1a 16n hon hodc
béang tri s6 thiét dat trude, va Q la sd nguyén duong; b6 sung Q nhém vecto
chuyén déng vao phan cudi ctia N nhém vecto chuyén dong, dé tao ra hang
vecto chuyén dong ung vién; xac dinh s6 luong thiét dat trudc cua cac nhom
vecto chuyén dong & phia truéc cua hang vecto chuyén dong tng vién; va xac
dinh nhém vecto chuyén dong t6i uu trong s6 lwong thiét dit trude cua cac
nhom vecto chuyén dong & phia trudc dya vao ky hiéu nhan dang chi s6 cua

nhém vecto chuyén dong tdi uru.
16. Thiét bi giai ma hinh anh theo diém 10, trong d6

modun xac dinh con duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh, tir cac don vi dugc giai
mi 1ién k&, don vi duge giai ma tuong tng véi diém didu khién tht m trong don
vi can duoc giai ma, trong d6 khoang cach gitta don vi dugc giai ma tuong ung
v6i diém didu khién thi m va didm didu khién thd m nho hon hodc bang khoang
cach thiét dit trude, va m 1a sd nguyén duong bt ky khong 16n hon M; xac dinh
vecto chuyén dong ciia don vi duoc giai ma tuong tng voi diém didu khién thu
m 12 bién du doan vecto chuyén dong cua diém diu khién thir m; va tao ra Q

nhém vecto chuyén dong dua vao cac bién du doan vecto chuyén dong cia M
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diém diéu khién.
17. Thiét bi giai ma hinh anh theo diém 10, trong d6

mddun x4c dinh con duoc tao cau hinh dé: x4c dinh, tir cac don vi dugc giai
mi lién k&, don vi duoc giai ma twong tng véi diém diéu khién the m trong don
vi can dugc giai ma, trong d6 khoang cach gitta don vi dugc gidi ma twong Gng
v6i diém didu khién thtt m va diém didu khién thé m 14 nhé hon hodc bang
khoang cach thiét dit trude, va m 1a sé nguyén duong bat ky khong 16n hon M;
xé4c dinh vecto chuyén dong ctia don vi duoc giai ma twong tmg vé6i diém didu
khién tha m 1a bién du doan vecto chuyén dong thtr nhét cia diém diéu khién
tht m; tao ra K nhom vecto chuyén dong thu nhét dua vao céc bién du doan
vecto chuyén dong thir nhat cia M diém didu khién; x4c dinh vecto chuyén
dong ctia don vi duge giai ma thi j trong cac don vi dugc giai ma lién ké 1a bién
du dodn vecto chuyén dong thir hai ctia diém diéu khién tht m, trong d6 j 1a bat
ky mot trong s6 1, ..., hodc J,J1asd lugong cta cac don vi dugce giai ma 1ién ke,
va J 14 s6 nguyén dwong; tao ra L nhém vecto chuyén dong thi hai dua vao cac
bién du doan vecto chuyén dong thtt hai cia M diém diéu khién; va bd sung K
nhém vecto chuyén dong thr nhat vao phan cudi cia L nhém vecto chuyén

dong thit hai, dé tao ra Q nhom vecto chuyén dong.

18. Thiét bi giai ma hinh 4nh theo diém 10, trong d6 ché d6 du doan chuyén
dong cta don vi cin duoc giai md bao gdm ché do du doan chuyén dong tinh

tién hodc ché d6 du doan chuyén dong afin.

19. Thiét bi giai ma hinh anh, trong d6 thiét bi nay bao gdm bd xtt ly, bd nhé,
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giao dién truyén thong, va kénh truyén (bus), trong d6 bd xtt Iy duoc két ndi véi

b6 nhé va giao dién truyén thong nho st dung kénh truyén;
b6 nhé duoc tao cau hinh d€ luwu trit 1énh; va

bo xir Iy dwgc tao céu hinh dé thuc hién 1énh, va khi bd x 1y thuc hién 1énh
dugc Iuu trlt trong bd nhé, bd x ly thue hién phuong phap gidi ma hinh anh

theo diém 1.
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1/6

Xac dinh N don vi duge ma héa tir cac don vi duge ma hoa lién k& cua don
vi cAn duoc ma hoa theo quy tac thibt dat trudce thi nhét, trong do ché @6 du
bao chuyén dong ctia N don vi duge ma hoa la gibng vai ché d6 du béo
chuyén dong cua don vi can dugc ma héa

" S101

Taora nhém vecto chuyén dong thit n nho st dung thuét todn thiét dat
trude thi nhéat va dua vao vecto chuyén dong ctia don vi dugc mé hda thir
n, trong d6 n 13 s6 nguyén duong bat ky khong 1é6n hon N

" S102

Xéc dinh, tr N nhém vecto chuyén dong thu dugc theo quy tac thiét dat
truge thi hai, mdt nhém vecto chuyén dong 12 nhém vecto chuyén dong toi
uu

n S103

Xéc dinh tri s6 mau du bao ctia mdi don vi mau trong don vi can duoc mi
hoéa nho sir dung thuét todn dat truede thir hai va dya vao nhom vecto
chuyén dong t61i vu

" S104

Xac dinh s6 du du bao cia modi don vi mau dua vao hi¢u so gifta tri s0
mau ban dau ctia mdi don vi mau va tri sO mau dy bao cuia moi don vi
mau

N S105

M3 héa sé du du bao ctia mdi don vi mau va ky hiéu nhan dang chi sb ctia
nhém vecto chuyén dong t6i wru, dé thu dugc dong bit twong tmg v6i don vi
can duge ma hoa, trong d6 ky hiéu nhan dang chi s6 ctia nhém vecto
chuyén dong t6i wu dugc sir dung dé 1énh cho thiét bi giai ma xéac dinh trj
$6 miu du bao cua mdi don vi mau

N S106

FIG. 1
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2/6
Pon vi i
1 Pon vi dugc :
dugc ma 5 hoéa D Don vi
héa o ma héa D duge ma
héa E
0] 1]
(Xo, Yo) (X0, Yo)
(X2, ¥2) (5, ¥3) Pon vi can dugc ma hoa
2] 3
Pon vi dugc
mi hoa B
N LY
Don vi dugc
mi hdéa A

FIG. 2
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Phan loai N nhém vecto chuyén dong theo quy tic phan loai thiét dt
trude

Néu N nho hon tri sb thiét dat trudc, tao ra Q nhom vecto chuyén
dong, trong d6 tong cua N va Q 1a 16n hon hogc bang tri so thiet dat
trude, va Q 1a so nguyén duong

Y

B sung Q nhém vecto chuyén dong vao phan cubi cia N nhém
vecto chuyén dong, dé tao ra hang vecto chuyén dong rng vién

Xéc dinh sé lwong thiét dit trudce ciia cidc nhém vecto chuyén dong &
phia trudc ctia hang vecto chuyén dong (g vién

Xac dinh 131 so khop giita mdi trong s6 s lwong thiét dat trude cia
cac nhém vecto chuyén dong & phia trude va don vi can duge ma hoa

Y

Xac dinh mdt nhém vecto chuyén dong véi 181 so khép nhd nhat 1a
nhom vecto chuyén ddng toi uu

FIG. 3

-97-

S301

S302

S303

S304

S305

S306



35055

4/6

Xac dmh N don vi dugc giai ma tir cac don vi dugc gidi ma lién ké ctia
don vi can dugc g1a1 ma theo quy tc thiét dit truée thir nhat trong do
ché do du bao chuyén dong ctia N don vi dugc giai ma 13 gidng véi ché
d6 du bao chuyen déng cua don vi can dugc giai ma

N S401

Tao ra nhém vecto chuyén dong thit n nhd st dung thuét toan thiét dat

truée thi nhit va dua vao vecto chuyén dong ciia don vi duge gidi ma thir N S402

n, trong d6 n 14 s6 nguyén duong bét ky khong 16n hon N

Giai ma dong bit twong u’ng véi don vi can duogc giai ma, de thu duoc sb
du dy bao ciia mdi don vi miu va ky hi¢u nhén dang chi s6 ctia nhém
vecto chuyén dong t6i wu

N S403

X4c dinh nhém vecto chuyén dong t6i wu trong N nhém vecto chuyén
ddong dua vao ky hiéu nhin dang chi s6 cia nhom vecto chuyén dong toi
uu

" S404

Xéc dinh tri s6 miu dy bao ciia mdi don vi mau trong don vi can dugc giai

ma nho st dung thuat toan dat trude thir hai va dya vao nhém vecto
chuyén dong t6i uu

~ S405

Xéc dinh tri s6 mau tai cu trac cua m01 don vi mau dya vao tong tri so
mau du bio ctia mdi don vi mAu va sb du du bao cia mdi don vi mau

" S406

FIG. 4
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500
2
Thiét bi ma héa hinh 4nh
501 502 503
0 )
Modun Modun Mo6dun
xéac dinh tinh toan m3 héa
FIG. 5
600
2
Thiét bi gidi ma hinh 4nh
601 602 603
’ ’
Mbddun Modun Modun
xac dinh tinh toan giai ma
FIG. 6
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(\)700
Thiét bi ma héa hinh anh
701 702
o ~
Bo xu ly Bo nhé

Giao dién truyén 703

704 thong
FIG. 7
r\§§00
Thiét bi gidi ma hinh 4nh
801 802
Boxtly B0 nhd
804 truyén thong
FIG. 8
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