(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0035053

(51  CI10K 3/00; BO1J 19/00; BO1J 4/00 (13) B

(21) 1-2019-00079 (22) 01/06/2017
(86) PCT/GB2017/051573 01/06/2017 (87) WO 2017/212223 14/12/2017
(30) 1609849.3 06/06/2016 GB
(45) 27/03/2023 420 (43) 25/03/2019 372A
(73) KEW TECHNOLOGY LIMITED (GB)
38-39 Albert Road, Tamworth, England, B79 7JS
(72) Kamaldeep KALSI (KE)
(74) Cong ty cb phan tu van Trung Thuc (TRUNG THUC.,JSC)

(54) LO PHAN UNG GAN CAN BANG VA PHUONG PHAP VAN HANH LO PHAN
UNG GAN CAN BANG

(57) Sang ché dé cap dén 10 phan tng gan can bang c6 kha ning tiép nhan khi thay dbi 16n

va binh thudong héa n6 dén chat lwong c6 lgi, va con sir dung nang luong tir chinh khi nay

dé ting manh nhiét do van hanh, dam bao sy trén 1an tbt va chuyén d6i 16n trong khi van

c6 kha nang xur 1y céc chat ran ¢ nhiéu trang thai. Sang ché con dé cap dén phuong phap

van hanh 10 phan ng gan cin bang.
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Linh vie k§y thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén 10 phan tng gin can bing, con dé cdp dén phuong phap
van hanh va co cu tao ra san phém khi héa hoc giau ning lugng chét lugng cao, on

dinh ma c6 thé duoc sir dung trong viéc phat dién va téng hop héa hoc.

Tinh trang k¥ thuét ciia sing ché

C6 nd luc nhim tai tudn hoan va hidu qua nhién liéu trong nhiéu linh vuc cong
nghé va cong nghiép. Mot linh vuc dugc hudng dén 14 nham thu hdi cac vecto hoa hoc
gidu ning luong tir phé thai. Cac khi ¢ thé dugc thu hdi tir phé thai bang cach khi
hoa. Cac khi nay c¢6 thé duge str dung trong viéc phét dién, thuong dugc st dung dudi
dang nhién liéu dé chay.

Khi nay duoc goi 1a khi dbt tdng hop hodc khi téng hop. Céc khi chtra hydro,
cacbon monoxit va cacbon dioxit 14 c4c thanh phan chinh thudong duge goi 1a khi tong
hop. Céc quy trinh cong nghiép khac can khi tong hop 1am nguyén lidu. C4c quy trinh
nay bao gdm tong hop héa hoc cia cic san phim nhu metanol, diézen, va amoniac,
cling nhu cac quy trinh phéat dién ma st dung khi tbng hop 1am ning luong chinh.
Hién nay, mbi quan tAm véi cc tmg dung sau ndy tré nén phd bién hon véi su ra doi
cia cac quy trinh khi hoa duwoc cip nhién lidu trén co s& sinh khéi va chit thai bét
ngudn tir nhu cu sir dung tai nguyén t5t hon va nhu nd luc dbi voi cac cong nghé
cacbon thap.

Céc quy trinh da biét thuong tao ra mic do bién ddi khi cao cia céc khi vinh
c&u,.nhu hydro, va thuong chtra cdc thanh phan tap chét. Céac khi nay thuong chira
hdn hop ctia hydrocacbon c6 pham vi trong lugng phén tir rong, va céc chét rin nhu
céc hop chat trén co sé mudi than va tro.

Trong céc quy trinh khi hda sinh khdi va chét thai, cac khi thanh phdm duge tao
ra boi thiét bi duoc goi 1a cac bo khi hoa hodc cac cum nhiét phan. Do thanh phén cua

chét thai ¢6 thé thay déi & murc do cao, do d6 thanh phan khi dugc tao ra tlr sy khi hoa
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cling thay ddi & muc dd cao. Sy khi héa con tao ra, mirc 4§ mudi than va céc tap chét
hydrocacbon thay di, va dang ké dudéi dang c4c san pham phu khong mong mudn.

Tap chit khéc bt ngudn tir sy khi hoa sinh khéi va chit thai 1a amoniac, ma rat
khé loai bé bing céach sir dung axit théng thuong trén co s& cac ki thuat tiy rira. Khi
téng hop chta cac tap chét, ciing nhu su thay dbi cta cac tap chat nay, c6 thé anh
huéng x4u dén thiét bi phia sau ma str dung khi tdng hop lam nhién liéu. Chinh nhiing
van d& nay, it nhit mot phan, tac dong dén su thanh cong thuong mai cua viéc sir dung
cac ngudn nhién liéu tai tudn hoan.

Quy trinh téng hop da biét 1a quy trinh Fischer-Tropsch. Cach b tri nay
thuong tao ra cac thanh phin khong mong mudn véi pham vi trong lugng phan tu
rong, thuong tip trung vao trong lugng phan tir ctia san pham mong mubn. N6i chung,
c4c san phdm khong mong mudn dugc xir Iy bang cach dét hoic bang cach chuyén dbi
thém st dung quy trinh tiép theo. Dén luot minh, tao ra cic tan du khéc ma thudng
duge dét, do ching qua thay dbi va bi 6 nhidm dé duoc st dung tiép.

S& thudn loi dé tao ra khi té)ng hop tinh khiét mot cach co hiéu qua hon. Hon

nita, s& thuan loi dé thu hdi cac khi giau ning lwong da dbt khac.

Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a giai quyét cac van dé néu trén.

N6i chung, khi tong hop dugc didu ché tir cacbon ham lwong thép trén co s&
céc nguyén liéu nhu nhién liéu c6 ngudn gde tir phé lidu (RDF - Refuse Derived Fuel)
va sinh khéi thai loai, cling nhu céc sinh khéi noéng nghiép va nudc thai trong chin
nuoi.

Sang ché dé xuét 1o phan Gmg gin can bing dé xt ly nguyén liéu thu dugc tir su
khi hoéa ctia nguyén Héu cacbon va cac quy trinh téng hop hoa hoc ma sit dung khi
~ téng hop 1am nguyén liéu hoa hoc. Lo phén ting chuyén dbi khi nap, ma c6 thé thay
dbi & mirc d§ cao vé thanh phan, c6 thé ngung tu & cac nhiét do xi ly thong thuong va
duoc nap véi cac chat rin & dang cacbon hodc tro, vao trong khi tong hop da xtr Iy ma
dugc lam 6n dinh va c6 loi dé 1am nguyén liéu hda hoc.

. Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xuét 16 phan ling gn can bang dé xu ly

nguyén liéu thu dugc tir sy khi hoa ctia cac nguyén liéu cacbon, 16 phan g bao gom:
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binh;

ctra nap c6 thé cho phép nguyén liu xr ly di vao binh nay;

ctlra x4 c6 thé cho phép nguyén lidu da xt ly di ra khoi binh nay,

trong d6 nguyén liéu xr ly dugc giit lai bén trong binh trong thoi gian du dé
cho phép nguyén lidu xtt Iy gin cin bing.

Céch b tri theo sang ché lam giam cac van dé ddi véi cac quy trinh hién c6
béng cach bét cac khi nap phai chiu cac diéu kién xtr Iy ma cho phép sur can bing héa
hoc gan nhu dat duoc theo cach ¢ hidu qua vé ning luong va cb thé quén ly tét cac
tap chét dang chét rin. Do d6, khi téng hop khong bi 6 nhiém, én dinh duoc tao ra dé
str dung tiép.

Do d6, khi tdng hop c6 thé duoc tao ra tir cac nguyén liéu chét luong thip duogc
str dung cho nhiéu ting dung, bao gdm phat dién dn dinh, va cho phép thu hdi cac phé
thai khac tlr cc quy trinh va duoc st dung lai, ning cao hiéu qua xi ly.

Chirc ning ctia 16 phan tng 14 cung cip méi trudng trong do6 khi thd hit vao cé
thé dugc oxi héa mot phan dé tang nhiét d6 cua né 1én dén khoang tir 1050°C dén
1250°C. Tuy nhién, theo cac cach b tri dugc uu tién, 10 phan tng duoc tao két chu dé
van hanh & nhiét d§ cao hon 1100°C. Tét nhat 1, khi tdng hop duge 1am néng dén
1150°C. Theo céc cach b tri duge wu tién, cu thé 1a khi nguyén liéu xtr ly chira tro
nguyén li€u, nhiét d van hanh cta 10 phan ung dugc duy tri thép hon nhiét d6 nong
chdy cua tro nguyén liéu.

T6t hon 13, 4p sudt trong binh dugc gitt & 4p sudt cao hon so véi ap suét khi
quyén. TSt nhét 13, ép suat nim trong khoang tir 50kPa(g) dén 1200 kPa(g) (0,5 bar
dén 12 bar (g)). Ap suit trong binh c6 thé dat dugc, it nhit mot phan, bang cach dua
khi tong hop chua xir 1y vao trong binh & ap suit cao hon. Khi tdng hop c6 thé duoc
cp truc tiép vao trong binh & 4p suét ting, bing phuong tién thong thuong bt ky.

© Thoi gian ma khi tdng hop duge gitt trong 16 phan tng duge goi 1a thoi gian
dimg hodc thoi gian 6n dinh. Theo cac cach bd tri duoc wu tién, nguyén liéu xu ly
duoc gitt lai bén trong 10 phan tng it nhét 13 10 gidy, song t&t nhit 14 thoi gian ding it
nhét 15 15 gidy. Thiét ké cua 1o phéan tmg, tit ca cic yéu tb nhiét do ting va dau vao

khi tong hop thd c6 ap déu hd trg trong thoi gian chiu tac dong kéo dai. Thoi gian
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dimg thong thuong 1au hon cho phép nguyén liéu chira bén trong 16 phéan tUng dat
duoc su can bang hoa hoc.

Do d6, theo mot cach b tri, sau khi khi tbng hop duoc lam néng dén gin
1150°C trong 10 phan tmg phan Ung c6 ap bang cach d6t chay phan doan nho cta noé.
Két qua 1a tao ra thoi gian dn dinh it nhét 10 gidy, 12 thoi gian du cho nguyén liéu xir
ly tho phéan tng nhim dat dén sy can bang.

Viéc cho phép dat dén sy can bang ¢ tac dung pha hity tAt ca cac tap chét hitu
co va nhua trong nguyén liéu x1r ly, cling nhu chudn héa thanh phan khi tdng hop. Do
d6, ¢6 loi, thanh phan cta khi sé rat giéng nhau, bat k& loai nguyén lidu. Diéu nay dac
biét ¢ loi dbi voi nguyén lieu ham lugng thip (va c6 kha ning thay dbi cao).

~ Tét hon 13, cira nap ¢6 bd trao ddi nhiét, va tot nhét 1 bo trao doi nhiét duge
lam bing silic cacbua. Céach b tri nay co thé dugc sir dung dé cho phép khi téng hop
da xur ly, di ra tir 10 phdn ung, phéin phdi nhiét cho khi tbng hop tho hut vao. Do do,
khi téng hop chua xt ly duge 1am nong trude. Theo céc cach bd tri dugc wu tién, khi
tdng hop chua xir Iy duoc 1am néng dén khoang tir 700°C dén 900°C trudc khi di vao
budng dbt. Viée sir dung bé trao dbi nhiét dé lam néng trudce khi tong hop thd céan it
khi tbng hop duge dét chay bsi hé thong phun oxy.

Ngoai ra, 10 phan ung gin cin bang c6 thé c6 hé thong phun oxy c6 thé phun
oxy vao trong binh. Oxy phan Ung v6i mot phdn cuia khi tong hop, ma lam ting nhiét
do6 trong binh nay.

Theo céc cach bd tri duoc wu tién, hé théng phun oxy c6 céc voi. Trong trudong
hop ééc cach bd tri dugc wu tién hon, hé théng nay c6 it nhét ba voi. Cac voi nay cd
thé duge bd tri trén 10 phan tmg sao cho ching nim trén dudng xodn bc.

Bing cach cung chp dong khi téng hop dau vao & ap sudt cao, va st dung hé
thdng phun oxy dé tang nhiét do bén trong binh, ap suit bén trong binh c6 thé duoc
duy tri & muc cao hon so véi ap suét khi quyén. Bing cach diéu khién ap sut dau vao,
va/hodc muc oxy da phun, ap suét c6 thé duoc diéu khién.

Tét hon 14, khi tdng hop va oxy dugc phun vao trong 10 phén Ung nham thic
dAy su chay rdi bén trong 10 phan tmg.

Viéc duy tri binh & ap suét cao hon lam tang thoi gian 6n dinh (con dugce goi la

thoi gian ding) cta nguyén liéu trong binh. Cach bé tri nay c6 thé hoat dong & &p suat
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khi quyén hoic 4p sudt khi thap, nhung binh nay cin phai 16n hon twong ddi so véi
binh ¢6 4p trong cing mdt thoi gian ding. Tuy nhién, can hiéu ring cach bd tri nay
cing dugc du tinh ndm trong pham vi ciia bAn md ta nay.

Theo khia canh thtr hai, sang ché d& xuét hé thdng 16 phan tng gin cén bang,
bao gdm: binh co thé xir ly khi téng hop; phuong tién dé dua khi tdng hop chua xtr ly
c6 ap vao trong binh nay; va hé théng phun oxy c6 thé phun oxy vao trong binh dé
gy ra su tu d6t chay ciia mot phan khi téng hop nhim ting nhiét d trong binh, sao
cho khi tdng hop dugc duy tri trong binh trong thoi gian ding di cho khi tbng hop
nay dat dén su can béng héa hoc.

Su két hop cta ap suét va nhiét d6 duoc sir dung bén trong binh nham dam bao
thoi gian 6n dinh mong mudn cho khi tdng hop. Theo cic phuong an dugc uu tién,
thoi gian nay it nhét 12 10 gidy, va theo céc phuong an duge uu tién hon, it nhét1a 15
gidy.

Tt hon 13, oxy duge nap vao trong binh dé phan tng véi khi tdng hop trong do6
8 khién cho nhiét d bén trong binh nay dwoc ting dén it nhat 1a 1100°C, véi 1150°C
duoc liu tién hon. Theo cac cach bd tri dic biét wu tién, hoi va oxy duoc nap theo cach
két hop.

Tét hon 13, hé théng nay c6 bo trao dbi nhiét, va cu thé hon, b6 trao d6i nhiét
dong song song. Theo cac phuong an dugc vu tién, khi téng hop da xir ly va khi tvcx)ng
hop tho dugc dua déng thoi, nhung doc 1ap va riéng biét, qua bd trao dbi nhiét sao cho
khi tdng hop da xir Iy dugc st dung dé lam nong khi tong hop thd. Uu diém khéc cia
céch bé tri nay 12 khi tbng hop da xi Iy dugc 1am ngudi béi khi tong hop tho.

Tét hon nita lé, hé théng nay c6 cic phuong tién dé phun hoi vao trong binh.
Pidu nay c6 thé dat dugc bang cach str dung hé théng phun oxy.

Tét hon 13, hé théng phun oxy c6 6ng hoac dng nhoé bang gdm . Theo cich
khac, dng nho hozc dng nay co thé c6 voi duge lam bang hop kim chiu nhiét.

. Theo cac cach bd tri duoc vu tién, hé théng phun oxy c6 céc diém phun. Tét
hon nita 13, hé théng nay co it nhét ba diém phun.

Theo cac cach bd tri duoc uu tién, hé thong 10 phén tng gln cin bang co

phuong tién c6 thé phun mot hodc ca hai trong s6 moi truong mai mon va moi truong
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hép thu vdo trong binh. Phwong tién niy c6 thé 12 riéng biét hodic két hop, va ¢6 thé
con duge két hop véi hé théng phun oxy.

T4t hon 13, hé théng nay cé hé théng x4. Theo cac cach bd tri duogc wu tién, hé
thdng nay dwoc bb tri & day cta binh. Hé théng x4 c6 thé co bé cat c6 thé tiép nhan
céc chat rin. Hé théng nay c6 thé sir dung su loai b6 ting dan bang cach sir dung vit
x4 lam ngudi.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé& xudt phuong phép van hanh 16 phan tmg
gin can bang, bao géin cac budc tao ra binh c6 thé chira nguyén lidu xtr ly; dua
nguyén liéu xit Iy vao trong binh nay; va duy tri nguyén li€u xur ly trong binh nay cho
dén khi nguyén lidu xtr Iy vé co ban gan can bing.

Tét hon 13, 16 phan tng gin can bing c6 thé duoc van hanh theo cic ché do.
Tét hon 13, mot ché dd hd tro loai bo/xi Iy cac chit rdn & trang thai gin nhu kho, va
ché @5 tht hai loai bd cac chit rin & trang thai gin nhw néng chay.

Theo khia canh thtr tu, sdng ché d& xuit 16 phan tmg c6 binh véi truc chinh, 16
phéan ing nay con co it nhit mot diém nap khi xtr Iy ¢6 thé cho phép khi xir Iy duoc
nap vao trong 106 phan Gng va it nhét ba voi phun oxy dé cho phép oxy dugc phun vao
trong binh, trong d6 diém nap va cac voi phun dugc b tri quanh binh so véi truc
chinh. Tét hon 13, cac voi nay dugc b6 tri doc theo duong xodn bc.

Tét hon 13, diém nap khi xir Iy & gin dau thir nhat ctia binh, v6i cdc voi phun
oxy duogc ddt doc theo dudng xofn 6¢ vé phia dau thir hai ctia binh.

Theo cac cach bd tri duoc wu tién, khi xir Iy va oxy c¢6 thé duogc nap vao trong
binh dé thuc ddy dong chay rbi. Khi xir Iy va oxy phan tng v6i nhau, gdy ra sy oxi
hoa mdt phin cua khi xtr 1y. Didu nay c6 tic dung lam lam tdng nhiét do bén trong
binh. Nhiét do da ting 1én va dong chay rdi hd trg trong viée duy tri khi x 1y bén
trong binh trong khodng thoi gian ting cudng. Hon thé nita, cach bd tri cac voi theo
kiéu xo0én ¢ duoc bd tri sao cho né thiic déy viéc 1am néng bang biic xa ciia khéi khi.

Tét hon 13, khi xtr Iy va oxy duoc duy tri bén trong binh trong khoéng thoi gian
ma ching gin cn bang héa hoc.

Tét hon 14, cic voi phun oxy cé cc phuong tién dé cho phép phun dong thoi

moi truong khac nita. Vi dy, hoi cé thé duoc phun trong binh. Ngoai ra hodc theo cach
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khac, mdi trudng chét rén c6 thé duoc hudng vao trong binh. Madi trudng nay c6 thé 1a
moi trrdng hép thu hodc moi trudng mai mon hodc chét xtic tac hda hoc.

Céc déu hiéu da dugc boc 10 lién quan dén khia canh thir tu dugc thiét ké dé bd
sung cho khia canh th nhét va thi hai, va do d0, s& duoc xem 13 céc dAu hiéu duogc
- uu tién. |

Theo khia canh thtr nam, sang ché dé xudt 10 phan tmg c6 budng dét thir nht
va budng dét thir hai, va giao dién gifta budng dbt thir nhit va budng dbt thtr hai, va
phuong tién dé phun nhidu chét luu vao trong budng dbt thir nhat dé khién cho céac
chét Tuu nay trdn 14n va phan tmg va tao ra dong chay rbi, trong d6 giao dién co thé
giai phong dong chay rbi bang cach cho phép su gidn nd nhanh bén trong budng dbt
thr hai.

Céach bb tri nay ddc biét c6 loi cho viéc xur Iy céc chét rin duoc chua bén trong
khi tdng hop. Viéc giai phong dong chay rdi & giao dién khién cho khi tong hop gidn
nd nhanh chong, gidm van tdc cta khi. Didu nay khién cho céc chat rin dugc giai
phong khoi khi tong hop va roi xubng day ctia budng dbt thir hai.

Tét hon 13, nhidu chét luu c6 khi tong hop va oxy, va su phan tng giita cic chat
nay gy ra sy oxi hdéa mot phén cua khi tong hop, dan dén nhiét do bén trong budng
6t thir nhét ting.

~ Tét hon la, giao dién c6 vung cd dién tich mit cét ngang giam so voi budng ot
thir nhat va budng d6t thir hai. Theo cic cch b6 tri dién hinh, giao dién c6 thé duoc
goi 1a ¢b thu nho gitra budng dbt thir nht va budng dét thir hai.

Tét hon 13, budng @bt thir hai c6 cira xa khi téng hop. Theo céc cach bd tri dugc
uu tién, cira xa khi téng hop dugc tao goc, khi 10 phan tng dugc sir dung, vé phia trén
s0 v6i budng dbt thir nhét va budng ddt thir hai.

Tét hon 13, 16 phan tng con c6 budng dbt thir ba c6 thé tiép nhan céc tap chat
dang chét rin. Céac chat rin ma di dugc tach ra khoi khi téng hop thuong roi xubng
day ctia budng d6t thir hai. Bang cach tao ra budng ddt khéac nita, cic chét ran co thé
duoc gom lai. Budng dét thi ba co thé 1a mot phan cta hé thong xa co thé loai bo céc

tap chét dang chét ran.
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Budng dbt thtr ba c6 thé c6 diém phun hoi. Céc bb tri nay dic biét co loi, trong
d6 cho phép phan ting gifta cacbon chira cic chét ran trong budng dét thir ba duoc
phan ting véi hoi dé tao ra hydro, cacbon monoxit va cacbon dioxit.

Cén phai hiéu réng, cac diu hiéu trong céc khia canh d4 mo ta khac nhau c6 thé
duoc két hop vai khia canh khac. Vi du, céc ddu hidu cua khia canh thtt nhat, tht hai,
thir tur va thtr nam c6 thé dwoc két hop, va c6 thé duge st dung chung hodc riéng 1é
cung v6i phuong phép theo khia canh thir ba.

Do viy, theo mot khia canh, séng ché d& xuét 10 phan tng gin can bang bao
gbm binh c¢6 budng ddt thir nhét va budng dbt thir hai duoc ndi boi giao dién, didm
nap khi tdng hop ¢6 thé phun khi tdng hop vao trong budng dét thir nht va didm xa
khi tong hop c6 thé cho phép khi tdng hop da xu 1y to exit bué)ng d6t thtr hai, budng
@6t thir nhét ¢6 ba voi phun oxy ma, cung v6i diém nap khi téng hop, tao ra dudng
x04n bc quanh budng @bt thir nht, trong do6, khi st dung, 4p sut va nhiét do trong it
nhétlbu(k)ng @t thir nhét 12 sao cho khi tdng hop chta trong d6 dugc duy tri trong
khoang thoi gian da dé né dat dén su can biang hoa hoc.

Pé c6 thé hiéu d& dang sang ché, dudi day, cac phuong 4n cu thé s& duoc md ta

¢6 dua vao cac hinh vé kém theo.

MG t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1a 12 hinh chiéu dtng thé hién 10 phan tng cén bing theo mdt phuong 4n
ctia sang ché.

Fig.1b 1a hinh chiéu démg thé hién 10 phan tng can bing duoc thé hién trén
Fig.1a.

. Fig.2 1a hinh v& thé hién vi du vé 10 phan mg, su cung cip ddu vao va déu ra,

va b trao dbi nhiét lam vi du.

Fig.3a la hinh v& thé hién vi du vé 10 phan ng gan cén bang c6 tham khéo cu
thé dén hé thdng cung cip ting thir cép.

Fig.3b 1a hinh v& can canh thé hién diém phun trong dng dan ctia hé théng SBF
duoc thé hién trén Fig.3a.

Fig.4 1a mit cach ngang hinh chiéu bang thé hién 16 phan ting theo mot phuong

an cla sang ché.
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Chul thich vé cdc hinh vé
R& rang rang cdc hinh ve the hién cac khia canh riéng biét cia 10 phan ang gan
can bang theo phuong én cta sang ché dé cho dé hiéu. Cac dau hiéu duoc thé hién trén

mdt hinh v& c6 thé c6 mat trong cac cach b6 tri trong hinh vé khac.

Mo ta chi tiét sing ché

Céch bb tri theo phwong 4n cia sang ché bao gdm 10 phéin mg gan cin bing
(duéi day dugc goi 1a “1o phan tng”) ma giai quyét cac vin dé vén o dbi véi cac quy
trinh hién ¢ bing cach cho nguyén liéu ddu vao phai chiu cac diéu kién xir Iy khién
cho nguyén liéu diu vao nay c6 xu huéng can bang hoa hoc. Cach b tri nay dic biét
c6 lgi & chd didu nay dat duoc theo cach c6 hiéu qua vé mit nang lugng, va c6 thé
quan ly tbt cac tap chit dang chét rin trong nguyén liéu du vao. Lo phan ung tao ra
khi tbng hop khong bi 6 nhiém, dn dinh dé st dung tiép. Do do, 16 phan tng niy cho
phép khi téng hop tir cac nguyén lidu nghéo duoc st dung cho viéc phat dién dn dinh
va cho phép cic phé thai khac tir céc quy trinh duoc thu hdi va duoc dung lai, nang
cao hiéu qua xt ly.

N6i chung, cac quy trinh cong nghiép cin nguyén lidu ddu vao dudi dang
nguyén liéu. Céc khi chtra hydro, cacbon monoxit va cacbon dioxit 1 cac thanh phan
chinh c6 thé dwoc goi 1a khi tdng hop. Khi tng hop dugc dua vao trong 10 phan Gng
c6 thé duoc goi 1a khi tong hop tho, hodc khi tdng hop chwa xir Iy. Khi tdng hop ma
da di qua 16 phan tmg c6 thé dugc goi 14 khi tdng hop xir Iy hodc da dwoc xt ly.

Céc 10 phan tng thong thudng c6 thé chuyén ddi metan hoidc cac hydrocacbon
khéc thanh khi tong hop khong thé xtr Iy céc chit rin & céc trang thai thay ddi. N& luc
lam nhu vy ludn dan dén sw 1am néng chay cac chit ran. Két qua 1a, didu nay co thé
dan dén sy tich tu, téc nghén va/hodc hu hong thiét bi (va do d6 thoi gian ngung cua lo
phan mg). Ngoai ra, cac quy trinh thong dung dan dén mutc do tao thanh mudi than
cao, thoi gian On dinh ctia khi tdng hop trong 10 phan ung 1a qua ngén. Dé khic phuc
cac thiéu s6t trong cac cach bb tri da biét, cach b tri theo sang ché ting nhiét do cua
khi tong hop va giit né & nhiét do ting trong khoang thoi gian cu thé theo cach diéu
khién duoc. Hé théng nay bao gdm: binh dé tao ra sy két hop cta thoi gian én dinh va

nhiét d6 can thiét dé thuc hién cracking céac hydrocacbon va loai bd céc tap chét dang
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chit rin (va cu thé 1 tro bay); phwong tién dé cép oxy vao binh dé bt ddu xu oxi hoa
~ theo cach diéu khién duoc; va phwong tién loai bo chit dang hat da ling dong ra khoi
binh. C4c bd phén nay s& dugc mo ta dudi day.

Dura vao Fig.la va Fig.1b, 10 phéan tmg 10 theo mot phuong 4n c6 budng dét 12
c6 binh ¢6 16p 16t chiu Itra. Budng dbt 12 ¢6 thé 14 hinh tru, nhung cac kich c& thich
hop khac s& thda man. Lép 16t chiu Ira c6 thé 1a 16p 16t trén co sé nhom oxit ¢6 ham
lugng silic cacbua cao. biéu nay tao ra kha ndng chéng lai sy xdm nhép kiém, su nut
v va sbc nhiét.

Déi v6i hé théng duge t6i uru dé tao ra khi tdng hop dam dic, nhiét do van hanh
trong budng @t 12 l1a qua thdp s& khong cai thién dugc cac hydrocacbon mot cach
thoa dang, trong khi nhiét dé ma qud cao s& dan dén bat loi vé nang luong 16n va hao
hut trong hi¢u suit téng thé. Do vay, t6t hon 14, 10 phén ting dugc chay & nhiét d6 nim
trong khoang tir 1100°C dén 1200°C, va tét nhét 1a & 1150°C.

Viéc tao ra thém diém nap khi téng hop 14 dé cho phép nap khi téng hop thd
vao trong budng dbt 12. Theo cach bb tri ndy con ¢ didm x4 khi téng hop 16 dé cho
phép khi tong hop da xir Iy thodt ra khoi budng dbt 12. Diém xa khi téng hop thudng
dugce tao goc hudng 1én trén so v6i budng ddt 12. Tt hon 1, khi téng hop trong
budng dbt 12 dwoc xit Iy & 4p suét tang. Thong thuong, 4p sudt ndy nim trong khoang
tur SOI{Pa dén 1200kPa. Tuy nhién, tiry thudc vao 16 phan g va/hoic cac dic diém
ctia hé thdng, cic ap suét khac c6 thé duoc str dung. D& hd trg, khi téng hop ¢6 thé
dwgc nap vao trong budng ddt 12 & 4p sudt cao.

Budng d6t 12 c6 thé c6 phan trén 20 va phan dudi 22. Piém nap khi tong hop
14 dugce bd tri & phan trén 18, trong khi diém xa khi tdng hop 16 duoc bb tri & phan
duéi 22 cia budng ddt 12.

- Phén trén 20 c6 thé dugc xem la bué)ng d6t thu nhét, con phén dudi 22 duogc
xem .16‘1 budng d6t thir hai.

Phan trén 18 c6 thé dugc goi 1a ving oxi héa mét phan (dudi day duoc goi 1a
POX - Partial Oxidation). Khi téng hop dugc nap theo dudng tiép tuyén vao trong
phan trén ctia budng d6t 12. Do dau vao van tdc cao ctia khi tdng hop chua xir Iy, va
kich thudc ctia budng ddt 12, POX c¢6 dong chay rdi rat xody. Oxy c6 thé duogc phun

vao trong budng ddt 12 dé thiic ddy su chay rdi va tao xody. Cach bb tri nay ning cao
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thi gian tron va thoi gian én dinh ciia khi tong hop chua xir Iy. Su mo ta vé viée phun
oxy $& dugc dua ra dudi day.

Phan trén va phan dudi 20, 22 ¢ thé duoc ndi boi giao dién, nhu cd thu nhd
30. C6 thu nho 30 ¢6 chire ning thic ddy sy tron 1An va dong thoi giam van toc khi
(bing cach 1am suy yéu chuyén dong xoay) sao cho cac chét rin c6 thé roi ra khoi
dong dén hé thong xa 34.

Céch bd tri nay co6 thé con c6 hé théng 40 dé dua oxy vao trong budng ddt 12
dé gy ra su tu bbc chay ctia luong nhd khi tbng hop. Phan mg ndy c6 tac dung lam
tang nhiét do trong buéng dbt 12. Nhiét d6 mong mudn c6 thé dat dugc, it nhdt mot
phan, bang cach didu khién dong oxy vao trong budng ddt 12. Fig.2 thé hién vi du vé
10 phan ting 10 ¢6 hé théng nay. v

| Do d6, theo mdt phuong an cua sang ché, cac diém nap 18 hop téc voi hé théng
phun oxy 40 d& phun oxy hodc hén hgp oxy/hoi nhdm cho phép su ting nhiét do tir tur
duoc tao ra trong 10 phan tung 10.

Hé théng phun oxy 40 cé thé c6 mot hoic nhiéu voi phun 42 dugc bd tri theo
nhidu vong dugc lam b%mg vat liéu trén co s& cacbua. Cac voi 42 duoc ché tao sao cho
ngon ltra khuéch tan do viée phun chit oxi héa 1a thing goc so voi mit voi.

T4t nhat 1a, hé théng phun oxy tiép xuc véi it nhit ba voi. Bang cich tao ra
diém nap khi tong hop 14, va cac voi phun oxy 42 duong c6 dang x0én hoic duong
xoén d¢ quanh phan trén 20 (budng dbt thir nhét), sy chay rdi va tao xody dugc thuc
diy trong POX.

Fig.4 13 hinh chiéu bing ctia 10 phan tmg thé hién cac vi tri ctia diem nap khi
téng hop 14 lam vi dy, va cac voi phun oxy 42. Khi 16 phan ting vao vi tri, diém nap
khi tong hop 14 s& gin nhu & dinh clia budng ddt thi nhét va cac voi phun oxy (theo
chiéu kim ddng hd bit dAu tir diém nap khi tbng hop 14) gidm din theo dudng xodn dc
dugc tao ra boi diém nap khi tbng hop 14 va céc voi phun oxy.

Khi st dung, cac voi phun oxy 42 s€ van hanh & nhiét do cao. Néu céc chét rén,
nhu tro, c6 mat trong khi tbng hop thod da nap, cac voi phun thong thuong c6 thé bi tic
ngh&n khi tro néng chay tiép xtc véi d4u voi néng. Voi nay cho phép phun hoi ddng
thoi cing véi oxy hodc qua 4o dang vong bao quanh. Cach b tri nay lam gidm su tic

nghén ctia voi va co loi nita 1a dan dén su chuyén doi tong thé tot hon cua phé liéu dau
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vao thanh khi tdng hop da xt Iy. Voi nay con cho phép sir dung chét oxi héa lam néng
truée dé cho phép su oxi héa khong cé ngon lira ma cai thién hiéu qua cta quy trinh.

M>3i voi phun oxy 42 c6 thé c6 dng nhé boc gém. Mbi voi 42 c¢6 thé duge lam
ngudi bing nito hodc hoi dé cho phép kéo dai tudi tho. Mdi voi 42 c6 thé c6 vé bao vé
bao quanh. Trong cach bb tri dugc wu tién nay, bng nhé c6 dng boc gbm ma két thic &
phin voi thay thé duogc. Voi nay duoc lam bang gdm trén co s& cacbua hodc hop kim
chiu nhiét va co thé thao ra dugc khoi dng nhé cho cac muc dich bio dudng.

Cum cip oxy nguyén chét 40 c6 thé tach roi khoi 16 phan tng 10. Diéu nay cho
phép tiép can bao dudng mot cach dé dang hon.

'Sb luong cac cira ddt c6 thé duge khoan bén trong mdi voi theo mau hinh k¥
thuét ma, khi st dung, oxy di qua do.

Bién dang nhiét d6 mong muén cho 16 phan tmg 10 c6 thé duogc tinh toan trude.
 Téc d6 dong chay oxy vao trong budng @t 12 duoc diéu khién boi van diéu khién do
luu lwvong dé dat dugc bién dang nhiét do trong 16 phén tng 10 dé tao ra su két hop
mong mudn cta nhiét do va thoi gian dimng cho su chuyén ddi manh cua cac tap chét
(nhu naphtalen, benzen va mudi than) qua phan (rng Boudouard.

v Hinh dang ctia mdi voi 42 dugc tao két cdu dé cho phép du tde dé thoat oxy va
béo vé& bé mat, ma khong tat ngon lura thua. C6 mong mudn 12 tit mot sb ngon lra, vi
n6 cai thién tudi tho ctia dau voi. BO ham ngon lua co thé duogc lép. Viéc bao v¢ phong
nd cﬁﬁg ¢6 thé duoc tao ra trong dudng cap oxy dén hé théng phun oxy 40.

Nhiét do quanh voi dugce do béng cach st dung cdp nhiét dién. Cédp nhiét dién
¢6 thé duoc lip trong voi. Tuy nhién, cip nhiét dién c6 thé duogc bd tri & vi tri bat ky
gén véi voi. Cap nhiét dién co thé, it nhat mot phén, diéu khién téc do dong chay cua
mdi trudng chit 1am ngudi (nhu nito hodc hoi).

Ngon Itra do sy phun oxy 1a ngon Itra khuéch tan, va do d6 yéu cau su chay roi
cao trong phan trén cla budng dt 12 dé dam bao viéc tron 1an nhanh chong. Tét hon
13, the do dong chay oxy vao trong budng dt 12 khi hoat dong binh thudng nim trong
khoang tir 0,1kg/s dén 0,2kg/s. Nhiét do trong ving ngay sau voi 42 (d6i khi dugc goi
14 nhiét d6 ngon lira) c¢6 thé vuot qua 3000°C.

Khi téng hop trong cic ving gan cac voi phun oxy 42 chiu céc nhiét do cao do

su dbt chay ctia hydro véi oxy. Khi nong trong cac ving nay tron 14n nhanh chéng véi
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khi cta bd lam nguéi, lam tdng nhiét do khéi cua dong. Tro c6 mit trong cac vung cuc
bd nay sé& néﬁg chay, va do d6, co6 kha nang tao thanh xi cao. Diéu nay anh hudng xiu
dén hiéu suét cua 10 phan tng 10, va do d6 viéc lam gidm sy tao thanh xi & céc dau
voi 14 ¢6 lgi. Cac ddu hidu duoc wu tién tiép theo hd tro theo cich riéng 1 va chung
cho tinh néng ctia hé théng phun oxy 40.

Lo phéan wng 10 ¢6 cic diém phun oxy 18. Cac diém phun nay tiép nhan voi tir
hé ‘théng phun oxy 40. Théng thudng, c6 ba diém, song s6 lwong bit ky c6 thé duge
ap dung. C6 mong muén 14 tao ra cac voi doc theo dudng xodn dc trén budng ddt trén
20. Nhiéu diém phun s& dam bao viéc bd sung oxy, va do d6 nhiét do ting Ién, ting
dén 1én va ma khong dan dén céac vung ma & d6 nhiét dd cuc bd 1a vai trdm do cao hon
nhiét d6 néng chay ciia tro. Do vy, tong lugng tro bi néng chay thuc su trong didu
kién tuyét dbi dugc han ché. Sy nhét quén cua nhiét do trong buéng dét 12 cling duogc
hd tro bing cach sir dung viéc phun hoi cling véi oxy dé giam su ting nhiét d9.

Viéc bd sung hoi cling v6i oxy cho phép van tdc ctia tia phun dugc duy tri & toe
d0 cao. Do su dbt chay cia khi tong hop véi oxy trong 16 phan ting xay ra duéi dang
ngon ltra khuéch tan, cdc van tdc cao dam bao rang ngon lra ludn ‘dwgc nang l1én’
cach khoi voi 42. Viée phun hoi vao trong budng d6t 12 quanh cac voi dam bao ring
nhiét do gin bé mat voi 1a vai trim do thap hon so v&i nhiét do khdi. Viéc phun hoi
| duge diéu chinh dé dam bao réng chéc chin ngon lra dugc ‘néng lén’.

Phu hop voi hiéu Ung ‘néng 1én’, nho d6 ving ngon Ira néng dugce gitt cach
khoi bé mit voi, cac voi phun oxy 42 doc tao két chu dé tranh cac ving tai tuan hoan.
Diéu nay dugc thuc hién dé dam bao réng xi d4 nong chay cuc bo khong bi tich tu
trong cic ving nay va khién cho chét ling bi thidu két.

MB&i voi 42 ¢6 thé duoc lap theo cach thut vao dugc trén 10 phan tmg 10. Do
vay, trong khi dirng dé bao dudng, mdi voi 42 cb thé duoc ban quan va sira chita
nhanh hon, va theo cach dut khoat hon. v

Fig.2 thé hién 16 phan tmg 10, véi cira nap khi tdng hop 14 va cira xa khi tong
hop 16 (giao dién 30 giita phan trén va phan dudi 20, 22 khong duoc thé hién trén
hinh v&). B0 trao dbi nhiét 50 ciing duoc lip. BO trao ddi nhiét co thé tiép nhan khi
tdng hop tir ngudn A va dua n6 1én dén 10 phan tng 10. Ngoai ra, bd trao ddi nhiét 50

cling ¢ thé tiép nhan khi tong hop da xt Iy tir budng dbt 12, va dua no 1én dén diém
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dén B. Cach bd tri nay c6 loi do cho phép khi tong hop thd duge lam néng trude bang
khi téhg hop dang di ra, va, nhu vay, cho phép khi tbng hop da xir Iy duoc 1am ngudi
bang khi tbng hop dang di vio. |

Khia canh quan trong cta viéc xir Iy khi tong hop 1a quéan ly cac chét rin, va
mudi than va tro, bén trong 16 phan Gng 10. C6 thé khong biét duoc muc do cia céac
chét rin trong khi tong hop thd. Do vy, c6 mong mudn 13 tao ra cach bd tri ma c6 thé
xtr Iy nguyén lidu déu vao véi mire dd clia cic chét ran thay dbi.

Kha ning d& d6i pho vai cac chét rén trong cac budng dbt nhiét dd cao da duge
biét dén trong cac cach bd tri duge thiét k& dé dbt dong khi téng hop nhidu tro, nhu
duoc st dung dé dbt chay khi tong hop dugce sinh ra chét thai d6i v6i nhiéu cac cong
nghé bién chét thai thanh ning luong. Cac b tri khac can phai c6 su quan Iy cic chét
rén 13 su khi hoa than. Céc cach bd tri ndy tin twdng ring nhiét do 1a di cao dé tro &
trang thai xi 16ng hoan toan sao cho né c6 thé dugc loai bo khoi budng ddt. Céac chét
phu gia nhu than va cét silica thuong dugc bd sung dé thay doi tinh chét dong cia xi.
Néu khong du nang lugng, khi tu nhién c6 thé duoc b sung dé tang nhiét do.

Trong cach bd tri theo sang ché, khi tdng hop tho di vao budng ddt 12 thuong
s& chita cac chit rén, nhu mudi than va tro, néu khi tdng hop dwoc bt ngudn tir ngudn
nhién liéu sir dung quy trinh khi héa. Tuy thudc vao ngudn nhién lidu duge sir dung,
cac chit rin c6 thé khong néng chay, néng chdy mot phan hodc 16ng hoan toan véi cac
@0 nhét thay di. Cac phuong phap xir Iy cac chat rin da biét khong phi hop véi cach
b4 tri theo sang ché.

Céc chit rin co thé ghy tic nghén cho 106 phan ing 10, hodc bén trong thiét bi,
bén trong hé thong chira 16 phén trng 10. Do vy, viéc quan trong 1a ddm bao dudng
dong khai théng cho khi dau vao qua 16 phan tmg 10. Cac b tri ctia 10 phan tmg cho
phép duong dong tu do. Ngoai ra, 10 phan tng co thé duoc van hanh theo cac ché do
(thudng duge goi 1a ‘ché do kho’ va ‘ché do uot’; duge md ta mot cach chi tiét dudi
day) nén cac chét rin, bit ké diém néng chiy cua ching, c6 thé duogc loai bo khi di
qua cung véi khi, hodc st dung hé théng xa 34. H¢ théng xa 34 duoc mo ta thém dudi
day, va cu thé 14 dua vao Fig.3a va Fig.3b.

Lo phén tng theo sang ché duoc van hanh d& xor Iy ham luong chét rin khong

ké thanh phan va trang thdi vat ly (chét rin, néng chay mot phan / hdn hop chit ran
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16ng mém, chét 1éng néng chay hoan toan). Nhu dugc thé hién trén Fig.1a va Fig.1b,
10 phan tng 10 duoc tao hinh dang dé chuyén qua mot cach c6 hiéu qua cac chét ran &
tht ca cac trang thai c6 thé bén trong khoang hoat dong cia nhiét do cin thiét dé dat
dén su can bang di véi hdn hop cta khéi khi.

Hinh dang cta 10 phan Ung hd tro viée loai bod cac tap chét dang chét ran ra
khoi khi tdng hop. Cu thé 13, 16 phan tng 10 c6 budng dbt thir nhat 20 va budng dot
thr hai 22, va giao dién 30 & gitta. Phuong tién d& phun nhiéu chét luu vao trong
budng dbt thir nhét nhim khién cho céc chit luu nay tron 1an va phan Umg va tao ra
dong chay rdi dugc cuhg cép thém. Giao dién 30 ¢6 thé giai phong dong chay rdi bang
cach cho phép su gidn nd nhanh bén trong budng ddt thir hai 22.

Giao dién 30 c6 thé ¢6 cb thu nho 30. THong thuong, ddy 1a mit cit 6 dién
tich mit cit ngang giam so véi budng dbt thir nhat 20 va budng dbt thir hai 22.

Budng dét tht nhit 20 ¢6 POX. Khi téng hop dugc xir Iy & nhiét do cao, va &
vén tdc cao. Thong thuong, van tbc ctia chat luu trong budng ddt thi nhét 20 13 6ms™.
$ diém nay, cac tap chat dang chét rin thuong lo ling bén trong Khi tbng hop tbc do
cao. Khi khi téng hdp dén cb thu nho 30, dong chiy rdi bi gian doan, va, do su gian n¢
nhanh bén trong budng ddt thir hai 22, cham lai déng ké xubng duéi 0,4ms™". Hanh
dong nay khién cho céc chét rén roi ra khoi khi téng hop duge gom bén trong hé
théng xa 34 & d4y ctia budng dbt thi hai 22.

Hoic, theo cach khdac, khi xtr ly di qua giao dién 30 ma & d6 dong chay rdi
duoc giadi phong. Co cu nay cho phép su khong lién két cua khi tong hop va céc tap
chit dang chét ran bat ky co trong do.

Viéc quan ly toan bd mé li€u rén 12 1) tro rin khong néng chay hoan toan c6 xu
huéng lam tdc nghén thap (khong ‘dinh’) hodc 2) tro noéng chay hoan toan ma chay
dudi dang xi doc theo céc thanh ctia 10 phan tng dén hé théng xa ¢6 thé diéu khién
dugc mot cach tuong d6i. Tuy nhién, trong hu hét céc quy trinh, cac chét rin sé co
mdt phan clia ca hai trang thai. Cac quy trinh thong thuong duge vén hanh ¢ nhiét do
sao cho céc chét ran khong c6 su luu bién hoc dé chay doc theo céc thanh cta 10 phan

ting 10, nhung phai da do nhét dé dinh vao do.
| Mai trudong hap thu co thé dugc b sung vao khi tdng hop trude khi dua vao 1o

phan ung 10. Moi truong hép thu nay c6 diém nong chdy cao hon so véi tro va lam
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ung 10. Noi chung, bd tron tinh 54 dugc lam b%mg silic cacbua. B¢ tron nay co thé
nang cao viéc tron }lﬁn cua dugc dua vao trong 10 phan ung 10.

Lo phan tmg 10 c¢6 kha ning van hanh theo hai ché d6. Ché do thir nhét 1a ché
do kho, nhd d6 cac chét rin khong dugc 1am néng chay hoic néng chay mt phan, va
ché d¢ thtr hai 12 ché d¢ wét, khi cac chit rén 1 xi chay hoan toan. Nguyén liéu tAng
thir ¢ip 22 6 thé hoat dong véi 10 phan tng 10 & ché d6 kho theo sw van hanh thong
thuong hodc theo ché d6 tudn hoan ud6t.

‘(3 ché d6 kho, ndi chung, moi truong mai mon chtra moi truong trén co sé
alumin ¢6 thé duoc phun vao trong dong ndy. Ving nhiét do t6i wu cho su cracking
nhyra dwong nim trong khoang tir 1050°C dén 1100°C. Pidu ndy tuong ung véi cac
thong s van hanh mong muén cua 10 phan tmg 10, va do d6, cac chét ran thudng chu
yéu & trang thai khong noéng chay. Do vay, 10 phan tng 10 s& thudng hoat déng & ché
do kho.

'Heé thdng x4 34 cta 10 phan Gng c¢6 bé cat c6 thé tiép nhén cac chét rin da duoc
loai bé ra khéi 10 phan ting 10, va loai bé ching dan din biang cach st dung vit x4 lam
nguéi. Bé cat dwoc duy tri véi luu lwong héa 1éng nhd cho su didu khién nhiét do va
dam bao ring chit ran hodc xi bat ky da tiép nhan duoc két tu va mang di. Téc do cta
dong hoéa 1ong c6 thé duoc thay dbi dé diéu chinh kich thudce két tu.

Theo cac cach b tri duge wu tién, hoi c6 thé duoc phun vao trong hé théng xa
34 cua 10 phan tmg. Cac chét rin da dugc gom trong hé théng xa 34 cua 1o phén ng
thuong gidu cacbon, va phan ting véi hoi dé tao ra hydro, cacbon monoxit va cacbon
dioxit.

Ut diém khac clia viéc phun SBF la 1am sach bén trong, it nhit, budng dét thi
nhét 20. Téc d dong trong budng dbt thtr nhit 20 thuong 16n hon 6ms™. Do vy, moi
truong SBF (mdi trudong hép thu) hoat dong nhu méi trudong mai mon, ngdn khong
cho chét rin phat trién bang cach 1am x6i mon céc chit ling. Quy trinh nay c6 thé
duoc coi nhu twong tu nhu quy trinh phun cat. Hon nita, cac chit ling bt ky ma duoc
tao ra d& v& hon do hé qua ctia mdi trudong SBF c6 mit trong chu tric nay.

Phuong phép tuf?m hoan udt dquc thiét ké dé tang tam thoi nhiét do van hanh
ctia 10 phan Gng 10 1én hon 1250°C @ cho phép xi da ling néng chay va chay vao

trong day ctia 10 phan tng. Du kién ring, di€u nay s€ dugc yéu cau sau moi khodng
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tang dic tinh nong chay khdi cia tro. Méi truong hip thu ngin khong cho chét ran bi
gift lai trong 16 phan tg 10. Céc chi tiét khac ctia cach bd tri nay duge trinh bay dudi
day.

Lo phan tng 10 c6 thé con c6 hé théng phun nguyén lidu tAng thir cdp 22 va hé
théng didu khién nhiét d6 (khong dwogc thé hién trén céc hinh v&). Thong thuong,
nguyén lidu tAng thir cip 12 moi trudong mai mon duge cAp vao trong budng dbt 12.
Moi treong mai mon nay cé thé duge dua vao trong budng d6t thong qua vi tri dau
vao trong 6ng din di vao dén 16 phan @ng hoic qua 6ng nho phun oxy 42 véi mbi
truong chit mang nhu hoi.

" Nguyén lidu tAng thtr cip (d6i khi dwoc goi 1a SBF) con hoat dong nhur chét hip
thu v6i dién tich bé mit cao trén d6 phan doan ngung tu hodc néng chay c6 thé tao hat
nhan va léng dong, ngan khong cho tro bi ling dong trén bé mit trong clia budng dbt
12. N6i chung, dién tich bé mit ¢6 sin tir SBF 16n hon tir 2000% dén 4000% so v6i bé
mit xir ly bén trong, khién cho kha nang ling dong trén SBF 16n hon nhiéu so vé6i kha
ning ling dong trén bé mit nay.

Mbi trudng SBF ¢6 thé 1a bo chuyén d8i tro hodic chét xuc tac ma dung dé ning
caoph&nﬁngbénirongbuéngdét12,V@hoacngénchénsutéonghén.

Dua vao Fig.3a, 10 phan tng 10 c6 6ng dan hodc cira nap dé dwa moi truong
nap liéu tang thir cip vao, va dng din tht hai, hodc cira xa dé méi truong ting thir cip
va céc chét rin d3 gom thoat ra. Hé théng cung cip ting thi cip 22 c¢6 phéu khoa 36
ma nguyén liéu hoi, nguyén liéu nito va nguyén li€u moi truong tang thu cip c6 thé
duoc nap vao trong phéu nay. Mdi nguyén liéu trong s6 cac nguyén liéu nay duge dua
qua dén dng din ctia ctra nap dugc gai khép véi 1o phéan tng 10.

Ong din hoic ctra nap dé dua mdi trudong nap liéu ting thi cip vao c6 vthé la
mdt hodc nhiéu trong s diém nap khi téng hop 14, va cac voi phun oxy 42. Tuy
nhién, mot ddu vao chuyén dung ciing dugc du tinh.

Nguyén liéu moi truong tAng thir cip khac 50 co thé dugc cung cap.

Heé thdng SBF thir ba 52 ¢6 thé dugc lp trén cira x4 6ng dan.

Céc diém phun SBF c6 thé dugc bb tri dé giam kha nang tic nghén.

Fig.3b 1a hinh v& dang so dd phong to thé hién éng dan ctia cira nap. éng dan

nay ¢6 thé c6 bo tron tinh 54 trude khi méi trudng ting thir cip duge dua dén 16 phan
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3000 gidy, va s& chay khoang 6 gid, tity thudce vao sb lugng va dic tinh cla san phdm
tro. ' |

Su tudn hoan wét doi hoi nhu cau oxy ting dé ddt nhiéu khi tdng hop nham dat
dugc du ra cao hon. Quy trinh nay cé thé duoc tiét kiém qua viéc bd sung may be
nhién li¢u phu nhu khi ty nhién, duge phun vao trong buf”)ng d6t POX. Viéc t6i cta 10
phan g duoc van hanh & ché d6 nay véi SBF phia sau dé didu khién sy x4m nhép
clia tro bay véo trong budng ddt 12. Xi chay vao trong bé cat va sau d6 dwoc rut ra
khoi 10 phan tng.

M4y quay ctia quy trinh 1dm mat bang nudc 26 c6 thé duge lip trong 10 phan
tng 10 @ cho phép nhin thy sy hinh thanh chét léng trong cdc vung quan trong.

Cén hiéu ring sang ché khong bi gii han & cc phwong an néu trén, va nhiéu
su bién dbi nim trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Cén hiéu thém ring, cach bd tri theo sang ché tao ra 10 phan tng ¢ kha ning
tiép nhan khi thay dbi 16n va binh thuong héa n6 dén chit luong c6 loi, va theo cac
cach bb tri duge uu tién, dé stir dung ning luong tir chinh khi nay dé ting manh nhiét
d6 van hanh, nhim dam bao su tron 14n tot va chuyén doi 16n c6 kha nang cir Iy céac
~ chét rin & nhiéu trang thai.

Cén hiéu thém rang, sang ché dé xudt 10 phan tmg 10 ¢6 thé 1am nong khi tong
hop dén gin 1200°C va gitt né & nhiét dd ndy trong thoi gian 6n dinh cu thé. Su két
hop nay phd v& nhua duong trong khi tong hop vé6i hiéu qua cao. Nhiét d§ nay dat
duoc thong qua viée phun oxy ma gy ra su tu dong bdc chay cuc bd clia mot phan
khi nay.

Lo phan ﬁng 10 con duogc thiét ké dé loai bo tro bay ra khéi khi tong hop. Thiét
ké co hoc chét luu cia budng dbt 12 thuc day thoi gian tiép xtic gitta dong nguyén lidu
va cdc thanh cta budng dbt. Cach bb tri nay cho phép tro bay dinh vao budng dét 12.

Heé théng nay xa dinh ky tro bay theo cach diéu khién dugc.
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YEU CAU BAO HO

1. Lo phan (mg gin cén bang dé xtr ly khi tdng hop véi cac mirc chit rin thay ddi tir
su khi héa ctia cac nguyén li€u cacbon va dugc tao két cu dé van hanh & nhiét do trén
1100°C, 15 phan ting nay bao gdm:

- binh ¢6 budng ddt thir nhét, budng dbt thr hai, va budng ddt thtr ba, budng dbt
thir rih4t va budng @bt th hai duge ndi béi giao dién vai dién tich mat cit ngang giam
so v6i budng d6t thir nhit va budng dbt thi hai, trong d6 budng dét thir nhit co:

cira nap c6 thé cho phép nguyén liéu xir Iy di vao binh, va

it nhit ba voi phun oxy dé cho phép oxy duoc phun vao trong budng dbt
thir nhét, trong d6 cira nap va cac voi phun duoc bd tri dang xoin ¢ quanh
binh so vé6i truc di qua mdi budng dbt trong sé budng dét thir nhét, budng dbét
thir hai va budng d6t thu ba,
budng d6t thir hai c¢6 cira xa ¢ thé cho phép nguyén liéu da xi Iy di ra khoi

binh, va

buéng d6t tht ba duoc tao két ciu dé tiép nhan cac tap chét dang chét rin ma

roi xudng day ctia budng dét thir hai, va budng ddt thir ba ¢é diém phun hoi.

2. Lo phan tng gin cin bing theo diém 1, trong d6 nguyén liéu xit Iy chira tro, va

nhiét do van hanh dugc duy tri thép hon nhiét d6 nong chay cua tro.

3. Ld phén tng gin can bing theo diém 1, trong d6 4p sudt trong binh dugc giit & 4p

sudt cao hon so véi &p suit khi quyén.

4. L0 phéan tmg gan cin bang theo diém 1, trong d6 ap sut trong binh dugc giit & 4p

sudt ndm trong khoang 0,5 bar (50kPa) dén 12 bar (1200kPa) (g).
5. L0 phéan tng gin can bang theo diém 1, trong d6 cira nap c6 bo trao ddi nhiét.

6. Lo phan (mg gin cén bing theo diém 5, trong d6 bo trao ddi nhiét dwoc lam bing

silic cacbua.
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7. Lo phan tng gin can bing theo diém 1, trong d6 10 nay con cé hé thdng phun oxy

c6 thé phun oxy vao trong binh.

8. Lo phan tmg gan cin bing theo diém 7, trong d6 hé théng phun oxy c6 thé phun
oxy vio trong binh dé gy ra sy tu ddt chdy ciia mot phan khi tdng hop nhim ting
nhiét d6 trong binh, sao cho khi tdng hop duge duy tri trong binh trong thdi gian dimg
it nhit 10 gify dé cho phép khi tdng hop gin c4n biang héa hoc.

9. Lo phan g gan cin bang theo diém 1, trong d6 ctra nap duoc tao goc hudng 1én

trén so voi budng dét thir hai.

10. Lo phan tng gin cin bing theo diém 1, trong d6 cac vdi phun oxy c6 phuong tién

d& cho phép phun dong thoi méi truong khéc nita.

11. Phuong phap van hanh 16 phan ting gin can bang theo diém 1, phuong phap nay
bao gdm cac budc: - |

a. dua nguyén liéu xtr ly vao trong budng d6t thir nhat qua ctra nap; va

b. duy tri nguyén liéu xir 1y trong binh it nhat 10 gidy sao cho nguyén liéu xir ly

v€ co ban gan can bang .

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 10 phan tng dugc van hanh & 4p sudt cao hon

ap suat khi quyén.
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 10 phan tmg c6 cic ché o van hanh.
14. Lo phén tng gin can bang theo diém 1, trong d6 ctra nap gan nhu nim ¢ dau thtr

nhét cia buéng dét thu nhét, voi cac voi phun oxy dugc dét doc theo dudng x0dn ¢

vé phia dau thi hai ctia budng dbt thir nht.
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15. Lo phan tng gin can bing theo diém 1, trong d6 nguyén liéu xit Iy va oxy ¢6 thé

dwoc nap vao trong binh dé thuc diy dong chay rdi.

16. Lo phan (g gan can bang d& xur 1y khi tong hop véi miic chét ran thay ddi tir su
khi héa cia cac nguyén li€u cacbon va dugc tao két cAu dé van hanh & nhiét do trén
1100°C, 16 phan (mg nay bao gdm:
binh c6 budng dét thir nht va budng dét thir hai, budng dbt thir nhét va budng
dbt thir hai duoc ndi boi giao dién v6i dién tich mit cit ngang giam so véi budng dbt
thtr nhit va budng dbt thi hai, trong do:
budng d6t thir nhét co ctra nap co thé cho phép nguyén liu xtt 1y di vao
binh, va
budng dbt thir hai c6 cira nap co thé cho phép nguyén liéu xir ly di ra
khoi binh;
hé théng phun oxy c¢6 thé phun oxy vio trong binh, trong d6 hé théng phun oxy
¢6 thé phun oxy vao trong binh dé gay ra su tu dbt chay ctia mot phén khi téng hop
nhim ting nhiét d6 trong binh, sao cho khi tdng hop duge duy tri trong binh trong thoi
gian dung it nhét 10 gidy dé cho phép khi tdng hop gin can bing hoa hoc; va
it nhit ba voi phun oxy dé cho phép oxy duoc phun vao trong binh, trong d6
ctra nap va cac voi phun duoc b tr dang xodn b¢ quanh binh so véi truc chinh,
trong d6 cac voi phun oxy c6 phuong tién dé cho phép phun dong thoi moi

truong khac.

-2



35053

-23-

<—— 20

<22

34



35053

s e
g it

Fig.1B

-24-



35053

Fig.2
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