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(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap tao ra khop ndi dé giam bét sy xudt hién cua cac ria
xom khi tao ra lién két gitta chi tiét thir nhat c6 16 va chi tiét thir hai c6 phén truc va lién
két chic chin hai chi tiét nay. Theo phuong phap tao ra khop ndi ( 100), phan lap ép yéu
phia 16 (1 12) dugc tao ra & 16 (111) cua chi tiét thir nhat dang vong tim phang (110). Hon
nira, tung phan lip ép yéu phia truc (122) va phan lip ¢p manh phia truc (124) dugc tao ra
& phan truc (121) cua chi tiét thir hai hinh try (120). Phan lap ¢p yéu phia 16 (112) va phan
1ap ép yéu phia truc (122) duoc xac dinh bang do doi lap ep yeu thi nhat (Lw1) duoc tao ra
mong hon so voi d§ doi lap ép manh thtr nhat (Ls1). Phan lap ¢p manh phia truc (124)
duogc xac dinh bang d6 doi lap ép manh thtr nhét (Ls1) 1a 6 doi lip ép can thiét t6i thiéu dé
han dién tr¢ khi thyc hién han dién tro giita 16 (111) va phén truc (121).
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Linh vue ky thuit dwge dé cap
Sang ché d cap t6i phuong phép tao ra khép ndi dé ndi chi tiét thir nhét
va chi tiét tht hai bing cach Iip phan truc clia chi tiét thir hai trong 18 cta chi

tiét thir nhét.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Théng thuong, da biét phuong phép tao ra khép ndi dé ndi chi tiét thu
nhét va chi tiét thi hai bng cach 1&p phdn truc ciia chi tiét thir hai trong 16 cua
chi tit tht nhéat. Vi du, trong két cAu lién két 18p ép dugc boc 16 trong tai liéu
sang ché 1, phan tiép nhan ria xdm dugc 1am thich ung dé tiép nhan cac ria xom
duoc tao ra khi Iip ép duoc tao ra & 1an cén cua phén dau ctia mit phan cach lién
két ma tai d6 15 cta chi tiét thtt nhat va phén truc ciia chi tiét tht hai dugc lap
v6i nhau.

Tai liéu sdng ché

Tai liéu séng ché 1: JP-A-2005-14064.

Tuy nhién, trong két cAu lién két lip ép dugc mb ta trong tai liéu sang ché
1 nhu néu trén, phan tiép nhén ria xom dugce tao ra lién tuc t6i mit phén cach
lién két ma tai d6 13 cia chi tiét thtr nhat va phén truc cla chi tiét thir hai dugc
lép v&i nhau. Nhu vay, c6 cac vAn d2 12 luc lién két gitta chi tiét tha nhat va chi
tit thir hai bi suy yéu va luc lién két nhu vay con gidm hon nita do mét khe ho &
phan tiép nhan ria xdm trong trudong hop céc ria xom c¢6 phan di vao phan tiép

nhén ria xoOm & muc nhod.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Do d6, sang ché duoc dé xuét dé gidi quyét c4c vén dé nhu néu trén. Mot
muc dich cta séng ché 1a @& xuét phuong phap tao ra khép nbi. Theo phuong

phép ché tao ndy, sy xuat hién cua cac ria xom khi tao ra lién ket gilta chi tiét
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thir nhét ¢6 15 va chi tiét thi hai c6 phan truc c6 thé dugc giam bét trong khi hai
chi tiét nay c6 thé duoc lién két chéc chin véi nhau.

Pé dat duge muc dich nhu néu trén, theo mot khia canh, sang ché dé& xuit
phuong phép tao ra khép nbi dé ndi chi tiét thir nhét va chi tiét thir hai bang cach
18p phén truc ctia chi tiét tht hai trong 156 ctia chi tiét thir nhét, timg chi tiét thu
nhét va chi tiét tht hai ¢6 cac phan lip ép yéu véi d6 doi 14p ép yéu thur nhét &
céc phan dau mut duge 1&p trudc véi nhau khi lép gifta 16 va phan truc, va chi
tiét thir nhit hodc chi tiét thir hai ¢ phan ldp ép manh nhd ra so v6i cac phén 1ap
ép yéu va c6 do déi Iap ép manh thir nhét day hon so véi do déi 1ép ép yéu thix
nhit & phia xa clia cac phén 1ép ép yéu. Phuong phép nay cé céc cong doan:
cong doan lap ép yéu thir nhét dé 18p ép céc phan lap ép yéu ctia chi tiét thir nhat
va chi tiét thir hai v6i nhau; va cong doan lip ép manh thu nhét dé lip ép mot
trong s6 cac phan lap ép yéu cta chi tit thi nhAt va chi tiét thu hai va phan lap
ép manh v6i nhau & trang théi trong d6 nhiét cua dién tro duoc tao ra gifta chi
tiét thir nhét va chi tiét thr hai bing cach cp dong dién.

Hon nita, dé dat dugec muc dich nhu néu trén, theo mot khia canh khéc,
sang ché d& xuét phuong phap tao ra khop néi d& néi chi tiét thu nhit va chi tiét
thir hai bing cach 15p phan truc ctia chi tiét th hai trong 13 ctia chi tiét thir nhat,
fimg chi tit thtr nhét va chi tiét thtr hai ¢6, & céc phan dau mat dwoc lap trude
v6i nhau khi 18p gitra 16 va phan truc, cac phan 18p ép yéu khong tiép xic véi
nhau & cac phan dAu mut va c6 do doi Iip ép yéu thir hai déi véi timg phén lap
ép manh duoc tao ra sao cho nho ra tdi phia xa cua tung phén déu mat va ting
phan 14p ép manh c6 d6 déi 1p ép manh thir hai day hon so véi d6 dbi lap ép
yéu thtr hai. Phuong phép nay c6 céc cong doan: cong doan 18p ép yéu thr hai
d& 1ap ép ting phan lap ép yéu va timg phan lap ép manh clia chi tiét thir nhat va
chi tiét thi hai v6i nhau; va cong doan ldp ép manh thir hai dé 1ap ép cac phan
l4p ép manh cua chi tiét thir nhat va chi tiét thtt hai v6i nhau & trang théi trong
d6 nhiét ciia dién tré duogc tao ra gifta chi tit thir nhét va chi tiét thir hai bang

cach cap dong dién.
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Theo ting khia canh cua sang ché nhu néu trén, theo phuong phép tao ra
khép ndi, 13 cua chi tiét thir nht va phén truc cia chi tiét thit hai dugc lién két
v6i nhau bing cach 1ip ép véi d6 doi lip ép manh thir nhit va do déi lap ép
manh thi hai bing cach 8p ép v6i d6 doi lp ép yéu thir nhét va d6 déi 1dp ép
yéu thir hai. Trong truong hop nay, do doi 1ip ép yéu thir nhat va do doi lap ép
yéu thir hai, dbi v6i do dbi 1p ép manh thir nhit va do doi 1ap ép manh thir hai,
dugc tao ra sao cho d6 day xép chdng (nghia 13, 4o doi 18p ép) gitta hai chi tiét
duoc giam bét. Nhu vy, theo phuwong phép tao ra khép ndi cua sang ché, su
xudt hién cua cac ria xom khi tao ra lién két gifta chi tiét thr nhat c6 18 va chi
tiét thtr hai ¢6 phan truc c6 thé dugc giam bét trong khi tiép xuc sat gifta hai chi
tiét khong c6 khe hé bat ky va lién két chic chin giita hai chi tiét c6 the dugc
thuc hién.

Theo khia canh khéc cta sang ché, theo phuong phép tao ra khép nbi, do
d6i 18p ép yéu thir nhét va o déi 1ép ép yéu thtr hai duge tao ra véi do day xep
chdng sao cho khéng c6 céc ria xom dugc tao ra gifta chi tiét thir nhét va chi tiét
thir hai dugc 1ép véi nhau.

Theo khia canh khéc cta séng ché nhu néu trén, theo phuong phép tao ra
khép ndi, d6 déi 1ip ép yéu thir nhit va do dbi lap ép yéu thir hai dugc tao ra véi
d6 day sao cho khdng c6 céc ria xom duogc tao ra gifra chi tiét thir nhat va chi tiét
thir hai duoc 1dp véi nhau. Nhu vay, su xuét hién cta cac ria xom khi tao ra lién
két gifta chi tiét thir nhét c6 15 va chi tiét thir hai c6 phén truc cé thé duogc giam
bét theo cach hitu hiéu hon nita. Trong trudng hop nay, do doi lap ép yéu thir
nhit va d6 doi 18p ép yéu thir hai duoc thiét 1ap ddi véi timg vat lidu, hinh dang,
va cac didu kién 1&p ép cua chi tiét thir nhit va chi tiét tht hai, va do d6, da thu
duoc bang thuc nghiém tir trude. Can luu y rang ria xom dugc tao ra khi mot
phén vat liéu tao thanh 16 va/hoic phz‘”m truc dugc duc hodc ép dun ra chu vi cua
mép hé ciia 13 khi 1p gifta 16 va phdn truc & trang thai 1ép ép.

Theo khia canh khéc cla sang ché, theo phuong phap tao ra khép nbi,

ph?m dan hudng c6 mit nghiéng hodc mit dang cong dugc tao ra & it nhat mot
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phin géc clia céc phén dau mat duge 14p trudc v6i nhau khi 18p gitra 16 va phin
truc.

Theo khia canh khéc cta sang ché nhu néu trén, phén din huéng c6 mit
nghiéng hodc mit dang cong dugc tao ra ¢ it nhit mot phén gbc cua cac phén
diu mat dugc 1ip truée véi nhau khi 1ép gita 18 va phan tryc. Nhu véy, phan
truc cua chi tiét thr hai duoc din huéng ém nhe t6i 15 ctia chi tiét thir nhat, va
duoc l&p dé dang trong 16. Nhu vay, su xuét hién ciia céc ria xdm ¢ thé duoc
giam bat theo cach hitu hiéu hon nita.

Theo khia canh khac cla sang ché, theo phuong phép tao ra khdp nbi,
phan lap ép yéu c6 phan thay d5i din c6 hinh dang thay doi dan so v6i phén 1ap
¢p manh.

Theo khia canh khéc ctia sang ché nhu néu trén, theo phuong phép tao ra
khép ni, phan 1ép ép yéu c6 phan thay ddi din c6 hinh dang thay dbi dén so voi
phin 18p ép manh. Nhu vay, phdn truc ciia chi tiét thir hai duoc dan huéng ém
nhe t&i 18 cua chi tiét thi nhéat, va duge lip dé dang trong 16. Nhu vdy, su xuét
hién cuia cac ria xoOm co thé dugc giam bét theo cach hitu hiéu hon nifa.

Theo khia canh khéc cta sang ché, theo phuong phap tao ra khép nbi, it
nhAt mdt trong s6 chi tiét thir nhét va chi tiét tht hai, & cong doan lip ép yéu thir
nhét va cong doan lap ép yéu thtr hai, dugc d& & trang théi dich chuyén duoc
theo huéng vudng goc voi huéng lp.

Theo khia canh khac ctia séng ché nhu néu trén, theo phuong phép tao ra
khép ndi, it nhit mot trong s6 chi tiét th(r nhat va chi tiét thi hai, & cong doan
lap ép yéu thir nhit va cong doan lap ép yéu thtr hai, dugc d& & trang thai dich
chuyén dugc theo huéng vudng goc véi hudng 1ap. Nhu vay, thdm chi trong
trudng hop do 1éch gitta 15 ciia chi tit thir nhét va phan truc cta chi tiét thr hai
d3 xay ra, chi tiét thit nhat va/hoic chi tiét thir hai, & cong doan 1ép ép yéu thu
nht va coéng doan lap ép yéu thir hai, dugc di chuyén dé thuc hién cong doan
13p véi cac tAm cla hai chi tiét tring nhau. Nho két cAu nay, theo phuong phap

tao ra khép ndi ciia sang ché, chi tit thir nhét va chi tiét thir hai c6 thé dugc lién
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k&t v6i nhau véi cac 18i cla chi tiét thir nhit va chi tiét thr hai tring nhau thdm
chi trong trudng hgp céc 16i nay duoc dich chuyén so véi nhau khi tao ra lién két

gifra hai chi tiét.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& dang so dd thé hién hinh dang so lugc cia khép ndi duoc
tao ra nho phuong phép tao ra khép ndi theo sang ché;

Fig.2 1a luu @6 thé hién céc cong doan xtr Iy cua phuong phap tao ra khép
ndi theo phuong 4n thir nhAt cla sang ché;

Fig.3(A) va Fig.3(B) 1a hinh v& dang so @ thé hién chi tiét tht nhét va
chi tiét thr hai duoc st dung theo phuong an thlr nhit cta séng ché, trong d6
Fig.3(A) 14 hinh chiéu dimg dugc cht thé hién chi tiét thir nhat va Fig.3(B) la
hinh chiéu ding dugc cét thé hién chi tiét thir hai;

Fig.4 13 hinh v& dang so db thé hién phdn chinh dé mé ta két cAu phan
chinh & trang théi trong d6 chi tiét thir nhit dugc b tri trén chi tiét thir hai & mot
cong doan clia phuong phéap tao ra khép ndi theo phuong 4n thi nhét cla sang
ché;

Fig.5 1a hinh v€& dang so d6 thé hién may gia cong dung cho phuong phép
tao ra khop ndi theo phuong 4n thir nhét cia sang ché & trang théi trong d6 chi
tiét thir nhat va chi tiét thi hai duge bd tri trén méy gia cong nay;

Fig.6 13 hinh v& dang so dd thé hién phin chinh d& md ta két cAu phan
chinh & trang thai ngay sau cong doan 18p ép yéu thir nhét 13 mot cong doan cia
phuong phép tao ra khop nbi theo phuong 4n thir nhét cta sang ché;

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién phan chinh d8 mé ta két ciu phan
chinh & trang thai ngay sau cong doan 15p ép manh thir nhat 13 mot cong doan
cua phuong phap tao ra khép nbi theo phuong 4n thir nhét cia sang ché;

Fig.8 12 luu d6 thé hién cac cong doan xir Iy ctia phwong phép tao ra khép

nbi theo phuong 4n thit hai clia sing ché;
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Fig.9 1a hinh v€& dang so dd thé hién phan chinh d8 mo ta két cAu phan
chinh & trang thai trong d6 chi tiét thir nhit dugc bé tri trén chi tiét thir hai & mot
cong doan cta phuong phap tao ra khop ndi theo phuong 4n tht hai cla sang
ché;

Fig.10 1 hinh v& dang so @ thé hién phan chinh d& mé ta két ciu phan
chinh & trang thai ngay sau cong doan 18p ép yéu thir hai 12 mot cong doan clia
phuong phap tao ra khop ndi theo phuong 4n tht hai clia sdng ché;

Fig.11 1a hinh v& dang so dd thé hién phan chinh d8 mé ta két cAu phan
chinh & trang thai ngay sau cong doan 1ép ép manh thtr hai 1& mot cong doan cla
phuong phap tao ra khop ndi theo phurong 4n tht hai clia sang ché;

Fig.12 1a hinh v& dang so dd th8 hién phan chinh d8 moé ta két cAu phan
chinh & trang théi trong d6 chi tiét thir nhét duge bé tri trén chi tiét thir hai & mot
cong doan clia phuong phap tao ra khop ndi theo mdt phuong 4n céi bién cla
sang ché; va

Fig.13 1a hinh v& dang so dd thé hién phéan chinh d8 mo ta két ciu phan
chinh & trang thai trong d6 chi tiét thir nhat duoc bd tri trén chi tiét th hai & mot
cong doan cuia phuong phap tao ra khop ndi theo mdt phuong 4n céi bién khac

cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phuwong dn thit nhdt

Sau day, phuong phap tao ra khép nbi theo phuong 4n thir nhét cia sang
ché s& duoc mo ta ¢ dua vao cac hinh v& kém theo. Fig.1 1a hinh v€& dang so 0
thé hién hinh dang so luogc ctia khép ndi 100 duoc tao ra nhd phuong phép tao ra
khép ndi theo sang ché. Hon nita, Fig.2 1a luu dd thé hién luu dd cua cac cong
doan chinh cta phuong phép tao ra khop ndi 100 theo phuong 4n tht nhéit cla
sang ché. Can luu y rang dé co thé hiéu d& dang nodi dung cla séng ché, timg

hinh v& duoc st dung trong ban m6 ta nay dugc thé hién & dang so luge, va vi
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du, mdt sb bd phan duge thé hién phéng to. Nhu vay, cac kich thude va ty 1&
kich thuée ctia timg b phan c6 thé dugc thay ddi.

Trude hét, khép ndi 100 duge tao ra nhd phuong phép tao ra khép nbi
theo séng ché s& dugc md ta tém tht. Khop ndi 100 chi yéu cé chi tiét thir nhat
110 dugc tao ra la mét chi tiét b%ng thép dugc tao hinh c6 dang vong tAm phéng,
va chi tiét thir hai 120 duoc tao ra 1a mdt chi tiét bang thép dugc tao hinh c6
dang hinh tru. L6 dang 16 xuyén 111 ma chi tiét thir hai 120 duoc lién két vao
véi chi tit thir hai 120 dugc 18p trong 18 111 duogc tao ra & phan tAm cua than
vong tAm phang cua chi tiét thir nhét 110. Hon nita, phan truc hinh try 121 duoc
lién két v6i phan truc 121 dugc I8p trong 18 111 cta chi tiét thi nhat 110 dugc
tao ra & mot phia dau (phia duéi khi quan sét trén hinh v€) cua than hinh tru cua
chi tiét thir hai 120. Chi tiét thir nhat 110 va chi tit thir hai 120, 1an luot & 16
111 va phan truc 121, dugc lién két véi nhau béng cach han dién tré dé tao dang
lién khéi khép ndi 100.

Vi du, khép ndi 100 13 bd phan tao ra co chu truyén dong nhu b ly hop
hoac bd truyén dong trong mdt xe ty hanh, bd phan ndy, vi dy, 12 puli trong bo
ly hop ly tam, 6ng boc lién dong trong bd truyén dong didu khién bang tay, hozic
tAm thao tac trong bo truyén dong tu dong.

Trudce hét, ngudi cong nhan tao ra khép ndi 100 chuén bi, theo cong doan
thr nhét, timg chi tit thtr nhét 110 va chi tiét thi hai 120 14 céc bd phén cau
thanh khép ndi 100, nhu duoc thé hién trén Fig.3a va Fig.3b. Chi tiét thir nhat
110 va chi tiét thtr hai 120 duoc tao ra nhd k§ thuat dot bang cach st dung méy
dap, k¥ thuat ubn bang cach sir dung méy dép, hodc gia cong co khi nhu cong
doan cét. Trong trudong hop nay, ting phan lap ép yéu phia 16 112 va phén lap ép
yéu phia truc 122 duge tao ra & phén lién két gifta chi tiét thir nhat 110 va chi
tiét thtt hai 120, ngha 13, 15 111 va phén tryc 121.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phan ip ép yéu phia 16 112 va phan 1ép ép
yéu phia truc 122 14 cac phin duoc tao ra v6i dd doi lap ép yéu thir nhat Lw1 12

d6 déi 18p ép dinh truée & cc phan dAu mut 1ip khit khi cc phan dau mut nay
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duge lap trudc véi nhau khi phan truc 121 cta chi tiét thir hai 120 dugc lap
trong 18 111 cta chi tiét thir nhét 110. 3 doi lip ép yéu thir nhat Lwl 1a do day
ctia phan xép chdng khi 13p giita phan lip ép yéu phia 16 112 va phan lap ép yéu
phia truc 122. B§ d6i 18p ép yéu thi nhat Lwl dugc tao ra nho hon (méng hon)
so véi do doi l&p ép manh th nhat Ls1 s& md ta sau.

Cu thé hon, do doi 14p ép yéu thir nhét Lw1 duogce thiét 13p voi kich thude
sao cho mtc dd hinh thanh cua céc ria xom khi phén 1ép ép yéu phia truc 122
ctia phan truc 121 dugc 14p ép trong phan lap ép yéu phia 16 112 cua 16 111 1a
nhé hon mirc d6 hinh thanh cta céc ria xom khi it nhét phan lép ép manh phia
truc s& mb ta sau 124 dugc lap ép trong phan 1ap ép yéu phia 16 112. Do doi lap
ép yéu thir nhat Lw1 dugc thiét 1ap déi véi timg vt liéu, hinh dang, va cac didu
kién 1&p ép cia chi tiét thir nhét 110 va chi tiét thir hai 120, va do do, da thu
duoc bang thuc nghiém tlr trude.

Theo phuong an nay, do doi 14p ép yéu thir nhit Lwl dugc thiét 1ap véi
kich thuéc sao cho khéng c6 cac ria xom do trang thai nén theo huéng kinh va
bién dang cua it nhat mot trong sé phan lap ép yéu phia 16 112 hodc phan lap ép
yéu phia truc 122 dugc tao ra khi phan lap ép yéu phia truc 122 dugc 1ép ép
trong phan lap ép yéu phia 16 112. CAn luu ¥ ring theo thtr nghiém cia téc gia
sang ché va nhiing ngudi khac, do doi 18p ép yéu thu nhit Lwl t5t hon 14 c6
dudng kinh 16n hon 0 mm va nhé hon hodc bing 0,1 mm trong trudng hop
dudng kinh cta timg 16 111 va phan truc 121 [am bing céc chi tiét bang thép c6
duong kinh nim trong khoang tir 10 mm t6i 100 mm.

D6 doi 1ip ép yéu thir nhat Lwl duoc xéc dinh bing dung sai 4m cua 16
111 so voi kich thude duong kinh trong chuén ctia phan lap ép yéu phia 16 112
va dung sai duong cua phan truc 121 so véi kich thude duong kinh ngoai chuin
cta phan lép ép yéu phia truc 122. Nghia 13, d6 doi lip ép yéu thu nhét Lwl
duoc xac dinh béng lién két lép c6 d0 doi gitta 16 111 va phén truc 121. D6 dai
tao thanh Lwh ctia phan l4p ép yéu phia truc 122 & phia c6 phan 13p ép manh
phia truc 124 trong s& phan lap ép yéu phia 16 112 va phan lip ép yéu phia truc

-0



35048

122 dugc thiét 1ap co mdi trong quan véi do dai tao thanh Lsh cua phél’l lép ép
manh phia truc 124. Nghia 1, d¢ dai tao thanh Lwh cua phan 14p ép yéu phia
truc 122 13 phin dé giam bét mirc dd tao ra ria xom do lién két khit gitta 16 111
va phén truc 121. Mit khac, do dai tao thanh Lsh cta phﬁn lép ép manh phia truc
124 12 phan x4c dinh luc lién két gitta 16 111 va phan truc 121.

Nhu vay, do dai tao thanh Lwh cia phan lip ép yéu phia truc 122 dugc
thiét 1ap theo luc lién két gita 15 111 va phin truc 121, luc lién két 1a can thiét
d6i véi khép nbi 100. Theo thir nghiém cia tac gia sang ché va nhitng ngudi
khac, d6 dai tao thanh Lwh cua phén lip ép yéu phia truc 122 c6 thé t6t hon 13
nhd hon hoic bing mdt nira (1/2) d6 dai tao thanh Lsh ctia phén 1dp ép manh
phia truc 124, va tét hon nita 12 nhé hon hogic bing mot phan ba (1/3) d6 dai tao
thanh Lsh ctia phan 1ip ép manh phia truc 124. Theo phuong 4n nay, d¢ dai tao
thanh Lwh cta phin lap ép yéu phia truc 122 dugce tao ra nho hon hodc bang
mét phan ba (1/3) do dai tao thanh Lsh ctia phén 1&p ép manh phia truc 124.

Giéi han duéi cia d6 dai tao thanh Lwh cua phn 13p ép yéu phia truc 122
duoc thiét 1ap voi d6 dai sao cho phan lap ép yéu phia 16 112 va phan lap ép yéu
phia truc 122 tiép xuc déng déu véi nhau ¢ dang bé m3t hinh tru va c6 thé thuc
hién trang thai dn dién thuén loi gitta hai phén nay. Theo thir nghiém cua tac
gi4 sang ché va nhimg ngudi khéc, gidi han duéi cia do dai tao thanh Lwh cta
phan 1dp ép yéu phia truc 122 ¢6 thé 16n hon hodc bing mdt phan nam (1/5) do
day ST cta phan lién két gitta 16 111 va phan truc 121, va tot hon nita 12 nho
hon hodc bang mot phén tu (1/4) d6 day phén lién két nhu vay.

Mait khéc, do dai tao thanh Lwh cua phan lap ép yéu phia 18 112 khéng c6
phan 1ip ép manh phia truc 124 trong 16 111 dugc tao ra véi dd day 16n hon
ho#c bang do day ST & phan lién két gitra16 111 va phan truc 121. Theo phuong
4n nay, d6 day ST & phan lién két gitra 15 111 va phan truc 121 bang do day cla
chi tiét thir nhét 110, va do d6, d dai tao thanh Lwh ciia phan 13p ép yéu phia 10
112 dugc tao ra v6i d6 dai bing do day cua chi tiét thit nhat 110, nghia 13, dugc

tao ra qua toan bo 16 111.
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Phén thay d6i dan 123 dugc tao ra & phan diu sau phia xa (phia duéi khi
quan sat trén hinh vé&) cua phan lép ép yéu phia truc 122. Phén thay dbi dan 123
13 phan c6 hinh dang thay d6i dan giita phan lap ép yéu phia truc 122 va phén
1&p ép manh phia truc 124. Theo phuong 4n nay, phén thay ddi dan 123 dugc tao
ra sao cho phén lép ép yéu phia truc 122 va phan 1ip ép manh phia truc 124
dugc ndi bing mdt mit dang cong hinh cung. Phan 18p ép manh phia truc 124
duoc tao ra & phia xa (phia dudi khi quan sat trén hinh v&) cua phén thay d6i dan
123.

Phén l4p ép manh phia tryc 124 13 phan duoc tao ra véi do doi lép ép
manh thir nhét Ls1 1a d dbi l&p ép dinh trude tir phin lap ép yéu phia 16 112.
D6 doi 14p ép manh thtr nhét Lsl 13 do day ciia phn xép chong khi Idp giita
phan 1&p ép manh phia truc 124 va phan 14p ép yéu phia 16 112. Do doi 15p ép
manh thir nhét Ls1 dugc tao ra 16n hon (day hon) so véi d6 déi lap ép yéu thu
nhét Lw1. Cu thé hon, d6 dbi 14p ép manh tht nhit Ls1 duoc thiét 14p sao cho
d6 déi 18p ép can thiét t&i thidu dé han dién tré dugc dam bao khi han dién trd
gittald 111 va phan truc 121.

D6 doi 15p ép manh thi nhét Ls1 dugc thiét 1ap doi voi timg vét li¢u, hinh
dang, va céc didu kién I8p ép ciia chi tiét thir nhét 110 va chi tiét thi hai 120, va
do d6, d3 thu dugc bang thuc nghiém tir truée. Theo thir nghiém cla tic gia sang
ché va nhiing ngudi khéc, do doi 1ip ép manh thir nhat Ls1 t6t hon 14 c6 dudng
kinh bang 0,5 mm * 0,05 mm trong trudng hop dudng kinh cia tung 16 111 va
phan truc 121 1am béang céc chi tiét bang thép c6 duong kinh ndm trong khoang
ttr 10 mm t6i 100 mm.

Do doi lap ép manh thi nhit Ls1 duogc x4c dinh bang dung sai 4m cua 16
111 so véi kich thuéc duong kinh trong chuan cla phén 1&p ép yéu phia 156 112
va dung sai duong cua phan truc 121 so véi kich thude dudng kinh ngoai chuan
ctia phén ldp ép manh phia truc 124. Nghia 13, d¢ doi 1&p ép manh thi nhét Lsl
duoc xéc dinh bing lién két 18p c6 do doi gitta 16 111 va phan truc 121. Hon

nita, do dai tao thanh Lsh ctia phan 1&p ép manh phia truc 124 dugc thiét 14ap theo

-11-



35048

luc lién két gitta 16 111 va phﬁn truc 121, luc lién két 13 cAn thiét dbi véi khép
ndi 100.

Tiép theo, ngudi cong nhan dinh vi, theo cong doan thir hai, chi tiét tha
nhat 110 va chi tiét thi hai 120 trén may gia céng 200 dugc lam thich tng dé
thuc hién han dién tré. May gia cong 200 trong truong hop nay la mot thiét bi
han dugc lam thich Ung dé tao ra nhiét cta dién tr& béng cach cép dong dién
gifta hai chi tiét dugc 14p véi nhau dé l4p ép hai chi tiét nay, nho d6 tao ra dong
chay déo ctia miat phén cach gifta cac chi tiét nay nham thuc hién lién két pha
rn cua cac chi tiét. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, may gia céng 200 chi yéu c6
khudn thtr nhat 201 va khudn thir hai 202.

Khudn thr nhat 201 va khudn thir hai 202 13 cac bd phén dugc lam thich
¢mg @8 ép 15 111 ciia chi tiét tht nhat 110 va phan truc 121 cta chi tiét thi hai
120 & trang thai cAp dong dién d Iip ép céc phan ndy. Timg khuén thir nhat 201
va khudn thir hai 202 dugc 1am bang vat liéu (vi dy, crom ddng) c6 kha ning
dn dién. Trong s6 cac bd phén nay, khuén thir nhat 201 1a khuén di dong duge
lam thich tmg d& ép chi tiét thtr nhat 110 duoc b tri trén chi tiét thir hai 120 vé
phia chi tiét thit hai 120, va dugc tao hinh ¢6 dang hinh try.

Mt khac, khudn th hai 202 1a khudn cé dinh dugce lam thich tng dé do
chi tiét tht hai 120, va duoc tao hinh c6 dang tdm phang. Trong trudng hop nay,
phén 16m 202a duoc lam 18m theo dang vong dugc tao ra & mot phén bé mit cla
khudn thd hai 202 tuong tng voi phan chu vi ngoai cua phan truc 121 cua chi
tiét thir hai 120. Nghfa 13, khudn thtt nhat 201 va khuén thir hai 202 ép ca chi tiét
thtt nhat 110 va chi tiét thi hai 120 & trang théi trong d6 timg chi tiét thir nhat
110 va chi tiét thir hai 120 khéng bi han ché theo huéng vudng gdc voi hudng
ép, nghta 1, theo huéng kinh ctia timg chi tit thtr nhat 110 va chi tiét thtr hai
120, va c6 thé dich chuyén duoc theo huéng nhu vay.

O cong doan thtr hai, ngudi cong nhéan dinh vi chi tiét tht hai 120 trén
khuon thr hai 202. Sau d6, ngudi cong nhan dinh vi chi tiét tht nhat 110 trén

phin truc 121 ctia chi tit thir hai 120. Trong trudng hop nay, déi véi do doi 1ép
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ép yéu thir nhit Lwl, dudng kinh trong ctia 156 111 nhé hon so vé6i dudng kinh
ngodi ctia phan truc 121 ciia chi tiét thir hai 120. Nhu vy, chi tiét thi nhat 110
duoc bé tri trén phén truc 121 cua chi tiét thir hai 120.

Tiép theo, ngudi cong nhan tién hanh Iip ép, theo cong doan thir ba, phan
18p ép yéu phia 15 112 cua chi tiét thit nhat 110 va phén 1dp ép yéu phia tryc 122
cta chi tiét thi hai 120 véi nhau. Cu thé 13, ngudi cong nhan didu khién may gia
cong 200 dé di chuyén (di chuyén xubng duéi theo hudng dugc bidu thi bang
mii tén nét dit trén timg hinh v& Fig.4 va Fig.5) khudn thir nhat 201 vé phia
khuon thtr hai 202 & trang thai khong cAp dong dién. Do vay, nhu duge thé hién
trén Fig.6, phin lip ép yéu phia 18 112 ctia 18 111 clia chi tiét thi nhat 110 duge
1ép trong phén 1ép ép yéu phia truc 122 cla phén truc 121 cta chi tiét thtr hai
120. Trong truong hop nay, d6i v6i chi tiét thir nhat 110 va chi tiét thr hai 120,
d6 dbi lap ép yéu thir nhit Lw1 dugc thiét 14p v6i do day sao cho khong 6 céc
ria xom dugc tao ra gifta cac chi tiét nay, va do dd, chi tiét thr nhat 110 va chi
tiét thir hai 120 duoc 1ip voi nhau ma khong ¢ cac ria xom gifta cac chi tiét
nay.

Hon nita, & cdng doan thir ba, tmg khudn thir nhét 201 va khuén tht hai
202 ép chi tiét thir nhét 110 va chi tiét thir hai 120 véi cac chi tiét nay dich
chuyén dugc theo hudng kinh. Nhu vay, trong truong hop cac vi tri cua céc truc
tAm ctia phan 1dp ép yéu phia 16 112 va phan lép ép yéu phia truc 122 duge dich
chuyén so véi nhau khi l4p gifta chung, it nhAt mot trong s6 chi tiét thir nhat 110
hodic chi tiét thir hai 120 dugc dich chuyén theo huéng kinh sao cho céc vi tri
ciia cAc truc tAm cua céc phan ndy trung nhau. Theo cach nay, chi tibt thir nhat
110 va chi tiét thtt hai 120 dugc lép v6i nhau véi céce truc tAm tring nhau. Cong
doan th(r ba twong tng vdi cong doan lap ép yéu thir nhit theo sang ché. Nghia
13, timg phan lap ép yéu phia 16 112 va phan lp ép yéu phia truc 122 tuong Umg
Véiphénlégépyéutheoséngché

Tiép theo, ngudi cong nhan tién hanh lép ép, theo cong doan thir tu, phan
lap ép yéu phia 16 112 cla chi tiét thtr nhit 110 va phan ldp ép manh phia truc
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124 cta chi tiét thi hai 120 v6i nhau. Cu thé 13, ngudi cong nhén diéu khién
may gia cong 200 d8 di chuyén (di chuyén xudng duéi theo huéng duge biéu thi
bing miii tén nét dvt trén Fig.6) khuén thi nhét 201 vé phia khuén thir hai 202 &
trang thai cdp dong dién gifta khudn thir nhit 201 va khudn thir hai 202. Nhu
vay, nhu dugc thé hién trén Fig.7, phan lip ép yéu phia 15 112 cta 16 111 cta
chi tiét thir nhat 110 duogc 13p trong phan lip ép manh phia truc 124 qua phén
thay d6i dan 123 clia phén truc 121 cta chi tiét th hai 120. Tiép d6, lién két pha
rén gitra phan 1ap ép yéu phia 16 112 va phan lip ép manh phia tryc 124 dugc tao
ra bang nhiét cua dién trd bing céch cip dong dién va ép luc do trang thai ha
thép ctia khudn thir nhat 201.

Trong truong hop nay, phan lién két SP giita 16 111 va phan truc 121
dugc tao ra nghiéng tu phan 1ap ép yéu phia truc 122 v& phia phan 14p ép manh
phia truc 124. Hon nita, ria xom B do lién két pha rén gitta phan 1p ép yéu phia
16 112 va phén lép ép manh phia truc 124 c6 thé duoc tao ra & phén d4u mut cia
ph’fm lién két SP. Nghia 13, ria xom B dugc tao ra hodc khong dugc tao ra theo
do dai tao thanh Lwh cua phan l4p ép yéu phia truc 122.

O phén lién két SP, phan lap ép gitra phan lap ép yéu phia truc 122 va mot
phan (phia trén khi quan sat trén Fig.4 va Fig.6) cua phan 1ép ép yéu phia 16 112
Ia phan lién két duoc tao ra nho lién két 18p ép va/hogc lién két pha ran. Phan lap
ép gifta phan 1dp ép manh phia truc 124 va mot phan khac (phia duéi khi quan
sat trén Fig.4 va Fig.6) ctia phin I8p ép yéu phia 15 112 1a phan lién két dugc tao
ra nho lién két pha rén. Trong trudng hop nay, phan lap ép giita phan lp ép yéu
phia truc 122 va phin thudc phan 14p ép yéu phia 16 112 c6, theo céac vt lidu,
hinh dang, c4c didu kién I8p ép, va céc diéu kién cip dong dién cta chi tiét thi
nhat 110 va chi tiét thir hai 120, trudng hop lién két chi bang cach 1ap ép, truong
hop lién két chi bing lién két pha réin, va trudng hop lién két nho két hop cua
lién két lap ép va lién két pha ran. Nhu vay, theo phuong phép tao ra khép ndi
cla sang ché, d6 dai tao thanh Lwh ctia phén l'flp ép yéu phia truc 122 va d¢ dai
tao thanh Lsh cta phan lap ép manh phia truc 124 dugc didu chinh theo yéu cau
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sao cho muc dd cla cac ria xom di tao ra B va do bén lién két gitta hai chi tiét
c6 thé dugc diéu chinh.

Nho cong doan thit tu, chi tiét thir nht 110 va chi tiét thir hai 120 dugc
lién két v6i nhau dé tao ra khép ndi 100. Céng doan thir tu tuong ting véi cong
doan 1&p ép manh thi nhét theo séng ché. Nghia 13, phan 1&p ép manh phia truc
124 tuong Gng v&i phan ldp ép manh theo sang ché.

Can luu y rang phan lién két SP khéng xuét hién rd rang, va Fig.7 chi thé
hién xu huéng xuit hién. Hon nita, theo phuong 4n thi nhét, nguoi cong nhan
didu khién may gia cong 200 dé thuc hién timg cong doan thir ba va cdng doan
thr tu. Tuy nhién, may gia cong 200 cd thé duoc 1am thich tmg dé thyc hién lién
tuc cong doan thi ba va cong doan thir tu bang mot 1énh duy nhét.

Tiép theo, nguoi cong nhan théo, theo cong doan thir ndm, khép nbi 100
ra khoi may gia cong 200. Cu thé 13, sau cong doan th{r tu, ngudi cong nhan xac
nhén riing khuén thir nhat 201 d4 dugc tach rdi (44 di chuyén 1én trén khi quan
sat trén hinh v&) ra khoi khuon thtr hai 202 va may gia cong 200 d& quay ve vi tri
ban dau, va tiép d6, 14y khop ndi 100 ra khoi khudn thir hai 202. Sau d6, ngudi
cong nhan thuc hién viée gia cong can thiét ddi véi khép ndi 100, nhy d6 hoan
thanh viéc gia cong khop ndi 100. Cong doan hau xir ly niy ddi véi khop nodi
100 khong lién quan truc tiép t6i sang ché, va do d6, phan mo ta vé cong doan
nay sé& dugc loai bo.

Nhu duoc thiy tir hoat dong nhu néu trén, theo phuong phép tao ra khop
ndi 100, 18 111 ctia chi tiét thir nhdt 110 va phan truc 121 cla chi tiét thi hai
120, theo phuong an thir nhét, dugc lién két v6i nhau bing cach lap ép véi do
d6i 15p ép manh thtr nht Ls] bang cach I&p ép voi do dbi lip ép yéu thir nht
Lwl. Trong truong hop nay, do doi l4p ép yéu thur nhit Lw1, dbi véi d6 doi lap
ép manh thur nhét Ls1, dugc tao ra sao cho do day xép chdng (nghia 13, do doi
lap ép) gifta hai chi tiét dugc giam bét. Nhu vay, theo phuong phép tao ra khép
ndi 100 theo sang ché, su xuét hién cta céac ria xom B & phan lién két gitta chi

tiét thir nh&t 110 ¢6 15 111 va chi tiét thi hai 120 ¢6 phan tryc 121 duge giam

-15-



35048

bot trong khi tidp xtic st gitta hai chi tiét khong c6 khe hé bét ky va lién két
chéc chin gifra hai chi tiét c6 thé dugc thuc hién.

Hon nfta, viéc thuc hién sang ché khong bi giéi han & phuong an nhu néu
trén, va cac thay dbi khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong nam ngoai muc
dich cta séng ché.

Vi duy, theo phuong &n néu trén, phan 1&p ép manh phia truc 124 1a phan
18p ép manh theo séng ché duoc tao ra & phan truc 121 cta chi tiét thir hai 120.
Tuy nhién, phan 14p ép manh cé thé duoc tao ra & mot trong s chi tiét thir nhét
110 hodc chi tiét thi hai 120. Nhu vay, phén lép ép manh co thé dugc tao ra 13
phan 1dp ép manh phia 18 & 15 111 cta chi tiét thir nhat 110 & phia xa (phia trén
khi quan sat trén Fig.4) cua phan lap ép yéu phia 16 112.

Phwong dn thir hai

Tiép theo, phuong phép tao ra khép ndi theo phuwong 4an thir hai cua sang
ché s& duoc md ta c6 dua vao Fig.8 téi Fig.11. Theo phuong 4n thir hai, cac
didm khac bist so v&i phuong 4n thir nhat s& duge mé ta chu yéu.

Khop ndi 300 duoc tao ra theo cach tuong tw v6i khép ndi 100 chu yéu
¢ chi tit tha nhat 310 va chi tiét thir hai 320. Trén chi tiét thi nhat 310, timg
phan lép ép yéu phia 16 312, phan thay dbi din 313, va phan 1&p ép manh phia 16
314 dugc tao ra & 16 dang 16 xuyén 311. Hon nita, chi tiét thir hai 320 duoc tao
ra sao cho ting phan lap ép yéu phia truc 322, phan thay dbi dan 323, va phan
lép ép manh phia truc 324 dugc tao ra & phﬁn truc hinh tru 321.

Nhu duoce thé hién trén Fig.9, phn 1&p ép yéu phia 15 312 va phan lap ép
yéu phia truc 322 12 céc phan duoc tao ra véi do doi 18p ép yéu thir hai Lw2 12
d6 doi 1&p ép dinh trude & cac phan diu mat Iip khit khi cdc phan dau mit nay
duoc lép truée v6i nhau khi phan truc 321 cta chi tidt thtr hai 320 dugc lip
trong 13 311 cta chi tiét thir nhat 310. D6 doi lap ép yéu thir hai Lw2 1a d6 day
cta phan xép chdng khi ldp gifta phan lép ép yéu phia 16 312 va phan lap ép
manh phia truc 324 va khi 14p gitra phan 14p ép yéu phia truc 322 va phan 18p ép
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manh phia 16 314. Do doi 14p ép yéu thir hai Lw2 dugc tao ra nhd hon (méng
hon) so v6i d6 doi 1ap ép manh thit hai Ls2 s& m6 ta sau.

Cu thé hon, giéng nhu d6 dbi 1p ép yéu tht nhit Lw1, 4o déi lip ép yéu
thir hai Lw2 dugc thiét 1ap véi kich thudce sao cho murc d§ hinh thanh cia cac ria
xdm khi phan 1ip ép manh phia tryc 324 duoc 18p ép trong phin 1ip ép yéu phia
15 312 va khi phan 1ip ép yéu phia truc 322 duoc 18p ép trong phan 14p ép manh
phia 13 314 13 nhd hon mitc d6 hinh thanh ctia céc ria xm khi it nhat phan lép
ép manh phia truc 324 s& md ta sau dugc 14p ép trong phan 1ép ép manh phia 16
314. P6 dbi 1ip ép yéu thir hai Lw2 dugc thiét 1ap déi véi timg vét ligu, hinh
dang, va céc diéu kién lép ép cua chi tiét thix nhét 310 va chi tiét th hai 320, va
do d6, da thu duogc bang thuc nghiém tlr trude. Hon nita, cing d6 doi lap ép yéu
thir hai Lw2 tao ra phan lap ép yéu phia 16 312 va phan lip ép yéu phia truc 322
duoc ap dung.

Theo phuong an nay, ¢ doi 14p ép yéu thit hai Lw2, gidng nhu d6 doi lip
ép yéu thir nhét Lwl, dugc thiét 1ap véi kich thude sao cho khong c6 céc ria
xom dugc tao ra do bién dang ép cua timg phan theo huéng kinh khi phan lap ép
manh phia truc 324 duogc 1ap ép trong phan lap ép yéu phia 16 312 va khi phan
lap ép yéu phia truc 322 dugc 1ap ép trong phan 1&p ép manh phia 156 314. Can
lwu ¥ ring theo thit nghiém ciia téc gia sing ché va nhing ngudi khac, do doi lap
ép yéu thtr hai Lw2 tdt hon 13 c¢6 dudng kinh 16n hon 0 mm va nhé hon hodc
bing 0,1 mm trong trudng hop duong kinh cta timg 16 311 va phén truc 321 lam
bing céc chi tiét bang thép c6 dudong kinh nam trong khoang tir 10 mm t&i 100
mm.

Gibng nhu do doi 1&p ép yéu thir nhét Lw1, d6 dbi lp ép yéu thir hai Lw2
duoc x4c dinh bing lién két 18p c6 do doi gitta 16 311 va phan truc 321. Hon
nita, gibng nhu do dai tao thanh Lwh clia phin ldp ép yéu phia truc 122, d¢ dai
tao thanh Lwh cua timg phan l4p ép yéu phia 16 312 va phan 14p ép yéu phia truc
322 dugc thiét 1ap co mbi tuong quan véi d dai tao thanh Lsh cla timg phén

I4p ép manh phia 16 314 va phan lip ép manh phia truc 324. Nghia 13, d6 dai tao

-17-



35048

thanh Lwh cta timg phan lip ép yéu phia 16 312 va phan 1ép ép yéu phia truc
322 14 phén dé giam bét mic d6 hinh thanh cta cac ria xom do lién két khit gifta
18 311 v& phan truc 321. Mt khac, dé dai tao thanh Lsh cta timg phén Idp ép
manh phia 16 314 va phén l4p ép manh phia truc 324 1a phén xéc dinh lyuc lién
két gitta 16 311 va phan truc 321.

Nhu vy, do dai tao thanh Lwh cua ting phan 13p ép yéu phia 15 312 va
phan 1ép ép yéu phia truc 322 dugc thiét 14p theo luc lién két gitta 16 311 va
phdn truc 321, lyc lién két 13 cAn thibt dbi véi khép néi 300. Theo thir nghiém
clia tac gia sang ché va nhitng nguoi khac, do dai tao thanh Lwh cta ting phén
I%p ép yéu phia 13 312 va phin 14p ép ybu phia truc 322 c6 thé tbt hon 1a nhé hon
hodc bang mdt nira (1/2) do dai tao thanh Lsh cuia timg phén 1ip ép manh phia 16
314 va phan lip ép manh phia truc 324, va t6t hon nita 12 nhé hon hodc bing
mot phan ba (1/3) d6 dai tao thanh Lsh cta timg phan lap ép manh phia 16 314
va phén lép ép manh phia truc 324. Theo phuong én nay, d6 dai tao thanh Lwh
cta timg phan lap ép yéu phia 16 312 va phan lap ép yéu phia truc 322 dugce tao
ra nhé hon hodc bing mot phan ba (1/3) d6 dai tao thanh Lsh cua ting phan lap
ép manh phia 156 314 va phan lap ép manh phia truc 324.

Gi6i han du6i ciia d6 dai tao thanh Lwh cta timg phan 1ip ép yéu phia 16
312 va phan lép ép yéu phia truc 322 duge thiét 1ap voi do dai sao cho phén lap
ép yéu phia 16 312 va phan lp ép manh phia truc 324 tiép xtc dong déu véi
nhau c¢6 dang bé mit hinh try, phan 1&p ép manh phia 15 314 va phén lap ép yéu
phia truc 322 tiép xtic ddng déu véi nhau c6 dang bé& mat hinh try, va c6 thé thuc
hién trang thai din dién thuén loi gitta hai phan nay. Theo thtr nghiém cua tac
gid séng ché va nhitng ngudi khac, gidi han dudi clia d dai tao thanh Lwh ctia
timg phan 1dp ép yéu phia 16 312 va phan 1ap ép yéu phia truc 322may 16n hon
hodic bing mot phan nam (1/5) do day ST ciia phan lién két gitta 18 311 va phan
truc 321, va tot hon nita 14 16n hon hodc bing mot phan tu (1/4) d6 day phan lién

két nhu vay.
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Phén 1ip ép manh phia 16 314 va phan 1ép ép manh phia truc 324 1a cac
phé“m duoc tao ra voi d6 doi 1&p ép manh thir hai Ls2 13 d¢ doi 1ép ép dinh trudce
gifta cac phan nay. Do doi 1p ép manh tht hai Ls2 la do day cla phan xép
chdng khi lap giita phan 14p ép manh phia 16 314 va phan lap ép manh phia truc
324. Do doi Iép ép manh thit hai Ls2 dugc tao ra 16n hon (day hon) so v4i d6 doi
Ip ép yéu thir hai Lw2. Cu thé hon, d¢ déi lép ép manh thir hai Ls2 duoc thiét
lap sao cho d6 déi 1p ép can thiét ti thidu dé han dién tré duge dam bao khi
han dién trd gifta 15 311 va phan tryc 321.

D6 dbi l&p ép manh thir hai Ls2 dugc thiét 1ap d6i véi timg vét ligu, hinh
dang, va cdc didu kién 18p ép ciia chi tiét thir nhat 310 va chi tiét thir hai 320, va
do d0, da thu duogc béng thue nghiém tlr trude. Theo thir nghiém cua tac gia sang
ché va nhitng ngudi khéc, d6 dbi lip ép manh th hai Ls2 t6t hon 13 c6 duong
kinh bing 0,5 mm * 0,05 mm trong trudng hop dudng kinh cua ting 16 311 va
phan truc 321 lam béng cac chi tiét bang thép c6 dudng kinh ndm trong khoang
tr 10 mm t61 100 mm.

D6 doi 1&p ép manh th hai Ls2 duge xac dinh bing lién két 1ap c6 do déi
gifta 16 311 va phan truc 321. Hon nira, d6 dai tao thanh Lsh cua tung phan 1ap
ép manh phia 16 314 va phﬁn lép ép manh phia truc 324 dugc thiét 1ap theo luc
lién két gitta 15 311 va phn truc 321, lyc lién két 13 cAn thiét ddi véi khép ndi
300. Hon nita, cing d doi ldp ép manh tht hai Ls2 tao ra phan Iip ép manh
phia 16 314 va phén lap ép manh phia truc 324 duoc ap dung.

Tuong tu theo phuong 4n thir nhét, chi tiét thir nhat 310 va chi tiét thir hai
320 nhu néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.8, dugc tao ra sao cho chi tiét thr
hai 320 duoc bé trf trén khudn thit hai 202 nhd céng doan thit nhat va cong doan
thit hai. Hon nita, chi tiét thir nhét 310 dugc bd tri trén chi tiét thir hai 320,
Trong truong hop nay, chi tiét thr nhét 310 duoc tao ra véi dudng kinh nhod sao
cho phén lép ép yéu phia truc 322 khong tiép xtc voi phan 1&p ép yéu phia 16
312 d& dam bao do doi lip ép yéu thir hai Lw2 gifra phan 1ip ép yéu phia truc
322 va phin I8p ép manh phia 13 314. Nhu vdy, chi tiét thir nhat 310 dugc b tri
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& trang thai trong do phan 1dp ép yéu phia 15 312 duogc l8p & vi tri huéng ra
ngoai phan lap ép yéu phia truc 322.

Tiép d6, ngudi cong nhin tién hanh 1&p ép, theo cong doan thir ba, phan
lap ép yéu phia 16 312 cta chi tiét thir nhat 310 va phin lap ép manh phia truc
324 clia chi tiét thir hai 320 v6i nhau. Ddng thoi, ngudi cdng nhan tién hanh lap
ép phan 1ip ép manh phia 16 314 cua chi tiét thir nhat 310 va phan lip ép yéu
phia truc 322 cuda chi tiét thr hai 320 véi nhau. Cu thé 13, ngudi cong nhén didu
khién may gia cong 200 dé di chuyén (di chuyén xubng duéi theo huéng duge
bidu thj bing miii tén nét dit trén Fig.9) khuén thir nhat 201 vé phia khuon thi
hai 202 & trang thai khong cap dong dién. Do véy, nhu dugc thé hién trén
Fig. 10, phn I&p ép yéu phia 16 312 ctia 1 311 ctia chi tiét thir nhat 310 duge 1ap
trong phan 1ap ép manh phia truc 324 cta phéan truc 321 cta chi tiét thir hai 320.
Ddng thoi, phan 1ap ép yéu phia truc 322 cla phan truc ctia chi tiét thir hai 320
duogc lap trong phan lip ép manh phia 15 314 ctia 15 311 cua chi tiét thi nhét
310. Trong trudong hop nay, chi tiét thir nhat 310 va chi tiét thir hai 320 dugc tao
ra sao cho d dodi 1ip ép yéu tht hai Lw2 dugc thiét 1ap v&i do day sao cho
khong cé céc ria xom duoc tao ra gilra cac chi tiét nay, va do do, duoc lép voi
nhau ma khéng cé cac ria xom gifta hai chi tiét.

G cong doan thi ba, timg khuon thtr nhat 201 va khudn thi hai 202 ép chi
tiét thir nhét 310 va chi tiét thir hai 320 véi céc chi tiét nay dich chuyén dugc
theo huéng kinh. Nhur vay, trong trudng hop céc vi tri clia céc truc tdm cua phan
14p ép yéu phia 16 312 va phan l4p ép manh phia truc 324 dugc dich chuyén so
v6i nhau khi lép gitta chiing va céc vi tri clia cac tryc tAm cua phan lip ép yéu
phia truc 322 va phan lip ép manh phia 15 314 duge dich chuyén so véi nhau khi
I&p gitta ching, it nhat mot trong sb chi tiét thir nhat 310 hofc chi tiét thr hai
320 dugc dich chuyén theo huéng kinh sao cho cac vi tri clia c4c tryc tdm cua
céc chi tiét ndy tring nhau. Theo céch ndy, chi tiét thir nhét 310 va chi tiét thu
hai 320 duogc l&p v6i nhau véi cic truc tAm trung nhau. Cong doan thtr ba twong

ung véi cong doan 18p ép yéu thir hai theo sang ché. Nghia 13, ting phan 18p ép
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yéu phia 16 312 va phan lap ép yéu phia truc 322 twong mg voi phan lip ép yéu
theo sang ché. Tung phan 13p ép manh phia 15 314 va phén lip ép manh phia
truc 324 tuong Gng véi phan l4p ép manh theo séng ché.

Tiép theo, ngudi céng nhén tién hanh Iip ép, theo cong doan thir tu, phén
lip ép manh phia 15 314 cia chi tiét thi nhét 310 va phan 14p ép manh phia truc
324 ciia chi tiét thir hai 320 v6i nhau. Cu thé 13, ngudi cong nhan diéu khién
may gia cong 200 dé di chuyén (di chuyén xudng duéi theo hudng dugc biéu thi
bing miii tén nét dirt trén Fig.10) khudn tht nhét 201 vé phia khuén thir hai 202
& trang thai dan dién gifra khuén thi nhét 201 va khuén thir hai 202. Nhu vy,
nhu dugc thé hién trén Fig.11, phin lip ép manh phia 15 314 ctia 16 311 cua chi
tiét tht nhét 310 duoc lap trong phan 1&p ép manh phia truc 324 qua phan thay
ddi din 323 ctia phin truc 321 ciia chi tiét thtt hai 320. Tiép dé, lién két pha ran
gitta phan lip ép manh phia 15 314 va phan lap ép manh phia truc 324 dugc tao
ra bang nhiét cia dién tr& bang cach cap dong dién va 4p luc do trang thai ha
thép ctia khudn thir nhat 201.

Trong trudng hop nay, cac ria xom B do lién két pha rin giita phan lp ép
manh phia 15 314 va phan 1&p ép manh phia truc 324 c6 thé dugc tao ra & hai
phan dau cua phan lién két SP gitta 16 311 va phan truc 321. Nghia 13, céc ria
xom B dugce tao ra hodc khong duge tao ra theo do dai tao thanh Lwh cua tung
phan lap ép yéu phia 16 312 va phéan lép ép yéu phia truc 322.

(3 phan lién két SP, phan Iip ép gitra phan lap ép yéu phia 16 312 va phan
1ap ép manh phia truc 324 va phan lip ép giita phan lp ép yéu phia tryc 322 va
phan lip ép manh phia 18 314 1a ting phan lién két dugce tao ra nho lién két lap
ép va/hodc lién két pha ran. Phén lip ép gitta phan 1ip ép manh phia 16 314 va
phan lap ép manh phia truc 324 1a phan lién két bang lién két pha ran. Trong
truong hop nay, phan lap ép gifta phan 1ép ép yéu phia 16 312 va phan lap ép
manh phia truc 324 va phan lap ép giita phan 1ap ép yéu phia truc 322 va phan
lép ép manh phia 16 314 c6, theo cac vat liéu, hinh dang, cac didu kién lép ép, va

chc didu kién cip dong dién cta chi tiét thir nhét 310 va chi tiét thir hai 320,
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truong hop lién két chi bang cach 18p ép, trudng hop lién két chi bang lién két
pha rén, va trudng hop lién két nho két hop ca lién két lap ép va lién ket pha
rin.

Nhu viy, theo phuong phép tao ra khop ndi ctia sang ché, d6 dai tao thanh
Lwh cua timg phan 1dp ép yéu phia 15 312 va phén 1ip ép yéu phia truc 322 va
d6 dai tao thanh Lsh ctia timg phan lip ép manh phia 18 314 va phan lap ép
manh phia truc 324 dugc diéu chinh theo yéu ciu sao cho muc dd cla cic ria
xOm d3 tao ra B va do bén lién két gitta hai chi tidt c6 thé duoc diéu chinh.

Nho cong doan thir tu, chi tiét thir nhit 310 va chi tiét thir hai 320 duge
lién két v6i nhau dé tao ra khop ndi 300. Cong doan thir tu twong Gmg véi cong
doan I8p ép manh thir hai theo sang ché. Nghfa 13, timg phén lip ép manh phia 16
314 va phén 1dp ép manh phia truc 324 twong Ung vdi phan lip ép manh theo
séng ché.

Can luu y rang phan lién két SP khong xuét hién rd rang, va Fig.11 chi thé
hién xu huéng xuit hién. Hon nita, theo phuong 4n thir hai, nguoi cdng nhén
diéu khién may gia cong 200 dé thuc hién timg cong doan thtr ba va cong doan
thtt tw. Tuy nhién, méay gia cong 200 c6 thé dugc lam thich tmg dé thyc hién lién
tuc cong doan thi ba va cdng doan thtr tu bang mdt 1énh duy nhét. Sau d6, nguoi
cong nhan théo, theo cong doan thir ndm, khép nbi 300 ra khoi médy gia cong
200.

Nhu duge thiy tir hoat dong nhu néu trén, theo phwong phép tao ra khop
néi, 15 311 ctia chi tiét thir nhét 310 va phan truc 321 clia chi tiét thir hai 320,
theo phuong 4n thr hai, dugc lién két véi nhau bing cach lép ép véi do doi lap
ép manh thtr hai Ls2 bing céch 1ap ép voi d doi 14p ép yéu thtr hai Lw2. Trong
trudng hop nay, dd déi 1ip ép yéu thtr hai Lw2, dbi véi do doi lap ép manh thur
hai Ls2, duoc tao ra sao cho do day xép chdng (nghia 13, do doi 1ép ép) giita hai
chi tiét dugc giam bét. Nhu vay, theo phuong phép tao ra khop nbi theo sang
ché, sur xudit hién ciia cAc ria xom & phn lién két gifra chi tiét thir nhat 310 ¢4 16

311 va chi tiét thtt hai 320 ¢ phén truc321 dugc giam bét trong khi tiép xuc sat
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gifta hai chi tiét khong c6 khe hé bt ky va lién két chic chén giita hai chi tiét c6
thé duoc thuc hién.

Hon nita, viéc thuc hién sang ché khong bi gi6i han & timg phuong 4n nhu
néu trén, va céc thay déi khac nhau c6 thé duoc tao ra ma khdng ndm ngoai myc
dich cta séng ché. Can luu y rang cung s chi din duoc sir dung dé bidu thi cc
chi tiét gidng nhu céc chi tiét twong tmg theo timg phuong 4n néu trén theo cac
hinh v& lién quan t&i phin md ta duéi ddy, va phin md ta cla céc chi tiét nhu
Véyséduqcloaibékhicém

Vi duy, theo tirng phuong an nhu néu trén, phén géc cia phén dau mut (16
h&) & phia 1p cta phan truc 121, 321 &13 111, 311 cta chi tiét thi nhét 110,
310 va phén goc cla phén déu mut & phia lép cta 16 111,311 & phan truc 121,
321 cta chi tiét thit hai 120, 320 dugc tao ra véi géc vudng. Tuy nhién, phan
dan hudng 400 c6 mat nghiéng hodc mit dang cong co thé duogc tao ra & it nhét
mdt trong s6 phan goc cla phan dau mut (16 ho) ctia 16 111, 311 hogc phan géc
cua phﬁn dau mut cia phén truc 121, 321. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.12,
phan dan huéng 400 cb thé dugc tao hinh c6 dang mit nghiéng & phan géc cla
phan dau mut ctia phén truc 121 & phia s€ dugc 18p trude. Trong trudng hop nay,
phf?m dan huéng 400 dugc tao ra sao cho dudng kinh ngoai cua phén truc 121
ting tir phan dAu mut cla phén truc 121 t6i phia xa (hudng xubng duéi khi quan
sat trén Fig.12) theo hudng truc.

Theo cach khac, phﬁn dan huéng 400 c6 thé, vi du, dugc tao hinh cé dang
cong & phan goéc cua phdn dau mat cta 16 111 ¢ phia s& dugc lap trudce, nhu
duoc thé hién trén Fig.13. Trong trudng hop nay, phan dan huéng 400 dugc tao
ra sao cho dudng kinh trong ctia 18 111 giam tir phdn diu mut (18 he) ctia 16 111
t61 phia xa (huwdng lén trén khi quan sét trén Fig.13) theo huong truc. Trong
nhiing trudng hop ndy, con c6 loi la do dai cua phan din huéng 400 theo hudng
truc duoc tao ra 16n hon cac do dai cua 16 111, 311 va phén truc 121, 321 theo
huéng kinh. Nho két céu nay, phan truc 121, 321 cta chi tiét thir hai 120, 320

dugc din huéng ém nhe vao 15 111, 311 ciia chi tiét tht nhat 110, 310, va do do,
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dugc lép dé dang trong 16 111, 311. Nhu viy, su xuét hién cta cac ria xom cb
thé duoc giam b6t theo cach hitu hiéu hon nira.

N6i cach khéc, didu nay nghia 1a do déi lép ép yéu thit nhat Lwl va do doi
14p ép yéu thtr hai Lw2 c6 thé duogc gia ting. Theo thir nghiém cua tdc gia sang
ché va nhimng nguoi khac, cé thé khing dinh ring phén din huéng 400 duoc tao
ra & phan goc cla phin ddu mut (16 hé) cua 16 111 va sy xut hién cla céc ria
xom c6 thé duge ngan chin tuong Ung tham chi trong truong hop do doi 1ap ép
yéu thtr nhat Lw1 va do déi lap ép yéu thir hai Lw2 c6 dudng kinh I16n hon 0
mm va nhé hon hodc bang 0,2 mm khi dudng kinh cla timg 16 111 va phan truc
121 1am bang céc chi tiét bang thép c6 dudng kinh nam trong khoang tir 10 mm
t61 100 mm.

Hon nita, theo ting phuong an nhu néu trén, cac phin thay d6i dan 123,
313, 323 duoc bd tri & chi tiét thir nhét 310 va chi tiét thwr hai 120, 320. Tuy
nhién, chi tiét thir nhét 310 va chi tiét thir hai 120, 320 c6 thé dugc tao ra sao
cho céc phan thay ddi dan 123, 313, 323 dugc loai bo. Trong truong hop nay, ¢
chi tiét thtt nhat 310 va chi tiét tha hai 120, 320, phin 18p ép yéu phia 16 312 va
phan lip ép manh phia 16 314 c6 hinh dang vé&i duong kinh trong hodc duong
kinh ngoai thay dbi nhanh chéng theo dang béc, va phan 1ép ép yéu phia truc
122, 322 va phan lép ép manh phia tryc 124, 324 c6 hinh dang véi duong kinh
trong hodc dudng kinh ngoai thay dbi nhanh chéng theo dang béc.

Hon nita, theo timg phuong an nhu néu trén, chi tiét thir nhat 110, 310 va
chi tiét thir hai 120, 320 dugc lam bing clng vét lidu. Tuy nhién, chi tiét thi
nhat 110, 310 va chi tiét tht hai 120, 320 ¢6 thé dugc 1am béng cac vat liéu khac
nhau. Trong trudng hop ndy, & chi tiét thi nhdt 110, 310 va chi tiét thir hai 120,
320, mdt chi tit (vi du, véi hinh dang c6 do day twong dbi nho) c6 hinh dang dé
bién dang hon & cdng doan 1ap ép yéu thir nhét va cong doan 1ép ép yéu thit hai
duoc 1am bing vat lidu ¢ do cing nho hon so véi do cling cta chi tiét (vi du,

v6i hinh dang c6 dd day tuong dbi 16n) c6 hinh dang khé bién dang hon. Nhu
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vdy, su xult hién clia céc ria xom B & cong doan l4p ép yéu thi nhit va cong
doan 14p ép yéu thir hai c6 thé duoc giam bét theo cach hitu hiéu hon nita.

Ngoai ra, theo timg phuong 4n nhu néu trén, timg khuon thir nhit 201 va
khuén thir hai 202 ép hoic d chi tiét thir nhét 110, 310 va chi tiét thi hai 120,
320 ¢ trang thai co thé bién dang theo huéng vudng goc véi hudng l4p. Tuy
nhién, timg khuon thir nhat 201 va khuén thtr hai 202 con c6 thé ép hodc dd chi
tiét thir nhat 110, 310 va chi tiét thir hai 120, 320 & trang thai trong d6 dich
chuyén theo huéng vudng goc véi huéng 14p bi han ché, nghia 13, trang thai
trong d6 chi tiét thir nhét 110, 310 va chi tiét thir hai 120, 320 duoc giit co dinh.

Hon nita, theo timg phuong 4n nhu néu trén, may gia cong 200 dugc tao
ra sao cho khudn thi nhét 201 di chuyén lai gan ho#c ra xa khu6n thir hai 202.
Tuy nhién, may gia cong 200 c6 thé duoc tao ra sao cho khudn thi hai 202 di
chuyén lai gin hoic ra xa khudn thir nhéit 201. Theo cach khic, may gia cong
200 c6 thé duge tao ra sao cho cdc mit trén va cac mat ddy ctia khudn thi nhét
201 va khudn thir hai 202 dugc dao nguoc. Nghia 13, theo phuong phép tao ra
khop ndi, chi tiét thir nhét 110, 310 c6 thé duge dich chuyén so voi chi tiét thi
hai 120, 320, hodc chi tiét thir hai 120, 320 6 thé dugce dich chuyén so véi chi
tiét thir nhét 110, 310. Dich chuyén ciia hai chi tiét nay 1 dich chuyén tuong
doi.

M? té cdc s6 chi dén

Lwl: d6 déi 1ap ép yéu thir nhat

Lsl: d6 doi 1ip ép manh thir nhat

Lw2: d6 doi 1ap ép yéu thir hai

Ls2: db dbi 1dp ép manh thtt hai

Lwh: do dai tao thanh ctia phan 14p ép yéu

Lsh: d6 dai tao thanh ctia phan 14p ép manh

ST: d6 day lién két

SP: phan lién két

B: ria xo0m
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100, 300: khép ndi

110, 310: chi tiét thit nhat
111,311:15

112, 312: phan lip ép yéu phia 15
313: phén thay d6i dan

314: phan lp ép manh phia 15

120, 320: chi tiét th hai

121, 321: phan truc

122, 322: phan lip ép yéu phia truc
123, 323: phan thay d6i dan

124, 324: phan 1&p ép manh phia truc
200: may gia cong

201: khudn thtr nhat

202: khuon thir hai

400: phan dan huéng
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YEU CAUBAO HQ

. Phuong phép tao ra khép ndi dé ndi chi tiét thir nhét va chi tiét thir hai bang
céch 1ép phan truc cta chi tiét thir hai trong 18 ciia chi tiét thir nhat,

tirng chi tiét thir nhat va chi tiét thir hai ¢6, & cac phan ddu mut dugc lap
trudc v6i nhau khi lap gitta 16 va phéan truc, céc phén 1ép ép yéu khoéng tiép xtc
v6i nhau & céc phin ddu mit va cé dé déi 1p ép yéu thir hai déi véi timg phan
1&p ép manh dugc tao ra sao cho nhd téi phia xa cua timg phén dau mt va timg
phén 1ap ép manh c6 do doi 15p ép manh thit hai day hon so v&i do doi 1ip ép
yéu thit hai, phuong phap nay bao gdm cac cong doan:

cong doan l4p ép yéu thir hai dé 1ap ép timg phan 1ép ép yéu va timg phan
I4p ép manh cua chi tiét thir nht va chi tiét thit hai vao nhau; va

codng doan 1ip ép manh thir hai dé 13p ép cac phan 1ip ép manh cla chi
ti&t thtr nhét va chi tiét thir hai vao nhau & trang théi trong d6 nhiét cta dién tré
dwoc tao ra gita chi tiét thir nhét va chi tiét thir hai bing céch cap dong dién.
2. Phuong phép tao ra khép ndi theo diém 1, trong d6

d6 doi l&p ép yéu thir hai dugc tao ra voi do day xép chdng sao cho khong
cé ria xOm duoc tao ra gifia chi tiét thir nhat va chi tiét thir hai dugc lép vao
nhau.
3. Phuong phap tao ra khép ndi theo diém 1 hodc 2, trong d6

phan dan huéng c6 mat nghiéng hodc mit dang cong dugc tao ra & it nhat
mdt phan goc clia cac phén diu mut duoc lap trudc v6i nhau khi 18p giita 16 va
phén truc.
4. Phuong phép tao ra khép ndi theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 3,
trong dé

céc phan 1p ép yéu c6 phan thay dbi din c6 hinh dang thay dbi dan so
v6i phén lap ép manh.
5. Phuong phép tao ra khop ndi theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 4,
trong do
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& cong doan lip ép yéu thi hai, it nhit mot trong s chi tiét thir nhat va
chi tiét thir hai dugc d& & trang thai dich chuyén duge theo huéng vudng goc véi

huéng lap.
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FIG. 8

( Phwong phap tao ra khép néi )

Chudn bj chi tiét thir nhét va
chi tiét thir hai

. Cong doan thi nhat

Dinh vj chi tiét thi nhat va chi
tiét tht hai trén may gia céng

. Coéng doan thi hai

Lép ép phan I3p ép yéu
phia 16 va phan lap ép
] manh phia truc,
lap ép phan lap ép manh
phia 16 va phan lap
ép yéu phia truc

~ Cong doan th ba

L&p ép phan lap ép manh
phia 16 va phan lap ép
manh phia truc

.. Cong doan th tw

Thao khép nbi

I~ Céng doan thir nam

( Kétthic )

-34-



35048

7110

.........

RN

/,
%
i;
\i7
N
N
N
N
AN

Lwh

Lsh

-35-




FIG. 10 .

Lwh

Lsh

ST




35048

9/10

120+ 10

Ls]

-37-



35048

10/10

120.. A0

Ls]

-38-





