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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phap va ché phim ma dam bao axit folic s& di qua
da c6 sao cho n6 s& khong bi tiéu thu bai cac vi Khuén trong da cd, va sao cho no c6 thé
duoc cho phép stir dung boi dong vat nhai lai dé hd trg san xuét stta va stre khoe.

Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Ciing biét ring dbi voi dong vat nhai lai thi dinh dudng hop ly 1a cAn thiét dé san
xuét sita hiéu qua va dat murc t6i da. Yéu chu tbi thiéu cta chit dinh dudng thich hop
bao gbém céc vitamin nhu 12 axit folic khong duoc dap ing, dong vt s€ khong san xudt
sita & san luong toi wu, va stre khoe cua ching sé suy giam.

B4o céo rang khoang dén 97% axit folic duoc dwa vao ché do an ubng ctia dong
vat nhai lai da dugc kiém soat, hodc dung hon la dugc dua vao, nhung bi tiéu thy boi
cac vi khudn trong da cé, xem J. Dairy Sci. 88:2043-2054. Trén thuc té, vin dé nay da
duoc biét dén trude day va véAn d& nan giai thuc su 1a st dung axit folic sao cho ¢6 thé
di qua da cé mot cach hiéu qua, di vao rudt non va cubi cung 1a ting ham luong axit
folic trong huyét thanh mau, ma sau do6 biéu 16 sy ting san lugng sita, xem Dietary
Supplements of Folic Acid During Lactation: Effect on the Performance of Dairy Cows,
1998 J. Dairy Sci. 81:1412-1419.

Trong qué khu, vAn @& nay da dugc cong nhan va cdc nha phat trién thtrc 4n da
str dung chét béo, cacbohydrat va chét két dinh dé dong goi axit folic. Cong nghé¢ nay
bao gdm 16p pht vat liéu don gidn v6i hy vong rang vat liéu pht 4n dinh trong da cé.
Nhung diéu nay ching minh 1a khé khan trong ng dung hon trong ly thuyét. Van dé
chinh d6i v6i bit ky san phim nao dwa vao 16p phit dudi bt ky hinh thire nao cho su 6n
dinh trong da c6 1a 16p phu co thé bi mai mon trong qué trinh xir Iy va nhai, dan dén viéc
loai b6 16p phu. Hon nira, néu 16p pht qué hiéu qua, n6 cling khdng dugc hép thu mot
cach hiéu qué trong rudt, va sau do loi ich dbi v6i dong vat s& bi mét.

Tir md ta trén co thé théy réng ¢6 nhu cdu thuc su va lién tuc cho viéc phat trién
chéit bd sung dinh dudng ting cudng axit folic ma van gitr 4n dinh (s& khong bi vi khudn
tiéu thu) trong da c6 va khi trong rudt s& dugc hap thu vao huyét thanh méu dé tang
cudng nong do axit folic trong huyét thanh méu dé tang cuong san xuét stra va strc khoe

& dong vat. Muc tiéu chinh ctia sang che la dap rng nhu cau nay mot cach an toan, hiéu
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qué va chi phi thap. Phuong phap va phuong tién dé thuc hién cac muc tiéu chinh nay
cling nhu cac muc tiéu khac s€ trdé nén rd rang tir md ta chi tiét cia sang ché sau day.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xut phuong phép b sung axit folic vao ché do an
cuia dong vat nhai lai va ché phim b sung axit folic trong ché d6 an ubng cia dong vat
nhai lai sao cho dam bao ré‘mg axit folic s& khong bi tiéu thu bdi cac vi khuén da c6 va
thay vao do s€ di qua dén dudng rudt va vao huyét thanh mau cuia dong vat nham nang
cao nang suit sira va stc khée dong vat. Phuong phap nay bao gdm tron axit folic véi
mubi kim loai hoa tan trong nuéc cua kém, dong, sat hodc mangan.
M@ ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 thé hién hiéu qua xt 1y ndng do axit folic huyét thanh trung binh & clru,
trude va sau khi xtr ly.

FIG.2 thé hién hiéu qué xir Iy ndng do axit folic huyét thanh trung binh & ciru, so
sanh v&i khong xir 1y, chi xtr Iy bang axit folic, va kém folat.

FIG.3 14 bidu d cot thé hién su thay ddi ndng db axit folic huyét thanh trung binh
& clru, trude va sau khi xur ly.

FIG.4 12 biéu dd cot thé hién % thay ddi axit folic huyét thanh trung binh & clru.

FIG.5 thé hién su thay di trung binh ctia axit folic & gia suc sir dung cong thirc
trong vi du 3 va 16.

FIG.6 1a biéu db v& su thay dbi trung binh & ciru vé6i san pham cta vi du 5 va 7.

FIG.7 thé hién hdn hop axit folic kém véi gel silica dén khi chay tu do, sau do
duge tron v6i 161 ngd nghién.

FIG.8 thé hién hon hop dang 1dng clia ca axit folic k&m va axit folic mangan duoc
phun truc tiép 1én trén ngd nghién.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché danh cho dong vat nhai lai. Dong vét nhai lai an thirc an ma dau tién di
vao da cé noi ma no bi pha v& mot phan béi qué trinh 1én men cia vi khuén. Trong qua
trinh 1én men vi khudn da co sir dung nito tir hop chét nito ma ching da 1am thodi bién
dé tao thanh protein vi khudn. Ngudn nito cho vi khuin da co bao gdm protein ma bi
thoai bién trong da ¢, peptit c6 kha ning thoai bién trong da cd, axit amin tu do nhu 13
axit amin tinh thé, va vitamin, bao gdm axit folic. Protein vi khuin va protein thirc an

chua thoai bién di dén da mui khé va rudt non noi axit hydroclorua va enzym cua dong
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vat ¢6 vu thodi bién protein vi sinh vat va protein thirc an chua bi thoai bién thanh axit
amin tu do va peptit ngén. Axit amin va peptit ngin dugc hép thu & trong rudt, va dong
vat nhai lai st dung céc axit amin dé téng hop protein dé duy tri sy sbéng, phat trién, sinh
san va san xuét sita. Tuy nhién, néu céc vitamin nhu vitamin B9, axit folic da “dugc su
dung” hodc chuyén héa bai vi khudn da cd, gia tri cia nd ddi véi vat chi bi mét.

Didu ndy dic biét quan trong ddi véi dong vét nhai lai dugce sir dung dbi véi viée
san xuét sita tir nghién ctru da x4c dinh rang axit folic rét cAn thiét dé ting nang suét sita.

Nhu da dé cap trude ddy, c6 mot s6 bing sang ché va tai lidu vé cac dang axit
folic duoc dong goi nhung theo nhu chi don biét, khong c6 gi gidng nhu linh vuc hoa
hoc dang thé hién, ma khong dya trén sy dong goi.

Chu trac dudi day 1a axit folic:

OH

Ir=

T
prd
Iz

Axit folic

Chu don da phat hién rang néu axit folic duoc tron trong nuwdce v6i mudi kim loai
tan trong nudc ctia kim loai ma la kém, déng, sit hodc mangan, VOi mudi 13 sunfat,
clorua, axetat, phosphat hodc nitrat, c6 mot thr gi d6 xay ra ngan axit folic bi tiéu thu
b&i cac vi khuén trong da c6. Ngoai ra, dbi voi su bét ngo ciia chu don, cac mubi kim
loai hoa tan khéc (trur bdn kim loai duoc dé cap cu thé) khong hoat dong dé dat duoc két
qua tuong tu. Vidu, mudi canxi va magie, khdng cung cap két qua twong tu, nhu la bang
ching cia mot s6 vi du so sdnh dugc néu dudi day. Pé sang ché ¢6 thé thuc hién, hén
hgp ban dAu axit folic va mubi kim loai hoa tan trong nuéc phai ¢ trong nude. Sau khi
tron xuét hién dung dich sau do6 c6 thé dugc trdn voi bét ky chit mang khong ddc phu
hop néu mong mubn hodc duge thém vao thirc dn theo cach truc tiép.

Trong qua trinh tao ra chét bd sung dinh dudng dé bd sung ché phim nay vao ché
do an cua dong vat, t5t hon 13 hdn hop theo sang ché duoc thém vao chét mang hodc
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chit don dé co thé xt ly, dé& dang sir dung va ban. Tuy nhién, chiing co thé ciing dugc
ban dudi dang bot phun kho ma khong ¢6 bét ky chat mang nao. St dung hodc khong
str dung chit mang 13 su uu tién cua nha san xuét ché bién va nha cung cAp thirc &n chan
nuéi. Néu cac chit mang dugce st dung, vi du v& chit mang phu hop bao gdm chét hoa
tan 1én men chung cAt, hat thirc an, bot 161 ngo, dam whey va vat liéu mang xenluloza
khéc, tht ca déu dugc biét dén voi viéc mang ché pham khoéng vi lugng.

Lugng chét b6 sung dugc thém vao khau phan thie dn duong nhién sé phu thudc
chét bd sung st dung bot phun kho tinh khiét, hogc liéu né c6 dugc st dung voi chét
mang, nhu 13 bot 18i ngd. V& co ban, chét b sung s& chi don gian 12 tron v6i khiu phan
thirc an chin nudi nhu da ban.

N6i chung, hdon hgp nén dugc bd sung & mic do @ cung cdp khoang tir 20
mg/con/ngay dén khoang 160 mg/con/ngay cua duong luong folic, tdt nhét 12 tir khoéng
40 mg/con/ngay dén 80 mg/con/ngay.

Ty 1€ axit folic so v6i mubi kim loai hoa tan trong nudc trén co so ty 1& mol nén
tir khoang 1: 1 dén 1:25. Trong khi c4c hdn hop phai duge tron trong dungb dich, chung
6 thé dugc st dung & dang sdy kho, sdy kho trén chit mang khong ddc sau do hodc chét
mang co thé dugc st dung lam chét mang hép thu dé hap thu hdn hop chét 1ong.

Khi hdn hop nay chay tu do thi nd co thé duoc két hop véi cac thanh phén thtrc
an phd bién khac.

Nhu da d& cap trude d6 trong khi diéu nay pht hop v6i bét ky dong vat nhai lai
nao, nhitng loai chinh d8 san xudt stta thudn hoa 12 bo sita, dé va ctru.

Vi du thue hién siang ché

Céc vi du sau ddy duoc duara dé minh hoa thém nhung khong gi¢i han sang ché
va dé chimg minh mdt cach dang ngac nhién rang diéu quan trong 1a mudi kim loai tan
trong nude duge st dung la mudi kim loai kém, sit, mangan hodc ddng. Anion khong
quan trong mién 12 n6 hoa tan trong nudc, nhung nhiing chét duoc dé cap trude do 1a
phé bién nhét.

Vidul
Hon hop kém folat

Natri hydroxit (54,42g, 1,36 mol) dugc thém vao 3000mL dI H»O. Axit folic

(300,1g, 0,68 1mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sang.

Chat huyén phu tré thanh dung dich trong khoang 20 phut khudy lién tyc. K&m clorua
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(91,81g, 0,680 mol) duoc thém vao dung dich mau cam sang. Hon hop nay dugc séy
kho & 60°C trong 10 chan khong d8 tao ra chét ran khong hut Am mau do cam (415g,
98,3% Ly thuyét).

Vidu?2

Kém folat trén hdn hop silica

Natri hydroxit (3,63g, 0,091 mol) dugc thém vao 100,1mL dI H,O. Axit folic
(20,0g, 0,045mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sang.
ChAt huyén phu tr¢ thanh dung dich trong khoang 20 phut khudy lién tuc. K&m clorua
(6,08g, 0,045mols) dugc thém vao dung dich mau cam sang. Gel silica (134,19g) sau do
dugc thém vao hdn hop dang nude cho dén khi hdn hop trd thanh chat rén chay tu do.
Téng khéi lugng: 220,5g cht rén chay ty do.

Vidu3
Hén hop dong folat

Natri hydroxit (3,65g, 0,090 mol) dugc thém vao 200mL dI H>O. Axit folic
(20,00g, 0,045mol) dugc thém vao dung dich co ban nay dé chuyén sang mau cam sing.
Chit huyén phu tré thanh dung dich voi 20 phut khudy lién tuc. Pdng clorua dihydrat
(7,75g, 0,045 mol) dugc thém vao dung dich mau cam sang. Hon hop nay dugc sdy kho
& 60°C trong 10 chan khong cho dén khi kho d8 tao ra chit rin khong hut 4m mau vang
xanh (25,5g, 91,4% ly thuyét).

Vidu 4
Hdn hop dong folat trén silica

Natri hydroxit (3,60g, 0,090 mol) duoc thém vao 300mL dI H,O. Axit folic
(20,10g, 0,045mol) duoc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sang.
Chat huyén phu trg thanh dung dich véi 20 phut khudy lién tuc. Ddng clorua dihydrat
(7,74g, 0,045 mol) dugc thém vao dung dich mau cam séng. Gel silica (271,56g) sau do
duoc thém vao hdn hop dang nudce cho dén khi hdn hop tré thanh chét ran chay tu do.
Téng khdi luong: 603g chét rdn chay tu do.

Vidu 5
Hon hop mangan folat

Natri hydroxit (7,32g, 0,182 mol) dugc thém vao 400mL dl H,0. Axit folic

(39,93g, 0,091mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sang.

Chét huyén phu tré thanh dung dich v6i 20 phut khudy lién tuc bing thanh khudy tir.

-6-



35047

Dung dich mangan clorua khan (11,48g, 0,091 mol) dugc thém vao mot phan ma duoc
sdy kho & 60°C trong 16 chén khong cho dén khi kho dé tao ra chét rin khong hat 4m
mau cam/dé dam (52,3g, 94,1% ly thuyét) .
Vidub6
Hdn hop mangan folat trén silica

Natri hydroxit (3,65g, 0,090 mol) dugc thém vao 200mL dI H,0O. Axit folic

(20,01g, 0,045mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sang.
Chét huyén phi tr& thanh dung dich v6i 20 phut khudy lién tuc. Mangan clorua (5,74g,
0,045 mol) dugc thém vao mot phéan. Gel silica (307,6g) sau d6 dugc thém vao hdn hop
dang nudc cho dén khi dung dich tro thanh chét rén chay ty do. Tong khéi lugng: 537g
chit rin chay tu do.
Vidu7
Hbn hop st folat

Natri hydroxit (3,66g, 0,090 mol) dwoc thém vao 200mL dI H2O. Axit folic
(19,95g, 0,045 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sang.
Chét huyén phu tré thanh dung dich v6i 20 phut khudy lién tuc bang thanh khudy tir. Sat
clorua tetrahydrat (9,05g, 0,045 mol) dugc thém vao dung dich mau cam siang ma da
duoc sy kho & 60°C trong 16 chén khong cho dén khi kho dé tao ra chat ran khong hut
Am mau ndu xanh (26,1g, 95,9% ly thuyét).
Vidu8
Hdn hop sit folat trén silica

Natri hydroxit (3,63g, 0,090 mol) dugc thém vao 200mL dI HO. Axit folic
(20,05g, 0,045mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sang.
Chét huyén phu tré thanh dung dich voi 20 phut khudy lién tuc. Sét clorua tetrahydrat
(9,00g, 0,045 mol) dugc thém vao dung dich mau cam séng. Gel silica (225,3g) sau do
dugc thém vao hdn hop dang nudc cho dén khi hdn hop trd thanh chét rin chay tu do.
Tong khéi lugng: 458g chét rin chay tu do.
Vidu9
Hon hop magie folat

Natri hydroxit (5,44g, 0,132 mol) duge thém vao 200mL dI HO. Axit folic
(30,01g, 0,068 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sng.

Chat huyén phu tré thanh dung dich vai 20 phut khudy lién tuc bing thanh khudy tir.
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Magie clorua tetrahydrat (13,08g, 0,068 mol) dugc thém vao dung dich nay ma da duoc
sdy kho & 60°C trong 10 chan khong cho dén khi kho d& tao ra chat ran khong hut am
mau cam nhat (37,3g, 94,6% 1y thuyét).
Vidu 10
Hdn hop magie folat trén silica

Natri hydroxit (3,60g, 0,090 mol) dugc thém vao 200mL dI H,0. Axit folic
(19,97g, 0,045mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sang.
Chét huyén ph tré thanh dung dich v6i 20 phut khudy lién tuc. Magie clorua hexahydrat
(9,25g, 0,045 mol) dugc thém vao dung dich nay. Gel silica (229, 2g) sau d6 duogc thém
vao hon hop dang nudce cho dén khi hon hgp tré thanh chét rin chay tu do. Tong khoi
lugng: 462¢g chét rén chay tu do.
Vidull
Hdn hop canxi folat

Natri hydroxit (6,00g, 0,150 mol) dugc thém vao 200mL dI H,O. Axit folic
(33,05g, 0,075 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay ma chuyén sang dang huyén
phll mau cam sang. Chét huyén phu dan tao thanh dung dich sau 20 phﬁtvkhuéy bang
thanh khuéy tr. Canxi clorua tetrahydrat (11,01g, 0,075 mol) dugc thém vaodung dich
nay ma da dugc sdy kho & 60°C trong 10 chan khong cho dén khi kho dé tao ra chat rin
khong hiit Am mau cam nhat (42,6g, 95,3% ly thuyét).
Vidu 12
Hdn hop canxi folat trén silica

Natri hydroxit (3,61g, 0,090 mol) duogc thém vao 200mL dI H,0. Axit folic
(20,07g, 0,045 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da da chuyén sang mau cam
sdng. Chét huyén phu tr& thanh dung dich voi 20 phut khudy lién tyc. Canxi clorua
hexahydrat (6,69g, 0,045 mol) dugc thém vao dung dich nay. Gel silica (281,6g) sau do
dugc thém vao hon hop dang nude cho dén khi hon hop tré thanh chét ran chay tu do.
Tdng khéi lugng: 512g chét rin chay ty do.
Vidu 13
Hdn hop kém folat trén 161 ngd nghién

Natri hydroxit (1,81g, 0,045 mol) dugc thém vao 100mL dI H,0. Axit folic
(9,99¢, 0,023 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sang.

Chat huyén phu tré thanh dung dich trong khoang 20 phut khuy lién tuc. K&m clorua
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(3,09g, 0,023 mol) dugc thém vao dung dich mau cam sang va 131 ngd nghién (4,36g)
duoc thém vao vao hon hop va khuéy cho dén khi d@)ng nhat. Hén hop nay sau d6 duoc
shy kho & 60°C trong 10 chan khong. Téng khéi lugng: 19,34g chét rén min.
Viduy 14
Hdn hop kém folat trén 151 ngd nghién

Natri hydroxit (0,91g, 0,023 mol) dugc thém vao 70mL dI H>O. Axit folic (5,03g,
0,011 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sang. Chat
huyén phu trd thanh dung dich trong khoang 20 phut khudy lién tuc. K&m clorua (30.87g,
0,23 mol) dugc thém vao dung dich mau cam sang va 161 ngd nghién (11,7g) dugc thém
vao vao hon hop va khudy cho dén khi dong nhét. Hén hop nay sau d6 dugc sdy kho &
60°C trong 10 chan khong. Téng khéi luong: 45,6 chét rdn min.
Vidu 15
H3n hop kém folat trén silica

Natri hydroxit (1,27g, 0,032 mol) dugc thém vao 100mL dI HyO. Axit folic
(7,00g, 0,016 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sang.
ChAt huyén phu tré thanh dung dich trong khoang 20 phut khudy lién tuc. K&m clorua
(43,2g, 0,318 mol) dugc thém vao dung dich mau cam sang va gel silica (99,98g) duoc
thém vao hdn hgp va khudy cho dén khi hdn hop trd thanh chét rin chay tu do. Téng
khéi lugng: 251,71g chét ran chay tu do.
Vidul6
Hén hop dong folat trén xenluloza

Natri hydroxit (2,72g, 0,068 mol) duoc thém vao 150mL dI H0. Axit folic
(14,98g, 0,034 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam séng.
ChAt huyén phu trd thanh dung dich trong khoang 20 phut _khuéy lién tuc. Dong clorua
dihydrat (57,99g, 0,34 mol) duoc thém vao dung dich mau cam sang ma da dugc thém
vao xeluloza (20,6g) va khudy cho dén khi ddng nht. Hon hop nay sau dé dugc sdy kho
& 60°C trong 10 chan khong. Téng khéi luong: 87,332 chét ran min.
Vidu 17

Hdn hgp mangan folat trén ngd nghién

Natri hydroxit (2,18g, 0,054 mol) dugc thém vao 100mL dI HzO Axit folic
(2,01g, 0,027 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da da chuyén sang mau cam

sang. Chét huyén phu tré thanh dung dich trong khoang 20 phut khudy lién tuc. Mangan
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clorua tetrahydrat (5,39g, 0,027 mol) dugc thém vao dung dich mau cam sang ma da
dugc thém vao ngd nghién (5,8g) va khudy cho dén khi dong nhét. Hon hop sau d6 dugc
sdy khd & 60°C trong 10 chan khong. Téng khdi luong: 19,76g chét rén min.
Vidu 18
Hdn hop mangan folat trén 10i ngod nghién

Natri hydroxit (1,45g, 0,036 mol) dugc thém vao 120mL dI H,0. Axit folic
(8,00g, 0,018 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da da chuyén sang mau cam
sang. ChAt huyén phu tré thanh dung dich trong khoang 20 phut khudy lién tuc. Mangan
clorua tetrahydrat (17,95g, 0,091 mol) dugc thém vao dung dich mau cam sang ma da
dugc thém vao 161 ngd nghién (8,65g) va khudy cho dén khi dong nhét. Hon hop chét
mang sau d6 dugc sdy kho & 60°C trong 10 chén khong. Téng khdi lwong: 32,80g chat
ran min.
Vidu 19

Hén hop sit folat trong 16i ngd nghién
Natr1 hydroxit (2,00g, 0,05 mol) dugc thém vao 250mL dI HO. Axit folic

(11,05g, 0,025 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam séng.
Chit huyén phu tr¢ thanh dung dich trong khoang 20 phut khudy lién tuc. Sat (II)
tetrahydrat (49,59g, 0,294 mol) dugc thém vao dung dich mau cam sing ma da duoc
thém vao 16i ngd nghidn (20,2g) va khudy cho dén khi ddng nhit. HAn hop chat mang
sau d6 duge siy khd & 60°C trong 16 chan khong. Téng khdi lugng: 58,70g chét rén min.
Vidu 20

Nong do trong huyét thanh ctru

Ciru dugc thir nghiém voi ba mAu khac nhau, mau CSK 15083 khong o axit folic,
CSK 15084 chinh 12 axit folic va CSK15085 1a vi du vé hdn hgp kém folat theo sang ché
nhu duogc didu ché trong vi du 1, (xem FIG.1 dén FIG .4).

Céc con vat dugc tach thanh cac nhom va duoc nhdt trong chuf“)ng c6 16i ra déng
¢6. Ché d liéu lwong nhu sau. Lidu axit folic hang ngay dugc tron vdi ngd nghién dé
tao ra nguén thirc an tht nghiém dugc cho an v6i ty 18 226,79 gam (0,5 pao) mdi con
cru mdi ngay. Nhiing con ciru dugc cho 4n thirc an thi nghiém trong mudi bbn (14)
ngay. Puong luong axit folic duoc cho dn cho mdi con mdi ngdy la ba muoi (30)

miligam.
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Cac két qua ciia nghién ciru duoc thé hién trong FIG.1 dén FIG.4. Tht ca déu chi
ra rang du nhin vao gid trl trung binh hay gia tri trung Vi, ndng do axit folic trong huyét
thanh du ting manh nhét khi ciru duge ding CSK15085, san phém cua sang ché (FIG.1
dén FIG.4). Néng 9 axit folic trong huyét thanh clia ciru an CSK 15084 hoic CSK15085
ting trong khi ndng do axit folic trong huyét thanh cta clru dn CSK 15083 khong thay
d4i sau khi dugc cho an thirc an thir nghiém. Su tang muc axit folic trong huyét thanh
méu 12 diu hiéu cho thdy san luong sita s€ tang dang ké, nhu di néu trong cic tai liéu
tham khao trudc d6. Hon nira, hon hop kém folat hoat dong tot hon so véi chi ¢o axit
folic.

Ciru dugc cho an voi mudi canxi va magie trong cac vi du 9 dén 12 cho thdy
khong c6 su gia tang muc axit folic trong huyét thanh mau khi so sanh v6i dbi chimg
chi ¢6 axit folic.

Vidu 21 (Nghién ciru d6i véi bé)

Vi du 21 1a nghién ctru dbi vai gia stc. Trong FIG.5, CSK 16083 dai dién cho
trudng hop chi c6 axit folic; CSK16084 13 hdn hop ddng-axit folic 1:1 (Vidu3) va CSK
16085 13 hdn hop ddng-axit folic 1:10 trong xeluloza (Vi du 16).

Bé gia stc dugc cho dn 120 mg ngudn axit folic mdi ngay trong 14 ngay cung
v6i thite n voi tbe do 907,18 gam/con (2 lbs/con). So sénh v6i nhom déi chung khong
¢6 axit folic dugc thé hién trong FIG.5. C6 thé thdy ring axit folic trong huyét thanh
mau da thay dbi dang ké theo chidu tich cuc v6i cong thirc ctia Vidu 3 va Vidy 16.

Vi du 22 (Cuu)

Vi du 22 1a nghién ctru ctru st dung quy trinh cta Vi du 20 nhung voi hdn hop
Mn va sit ctia Vi du 5 va 7 tuong tng. Trong FIG.6, CSK 16086 1a chi c6 axit folic;
CSK16087 12 hon hop s&t va axit folic 1: 1 (Vi du 7) va CSK160838 1a hdn hop cua
mangan va axit folic, [Vi du 5]. Nhu ¢6 thé thiy trong FIG.7, ndng do axit folic trong
huyét thanh mau d6i voi hdn hop cta vi du 5 va 7 thay ddi dang ké theo chiéu huéng
tinh cuc. Trong thir nghiém nay, ciru cai duoc cho an hdn hop folat kim loai c6 dédc duoc
sdy kho ma khong cin bat ky chAt mang nao nhung dugc tron vao ngod nghién dé cho
an.

Vidu 23
Trong vi du nay, hdn hop axit folic kém dugc tron véi gel silica cho dén khi chay

tu do va sau d6 dugc tron voi 16i ngd nghién dé thir nghiém.
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Hdn hop kém axit folic 20:1 1am kho trén silica, nhu dugc didu ché trong vi du
15. Dit liéu duoc trinh bay trong bang 7.
Vidu 24

Hdn hop kém folat
Natri hydroxit (0,96g, 0,024 mol) dugc thém vao 1100mL dI H20. Axit folic

(5,40g, 0,012 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da da chuyén sang mau cam
sang. Chét huyén phu tré thanh dung dich trong khoang 20 phut khudy lién tuc. K&m
clorua (16,68g, 0,12 mol) dugc thém vao dung dich mau cam sang d& khudy. Chéat huyén
phu min d& dang phun vao thtc n chin nudi khd (ngd nghién).

Vidu25

Hdn hop mangan folat
Natri hydroxit (0,98g, 0,024 mol) dugc thém vao 1120mL dI H,O. Axit folic

(5,30g, 0,012 mol) dugc thém vao dung dich co ban nay da chuyén sang mau cam sang.
Chat huyén phu tr¢ thanh dung dich trong khoang 20 phut khudy lién tuc. Mangan clorua
tetrahydrat (23,11g, 0,18 mol) dugc thém vao dung dich mau cam sang d& khudy. Chat
huyén phu min d& dang phun vao thirc &n chan nudi kho (ngd nghlen).
Vidu 26

Hdn hop Zn axit folic 10:1 da dugc didu ché nhu dugc mo ta trong Vi du 24 va
hdn hop Mn axit folic (15:1) nhu duge md té trong Vi du 25. Hdn hop dang 16ng sau do
dugc phun truc tiép 1én ngd nghién. Két qua huyét thanh (ctru) dugc thé hién trong

FIG.8, va chtng minh tinh hiéu qua c6 thé dat dugc ma khong cAn chdt mang, néu mudn.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap bd sung axit folic vao ché dd #n cua dong vat nhai lai ma s€ di qua vi
khuén trong da co bao gbm budc:

tron trong nude, axit folic v&i mudi kim loai tan trong nudc, trong d6 kim loai c6
cation dugc chon tir nhém bao gOm kém, dong, sit va mangan va mubi c6 anion lam
mubi nay tan dé tao thanh hdn hgp; va cho dong vat nhai lai dn hon hop nay.
2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 dong vét nhai lai dugc chon tir nhém bao gdm gia
stc, dé va cuu.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ty 1& mol ctia axit folic so v6i mudi kim loai tan
trong nuéc 1a tir 1:1 dén 1:25.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hon hop duoc dit trén chat mang khong doc.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 chit mang dugc chon tir nhém bao gdm chét hoa
tan 1én men chung cét, hat thtc an, bot 16i ngd va dam whey.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude cho an hdn hop dién ra voi ty 1& tr 20
mg/con/ngay dén 160 mg/con/ngay cua duong luong axit folic.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bude cho an dugc thuc hién vé6i ty 1& tu
40mg/con/ngay dén 80mg/con/ngay.
8. Phuong phép theo didm 4, trong d6 hdn hop duoc dit trén chit mang dugc tron véi
cac thanh phan thirc dn b sung.
9. Ché phim dn dinh trong da c6 ma tan trong rudt dé lam ting muc axit folic trong
huyét thanh mau & dong vat nhai lai bao gom:

axit folic trong dung dich véi mubi kim loai tan trong nuGc c6 anion va cation,
vé6i cation 13 cation kim loai duge chon tir nhém bao gbm sit, ddng, kém va mangan va
anion dugc chon tir nhém bao gém sulfat, clorua, axetat, phosphat va nitrat
10. Ché phim theo diém 9 dugc tron voi chit mang dugc chon tir nhém bao gdm chit

hoa tan 1én men chung ct, hat thuc @n, bot 161 ngd, va dam whey.
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Thay d6i ndng d6 axit folic trung binh
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Phén trim thay dbi ndng d6 axit folic huyét thanh
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