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(57) Sang ché dé xuat ché pham son c6 thé Iuu hoa do birc xa ion hoa ma c6 thé tao thanh
mang luu hoa ma c¢6 do gian dai my man (vi dy, 30% hodc nhiéu hon) trong diéu kién gia
nhiét va c6 d6 bén dung moi va do bén hod chit my man va co thé chira ruou lam dung
mdi pha lodng. Ché phdm son c6 thé luu hoa do biic xa ion ho4 chira urethan (meth)acrylat
oligome (A1) c6 6 nhom (meth)acryloyl hoac nhiéu hon va ¢6 trong luong phéan tir trung
binh theo trong luong niam trong khoang tir 3.000 dén 50.000, trong d6 urethan
(meth)acrylat oligome (A1) 13 oligome dugc cai bién silicon c6 don vi cu tir (a) thu duoc
tir (meth)acrylat monome da chirc ¢6 nhom hydroxy va 3 nhém (meth)acryloyl hodc nhiéu
hon, don vi cau tur (b) thu duoc tir ruou c6 2 nhom hydroxy hoac nhiéu hon va c6 trong
lwong phan tir 100 hoidc thap hon, don vi cdu tir (c) thu duogc tir isophoron diisoxyanat, va
don vi cdu tir (d) thu duogc tir polysiloxan dugc cai bién carbinol.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén ché pham son co6 thé luu hoa do buic xa ion hoa, va mang

trang tri va vt dung dugc tao hinh trang tri bang cach s dung ché pham son.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhu cdu d6i véi mang trang tri du6i dang vat liéu dé tao thanh cac b phan
bén trong hodc bén ngoai cia xe ¢ da va dang gia tang. Trong cac truong hop nay, cac
dac tinh cting thod man va do bén thoi tiét va do bén hoa chit my man dugc xem la
cac dic tinh quan trong ddi voi mang trang tri, va do dé ché pham son ma khong gay
ra hién tugng vang va thudc loai Iuu hoa do buc xa ion hod thudong duoc str dung cho
mang bao vé di véi mang phu.

Mang trang tri thuong dugc san xuat bang cac phuong phép tao hinh khac
nhau, nhu phuong phap duc mang va duc trong mang. Tuy nhién, v6i su khac nhau ve
hinh dang cua cac vat dung can duoc trang tri, can phai c6 do mém déo va do kéo cang
trong quy trinh tao hinh nhiét (trong diéu kién nhiét d6 hang chuc °C hoic cao hon)
(dué6i day, ciing dugce dung dé chi “gidn dai trong diéu kién gia nhiét”) trong mang
trang tri. Do d6, cling cin phai c¢6 sy gidn dai trong diéu kién gia nhiét trong mang bao
vé dbi v6i mang trang tri.

Pé dat duoc dd bén hoa chat va d6 gidn dai trong didu kién gia nhiét, vi du
phuong phédp tao mang bao vé voi mang khong luu hoa hodc mang ban luu hod va luu
ho4 mang bao vé hoan toan sau khi tao hinh da duoc dé xuat (Tai lidu sang ché 1).
Hon nita, phuong phap cho phép ché pham nhya tao thanh mang bao vé chira thanh
phan nhu isoxyanat hodc amin tién bo va lam luu hoa phan khéng luu hoa hoan toan
do nhiét da duoc dé xuat (Tai liéu sang ché 2). Hon nita, phuong phap tron nhua déo
nhiét vao ché phdm son c6 thé Iuu hoa do birc xa ion ho4 (Tai liéu sang ché 3) va
mang dé tao hinh ¢ 16p pha ciing ma trong d6 mat do lién két ngang da duoc kiém

soat bang cach ket lang ché pham chtra cac thanh phan nhu cac monome (Tai liéu sang
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ché 4) da duoc dé xuat.

Hon nita, ché pham hru hoa diy ning Iwong tich cwe chita urethan acrylat
oligome c6 ché pham cu thé va mang ¢6 mang hru hoa duwgc tao thanh bing cach hru
hoa ché pham nay d duoc dé xuat (Tai liéu sang ché 5 va 6).

Danh mwc tai lidu duoc trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat ban s6 3233595

Tai liu sang ché 2: Pon yét:. céu chp patent Nhat ban s6 57-126819
Tai liéu sang ché 3: Patent Nhat ban sé 5151179

Tai liéu sang ché 4: Pon yéu cau cap patent Nhat ban sé 2011-148964
Tai liéu sang ché 5: Pon yéu cau cap patent Nhat ban s6 2016-186039

Tai liéu sang ché 6: Pon yéu cau cap patent Nhat ban s6 2018-111793

Ban chit k§ thuit ciia séng ché
Van dé k¥ thuat

Tuy nhién, theo phwong phap duoc dé xuét trong Tai liéu sang ché 1, nha san
xuat ma thuc hién viée tao hinh khong can phat ¢c6 thiét bi luu hoa va do d6 phurong
phap nay c6 thé thiéu tinh linh hoat va mét phan ma khéng dwoc chiéu xa da véi tia
nang hrong hoat dong c6 mat trong mot s treong hop phu thude va hinh dang cua vat
dung can dwoc trang tri va do d6 6 thé xay ra hién twong khong hoa cimg trong mét
vai treong hop.

Hon nita, v6i phwong phap dwoc dé xuat trong Tai lidu sang ché 2, thoi gian
béo quan cia ché phim nhuya ciing s& ngin va c6 thé xay ra hién twong khéng déu vé
cac dic tinh vat Iy cudi cing trong mét vai tredong hop. Ngoai ra, v6i mang va vt
dung twong tir drgc dé xuat trong cic Tai liéu sang ché 3 dén 6, khéng nhat thiét phai
néi rang d6 bén hoa chat 1a da.

Cén phai néi ring vat liéu nhwra, nhu poly (metyl methacrylat) (PMMA) va
polycarbonat (PC), dwogc st dung cho vat liéu nén dé tao thanh cac bo phan bén trong
hodc bén ngoai ctia xe ¢f trong nhiéu treong hop. Tuy nhién, cac vat liéu nhwra nay ¢6

d6 bén dung mdi kém va do d6 rwou ma cling khong c6 kha ning dan dén sy hu hai
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ho#c twong tir trong vt liéu nén can dwge sir dung lam dung méi pha lofing d4i véi ché
phfam son dé tao ra mang son hodc mang hru hod sé tiép xtic véi vat liéu nén chira bat
ky trong s6 cac vat lidu nhura nay. Tuy nhién, cac thanh phé“m nhwra hiru hod ma dwoc
trén néi chung vao ché pham son (ché pham nhwa) dé tao ra mang son hodc mang hru
hoa dbi véi mang trang tri khéng nhét thiét 6 thé hoa tan dé dang trong cac ruou.

Séng ché di dwoc hoan thanh dwa wén céc vAn dé vé cac k¥ thuit théng
thudng va muc dich cia sang ché 13 d8 xuit ché pham son c6 thé lru hoa do bic xa
ton hoa ma ¢6 kha ndng tao thanh mang leu hoa ma cé mre gian dai m¥y méan (vi dy,
30% hodc nhiéu hon) trong diéu kién gia nhiét va c6 do bén dung mo61i my man va do
bén hoé chat va ma c6 thé chira rrgu Iam dung méi pha lodng. Muc dich khac ciia sang
ché 14 dé xuat mang trang tri va vat dung dwoc tao hinh trang tri thu dwoc bing cach sir

dung chée pham son c6 thé lvu hoé do bire xa 1on hoa.

Giai quyét van dé

Do d6, muc dich ctia sang ché 13 dé xuat ché phém son dugc maé ta dud: day.

Ché pham son 14 ché pham son c6 thé hru hoa do birc xa ion hoé, chira urethan
(meth)acrylat oligome (A1) ¢6 6 nhém (meth)acryloyl hodc nhiéu hon va c6 trong
lrong phéan tir trung binh theo trong lwong ndm trong khoang tir 3.000 dén 50.000,
trong d6 urethan (meth)acrylat oligome (A1) 14 oligome dwoc cai bién silicon ¢6 don
vi cau tit (a) thu dwoc tir a (meth)acrylat monome da chitc ¢6 nhém hvdroxy va 3
nhom (meth)acryloyl hoac nhiéu hon, don vi cau t (b) thu dwoc tir rwgu ¢6 2 nhém
hydroxy hogc nhiéu hon va cé trong hrong phéan tir 100 hodc thap hon, don vi ciu t
(c) thu dugce tir isophoron diisoxyanat, va don vi cau tir (d) thu dwoc tir polysiloxan
dwoc cai bién carbinol, ham hrong cua don vi cau t (d) trong urethan (meth)acrylat
oligome (A1) nim trong khoang fir 0,1 dén 10% khbi lugng tinh theo téng khoi hegng
don vi céu tir (a) dén (c), va ham lwong cua urethan (meth)acrylat oligome (Al) 14
50% khdi hrong hodc 16n hon tinh theo ham lugng chét rin ctia son.

Ché phém son theo muc [1], trong d6 polysiloxan dwoc cai bién carbinol cé
trong hwong phén tit trung binh theo trong lrgng 3.000 ho#c thap hon.

Ché pham son theo muc [1] hodic [2], trong dé (meth)acrylat monome da clhire
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13 it nhé4t monome bat ky trong sé pentaerythritol tri{meth)acrylat va dipentaerythritol
penta(meth)acrylat.

Ché pham son theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], rong d6 rega
1 it nhat monome bat ky trong s6 etylen glycol va glyxerin.

Ché phém son theo muc bt ky trong s6 cic muc tir [1] dén [4], con bao gbm
chét dén v6 co co dudng kinh hat so cip trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 100
nm, trong dé ham lugng cia chét dén vé co ndm trong khoang tir 1 dén 50% khéi
Iwong tinh theo ham frgng chit rin cia son.

Ngoai ra, sang ché con dé xuit mang trang tri va vat dung dwoc tao hinh trang
-

roe e 14 e Ao
dwoc mo ta dudi day.

=

P

Mang trang tri c¢6: vat liéu nén déo dang mang: va mang leu hod thu dugce
béng cach hru hoa mang phu dwoc tao thanh tir ché pham son theo muc bat k¥ trong sb
cac muc tir [1] dén [5], mang heu hoa dwoc ph Ién it nhét mot trong sb céc bé mat cua
vat liéu nén déo.

Vat dung dwoc tao hinh trang tri cé: than chinh cda vét dung dwgce tao hinh
durge tao ra tir nhwa; va mang lru hoa thu duoc béﬁg cach hwu hoa mang phu duoc tao
thanh tir ché pham son theo muc bét ky trong s cac muc tir [1] dén [5], mang lwu hod
dirge pha lén bé mdt cua it nhat mot phén cua the than chinh cia vat dung duoc tao

hinh.

Hiéu qua cua sang ché

Séang ché dé xuét ché pham son c6 thé Iwu hoa do bire Xa ton hod ma ¢ kha
nang tao thanh mang luu hod ma cé d6 gian dai my man (vi du, 30% hofc nhiéu hon)
trong diéu kién gia nhiét va c6 46 bén dung méi my man va d6 bén hoé chét va ma c6
thé chira regu Iam dung méi pha lodng. Ngoai ra, sang ché con dé xuat mang trang tri
va vat dung dwroc tao hinh trang tri bang cach st dung ché pham son c6 thé luu hoa do

birc xa ion hoa.

Mo ta chi tiet sang ché

Ché pham son
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Duéi day, cac phuong an cia sang ché s& duge mé ta, nhung sang ché khong
chi gi6i han & cac phwong 4n sau day. Ché phim son ¢ thé Iwu hoa do birc xa ion hod
clia sang ché chita urethan (meth)acrylat oligome (A1) ¢6 6 nhom (meth)acryloyl hodc
nhiéu hon va ¢6 trong lwong phén ti trung binh theo trong hrong nim trong khoang tir
3.000 dén 50.000. Ham lwong cia urethan (meth)acrylat oligome (A1) bang 30% khbi
lwong hodc 16n hon tinh theo ham hrong chit rin cia son. Duéi day, phén mé ta chi
tiét cna ché phim son ciia sang ché s& dwoe mé ta.

Urethan (Meth)acrylat Oligome (A1)

Ché pham son chira urethan (meth)acrylat oligome (A1) (duéi day, don gian
cing dwoc dimg dé chi “urethan acrylat oligome™) 14 mot thanh phan cia nhwa.
Urethan acrylat oligome ciing dwogc got 1a oligome duoc cat bién silicon ¢6, trong cau
triac phan ti cua nd, don vi céu tir (d) thu duoc tir polysiloxan dwoc cai bién carbinol.
Nhu d3 dwoc mo ta, ché pham son chira oligome dwoc cai bién silicon trong d6 thanh
phén silicon d3 dwge hop nhat vao cau triic phan tir ciia né thay vi dwoc tron don gian
va do d6 bi 161 nhur khéng tron thanh phan silicon, ciing khong xay ra. Ngoai ra, thanh
phan silicon 12 thanh phan day nude co thé dwge chita trong mang son va mang hru
hoa s& dugc tao ra va do d6 ché phém son c6 thé tao ra mang son va mang hru hoa ¢é
d6 bén hoa chat my mén cé thé duwoc tao ra. Hon ntta, ché phém son chira oligome
dugc cai bién silicon ma trong d6 thanh phan silicon d& dwoc hop nhat vao ciu tric
phan tir cia n6, va do d6 ngudi ta d3 mong doi rang mang son va mang hru hoa c6 cac
dat tinh truot duoe cai thién va dd bén xuéde c6 thé duoc tao ra.

Urethan acrylat oligome 12 oligome ¢6 6 nhém (meth)acryloy! hodc nhiéu hon
trong céu triic phan tir cia né. Bang cich st dung urethan acrylat oligome ¢6 6 nhém
(meth)acryloyl hodc nhiéu hon, ché phdm son ¢é kha ning tao ra mang hru hod ¢6 d6
bén dung moéi m¥y man va do bén hoa chat ¢6 thé duge tao ra.

Urethan acrylat oligome ¢é trong hrong phén t¢ trung binh theo trong hrong
nim trong khoang it 3.000 dén 50.000 va t6t hon néu tir 4.000 dén 40.000. Bing cach
st dung urethan acylate oligome c6 trong hrong phan tr trung binh theo trong legng
nim trong khoang nay, ché pham son ¢6 kha ning tao ra mang hru hoa c6 d6 gidn dai

(vi dy, 30% hogc nhiéu hon) trong diéu kién gia nhiét va c6 d6 bén dung mdi my méan
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va d6 bén hoa chat cé thé dwoc tao ra. Cén phai lue ¥ ring trong hrong phan #¥ trung
binh theo trong hrong trong ban md ta nay ding dé chi tri sé gidi han vé polystyren,
duoc do bang sic ky tham gel (GPC).

Ham hrong cua urethan acrylat oligome trong ché pham son béng 30% khdi
hrong hodc Ién hon va tht hon néu tir 50 dén 100% khéi lrgng tinh theo ham lwong
chét rin ciia son. Khi ham hrong céia urethan acrylat oligome tinh theo ham lwong chét
ran cta son qué nho, d6 bén dung mo1 va do bén hoa chét ctia mang luu hoé s& duge
tao ra bi giam va dét tinh dinh oy do bi giam vi mang hru hoa, kin tiép xtc, dé dinh véi
nhau.

Pon vi cau ti (a)

Urethan acrylat oligome c6 don vi cau tir (a) thu dwoc tir (meth)acrylat
monome da chitc ¢6 nhém hydroxy va 3 nhém (meth)acryloyl hodc nhiéu hon. Do cé
don vi cau tit (a), urethan acrylat oligome c¢6 6 nhom (meth)acryloyl hodc nhiéu hon ¢
thé duoc tao ra. (Meth)acrylat monome da chirc ma tao thanh don vi cau tit (2) tot hon
néu it nhat I3 mét trong sb pentaerythritol tri(meth)acrylat va dipentaerythritol
penta(meth)acrylat.

Don vi céu tir (b)

Urethan acrylat oligome has don vi chu it (b) thu dwoc tir regu ¢6 hai nhdém
hydroxy hodc nhiéu hon va ¢6 trong hrong phéan t@ 100 hodc thép hon. Rwou ma tao
thanh don vi ciu t¥ (b) dwoc goi 1a regu manh ngén. Do c6 such don vi caun tir (b) thu
duoc tir regu mach ngz"tn} urethan acrylat oligome ¢6 cAu tric ma trong d6 don vi cau
tir (¢) thu dwoc tlr isophoron diisoxyanat, ma s€ dwoc néu dudi day, deoce lap lai vé mit
mat do va hén tiép ¢6 thé duoc tao ra. Urethan acrylat oligome ¢6 céu tric nay dé hoa
tan trong rugu. Hon nira, bz‘“mg cach s dung urethan acrylat oligome ¢6 cau tric nay,
ché pham son 6 kha ning tao ra mang hru hoa c6 do bén dung moéi my méan va 4o bén
hoa chét ¢6 thé duge tao ra, va dic tinh tr do dinh cia mang leu hoa ¢6 thé duoc cai
thién. Can phai hru ¥ 1‘§ng rirou ma tao thanh don vi cau i (b) t6t hon néu it nhat 13
mot trong s6 etylen glycol va glyxerin.

Don vi cau tit (¢)

Urethan acrylat oligome c6 don vi chu tr (c) thu dugc tir isophoron

_7-
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diisoxyanat. Bing cach s dung urethan acrylat oligome c6 don vi céu tir {c), ché
pham son c6 kha ndng tao ra mang lru hod 6 do bén dung mdi my man va 46 bén hoa
chit c6 thé dwoc tao ra. Can phai luu ¥ ring khi polyisoxyanat béo, nhw hexametylen
diisoxyanat (HDI), dwoc st dung thay thé cho isophoron diisoxyanat, ma la
polyisoxyanat vong no, tinh tao tinh thé cia urethan acrylat oligome qué cao va bat
dhu véi, viee tong hop urethan acrylat oligome ciing sé kho khan. Ngoai ra, khi
polyisoxyanat béo dwoc st dung, do bén thdi tiét (chiu sang) cia mang hru hoa s&
dwge tao ra bt giam. |
Don vi cau tit (d)

Urethan acrylat oligome c6 don vi chu ti¢ (d) thu dwoc i polysiloxan dwoc cat
bién carbinol. Cac vi du vé polysiloxan duoe cai bién carbinol bao gom hop chat ¢

cong thire (1) sau day.

Rb Rc ‘ RQ Re
R® —sii—o E‘ii—f} sis—c si—Rf 1)
R R R" RY
m i

Trong cong thire (1), mbi R? dén R doc lap 1a nhém C1-8 alkyl, nhom C1-8
alkoxy hodc nhém cé cong thirc RE-OH (trong d6 R¥ 12 nhém alkylen). Tuy nhién, it
nhét mét trong s6 tir R* dén RY Ia nhém c6 cong thire -R*-OH. Méi m va n ddc lap 1a 0
hodc mét sé dwong (tuy nhién, m +n > 1). Can phai hmu ¥ rang R? dén R! ¢6 thé tao
thanh cu triic vong bang cach lién két Ian nhau.

Polysiloxan dwgc cat bién carbinol ma 14 san pham c6 ban sén trén thi trrong,
san ph{%m duoc té‘}ng hop mdi hodc twong tu ¢d thé duoc st dung. Dya vao quan diém
vé mic twong thich, d6 nhét va twong ty, polysiloxan dwoc cai bién carbinol t6t hon
néu c6 trong lvong phan tit trung binh theo trong hrong la 10.000 hodc thap hon, va tot
hon nita néu 3.000 hosc thap hon.

Dung mé1
Ché pham son con chita dung méi, nhu dung mo1 hire co. Tire ia, vrethan

acrylat oligome c6 thé duoe st dung & trang thai ma trong 46 né duge hoa tan trong va
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duge pha lodng véi dung méi hitu co phu hop. Cac vidu vé dung mbi hitu co bao gdm
cac este, nhuw etyl axetat, propyl axetat, butyl axetat, va propylen glycol monometyl ete
axetat; keton nhu axeton, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton va anon; céc
hydrocarbon nhw benzen, toluen, xylen va hexan thong thudng; cdc ruou nhw rwou
etylic, reou isopropylic, ruwgu n-butylic va propylen glycol monometyl ete; va céc
glycol ete nhw propylen glycol monometyl ete va butyl xenlosol. Khi pht vat licu nén
c6 dd bén dung moi1 kém, sy tac dong lén chi tiét hodc twong tw s khién cho ’iéé}} xXtc
v6i mang lheu hod sé& dwge tao ra, viée tron voi1 thanh 'phf}m nhwra khéc va twong tu dang
dé xem xét, t6t hon néu dung méi hiru co 13 nrow, va t6t hon nita néu la propylen
glycol monometyl ete, trong s6 cac dung méi khac.
Chét d6n vo co

Ché pham son con ¢6 thé chita chét don vé co. Khi ché pham son chira chat
don vo co, cac dic tinh vat Iy, nhw d6 chiu man mon, clia mang lwu hoé s€ dwoc tao ra
c6 thé dugce cai thién. Vi du, hat min alumin, nano-silic dioxit hodc twong trr ¢6 thé
duoc sir dung dwdi dang chat dén vo co. Trong s6 cac dung mo1 khac, t&t hon néu hat
min alumin dwoc st dung. Theo quan diém vé kha nang phan tan va do trong sudt,
chét don vo co tét hon néu c6 duong kinh hat so cap trung binh nam trong khoang tir 1
dén 100 nm va tot hon niva néu 1 50 nm hodc nhé hon. Ham hrong cta chat don vo co
trong ché pham son t6t hon néu duge thiét 1ap tir 1 dén 50% khéi hrong tinh theo ham
lwong chét rén ciia son. “Duong kinh hat so cap trung binh™ trong sang ché c6 nghia la
tri sb tich lu§ 50% (D50) theo s phan phéi duong kinh hat tinh theo thé tich. Can phai
hru ¥ ring, su phan phdi dwong kinh hat cua hat c6 thé duoc do bing cach s dung
thiét bi do s¢ phén phéi kich ¢& hat khuéch tan la-ze.
Céc thanh phan khac

Néu can, ché pham son con 6 thé chira thanh phan nhwa heu hoa c6 lién két
d6i khong no vé mit etylen, nhw (meth)acrylat polyme, (meth)acrylat oligome, hodc
(meth)acrylat monome, thanh phan nhwra hru hoé c6 s6 lwong nhém chire hodic ciu tic
ma khac véi urethan acrylat oligome. Hon nita, bén canh thanh phéan nhira leu hoa
dwoc mb ta trén da, ché pham son c6 thé chira thanh phan bat ky trong s6 cac thanh

phan hru hoa khac nhau c6 lién ket déi khong no vé mit etylen. Céc vi du vé thanh
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phan hru hos bao gém acrylic (meth)acrylat c6 dwong lwong acrylic 1a 150 g/duong
hrong hodc nhidu hon, urethan (meth)acrylat oligome ¢6 nhém {(meth)acryloyl,
polyester(methjacrylat oligome, epoxy (meth)acrylat oligome, va (meth)acrylat
monome.

Ché pham son c6 thé chita chitk hoi mao quang polyme hoa. Céc vi du vé chét
khoi mao quang polyme hod bao gom 2.2-dimetoxy-1,2-diphenylethan-1-om,
I-xyclohexyl phenyl keton, 2-hydroxy-2-metyl-1-phenylpropan-1-on,
[-[4-(2-hydroxyetoxy)-phenyl]-2-hydroxy-2-metyl-1-propan-I-on,
2-metyl-1-[4-(metylthio)phenyl]-2-morpholmopropan-1-on,
2-benzyl-2-dimetylamino-1-(4-morpholinophenyl)-1-butanon,
bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphin OXit,
2.4 6-trimetylbenzoyl-diphenyl-phosphin oxit, va 4-metylbenzophenon. Céan phai hru ¥
ring chat gia cwong hru hoa da biét ¢6 thé dwoc sit dung cling véi chat khoi mao quang
polyme hoa. Lugng chat khoi mao quang polyme hod t6t hon néu duge thiét 1ap tr 3
dén 10 phan khéi lwong tinh theo 100 phan khéi hrong cia thanh phan nhwa hru hoa
bao gom urethan acrylat oligome.

Ché phim son c6 thé chira cac chéat phu gia khac nhau bat ky. Cac vi du ve
chét phu gia boa gdm chéat lién két silan, chit thuy chuan, chat khi tac bot, chét chéng
oxy hoa, nhua déo nhiét, tic nhan chéng tinh dién, sap, chét 6n dinh nhiét, chat ham
chay, chét 1am sach khong khi, chat hép thu tia cwre tim (UVA), chit Iam sach phéng xa
(HALS) va chét hoat dong bé mat. Ché ;}hé:im son t6t hon néu chira chat %zép thu tia cire
tim hodc chét lam sach phong xa vi tinh wa thot tiét ctia mang hru hoa sé duge tao ra
¢ thé dwge cai thién hon nita. Hon nita, ché phé:im son tot hon néu chita chat hoat
dong bé miit dya trén silicon hodc chit hoat dong bée mat dua trén flo vi d6 ben dung
mo1 va dac tinh chéng gép cua mang luu hoa sé€ dwge taora co thé duoc cai thién.
Mang trang tri

Biang cach st dung ché pham son néu trén, cé thé thu dwoc mang trang tri
thich hop dé trang trf céc vét dung c6 hinh dang khécn hau di véi bo phan bén trong
hodc bén ngoai cua xe ¢ va tirong tir. Tire 13, mang trang tri cia séng ché duoc tao ra

v vat hiéu nén déo dang mang, va mang luu hod thu dwoc bang cach luru hod mang
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phi duoc tao thanh tir ché pham son néu trén, mang lwu hoé duoc pha lén it nhat mét
trong s6 cac bé mit ciia vét liéu nén déo nay.

Cac vi du vé chét déo (nhua) dé tao ra vat liéu nén déo bao gdm poly(metyl
methacrylat) (PMMA), polycarbonat (PC), polybutylen terephthalat (PBT),
polyphenylen sulfua (PPS), polyphenylen ete cat bién (PPE cai bién), polyetylen
terephthalat (PET), triaxetyl xenluloza (TAC), va xycloolefin polyme (COP). Trong 56
chimg, PMMA va PC duoc wu tién dé sue dung cho viéc trang tri b phan bén trong
ho#c bén ngoai ctia xe ¢ cat hidu nén déo con ot hon néu 13 mang tao 16p.

Theo quan diém vé kha ning van hanh, kha ning x@ 1y va twong tu, vat lidu
nén déo dang mang tét hon néu cé 4 day n&m trong khoang tir 25 dén 500 um.

Bé mit caa vat lidu nén déo, ma & d6 ché ph§i11 son s& dugce ap dung (bé mit
ma trén d6 mang luu hod s€ dugce phi), t&t hon néu bé mit duoc xw Iy cho muce dich
cai thién d6 két dinh véi ché phém son. Cac vi du vé xtt Iy bée mit bao gém xu ly do
nham bé mit, nhw xit Iy son 1ét, x@ Iy phun cét va x& Iy dung méi; va x&t 1y oxy hoa,
nhw x1t 1y xa dién hoa, xtt Iy axit crom va xit Iy ozon/bire xa tia cwe tim. Mt khéc, klu
mang trang tri dwoc st dung dé chuyén lién khudn, bé mit cta vat liéu nén déo tot hon
néu dwoc dua vao xt ly thao khuén béﬁg nhwa melamm, nhwa silicon hodc nhyra flo
hoac tuwong ty nham muc dich cai thién tinh thao khuén gifra vat liéu nén déo va ché
pham son.

Mang trang tri c6 thé dwgce tao ra theo phwong phép da biét thong thuong. Vi
du, mang phu dwoc tao ra b%iﬁg cach phu ché phém son 1én bé mit vat lidu nén déo
bang phwong phap phi di biét, nhu phwong phap pht truc lin, phuong phép phu in
16m, phwong phap pha dau phiy, phwong phap pht dao, phwong phép pht khudn va
phuong phéap pha lwéi. Tiép theo, mang phi duwge tao ra dugc chiéu bire xa v6i luong
tia cue tim dinh trude hodc chum dién t& dé huu hod méang phu va tao thanh mang hru
hoa, va do d6 c6 thé thu dwoc mang trang tri. La thiét bi chiéu birc xa mang phu véi tia
cuc tim hoiic chum dién t&, cac thiét bi chiéu biec xa tia cuc tim d3 biét va thiét bi
chiéu birc xa chum dién tr, nhw dén xenon, den halogen kim loat, dén thuy nghn cao
ap, dén thuy ngan ap sut thip, dén khéng cé dién, dén LED, dén chép xenon va dén

exime, c¢6 thé dwgce str dung.
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D§ day cua mang phu va mang hou hod c6 thé duoc thiét lap thich hop theo
tmg dung. Cu thé, 46 day ciia mang pht va mang hru hod thwong duge thiét lap dén
100 nm dén 10 pm va t&t hon néu tir 3 dén 5 pm. Cin phai hru ¥ réng bang cach pha
16p c6 chi s6 khiic xa thap ¢6 d6 day khoang 100 nm theo [6p, mang trang trf ¢6 tac
dung ngén ngira khiic xa ciing c6 thé dwoe tao ra.

Vit dung dwge tao hinh trang tri

Bing cach s dung mang trang trf duoc tao ra béng cach sir dung ché pham
son néu trén hodic ché ph?km son nay, cac vat dung duge tao hinh trang tri khac phau ¢4
thé thu dwoge. Tie 13, vat dung dwogc tao hinh trang tri clia sang ché ¢6: than chinh cia
vat dung duge tao hinh dwgc tao ra tir nhya; va mang hea hoé thu duoc ééng cach luru
hoa mang phu duge tao thanh t ché phém son néu trén, mang luu hoé dwrge phi lén bé
mét cta it nhat mét phén ctia than chinh cia vat dung dwge tao hinh.

Nhu duoce néu trén day, ché pham son cia sang ché 1a vat liéu c6 kha ning tao
ra mang luu hod ma c6 d6 gidn dar my man trong didu kién gia nhiét va c6 44 bén
dung moi my man va do bén hoa chét. Do d6, vat dung dwoc tao hinh trang tri c6 mang
Iwu hod thu dwoc bang cach hru hoa mang phi dugce tao thanh tir ché pham son nay co,
it nhét mot phan bé mét cia nd, mang hru hoa c6 d6 gidn dai my man trong diéu kién
gia nhiét, 46 bén dung moi va 4o bén hoa chét. Cac vi du cu thé vé vat dung duoc tao
hinh trang tri ¢6 cac ddc trung nhw vay bao gdm cac tmg dung d6i vi cac bd phan bén
trong hofic bén ngoai cla xe ¢o, vat iéu xay dung ddi voi bo phéan bén trong hodc bén

ngoai, cac thiét bi dién gia dung va cac thiét b1 di dong.

Vi du thwe hién sng ché

Dué day, sang ché sé duge md ta méot cach cu thé ¢6 dwa vao céc vi du, nhung
sang ché khéng chi giéi han & cac vi du nay. Can phéi lru ¥ rdng “céac phan” va “%”
trong cac vi du va vi du so sanh dwoc tinh theo khéi hrgng, néu khoéng ¢6 quy dinh
khac.
Séan xuat acrylat oligome
Urethan Acrylat Oligome A

Trong binh thét cd ¢6 ba cd, nap 1.696 phan pentaerythritol triacrylat, 420
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phén etylen glycol, 120 phan polysiloxan dwgc cai bién carbinol (trong hrong phéan tir
1.000), 4 phén dibutyltin laurat, 8 phan 2, 6-tert-butyl-4-metylphenol (BHT), va 4.000
phéan propyl axetat. Khudy déu hén hop thu dwoc va sau d6 thém 1.883 phan isophoron
diisoxyanat vao kem diéu khién nhiét d6 & 60°C. Sau do, khuéy hon hop thu duge &
70°C trong 15 giér dé hoan thanh phan g va thu dwoc dung dich (ham hrong chét ran
50%) urethan acrylat oligome A (sau chirc) ¢é trong lwong phan t¢ trung binh theo
trong hrong 1a 5.000. Thu dwge ham hrong cua don vi cau tir (d) trong urethan acrylat
oligome A 12 3,0% tinh theo tong lwong don vi chu tir (a) dén (c). Ngoai ra, urethan
acrylat oligome A thu duoc c6 thé hoa tan thanh rwou, nhu propylen glycol monometyl
ete.
Urethan Acrylat Oligome B

Trong binh thét ¢d c6 ba cb, nap 2.328 phan pentaerythritol triacrylat, 262
phan etylen glycol, 120 phan polysiloxan dwogc cai bién carbinol (trong hrong phén ti
1.000), 4 phan dibutyltin laurat, 8 phan BHT, va 4.000 phan propyl axetat. Khuay déu
hén hop thu dwoc, va sau &6 thém 1.410 phéan isophoron diisoxyanat vao kém diéu
khién nhiét d6 & 60°C. Sau do, klméy héon hop thu dwge ¢ 70°C trong 15 gio dé hoan
thanh phan tng va thu dugc dung dich (ham luong chit rén 50%) urethan acrvlat
oligome B (sau chirc) c6 trong lwgng phan tr trung binh theo trong hrong 3.000. Ham
hrong cua don vi chu tt (d) trong urethan acrylat oligome B thu dwge 13 3,0% duoc
tinh theo téng hrong don vi cau tir (a) dén (c). Ngoai ra, urethan acrylat oligome B thu
dugce c6 thé hoa tan thanh reou, nhw propylen glycol monometyl ete.
Urethan Acrylat Oligome C

Trong binh thét ¢d ¢6 ba cb, nap 1.163 phan pentaerythritol triacrylat, 393
phan etylen glycol, 96 phan polysiloxan duwoc cai bién carbinol (trong hrong phan tir
1.000), 4 phan dibutyltin laurat, 8 phan BHT, va 4,800 phan propyl axetat. Khudy déu
hén hop thu dwoc, va sau d6 thém 1,643 phan isophoron diisoxyanat vao kém didu
khién nhiét d6 & 60°C. Sau d6, khudy hén hop thu dwoc & 70°C trong 15 gitr dé hoan
thanh phan ¥mg va thu duwoc dung dich (ham hrong chit rdn 40%) urethan acrylat
oligome C (sau chiic) cé trong lrong phéan v trung binh theo trong hrgng 7.000. Ham

Iwgng cia don v1 cau tir (d) trong urethan acrylat oligome C thu dwgc 1a 3.0% duoc
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tinh theo téng hrong don vi cau tit (a) dén (c). Ngoat ra, urethan acrylat oligome C thu
drge c6 thé hoa tan thanh rwou, nhw propylen glycol monometyl ete.
Urethan Acrylat Oligome D

Dung dich (ham luong chéat rin 40%) chita urethan acrylat oligome D (mudi
chirc) c6 trong hegng phan it trung bink theo trong lwong Ia 6.000 thu duoc theo clng
mot cach nhir trong tredng hop néu trén caa urethan acrylat oligome A, ngoai i rang
dipentaerythritol pentaacrylat dwoc s dung thay thé cho pentaerythritol triacrylat.
Ham lwong cia don vi cau tit (d) trong urethan acrylat oligome D thu dwoc 12 3,0%
duoc tinh theo téng hrong don vi chu tit (a) dén (c). Ngoai ra, urethan acrylat oligome
D thu duoc 6 thé hoa tan thanh rvou, nhu propylen glycol monometyl ete.
Urethan Acrylat Oligome E

Trong binh thét ¢6 ¢6 ba cb, nap 1.284 phan pentaerythritol triacrylat, 290
phan etylen glycol, 72 phén glyxerin, 96 phan polysiloxan duwgc cai bién carbinol
(trong hrgng phan t& 1,000), 4 phan dibutyltin laurat, 8 phan BHT, va 4.800 phan
propyl axetat. Khuay déu hén hop thu dwge, va sau d6 nap 1.555 phan isophoron
diisoxyanat vao kém diéu khién nhiét 46 & 60°C. Sau d6, khuay hon hop thu duge &
70°C trong 15 git dé hoan thanh phén tng va thu dwoc dung dich (ham lwong chét rin
40%) urethan acrylat oligome E (khd chire) c6 trong lwong phan tr frung binh theo
trong luong 37.000. Ham hrong cta don vi céu tit (d) trong urethan acrylat oligome E
thu duwoc 1a 3,1% duoc tinh theo téng legng don v1 cau ttt (a) dén (). Ngoat ra,
urethan acrylat oligome E thu duoc ¢6 thé hoa tan thanh reou, nhw propylen glycol
monometyl ete.
Urethan Acrylat Oligome F

Dung dich (ham hrong chét rin 40%) chira urethan acrylat oligome F (sdu
chitc) ¢6 trong lwong phan 1 trung binh theo trong hrong 7.000 thu dugc theo cung
mét cach nhw trong triedng hop néu trén clia urethan acrylat oligome C, ngoai frir rang
polysiloxan dwge cat bién carbinol khéng duwge st dung. Thu dwoc don vi cau t (d)
khéng c6 trong urethan acrylat oligome F. Ngoai ra, urethan acrylat oligome F thu
duoc c6 thé hoa tan thanh reeu, nhwr propylen glycol monometyl ete.

Urethan Acrylat Oligome G
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Dung dich (ham luong chét rin 40%) chira urethan acrylat oligome G (mudi
chirc) ¢6 trong hrong phan tit trung binh theo trong hrong 6.000 thu duge theo cling
mét cach nhw trong trwedng hop néu trén cua urethan acrylat oligome D, ngoa: trr ring
polysiloxan dwge cat bién carbinol khéng dwogc st dung. Thu duge don vi chu tir (d)
khéng cé trong urethan acrylat oligome G. Ngoai ra, urethan acrylat oligome G thu
drge c6 thé hoa tan thanh reou, nhw propylen glycol monometyl ete.

Urethan Acrylat Oligome H

Trong binh thét cb cé ba cb, nap 633 phan hydroxyetyl acrylat, 615 phan
etylen glycol, 120 phan polysiloxan dugc ca bién carbinol (trong hrong phan tr 1.000),
4 phan dibutyltin laurate, 8 phan BHT, va 4.000 phan propyl axetat. Khuiy déu hon
hop thu dwge, va sau d6 thém 2.751 phan isophoron diisoxyanat vao kém didu khién
nhiét d6 & 60°C. Sau d6, khuiy hén hop thu duge & 70°C trong 15 gior dé hoan thach
phén tmg va thu dwoc dung dich (ham lwong chét rin 50%) urethan acrylat oligome H
(hai chirc) ¢6 trong hrong phan it trung binh theo trong lwong 3.000. Ham leong cua
don vi cau ti (d) trong urethan acrylat oligome H thu dwoc 13 3,0% dwoc tinh theo
téng lwong don vi cau tit (a) dén (c). Ngoai ra, urethan acrylat oligome H thu duge ¢6
thé hoa tan thanh ruou, nhw propylen glycol monometyl ete.

Urethan Acrylat Oligome I

Trong binh thét ¢& c6 ba co, nap 1.454 phén pentaerythritol triacrylat, 492
phéan etylen glycol, 120 phan polysiloxan duoe cai bién carbinol (trong lrong phan tir
1,000), 4 phan dibutyltin laurat, 8 phan BHT, va 4.000 phan acryloyl morpholin
(ACMO, duoce san xuat boi KJ Chemicals Corporation). Kf{mé’y déu hén hop thu dugc.
va sau d6 thém 2.054 phan isophoron diisoxyanat vao kém diéu khién nhiét 36 & 60°C.
Sau d6, khuay hon hop thu duge & 70°C trong 15 gidy dé hoan thanh phan tmg va thu
duge dung dich (ham lwong chat rén 100% (khéng dung méi)) chira urethan acrylat
oligome I (s4u chiic) b trong hrong phén t& trung binh theo trong lugng 7.700.
Urethan acrylat oligome I nay chita urethan acrylat oligome C vé1 hugng 50%. Ham
lwong ciia don vi cau ti (d) trong urethan acrylat oligome I thu dwoc 1a 3,0% dwoc tinh
theo téng hrong don vi ciu tir (a) dén (c). Ngoai ra, urethan acrylat oligome I thu dwoc

c6 thé hoa tan thanh rou, nhur propylen glycol monometyl ete.
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Diéu ché ché pham son va chuin bi mang trang tri (méu thie nghiém)
(Vidul)

Tron 100 phan dung dich (ham hrong chét rin 50%) chira urethan acrylat
oligome A, 4 phan chéat khoi mao quang polyme hoa (I-hydroxyxyclohexyl phenyl
keton, tén thwong mai “Irgacure 184, duge san xuat boi BASF Japan Ltd.), va 5 phan
(theo alumin) dung dich phan tan hat min alumin (tén thwong mai “NANOBYK-3610.”
dwoe san xuat boi BYK Japan KK, ham hrong chét rin 37%). Pha losng hén hop thu
dwge bang cach thém propylen glycol monometyl ete (PGME) vio dé thu dwoc ché
phém son cé ham leong chat rin chita son 25%. Véi ché pham son thu duge, méi
trong s6 (i) mang PET dé tao hinh dang (duoc san xuét béi DuPont Kabushiki Kaisha
Films) c6 dd day 25 pm va (1) mang PMMA (dwoc san xuat boi Mitsubishi Chemical
Corporation) ¢6 d6 day 75 pm dwoc phu bing cach st dung cot day theo cach nhw aé
tao thanh d6 day mang sau khi lam khd 3 pm. Viée lam kho dwoc thue hien t thiét bi
Tam khé 100°C trong 40 gidy va sau d6 thue hién lwu hoa tir dén cao 4p 80 W/em trong
diéu kién khoang 300 mJ/ cm” dé tao thanh mang lwu hoé va thu duoc hai loat mau thit
nghiém (mang trang tri).

(Vidu2)

Ché phém son ¢6 ham leong chat rin chira son 25% thu dwoc theo cing mdt
cach nhu trong truong hop néu trén trong vi du 1. ngoai rang dung dich chita
urethan acrylat oligome B duoc s dung thay thé cho dung dich chira urethan acrylat
oligome A. Hai loai mau thir nghiém (mang trang tri) thu dugc theo cing mét cach
nhu trong tredng hop néu trén trong vi du 1, ngoar tri rang ché pham son thu duge
dwge st dung.

(Vidu 3)

Ché phzfim son ¢6 ham hrong chét rin chira son 25% thu dwoc theo cing mdt
cach nhu trong truwdong hop néu trén trong vi du 1, ngoar frir rang dung dich chta
urethan acrylat oligome C duoc st dung thay thé cho dung dich chita urethan acrylat
oligome A. Hai loai mau thir nghiém (mang trang tri) thu duoc theo cung mot cach
nhw trong truong hop néu trén trong vi du 1, ngoar trir rang ché pham son thu duwoc

dugce st dung.
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Vidud)

Ché pham son ¢6 ham lwong chat ran chita son 25% thu duge theo cung mdt
cach nhw trong trudng hop néu trén trong vi du 1, ngoat trir rang dung dich chira
urethan acrylat oligome D dwoc st dung thay thé cho dung dich chita urethan acrylat
oligome A. Hai loai méu thir nghiém (mang trang tri) thu duoc theo clng mdt cach
nhu trong triedng hop néu trén trong vi du 1, ngoat tri ring ché pham son thu dwge
duogce sit dung.

(Vidu 5)

Ché pham son c¢é ham hrong chét rin chira son 25% thu duwoc theo cing mot
cach nhu trong tredng hop néu trén trong vi du 1. ngoar tr rang dung dich chita
urethan acrylat oligome E dwoc sit dung thay thé cho dung dich chita urethan acrylat
oligome A. Hai loai méu thit nghiém (mang trang tri) thu dwoc theo cung mdt cach
nhw trong tredng hop néu trén trong vi du 1, ngoat trie rang ché pham Sﬁ’ﬂ thu duge
duoc st dung.

(Vidu 6)

Ché pham son ¢6 ham lwong chét rin chira son 25% thu dwoc theo cung mot
cach nhu trong trwong hop néu trén trong vi du 3, ngoai trir rang chat phu gia dwa trén
silicon phan wng UV (tén thuwong mat “BYK-UV3500,” duoc san xuat béi BYK Japan
KK) duogc stt dung hon nita véi lwong 0,2% tinh theo ty 1é ham lwong chat ran véi
Iwong urethan acrylat oligome C. Hai loai mau thir nghiém (mang trang tri) thu dugc
theo cing mét cach nhu trong trvdng hop néu trén trong vi du 1, ngoai trir rang ché
pham son thu dwge duoe st dung.

(Vi du tham chiéu 7)

Ché phém son ¢O ham hrong chét rén chira son 25% thu dwoc theo cing mét
cach nhu trong trudng hop néu trén trong vi du 1, ngoai trir rang dung dich chira
urethan acrylat oligome I va ACMO (urethan acrylat oligome LACMO=65:35 (ty 1&
khéi Irong)) duoc st dung thay thé cho dung dich cinra urethan acrylat oligome A.
Ham leong cta urethan acrylat oligome C trong ham lwong chat rin chita son trong
ché phém son thu dwge 13 30% hodc nhiéu hon. Hai loai méau thit nghiém (mang trang

tri) thu duoc theo ciing mét cach nlur trong tredng hop néu trén trong vi du 1, ngoat
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trir rang ché pham son thu dwge duoe st dung.
(Vi duso sanh 1}

Ché pham son ¢6 ham lwong chat rin chira son 25% thu dwoc theo cung mdt
cach nhw trong trudng hop néu tén trong vi du 1, ngoat trir rang dung dich chira
urethan acrylat oligome F dwoc st dung thay thé cho dung dich chita urethan acrylat
oligome A. Hai loat mau thir nghiém (mang trang tri) thu duoc theo clng mdt cach
nhw trong trudmg hop néu trén trong vi du 1, ngoat trix ring ché pham son thu dwoc
dwoc st dung.

(Vi du so sanh 2)

Ché phém son ¢6 ham hrong chat rin chira son 25% thu dwoc theo cliing mot
cach nhu trong trwdong hop néu trén trong vi du 1, ngoai tre rang dung dich chta
urethan acrylat oligome G dugc st dung thay thé cho dung dich chita urethan acrylat
oligome A. Hai loai mau thi nghiém (mang trang tri) thu dwoc theo cung mdt cach
nhw trong tredong hop néu trén trong vi du 1, ngoat trir rang ché pham son thu duge
duoc st dung.

(Vi du so sanh 3)

Ché pham son c6 ham lrong chat ran chira son 25% thu duoc theo cing mot
cach nhu trong truong hop néu trén trong vi du 1. ngoar trr rang dung dich chira
urethan acrylat oligome H duoc st dung thay thé cho dung dich chita urethan acrylat
oligome A. Hai loai mau thit nghiém (mang trang trf) thu dwoc theo cing mot cach
nhu trong treong hop néu trén trong vi du 1, ngoat trr rang ché pham son thu duge
dugce st dung.

(Vidu so sanh 4)

Ché pham son cé ham hrong chat ran chita son 25% thu dwuge theo cing mot
cach nhu trong vi du néu trén 1, ngoai trir ring dung dich chira acrylic acrylat (dwong
Trong lién két d6i 260 g/dwong hrong, trong lugng phén t trung binh theo trong luvong
30.000) dwoc str dung thay thé cho dung dich chnra urethan acrylat oligome A. Hai loai
méu thir nghiém (mang trang tri) thu dugc theo cing mot cach nhu trong tredng hop
néu trén trong vi du 1, ngoat trir rrfing ché phém son thu dwoc duoc st dung.

(Vi du so sanh 5)
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Ché pham son c¢6 ham lwong chét rin chira son 25% thu dwoc theo cing mét
cach nlnr trong truong hop néu teén trong vi du 1, ngoai trir ring dung dich chia
acrylic acrylat (dwong luong lién két doi 830 g/duwong lwong, trong lwong phan t
trung binh theo trong heong 30.000) dwoc stt dung thay thé cho dung dich chita urethan
acrylat oligome A. Hai loai mau thir nghiém (mang trang i) thu dwoc theo cing mét
cach nhw trong trwong hop néu trén trong vi du 1, ngoai trir rang ché pham son thu
durge duoc st dung.

(Vi du so sanh 6)

Ché pham son cé ham hrong chét rin chira son 25% thu dwoc theo cling mét
cach nhu trong trwong hop néu trén cia Vi du so sanh 1, ngoai trir rang chit phu gia
dira trén silicon phan vmg UV (tén thwong mai “BYK-UV3500” duwoc san xuat béi
BYK Japan KK) dugc sir dung hon nita vé1 luong 0,2% tinh theo ty 1é ham heong chat
ran v6i lwong urethan acrylat oligome F. Hai loai mau thit nghiém (méang trang tri) thu
dwgc theo ciing mét cach nhw trong tredng hop néu trén trong vi du 1, ngoai trir ring
ché phém son thu duge dwge su dung.

(Vidu so sanh 7)

Ché pham son c¢6 ham lwong chat rin chira son 25% thu dwoc theo cling mot
cach nhv trong trwong hop néu trén trong vi du 1, ngoai trir rang dung dich chita
urethan acrylat oligome I va ACMO (urethan acrylat oligome LACMO=50:50 (tv I¢
khéi Irgng)) dwge sit dung thay thé cho dung dich chira urethan acrylat oligome A.
Ham hrong ctia urethan acrylat oligome C trong ham hrong chét rén chita son trong
ché pham son thu dwoc nhé hon 30%. Hai loai mau thir nghiém (mang trang tri) thu
dugce theo cling mét cach nhw trong trudng hop néu twén trong vi du 1, ngoai trir ring
ché phém son thu dwgc duege st dung.

Danh gia
(1) Vé bén ngoai

Vé bén ngoai (mau sic/kha ning tirong thich) clia mang lwu hoa dwoc quan sat
béang mét thuong va dwge danh gia trén thang diém tr 1 dén 5 (Kém 1 — -- — 5 Té).
Bang 1 thé hién céc két qua danh gia.

(2) Dac tinh khéng dinh
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Dit hai méau thit nghiém theo cach dé cho mang hru hoa tiép xfic v6i nhau va
cho phép chiu tai 10 kg trong 30 gidy. P4c tinh khong dinh dwge danh gia theo cac tieu
chuén danh gia dwge mo ta dudi day. Bang | thé hién cac két qua nay.

Tét: Khéong dinh.

Pl hop: Cén ¢6 khoang thoi gian nhét dinh cho dén khi mang lwa hoa bong ra,
nhung khong c6 su khac thuong trén céc bé mit tiép xtic.

Kém: Mang leu hoa khong béc ra hode ¢6 su khac thuong trén bé mat {iép
xtic.

(3) D6 gian dai trong diéu kién gia nhiét

Cac thir nghiém kéo céng dwgce thue hién E}éﬂg cach st dung thiét bi the
nghiém kéo cing (tén thwong mai “AGS-X)” dwgc san xuat boi Shimadzu
Corporation) dé danh gia d6 gidn dai trong diéu kién gia nhiét d6i véi mang luu hod.
Cu thé, mdi mau thir nghiém (chiéu rong 10 mm X chiéu dai 110 mm) duvoc tao ra §3§ng
cach st dung mang PET dé tao hinh duoc thiét lap trudc trong thiét bi thir nghiém kéo
cang thiét lap khoang cach cac ban cdp dén 60 mm. Tiép theo, mau the nghiém dugc
kéo & toe @6 50 mm/pht trong diéu kién nhiét 46 120°C dé do su gian dai (46 gian dai
(%) trong diéu kién gia nhiét) cho dén khi xuét hién vét mit trong mang lwu hoa, va do
gian dai dwoc st dung lam chi s6 vé do gian dai trong diéu kién gia nhiét. Can phai Iru
v rang d6 gian dai tai thoi diém khi khoang cach gitra cac ban kep dat dén 120 mm
duogc xac dinh la “d6 gian dai trong diéu kién gia nhiét = 100%”. Bang 1 thé hién két
qué do do gidn dai (%) trong diéu kién gia nhiét.

D6 bén dung méi

Trén bé mit mang luwu hoa cua mau thit nghieém dugc tao ra b§ng cach st dung
mang PMMA, 2 giot xylen dwoc nhd xudng bing cach sir dung dng tiém va mén thit
nghiém dwoe cho phép dé yén & nhiét &6 trong phong trong 30 phut. Tiép theo, bé mit
mang luu hoa duge lam sach béng vai khé va bé mit mang luu hoa dugce quan sat bézzg
mét thuong dé danh gia d6 bén dung méi theo thang diém 1 dén5Kém1 - — > m¥
mén 5). Hang 1 thé hién cac két qua nay.

D6 bén hoa chat

Cac bé mit mang luu hoa ctia mau thir nghiém dwoe tao ra bang cach sir dung
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méang PMMA dugc lam sach phia sau va phia truée 20 lan bang vai khé véi hrong 1
kg. Sau d6, m¥ pham ding cho da (tén thwong mai “Neutrogena (R)”, dwoc san xuht
béi1 Johmson & Johnson Services, Inc.) dwege phu 1én vai lau trén bé mit mang hru hoa,
ma duoe lam sach bing vai kho, theo cach nhw vé& mét vong tron c6 dudng kinh 30
mm. Mau thit nghiém dwge cho phép dé vén trong thiét bi lam kho 80°C trong 6 gid,
bé mit mang lwu hoa duge lam sach E}éng vai kho va bé mit mang luu hoa duoc quan
sat bing mét thuong dé danh gia d6 bén hoa chat theo thang diém 1 dén 5 Kém 1 —
.- — M§ man 5). Bang 1 thé hién cac két qua nay.

Bang 1
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Vébén | Dactinh | Do gidn dai Débén | Pobén
ngoat khong trong didukién | dungmdi | hod chat
dinh gia nhiét (%)
Vit liéu nén (PMMA) - - >150 1 1
Vidul TGt Tét 80
Vidy2 Tét Tét 35
Vidu3 Tt Tt 130
Vi du 4 Tot Tét 30
Vidus Tt Tt 80
Vidu6 Tot Tot 130
Vi du tham chiéu 7 Tét Kém >150
Vi du so sanh 1 Tt T4t 135
Vi du so sanh 2 Tt Tt 30
Vi du so sanh 3 Tot T6t >150
Vi du so sanh 4 Tt Vira phai 15
Vi du so sanh 5 Tt Tt 80
Vi du so sanh 6 Tt Tt 130
Vi du so sanh 7 Tt Kém >150

Khi cac vi du 1 dén 4 duoc so sanh véi cac Vi du so sanh 1 va 2. tac gia sang
ché da phat hién ra réng cacvidul dén4 tot hon khi xét vé d6 bén hod chat. Cu the,
khi trong lrong phan tir ciia urethan acrylat oligome cang Ién, mang lwu hoa c6 46 bén
hoa chat cang m¥y mén hon. Khi xét dén d6 gidn dai trong diéu kién gia nhiét va do bén
hoé chét ciia méng hru hoa duge cai thién bing cach str dung urethan acrylat oligome
6 cAu triic ma trong d6 céu triic vong cua isophoron duoc lap lai theo cach lién tiép va
hoa chat (my phim) khong thém vao trong vit lidu nén bang cach sir dung urethan
acrylat oligome ma la oligome duoc cai bién silicon.

Tir cac két qua danh gis ctia cée vi du 1 dén 3, cac tac gia sang ché da phat
hién ra rang khi trong hrong phan ti¥ ciia urethan acrylat oligome cang 16n, d6 gian dai

trong diéu kién gia nhiét cang dwge céi thién nhiéu hon, nlnmg 46 bén hoa chat d61 khi
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bi giam. Tuy nhién, urethan acrylat oligome ma la oligome dwoc cat bién silicon dwgc
st dung va do d6 do bén hoa chét bi giam dang ké. Hon nta, tir cac két qua danh gia
ctia vi du 5, céc tac gia sang ché da phat hién ra rang khi urethan acrylat oligome c6
don vi cau tir thu duwoc tir glyxerin duge st dung, do beén hoa chat khong bi giam tham
chi m#c du urethan acrylat oligome ¢6 trong lwong phén ti lon. Diéu nay duwoc xét dén
vi urethan acrylat oligome c6 nhiéu nhém chite (nhém acryloyl) va co chu triic ma
trong d6 cau tric vong isophoron dwoc ldp lai nhiéu hon dwoc st dung.

Tir cac két qua danhg gia cia Vi du so sanh 3, céc tac gia sang ché da phat
hién ra ring khi urethan acrylat oligome c¢ it nhém chirc (nhém acryloyl) duge st
dung, d6 gian dai dd trong diéu kién gia nhiét duoc thé hién, nhung d6 bén dung mdi1
va d6 bén hoa chat bi giam déng ké.

Khi vi du 3 va vi du 6 dwoc so sanh, cac tic gia sang ché da phat hién ra rang
dd bén dung mé1 duge cai thién béng cach s dung chét phu gia dua trén silicon. Tuy
nhién, khi vi du 6 va Vi du so sanh 6 dwogc so sanh, céc tac gia sang ché da phat hién ra
rang khi chat phu gia dya trén silicon phan ‘g UV duwoc s dung ma khéng dung
urethan acrylat oligome ma la oligome dwoc cai bién silicon, dd bén hoa chat bi giam.
Khi xét dén trong Vi du so sanh 6, d6 bén hoa chét bi giam béi vi khi d6 bén hoa chat
duroc danh gia, chét phu gia dya trén silicon trén bé mit mang hru hoa dwoe lam sach
va dat tinh trugt b1 giam va xuéat hién nhiéu vét xude béng cach 1am sach bé mit mang
hru hod bang vai khé.

Khi vi du tham chiéu 7 va Vi du so sanh 7 durge so sanh, céc tac gia sang ché
da phéat hién ra ring ché pham son dwgc luu hod da va do bén dung méi hiru hidu va
d5 bén hoa chat dwoc thé hién bing cach cho phép ché phim son chira hrgng nhat dinh
hodc nhidu urethan acrylat oligome.

Kha ning ap dung cong nghiép
Ché phfam son cua sang ché hitu ich lam vat lidu dé tao ra mang trang tri hodc

vat dung duge tao hinh trang tri.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham son 1a ché pham son c6 thé Iuu hoa do biic xa ion hod, bao gdm urethan
(meth)acrylat oligome (Al) c6 6 nhom (meth)acryloyl hoac nhiéu hon va co trong
lugng phan t&r trung binh theo trong luong nam trong khoang tir 3.000 dén 50.000,
trong do

urethan (meth)acrylat oligome (A1) 12 oligome dugc cai bién silicon co:

don vi cdu tir (a) thu duge tir (meth)acrylat monome da chirc c6 nhom hydroxy

va 3 nhom (meth)acryloyl hoic nhiéu hon;

don vi ciu tir (b) thu duoc tir regu ¢6 2 nhoém hydroxy hodc nhiéu hon va cé
trong lugng phan tir 100 hodc thap hon;

don vi cau tir (c) thu duoc tir isophoron diisoxyanat; va

don vi ciu tir (d) thu dugc tir polysiloxan dugc cai bién carbinol,

ham lugng ctia don vi cAu tr (d) trong urethan (meth)acrylat oligome (A1) nam
trong khoang tir 0,1 dén 10% khéi luong tinh theo tong khéi lugng don vi cau tir tir (a)
dén (c), va

ham luong cta urethan (meth)acrylat oligome (A1) la 50% khéi luong hoic 16n
hon tinh theo ham luong chét rén cia son.
2. Ché phém son theo diém 1, trong d6 polysiloxan duoc cai bién carbinol co trong
luong phan tir trung binh theo trong lugng 1a 3.000 hodc thap hon.
3. Ché pham son theo diém 1 hoic 2, trong d6 (meth)acrylat monome da chirc 1a it
nhit monome bit ky trong sb pentaerythritol tri(meth)acrylat va dipentaerythritol
penta(meth)acrylat.
4. Ché pham son theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 3, trong do6 ruou 1a it nhat
ruou bét ky trong sé etylen glycol va glyxerin.
5. Ché pham son theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 4, con bao gdm chit don vo
co ¢6 duong kinh hat so cap trung binh nam trong khoang tir 1 dén 100 nm, trong d6

ham luong cua chat don vo co nam trong khoang tir 1 dén 50% khdi lugng tinh
theo ham lugng chét ran ctia son.

6. Mang trang tri bao gom:
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vat liéu nén déo dang mang; va

mang luu hod thu duoc bang cach luu hod mang phu dugc tao thanh tur ché
phdm son theo diém bat ky trong céc diém tr 1 dén 5, mang luu hoa dugc phu 1én it
nhét mot trong s6 cac bé mit cua vat lidu nén déo.
7. Vit dung duoc tao hinh trang tri bao gém:

than chinh cua vat dung dugc tao hinh dugc tao ra tir nhya; va

mang luu hod thu duoc béng cach luu hod mang phu dugc tao thanh fir ché
pham son theo diém bat ky trong cic diém tir 1 dén 5, mang luu hod dugc phu lén bé

mat cua it nhat mét phén cta than chinh cta vat dung dugc tao hinh.
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