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Linh vyc k¥ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén bé tong str dung tro than 1am vat lidu thd. Cu thé hon 13,
sang ché d& cap dén be t6ng cho phép gift dd bén nén & muc d6 nhét dinh, trong khi st
dung lugng 16n tro than lam vt liéu tho.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, c4c nha may dién d6t than dugc bd tri trong khép ca nudc. Hon nira,
v6i chi phi thdp dé tao ra dién cua chiing, ¢6 du dinh x4y dyng chiing trong khép ca
nuée dé bu cho sy thiéu cong suét dién do su rui ro cia nha may dién hat nhan. Mt
khac, lvong déng ké than d4 duoc st dung trong c4c nha may dién dét than, nén luong
16n tro than nhu tro bay sinh ra do qua trinh d6t than, sy loai bé né di tré thanh mot

van dé.

Mic dit mdt phan tro than sinh ra dugc st dung du6i dang hdn hop khoang
chét dung dé tao ra bé téng tron sin, hau hét phan nay dugce chon 14p hodc dugc dua
vao cong ty xi mang dé xit 1y v6i bao hiém phi ton.

La mot trong s cc phuong phép thic dAy viéc sir dung tro than nay, nguoi ta
da tht st dung tro nay khong chi dudi dang hdn hgp khoang chit ding cho bé tong
tron sén ma con st dung chiing thay vi ¢t lidu cat va soi dé khir ching. Hon nita,
nguoi ta cling da thir chi st dung tro than ma khong sir dung cét va séi. La phuong
phép chi st dung tro than, c¢6 quy trinh cai tién dé nhao tron (Tai liéu sang ché 1) va st

dung tro than hién c6 ma da dugc chon 14p mét 1an (Tai liéu sang ché 2).

Tuy nhién, khi bé tong tron sin chira lwong 16n tro than va hon nita tt ca cat
va s6i duge thay thé bang tro than, xay ra van d& vé do bén gidm clia bé tong hoa ran.

Vané cling da tré thanh van de vé viéc st dung vat liéu riéng cta tro than hién cé.
Danh muc tai liéu duoc trich dan

Tai liéu sdng ché
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[Tai liéu sang ché 1] Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé JP S61-89808A

[Tai liéu sang ché 2] Coéng bd don yéu cdu chp patent Nhat Ban sb
JP2013-124212A

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Vén d8 k¥ thuat

Muc dich ctia séng ché 13 dé xuét bé tong tron sin c6 kha ning gitt d6 bén nén
ctia n6 sau khi da duoc hoa rén, trong khi né chtra nhiéu tro than 1am vat liéu thé. Muc
dich khac cta sang ché 1a d& xuit bé tong tron sin khong dét tién bing cach lam gia
tang ham luong tro than trong vt liu, cling nhu thic day viée sir dung tro than.
Giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da thyc hién cac nghién ctru chuyén sau va da phat hién
ra ring, bang cach bd sung trudc nudce vao tro bay chira nuée va/hodc tro clinke dugce
tich luy & day ndi hoi trong nha may dién, d6 bén nén cia bé tong gia ting va da hoan
thanh sang ché. Tt 13, sang ché dé xut cac dbi twong nhur sau.
1. Bé tong tron sin bao gdm tro bay chira nuéc.
2. Bé tong tron sén bao gdm tro bay chira nudc va tro clinke.

3. Bé téng trén sin theo muc bat ky trong sé muc 1 hodc 2 néu trén, trong d6 ham

lwong nuéce ciia tro bay chira nu6e ndm trong khoang tir 10 dén 40% trong luong.

4. Bé tong tron sin theo muc bat ky trong s cac muc tir 1 dén 3 néu trén, trong d6 bé

tong tron sin nay khong chira cat hodc séi.

5. Bé tong trdn san theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 4 néu trén, trong d6 bé

tong tron san nay khong chira tic nhan AE.

6. Bé tong tron sin theo muc bit ky trong s6 cac muc tir 1 dén 5 néu trén, trong d6 bé

tong tron san nay chira xi.

7. Bé tong tron sin theo muc bét k¥ trong s§ cac myc tir 1 dén 6 néu trén, trong do6 bé

tong tron san nay chira bot gd.

8. Vat liéu hoa rén chta bé tong tron sin theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 7.
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9. Hat v4t liéu hod rén thu dugc béng cach nghién vat liéu hoa rin theo muc 8 néu trén.

10. Phwong phép san xuit bé tdng tron sin, trong d6 phwong phép niy bao gdm budc
bd sung nudc vao tro bay va cho phép gitt hdn hop nay trong khoang thoi gian dinh

truede, nhd @6 it nhat tro bay chira nudc, xi mang va néu can nude duge tron.

11. Phuong phap san xuét bé téng tron sin, trong d6 phuong phéap niy bao gdm budc
bd sung nudc vao tro bay va cho phép gitt hdn hop nay trong khoang thoi gian dinh
trude, nhd d6 it nhét tro bay chira nudc, tro clinke, xi méng va néu cin nude duge

tron.
Hiéu qua ctia sang che

Theo sang ché, tham chi trong khi str dung lugng 16n tro than, ngudi ta c6 thé
tao ra bé tong tron sdn ma c6 kha ning giit dd bén nén clia bé téng hoa ran & mic do
nhét dinh. Bang c4ch 1am gia ting lwong tro than, ngudi ta c6 thé tao ra bé tong véi chi

phi thip v thiic day viéc st dung tro than sinh ra véi lugng 16n trong nha may dién.
M5 ta vén tiit cac hinh vé

Fig.1 thé hién phuong phéap do kha ning chay (chi s dong chay).

Fig.2 thé hién phuong phap do su gidn nd thé tich (chiéu dai gidn nd).

Fig.3 thé hién cac két qua do cua kha ning chay.

Fig.4 thé hién cac két qua do cua su gifn ng thé tich.

Fig.5 thé hién cac két qua do ctia trong lwong mau thir nghiém.

Fig.6 thé hién cac két qua do ctia d0 bén nén.

Fig.7 thé hién d6 bén nén cla bé tdng bang cach sir dung tro bay ma khong

duogc bd sung nuéc trude.
Fig.8 thé hién d6 bén nén ciia bé téng biang cach st dung tro bay chira nudc.
MO ta chi tiét sang ché
Dudi dy, sang ché s& duoc mo ta mot cach chi tiét.

Bé tong dugc st dung mot cach rong rdi dudi dang vat liéu thé dung cho xay

dung dan dung hodc cac két cu xay dung. BE€ tong 1a véat liéu hoa rén chira cac thanh

_4-
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phan khéc nhau va bé tong trudc khi duoc hoa rin duoc goi 1a bé tong tron sin, ma
thuong dugce tao ra bang cach tao hén hop va nhao tron xi méng, cot li€u min, cot li€u

tho, nudc, hdn hop hoé chit va néu cin hén hop khoang chit.

Trong nhiéu truong hop, cat duge dung lam ¢bt liéu min va so6i duge dung lam
cbt liéu tho. Hon hop hoa chit duoc tron véi lugng nhéd va déng vai trod thic day céc
tinh nang khac nhau ctia bé tong. Vi dy, c6 tc nhan tao bot (Air Entraining agent-AE
agent) ma tao ra bot khi dé cho phép nhao trén bé tong tron tru va tic nhan khir nudce
@& phan phéi xi mang. Hdn hop khoang chit d& dugc bd sung v6i lugng twong dbi 16n,
nhu tro ntii lira hodc tro than ma tao ra hop chit méi bang cach cho phan tmg v6i xi
ming hodc chét phu gia gian nd An dugc ding dé ngan khong cho cac vét nit xay ra

do su co rit bé téng hoic xi tao ra tai thoi diém tinh luyén kim loai.

Trong bé tong tron sin theo sang ché, ngudi ta c6 thé sir dung tro than thay thé
cho cét va s6i, dudi dang cbt liéu min va cbt liéu tho. Ngudi ta c6 thé thay thé tit ca
c4t va s6i hodc mot phan ctia né bang tro than. Di véi tro than, tro bay ma dugc bd
sung nuéc trude va/hodc tro clinke nén dwogc st dung. Ngudi ta ¢ thé tao ra bé tong
tron sin vé6i chi phi thip theo viéc st dung it cat hodc soi va cling c6 thé din dén viéc

st dung tro than.

Tro bay 1a tro than duoc tao ra bang su dbt chay trong ndi hoi, ndi theo khi a6t
chay va dugc thu gom bdi may gom bui. Theo sang ché, tro bay chira nudc 12 tro bay
duoc bd sung nudc trude khi duge st dung. Tro bay chita nudc nay, trude khi dugc
tron v6i cac vat lidu khac, dd dwoc bd sung nude va dd dugc cho phép giit nguyén
trong khoang thoi gian dinh truge. Ham lugng nude (% trong lwong) duoce tinh toan
theo lugng nude bd sung. Ham lwong nude (% trong luong) = lwong nude bd sung/
(tro bay + lugng nuée bd sung). Tét hon 13, ham lugng nude ndm trong khoang tir 10
dén 40, t6t hon nira 1a ndm trong khoang tir 10 dén 35% trong lwong, con tét hon nita
1 ndm trong khoang tir 15 dén 35% trong lwong va dic biét t6t hon 14 nim trong
khoang tlr 18 dén 22% trong lwong. Khi ham lwong nude thip, kha ning chay giam va
@& lai nhidu khi trong 16 (khe hé khong khi) cia tro bay xdp. Khi trong 16 giy ra am
kép do nhiét d6 ting nhanh tai thoi diém hod rin bé tong bang hoi nudc va lam giam

dd bén nén cla bé tong hod ran. Khi ham lugng nudce cao, cot li€u tro bay trong qua
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trinh nhao trén va khién cho khé nhao tron déu, do d6 do bén nén cua bé tdng gidm sau

khi duoc hoa ran.

Tro clinke, ma 13 hat tro than tao ra béi su dbt chéy trong ndi hoi, hoa tan dé
cbt liéu v6i nhau, roi dé duy tri & ddy bé nuéc va nghién va didu chinh kich c& hat ctia
né. Kich c& hat ctia n6 16n hon so véi kich c¢& hat ctia tro bay ma 1a hat min. Do hat
nay 1a vét lidu roi xudng va két lang trong bé nuéc, nén né chira trude lugng nude nhét
dinh.

Trc bay hodc tro clinke khong nhét thiét phai dwoc sinh ra & nha may dién dét
than, vi du, né c6 thé duoc sinh ra boi ndi hoi cép nhiét. Ngoai ra, t6t hon néu hau hét
mat dd tro bay va tro clinke giéng nhau, tdt hon nita néu sy khac nhau vé mat do cia
tro bay véi mét dd cuia tro clinke nim trong khoang + 5%. Sy khéc nhau vé mat do

turong dbi c6 thé tac dong dén mirc d6 nhao tron.

Tét hon néu, ty 18 trén theo trong lugng ca tro bay chira nuwdc vdéi tro clinke
nim trong khoang tir 95:5 dén 50:50, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 95:5 dén
70:30 va tham chi t&t hon nita néu nim trong khoang tir 95:5 dén 85:15. Néu ty 1¢ cua
tro clinke duy tri & muc nhét dinh va cao hon, kha ning chay gia ting va c6 thé thu
duge d6 bén 16n hon. Ngoai ra, ty 1€ clia tro bay va tro clinke sinh ra & nha may dién
@6t than 1a khoang 9:1, ty 1& khoang 90:10 ciing duwoc wu tién dwa vao quan diém vé

vi€c st dung tro than phu hop.

Khong c6 giéi han dic biét d6i voi ty 18 hdn hop theo trong lugng chia tro than
(trong luong ciia tro bay trude khi bd sung nude vao + trong lugng cua tro clinke) theo
tong lwong bé téng tron sin. Tuy nhién, ty 18 nay dugc vu tién 13 ndm trong khoang tir
0,5 dén 0,7. Ty 18 trong lwong quéa cao c¢6 thé 1am gidm dd bén, trong khi ty 18 trong

lwong qua thap s& gip bét lgi dwa vao quan diém vé viéc st dung tro than.

Hbn hop hoa chét c6 thé duge bd sung vao hodc khong duge bd sung vao.
Tham chi néu hdn hop hoa chét khong duge bd sung vio, néu tro clinke va tro bay
dugc sir dung 1am vat lidu thd, bé tong tron sin cé kha nang duy tri kha ning chay cho
phép nhdo tron da va kha ning né duy tri d6 bén bé tong sau khi dwgc hoa rin. Vi
viéc khong cin hdn hop hoé chat, ngudi ta c6 thé tao ra bé téng tron sin véi chi phi

thip.
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La vat lidu thé ding cho bé tong tron sin, ngudi ta c6 thé bd sung xi dé 1am
gia tang trong lugng. Ngoai ra, khi tao ra bo ham nubi ca duoc tao ra tir bé tong, ngudi

ta c6 thé bd sung bot gd ma hitu ich cho tao sinh trudng.
Bé tong dugce tao ra nhu sau.

Khi bd sung nuéc vao tro bay truée, phwong phap bét ky cling kha dung mién
1a tro bay chira nuée kho chira khi, ¢6 phuong phap ma trong d6 nude duge bd sung
vao trong khi nhao tron bdi may trdn hodc c6 phuong phap ma trong d6 viéc nhao tron
duoc thuc hién sau khi bd sung nuée dé hap thu nude. Hon nita, 12 phuong phép van
hanh thue, vi du, phwong phap ma trong d6 tro bay duoc thdi vao trong khong khi va

nugc dugce phun vao do.

Pay 14 phuong phap ma nhd d6 két ling tro bay trong thiét bi, ma ciing 13 cdi
xay duoc bd tri theo phuong thing dung, véi hai tAim dia quay & tdc d6 cao, tro bay
dugce quay theo 16p mong va duge phén tan (bay trong khong khi) va nudc duge phun

tir van x4 ma c6 kha nang diéu chinh &p suat.

Tét hon néu, thoi gian dwoc cho phép gitt nguyén 13 12 gid hoic nhidu hon, tdt
hon nira 12 18 gi va tham chi t&t hon nita 13 24 giy hodc nhidu hon. Thoi gian gitt
nguyén 1au hon, nhidu nuée di vao khoéng déu bé mit hat tro bay, t6t hon 14 khong khi

trong 18 dugc day ra.

Sau khi dé yén, Xi mang, tro bay chira nude, tro clinke, nudc va tuy y, soi, cat,
hén hop hoa chit va hdn hop khoang chét duge nhao trén. Ty 18 hdn hop cla céc vat
liéu khéc nhau nhu xi méng va nuée dugc thiét 13p theo d0 bén dich hoic tuong tu. Bé
tong tron sin duoc rét vao trong khuon va duoc dic. Sau khi dac, bé tong duoc hoa

ran. Néu cén, bé tong dugc nghién dé thu dugc san phém dang hat.

Khi st dung bé tong theo sang ché, vi du, san phém bé tong cb thé duogc can
nhic dé sir dung trong bd ngim nudi c4, bé téng dang hat cling duge cén nhéc dé st
dung dudi dang vt liéu cai tao dudng, vat liéu san l4p trong cong truong xay dung
dan dung va cbt liéu ctia bé téng trdn san.

Vi du thye hién sang ché

Dudi day, sang che s& dugc mo ta trong céc vi du.
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Vidul

Doi vai bé tong chira tro bay, tadc dung ctia vi€c bo sung trudc nude va bo sung
tro clinke dugc thir nghi€ém. Cu the 13, kha nang chay sau khi nhao trdn va sy gidn nd
thé tich sau khi dugc hoé rdan, mat dd va dd bén nén duge xac dinh va cac tri soO clia

chung dugc so sanh.
1. Tao ra bé tong

Tro than nén 13 tro than ma dugc x4 ra tir hai nha may dién (a) va (b) va lan
lrot dwgce str dung. Ty 16 hdn hop clia bé tong tron sin duge thé hién trong cac bang 1

va 2.

Péi véi nha may dién (a), bé tong chira tro bay ma khong dugc bd sung nuée
trwde (vi du thir nghi€ém so sanh (a)-A (tro khd), vi du thttr nghiém so sanh (a)-B (tro
kho + tac nhin AE)), bé téng bao gdm tro bay chtra nudc ma dugc bd sung nude trude
(vi du thit nghiém (a)-A (30% tro bay chita nuéc), vi du thir nghiém (a)-B (it ca luong

tro bay chira nuéc duge bo sung nudce)) dugc tao ra.

Péi véi nha may dién (b), bé tong chira tro bay ma khong duge bd sung nude
trude (vi du thir nghiém so sanh (b)-A (tro khd), vi du thir nghiém so sanh (b)-B (tro
khd + tac nhan AE)), bé téng bao gdm tro bay chira nuéc (vi du thir nghiém (b)-A
(20% tro bay chtra nuéc), vi du thir nghiém (b)-B (tit ca lrong nude duoc bd sung vao

trudce cua tro bay chira nuwée)) dugc tao ra.

bit vat liéu vao trong méy tron va dugc nhao trdn vai ty 1€ hén hop néu trong
bang 1. Tro bay chira nuéc dugce tao ra bing cach bd sung lugng nudc vao tro bay nhu
trong bang 1FW, nhdo tron bang may tron kich thudc nhd va cho phép gitt nguyén
trong 15 gid. Tuy nhién, cc vi du thir nghiém (a)-B va tit ca luong nude duge bd sung

vao trude dugce cho phép giit nguyén trong 32 gid.

[Bang 1]
(a)
Ty 18 hén hop (/m3) (don vi : kg)
A 2 . Xi Tro Téc | Tong
Tiéu de Nuéce ming Tro bay clinke | nhan | cong
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AE

W C FF | FW K | (AE)
Vi du thtr nghiém so
sénh (a)-A (Tro kho) 500 250 | 1,048 0 0 0| 1,798
Vi du thtt nghiém so
sanh (a)-B (Tro kho + 500 250 | 1,048 0 0| 0,01 1,798
tdc nhan AE)
Vi du thitr nghiém
(a)-A (30% Tro bay 51 250 | 1,048 449 0 0| 1,798
chira nuéce)
Vidu thl;l’ nghiém
(a)-B (Tat ca lugng
lugng dugc bo sung 0 250 | 1,048 500 0 0 1,798
vao trudc cuia tro bay
chita nuéce)
* Lam giam lugng nudc tuong dwong véi tac nhan AE duoc bd sung
(b)
T 1é hon hop (/m3) (don vi: kg)

Téc
. Xi Tro nhan ,
Tioy db Nudc miing Tro bay clinke A E Tﬁ“m g
cong

W C FF FW K (AE)
Vi du thir nghiém so
sénh (b)-A (Tro kho) 380 250 1,114 0 0 0| 1,744
Vi du thit nghiém so
sanh (b)-B (Tro khé + 380 250 1,114 0 0| 0,01 1,744
Téc nhan AE)
Vi du thit nghiém
(b)-A (20% Tro bay 101 250 1,114 279 0 0| 1,744
chira nuéc)
Vi du thir nghiém

_ 0

(b)-B (20% Tro bay 101| 250| 1,003 279| 111 0| 1,744
chtta nuée + Tro
clinke)

* Lam giam lwong nudc twong dwong véi tac nhan AE dugc bd sung

2. Do cac tri s6 khac nhau

Doi v6i kha ndng chay sau khi nhao tron, bé tong tron sin duoc nhio tron duoc
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cho tao thanh dang hinh tru vé&i dudng kinh 10em va chidu cao 5cm bing cach st dung
xylanh, n6 dwgc rung trong 20 gidy bang cach sit dung ddm rii va do dudng kinh (chi
s6 dong chay) sau khi rung (Fig.1). Nguoi ta c6 thé néi ring dudng kinh 16n hon (chi
s& dong chay), kha ning chay s& 16n hon.

Déi véi su gian né thé tich (chidu dai gisn nd) sau khi hoa rén, rot bé tong tron
sin vao trong khung mau thir nghiém hinh tru v6i dudng kinh 12,5cm, chidu cao 25cm

va sau khi hoan thanh qua trinh hoa rén, do chiéu dai gian nd (Fig.2)).

Débi véi mat do, thé tich dugc tao ra khong ddi va so sanh trong luong tai thoi
diém d6. Ttc 13, c4n trong luong clia bé tong mAu thir nghiém sau khi hoa rén va déi
v6i thé tich gidn nd, phan gidn nd dugc loai b va cin trong lugng. Cn phai luu y
ring néu khong c6 sy khac nhau dang ké v& vat liéu tho chinh, bé tong ma c6 mat dd
16n hon c6 thé 12 bé téng t6t hon c¢6 ham lwong nghén.

DPéi voi d6 bén nén, nguoi ta dd do dugce theo JIS A 1108 b%tng cach str dung bé
tong mau thir nghiém.

3. Két qua

Céc két qua do vé kha ning chay, su gidn né thé tich (chiéu dai gian nd), trong
lwgng ctia mau thir nghiém va do bén nén duge thé hién trong céc bang 2 dén 5 va céac
hinh vé& Fig.3 dén Fig.6. Bé tong ctia nha may dién (b) khong gisn no thé tich cia n6
sau khi ho4 rén (dit liéu khong duogc thé hién trén hinh vE).

Vi dy thir nghiém (a)-A (30% tro bay chita nuéc), so véi vi du thir nghiém so

sanh (a)-A (tro kho), c6 su gidn né thé tich nhé hon (chiéu dai gidn nd) (27 — 7mm,

bang 3, Fig.4), mit do cao hon (trong lwong mAiu thir nghiém) (4,827 — 5,126kg,

bang 4, Fig.5) va d6 bén nén 16n hon (4,13 — 11,5N/mm?, bang 5, Fig.6).

Vi du thir nghiém (a)-B (tit ca lwong nudc duge bd sung va trude cia tro bay
chira nuéc) ciing duge so voi vi du thir nghiém so sanh (a)-A (tro kho), c6 su gidn né
thé tich nhé hon (chidu dai gidn né) (27 — 2mm, bang 3, Fig.4), mat do cao hon
(trong lwong mau thir nghiém) 4,827 — 5,310kg, bang 4, Fig.5) va dd bén nén 16n hon,
(4,1 — 12,8N/mm?, bang 5, Fig.6). So v6i vi du thr nghiém (a)-A (30% tro bay chira

-10-
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nuéce), mic dit kha ning chay tvong d6i kém (bang 2, Fig.3), su gian nd thé tich (chiéu
dai gian nd) (bang 3, Fig.4), mat dd (trong lvgng mAiu thir nghiém) (bang 4, Fig.5) va
d6 bén nén (bang 5, Fig.6) tot hon.

Déi voi nha may dién (b), vi du thir nghiém (b)-A (20% tro bay chira nudc),
ciing so véi vi du thir nghiém so sénh (b)-A (tro khd), c6 ciing mét su gidn nd thé tich
(ca hai déu khéng gidn nd), mat d6 cao hon (trong lugng miu thir nghiém) (5,328 —
5,56kg, bang 4, Fig.5) va d6 bén nén 16n hon (13,4 — 18,9N/mm2, bang 5, Fig.6). So
v6i vi du thir nghiém so sanh (b)-B (tro kho + tdc nhan AE), mat d§ cao hon (5,362 —
5,556kg, bang 4, Fig.5) va do bén nén 16n hon (12,3 — 18,9N/mm?, bang 5, Fig.6).

Vi du thtr nghiém (b)-B (20% tro bay chira nudc + tro clinke) 13 t6t nhét. Theo
sy gidn né thé tich (chidu dai gian nd), trong lugng mAu thir nghiém va do bén nén, so
véi vi du tht nghiém so sanh (b)-A (tro kho), vi du thir nghiém so sénh (b)-B (tro kho
+ tc nhan AE), vi du thir nghiém (b)-A (20% tro bay chira nuwdc), n6 13 5t nhit trong
hau hét tt ca cac hang muc hodc cing tri sd nhu tri s& ctia mAu t6t nhét (cac bang 2

dén 5, cac hinh v& Fig.3 dén Fig.6).

Péi v6i kha ning chay, ¢ xu huéng 1a vi du thir nghiém so sénh st dung tro
bay khéng dugc bd sung nuée trude tét hon so véi kha ning chay cua vi du thu
nghiém so sanh st dung tro bay chira nudc (Fig.3), viéc ndy c6 thé do sy x4m nhép
khong khi gay ra do trong lugng nhe ctia miu thir nghiém hodc mtrc dd gidn nd, do d6

n6 khong dugce can nhdc gép phan vao dd bén nén.

[Bang 2]
(a)
Kha niing chay ctia mbi tj 1¢ hén hop (don vi: cm)
Chi s
dong chay
Vi du thir
nghiém so sdnh | Tro kho 22,0
(a)-A
Vi dlf thr , Tro kho + tic nhan
nghiém so sanh 22,0
AE
(a)-B
Vi du thi 30% Tro bay chia
C f 15,0
nghiém (a)-A nugc
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nghiém (a)-B
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T4t c4 lwong nudc
dugc bd sung vao
trugc cia tro bay
chira nudc

13,5

(b)
Kha niing chay ciia mdi tj 18 hén hop (don vi: cm)
Chi sb
dong chay
Vi du thir nghiém A
so sénh (b)-A Tro kho 24,5
Vi du thr nghi€ém | Tro kho + tadc nhan 21.0
so sénh (b)-B AE ’
Vi du thtr nghiém | 20% Tro bay chira
. 17,5
(b)-A nudc
Vi du thtr nghi€ém | 20% Tro bay chtra 21.0
(b)-B nudce + Tro clinke ’
[Bang 3]
(a)
Sw gisin né thé tich ciia mdi ty 18 hdn hop (don vi:
Chiéu dai
gidn nd
Vi du tht
nghiém so sanh | Tro kho 27,0
(a)-A
VIdWthE ) kho + téc nhan
nghiém so sénh 27,0
AE
(a)-B
Vi du thu 30% Tro bay chira
R . 7,0
nghiém (a)-A nudce
Tat ca luong nude
Vi du tht dugc bd sung vao 20
nghiém (a)-B trudc cla tro bay ’
chira nudce

* Do chieu dai gidn né sau khi dugc hod ran

[Bang 4]

(2)

Trong luwgng bé tong ciia miu thir nghiém ciia mai tj 16 hén hop (don vi: kg)

-12-
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Trong lugng ctia bé
tong mau thir
nghiém
Vi du thi
nghiém so sanh | Tro kho 4,827
(a)-A
Vi du thu NI
nghiém so sanh }E’ kho + tic nhan 4,778
(a)-B
Vi du thi 30% Tro bay chira 5126
nghiém (a)-A nudce ’
T4t ca luong nudc
Vi du thtr duoc bd sung vao 5310
nghiém (a)-B trudce cua tro bay ’
chira nude

(b)

Trong lwgng bé tong ciia miu thir nghiém ciia méi ty 1¢ hén hop (don vi: kg)

‘ Trong lugng cua bé
Tiéu d¢ tong mau thir
nghiém

Vi du thi
nghiém so sanh | Tro kho 5,328
(b)-A
Vi du thtr N A
nghiém so sanh };ré) kho + téc nhan 5,362
(b)-B
Vi du tht 20% Tro bay chua 5556
nghi€ém (b)-A nudc ’
Vi du thi 20% Tro bay chira 5759
nghiém (b)-B nudce + Tro clinke ’

[Bang 5]

(2)

P9 bén nén ciia méi ty 18 hdn hop (don vi: N/mm?)

Do bén nén (o)

Vi du thtr
nghiém so sanh
(a)-A

Tro kho

4,1
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ViAWt e eng + tac
nghiém so sénh N 3,9

nhan AE
(2)-B
Vi du thi 30% Tro bay 115
nghiém (2)-A chira nugce ’

Tét ca lugng
Vi dy thir nuge duge bO
nghiém (a)-B sung vao trudc 12,8

g cla tro bay chira

nudc
(b)
Do bén nén cia mdi ty 18 hon hop (don vi: N /mm?)

D6 bén nén (o)
Vi dy tht nghiém A
so sanh (b)-A Tro khd 13.4
Vi du thir nghiém | Tro khd + tdc nhan 123
so sanh (b)-B AE ’
Vi du thr nghiém | 20% Tro bay chira
. 18,9

(b)-A nudc
Vi du thir nghiém | 20% Tro bay chira 211
(b)-B nude + Tro clinke ’

Déi véi cac dic diém cua tro than ma duge x4 tir hai nha may dién, mat do cua
chiing durge do va duge thé hién trong bang 6. Bé tong st dung tro than ctia nha may
dién (a), c6 két qua kém hon vé& céc tri s6 khac nhau nhu d6 bén nén so v6i nha may
dién (b), d6 1a vi mat @ ctia tro bay ctia nha dién (a) c6 16n hon khong déng ké va né

c6 thé anh hudng dén mirc 6 nhao tron cla bé téng tron san.

[Bang 6]
Mat d9 (mat 4o twong dbi)
Nha mdy dién (a) | Nha may dién (b)
Tro bay 2,489 2,060
Tro clinke 2,060 2,060
Vidu?2

D4i v6i bé tong tron san chira tro bay va tro clinke, tac dung cta bé tong chira

tro bay chira nugc ma trong d6 nudc duge bd sung vao trude duge thir nghiém. Tro
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than ma dugc x4 ra tir nha may dién (b) dugc st dung.

[Bang 7]

Ty 1é hon hop ciia bé tong ciia vi du thir nghiém so sanh (khéng bd sung nwéc trwéc)
Xi ming Nudce | Tro bay | Tro clinke

Vi du thir nghiém so sanh 1 280 | 427 785 87

Vi du thit nghiém so sanh 2 300 | 427 764 &5

Vi duy thir nghi€ém so sénh 3 320 | 427 743 83

Vi du thir nghi€ém so sanh 4 320 | 440 743 83

Pon vi: kg /m’

1. Tao ra bé téng d6i chimg so sanh

Véi viée khong bd sung nude trude vao tro bay, dua xi mang, nudc, tro bay va
tro clinke vao trong mdy trdn va nhdo trdn véi ty 1€ tron néu trong bang 7. Hon hop
nay duoc dic va duogc hoa rén b%mg hoi nudc & 80°C trong 24 gio, dé tao ra bé tong

(céc vi du so sanh 1 dén 4, bang 7).
2. Phuong phép tao ra bé tdng theo sang ché

Luong nudc duge biéu thi boi tro bay chira nude trong bang 8 dugc bd sung
vao tro bay, theo cing mdt cach nhu vi du 1, duge cho phép dé yén trong 24 gid va tro

nay duoc goi 1a tro bay chira nuéec.

Véi ty 1& hdn hop néu trong bang 8, dua xi ming, nudc, tro bay chirta nuéc, va
tro clinke, vao trong mdy tron va nhao tron. Hon hop nay dugc diac va dugc hoa rin
bang hoi nuée & 80°C trong 24 gid, dé tao ra bé tong (vi du thir nghiém 1 dén 4, bang
8).

[Bang 8]
Ty 1¢ hén hop ciia bé tong ciia Vi du thi nghiém (b sung nwéc trwdc)

le Nudc | Tro bay chita nugc | Tro clinke

mang

Tro bay | Nudc

Vi du thir nghiém 1 240 0 805 427 89
Vi du thit nghiém 2 260 0 795 427 88
Vi du thi nghiém 3 280 0 785 427 87
Vi du thit nghiém 4 300 0 775 427 86

Pon vi: kg/m’

3. Do @ bén nén va khéi lugng don vi
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M3u thir nghiém hinh tru ¢6 duong kinh 10cm va chidu cao 20cm dwogc phuc
vu cho thir nghiém d6 bén nén, ddi véi vi du thir nghiém so sanh vao ngay thir hai dé
yén ctia n6 va dbi voi vi du thir nghiém sir dung tro bay chira nuéc vao ngay thi tu dé

yén ctia n6. Phuong phap thir nghiém theo JIS A 1108.

Céac két qua cua 4o bén nén cua vi du thir nghi€ém so sénh dugc thé hién trong
bang 9 va Fig.7 va céc két qua cta cac vi dy thir nghiém dugc thé hién trong bang 10
va Fig.8. Khong c6 vi du thir nghiém so sanh nao (tir 1 dén 4) dat duoc d6 bén dich
18N/mm?, tuy nhién, mdi vi du thir nghi€ém ma trong d6 c6 tro bay chita nugc dugce (tur
1 dén 4) da dat duoc do bén dich. Vi du thir nghiém 3, so vdi vi du thir nghiém so sanh
1, mic du ty 1& cia mdi thanh phr?m tht ca cung nhu nhau, do bén cia vi du thir nghiém
3 16n hon vi du thir nghiém so sanh 1 (4,7 — 18,3N/mm?). Ngudi ta da phat hién ra
ring, trong trudng hop chira tro bay va ca tro clinke v6i nhau, bing cach bd sung nuée

vao tro bay trudce (sir dung tro bay chira nuéc), do bén nén dugc cai thién.

Dung trong don vi 13 trong lwong ciia mau thir nghiém c6 thé tich khong dbi,
tri s6 ma twong Ung véi mat d§ bé tong. So sanh vi du thr nghiém 3 véi vi du thi
nghiém so sanh 1, mic du ty 18 hdn hop 14 gibng nhau, vi du thir nghiém 3 ¢6 tri sb
dung trong don vi 16n hon, ma cé nghia 1a mat d§ bé tong dugc gia tang nho chira tro
bay chita nuéc. Ngudi ta c¢6 thé can nhic rang bang cach bd sung tro bay vao nudc
truéc khi ddy khi ra trong 15 ma khién cho gidn nd, ma cho phép gia ting mat do bé

tong.
Bang 9

Két qua do ciia bé téng ciia Vi du thir nghiém so sanh (khéng bd sung nwéc trudc)

D6 bén nén (N /mm?)
Dung trong don Trj sb . £ Ty 18 véi tri sb
vi (kg) M&i tri s6 | trung T’r $ 50 dich (%)
binh dich
Vidu thir |1 4,965 4,89
nghiém so | 2 5,004 4,48 4,7 18,0 26,1
sanh1 |3 4,987 4,73
Viduthe |1 5,000 6,93
nghiém so | 2 5,082 6,03 6,4 18,0 35,6
sanh 2 3 5,038 6,28
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Vidutht |1 5,080 7,75
nghiém so | 2 5,162 8,97 8,3 18,0 46,1
sanh 3 3 5,139 8,15
Viduthe |1 5,317 9,95
nghiém so | 2 5,204 6,69 8,9 18,0 494
sanh 4 3 5,346 10,20
[Bang 10]
Két qua do ciia bé tong ciia Vi du thit nghiém (bd sung nwéc trwéc)
D6 bén nén (N /mm”°) ’
Dung trong don ’ Tri s6 Tri 6 Ty 1€ véi tri sO
vi (kg) MB3i tri sd trung . dich (%)
X dich
binh
] .11 5,488 20,40
Xﬁ‘;g‘l‘ 2 5,504 2240 21,5 18,0 119,4
s 3 5,499 21,60
, . |1 5,525 23,50
X‘lfl‘;glg 2 5,528 14,80 | 20,8 18,0 115,6
s 3 5,544 2420
Vidu thi |1 5,485 20,20
3 5,481 17,80
Vidutht |1 5,533 19,90
3 5,521 20,00

Kha niing 4p dung cong nghiép

Bé téng tron sin theo sang ché cho phép né duy tri do bén nén ciia n6 sau khi
hod ran trong khi chira Iugng tro than 16n hon. Bing cach str dung bé téng tron sin nay,
c6 thé tao ra bé tong khong dét tién, ciing nhu thiic ddy viéc st dung tro than va viéc
ndy gép phan vao nganh cbng nghiép xiy dung din dung, két cdu va nganh cong

nghiép dién.
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YEU CAU BAO HQ
1. Bé tong tron sin bao gdm tro bay chira nudc 1am nguyén lidu tho, ma khong chira
tdc nhén tao bot khi (Air Entraining — AFE), trong d6 thoi gian gilt nguyén 1a 12 gid
hogc 14u hon sau khi nuée duge bd sung vio tro bay, ham luong nude cia tro bay chira
nuée nim trong khoang tir 10 dén 40% trong lugng, va ty 1€ pha tron theo trong lugng
cla tro bay (trong lugng cia tro bay truéc khi nuée duge bd sung + trong luwong cia

tro clinke) trong tong lugng cia bé téng tron sin ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,7.

2. Bé tong trdn sin bao gdm tro bay chira nude va tro clinke lam nguyén li€u tho, ma
khong chira chét ting téc qua trinh dong rin, trong d6 thoi gian gift nguyén 1a 12 gio
hodc 14u hon sau khi nude duge bd sung vao tro bay, ham lugng nudce cia tro bay chira
nuéc ndm trong khoang tir 10 dén 40% trong luong, va ty 1€ pha trdn theo trong luong
cta tro bay (trong lugng cua tro bay truée khi nuée duge bd sung + trong lugng cia
tro clinke) trong tng luong cia bé tong tron sén ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,7 va
tro bay dugc st dung dudi dang ct liéu min va tro clinke dugc st dung duéi dang cbt
liéu tho.

3. Bé tong tron sin theo diém 2, trong d6 bé téng tron sn nay khong chtta tadc nhan
AE.

4. Bé téng tron san bao gdm tro bay chira nude va tro clinke lam nguyén li€u thd, ma
gin nhu khéng chira cac hdn hop hoa chit, trong d6 thoi gian gilt nguyén 1a 12 gio
hodc 1au hon sau khi nuéc dugc bd sung vao tro bay (ngoai trix tro than da tdn tai),
ham lugng nude cua tro bay chita nude nam trong khoang tir 10 dén 40% trong luong,
va ty 1€ pha tron theo trong lugng cua tro bay (trong lugng cua tro bay trude khi nuée
duge bd sung + trong lugng ciia tro clinke) trong tong lugng cia bé t6ng tron san nim
trong khoang tir 0,5 dén 0,7 va tro bay dugc sir dung dudi dang cbt liéu min va tro

clinke duoc st dung dudi dang cbt liu tho.

5. Bé tong tron sin theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 4, trong d6 thoi gian
gitt nguyén nam trong khoéang tir 12 gi&r dén 32 gi sau khi nuée duge bd sung vao tro

bay.

6. Bé tong tron san theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 5, trong d6 bé tong
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tron sdn nay khong chira cat hodc séi.

7. Bé tong tron sin theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bé tong

tron sin ndy con chira xi lam nguyén lidu thd.

~

8. Bé tong tron sin theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 bé tong
g

tron s&n ndy con chira bt gd lam n

9. Vat liéu ho4 rin chta bé téng tron sin theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
8.

10. Hat vat liéu hod ran thu dugc bang cach nghién vt liéu hoa rén theo diém 9.

11. Phuwong phap san xuit bé téng tron sin, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc
b6 sung nudc vao tro bay va giit nguyén hdn hop nay trong 12 gid hodc 1au hon, nho
d6 it nhat 1a tro bay chira nude, tro clinke, xi méng va nudc dugc tron, va khdng c6 tac
nhan AE duogc tron.

12. Phuong phép san xuét bé tong tron sin, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc
bd sung nudc vao tro bay va giit nguyén hdn hop ndy trong 12 gid hodc 14u hon, nhd
d6 it nhét tro bay chira nudc néu trén, tro clinke, xi mang va nudc duge tron, va khong
c6 chit ting tdc qua trinh dong rin dwoc tron, trong d6 tro bay dugc sir dung duéi

dang cbt liéu min va tro clinke duoc st dung dudi dang cdt lidu tho.

13. Phuong phép san xut bé tong trén sin theo diém 12, trong d6 khong c6 tac nhan
AE duoc tron.

14. Phuwong phép san xut bé téng trén sin, trong d6 nude duge bd sung vao tro bay va
gift nguyén né trong 12 gid hoic lau hon, theo d6 it nhét tro bay chira nuéc néu trén,
tro clinke, xi mang va nuéc dugc tron, va v& co ban khong c6 hén hop hoa chit nao
dugc tron, trong d6 tro bay dugc st dung dudi dang cbt 1iéu min va tro clinke duge sir

dung duéi dang cbt lidu thd.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.4

—~
Q
~

Sw gidn nd thé tich
30,0
25,0
20,0

15,0

thé tich (mm)

10,0

an no

5,0

Vi du thr nghiém Vi du thtr nghiém Vi du thtr nghiém Vi dy th& nghiém
so sanh (a)-A so sanh (a)-B (a)-A (a)-B

0,0

Sv gi

Fig.5

—~~
QO
~—

5,400
5,300
5,200

BT —— — -
5,000 - ) S T '
4,900 : S — . .
4,800 B T :
4,700 T T ‘ B o
4,600 ' o T . '

4,500
Vi du thlr nghiém Vi dy thir nghiém Vi du thtr nghiém Vi du th& nghiém
so sanh (a)-A so sanh (a)-B (a)-A (a)-B

hiem (kg)

r ng

Trong lwong clia bé tong
th

mau

~
O
N

5,800

ong

4,700

bé to
hiém (kg)

5,600

5,500 . . . . I - . . -
5,400 o o T . i o
5,300 - - . S
5,200 . ‘ i ) . i

5,100

ua

& ng

Trong lwong ©
th

mau

Vi dy thtr nghiém Vi dy tht® nghiém Vi dy thtr nghiém Vi dy thir nghiém
so sanh (b)-A so sanh (b)-B (b)-A (b)-B

-23-



Fig.6

(a)

D6 bén nén (N/mm2)

14,0
12,0
10,0
8,0
6.0
4,0
2,0
0.0

(b)

D6 bén nén (N/mm2)

35043

Vi du thtr nghiém Vi du th? nghiém Vi du thtr nghiém Vi du thi nghiém

S

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

o sanh (a)-A so sanh (a)-B (a)-A (a)-B

Vi du th®? nghiém Vi du tht nghiém Vi du th® nghiém Vi du thir nghiém
so sanh (b)-A so sanh (b)-B (b)-A (b)-B

-24-



35043
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