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(57) Thong thuong, c6 nhu cau vé viéc bod sung luong 16n cac hat dan dién dé cai thién do
dan dién, nhung khi cac hat dan dién duoc bd sung qua nhiéu, d6 nhét ban dau tang 1én, va
ddng thoi, s& kho 1am 6n dinh tinh 6n dinh bao quan. Tuy nhién, theo sang ché, c6 thé cai
thién do dan dién ma khong can bbd sung lugng 16m cac hat dan dién b:;ing cach lua chon
monome, va déng thoi, tinh 6n dinh bao quan c6 thé duoc 1am 6n dinh nho st dung céc hat
dan dién nhét dinh.

Chat két dinh dan dién dong ran dugc bang nhiét bao gdm cac hop phan tir (A) dén (D):

hop phan (A): oligome c6 nhom (met)acryl

hop phan (B): monome c6 mdt nhém metacryl trong phan tir

hop phan (C): peroxit hitu co ¢ cau trac dic trung; va

hop phan (D): cac hat din dién dugc xir Iy bé mit bang axit stearic.
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Linh vuc k¥ thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén chat két dinh din dién ding huéng c6 kha ning dong rin

bang nhiét.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

O ché phidm dong rin duoc bang nhiét chita oligome c¢6 nhom (met)acryl va
monome, viéc st dung chit 6n dinh nhu chét Gc ché qua trinh polyme hoa da biét, 1a
phuong phap duy tri kha nidng bao quan (dudi ddy, nhom acryl va nhém metacryl con
duogc goi la nhom (met)acryl). Tuy nhién, néu thém vao qua nhiéu chat 6n dinh, kha ning
dong rin giam, va trong trudng hop x4u nhét, da biét 1a khong dién ra qua trinh dong ran.
Ngoai ra, trong trudong hop cua chét két dinh din dién nhu duge md ta trong JP 2000-
53733 A, khi cé4c hat dan dién nhu bdt bac dugc thém vao voi lugng 16n, chét két dinh dé
bi hoa gel, ¢6 thé 1a do cac ion kim loai tac dong 1én cac peroxit. Cu thé, khi chit két dinh
duoc bao quan trong vat chira khong thAm khong khi, ¢6 van dé & chd 1a qua trinh hoa gel
dién ra trong thoi gian ngén. Diéu nay la do thuc té ring & dang déng rdn cta ché pham
nhua (met)acryl, thuong 1a, kha nang dong ran do 4nh sang, kha ning dong ran do nhiét,
va kha nang dong ran do yém khi c6 thé sinh ra boi su thay dbi loai tic nhan dong ran.
Do d6, cho ring mic du ché phim nhwa (met)acryl duge tao ra ¢ kha ning dong ran
bang nhiét, kha nang déng ran do yém khi van tiém 4n, do d6 khi chét két dinh duoc bao
quan trong vat chra khong tham khoéng khi, kha ning déng ran do yém khi dugc biéu

hién, do d6 chét két dinh bi hoa gel sém hon.

Ngoai ra, trong truong hop cua chit két dinh dan dién nhu duge mo ta trong JP
2000-53733 A, khi cac hat dan dién nhu bot bac dugc thém vao véi lugng 16n, kha ning
dan dién duoc cai thién dén mtrc dd nao dé, nhung lai xdy ra vAn dé vé do 6n dinh bao
quén, va do do, yéu ciu 1a chi thém vao mét lugng nho céc hat dan dién s& c6 do dan dién

tot,
Bén chét k§ thuft ciia sang ché

Thong thuong, can bd sung lugng 16n céc hat dan dién dé cai thién kha ning dan
dién, va khi luong 16n cac hat dan dién dugc bd sung, do nhot ban dau tang lén, va déng

tho, s& kho 1am 6n dinh tinh 6n dinh bao quan.
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Céac tac gia sang ché da nghién clru sau rong dé dat duwoc muc dich nay, va phat
hién ra ky thuat lién quan dén chét két dinh dan dién dong ran dugc béng nhiét, nho d6

hoan thanh sang ché.

Dudi day cac phuong an theo sang ché s& duoc md ta. Phuong an thtr nhat cia
sang ché 1a chat két dinh din dién dong ran dugc bang nhiét gdm céc hop phén tir (A)
dén (D) sau:

Hop phan (A): oligome ¢6 nhom (met)acryl

Hop phan (B): monome ¢6 mdt nhom metacryl trong phan tu

Hop phan (C): peroxit hitu co ¢6 cAu tric 1a cong thirc chung 1 sau; va

Hop phén (D): cac hat dan dién duogc xtr 1y bé mit béng axit stearic.

Phuong an th hai theo sang ché 14 chét két dinh din dién dong ran dugc bang
nhiét md ta trong phuong an thtr nhit, ma khong bao gdm oligome khac ngoai hop phan
(A) va monome khéac ngoai hop phan (B).

Phuong an thtr ba theo sang ché 1a chit két dinh din dién dong ran dugc bang
nhiét mo ta trong phuong an tha nhit hodc phuong an thit hai, trong do ti 1€ ctia hop phin
(A) v& hop phin (B) (phin khéi lwong) 1a 20:80 dén 80:20, dbi véi tong 100 phan khoi
lwong ctia hop phan (A) va hop phan (B).

Phuong an thr tu theo sang ché 12 chét két dinh dan dién dong ran dugc bang nhiét
md ta trong phuong an bat k¥ trong sb céc phuong 4n tir mot dén ba, ma khong bao gom
cao su, chat dan hdi, va nhua déo nhiét.

Phuong an thr nam theo sang ché 1a chit két dinh dAn dién dong rén dugc bang
nhiét duoc mo ta trong phuong an bat k¥ trong sd cac phuong én tir thir nhit dén tha tu,
trong d6 hop phén (B) 12 monome ¢6 mdt nhom hydroxyl va mot nhom metacryl.

Phuong an thtr sau theo sang ché 14 chét két dinh din dién déng rin duoc bing
nhiét dugc mo td trong phuong an bat k¥ trong sd cac phwong 4n tur thi nhit dén thtr
nam, trong d6 hop phén (C) 12 peroxit hitu co ¢6 chu trac 12 cong thire chung 2 sau.

Phuong an tht bay theo sang ché 1a chét két dinh din dién dong rin duoc bang
nhiét mo ta trong phuong an bét ky trong s cac phwong én tir thir nhét dén thir sau, trong

d6 chat két dinh nay chira tir 1 dén 10 phan khéi lwgng ciia hop phan (C) so véi tong 100
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phan khéi luong clia tdng ctia hgp phan (A) va hop phan (B).

Phuong an tht tam theo sang ché 1a chit két dinh din dién déng rin duoc bang
nhiét mo ta trong phuong an bat ky trong sd cic phuong 4n tir mot dén bay, ma khong

bao gdm céc hat din dién khéc ngoai hop phan (D).

Phuong an thtr chin theo sang ché 13 chit két dinh dan dién dong rin dugc bang
nhiét mo ta trong phuong an bét k¥ trong sd cac phuong én tir mot dén tam, trong d6 chit
két dinh nay chira 60 dén 80% khéi luong cua hop phan (D), so voi toan bd chét két dinh
dAn dién dong rin duoc bang nhiét.

M ta chi tiét sang ché

Chét két dinh dan dién dong ran dugc bang nhiét theo sang ché duoc dic trung boi
viée bao gdbm hop phén (A): oligome c6 nhom (met)acryl, hop phan (B): monome c6 mot
nhom metacryl trong phan tt, hop phan (C): peroxit hitu co ¢6 ciu truc 1a cdng thic
chung 1 sau, va hop phén (D): cac hat dan dién dugc xir ly bé mit bang axit stearic. Nho
¢ cAu tao ndy, ngay ca trong trudng hop cac hat dan dién khong dugc bao gbm, chang
han, & mirc nhiéu hon 80% khéi luong, so voi toan bd ché phém, sang ché co thé lua
chon monome dé cai thién do dan dién, déng thoi véi viée sir dung cac hat dan dién dic
hiéu dé 1am 6n dinh tinh 6n dinh bao quan, nho do tao ra chét két dinh dan dién dong ran

duoc bang nhiét ¢6 ca tinh dan di¢n va do on dinh bao quan.

Chét két dinh dAn dién dong rin dugc bang nhiét theo sang ché (con duoc goi don
gian 1a ché phim) s& dugc mo ta chi tiét dudi ddy. Hop phan (A) ¢6 thé dugc su dung
theo sang ché 1a oligome c6 nhém (met)acryl. Xem xét kha nang dong rdn ca ché pham,
uu tién 1a oligome nay l1a polyme c6 trong lugng phén tir trung binh s6 14 500 hodc 16n
hon, va hop phan (A) la oligome c¢6 hai hodc nhiéu nhém (met)acryl. Oligome c6 thé
duogc lay vi du 1a oligome dugc bién dbi boi epoxy co axit acrylic duoc cong hop vao
nhém glyxidyl, oligome duoc bién ddi béi uretan thu dugc bang cach polyme hoa polyol
v6i polyisoxyanat va monome c¢6 nhom (met)acryl c¢6 axit acrylic hogc nhom hydroxyl,
oligome ¢6 nhom (met)acryl dugc cong hop truc tiép vao polyete polyol hodc polyeste
polyol, va cac oligome tuong tw, va mach chinh ctia né ¢6 thé duogc 14y vi du la bisphenol
A, novolac phenol, polybutadien, polyeste, polyete, va tuong ty; tuy nhién, sang ché

khong bi gi6i han & d6. Xem xét kha ning dong rén bang nhiét béi hgp phéan (C), wu tién
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14 chét két dinh dAn dién déng ran dugc bang nhiét theo séng ché khong bao gdm oligome

khac ngoai oligome ¢6 nhom (met)acryl 1a hop phan (A).

Oligome ¢6 nhom (met)acryl 1a hop phan (A) béan trén thi truong co thé duoc 1ay
vi du 1a 8402 (uretan acrylat béo (s6 lwong nhém chue 1a: 2)) va 220 (uretan acrylat thom
(s6 lwong nhém chte 13: 6)) cia nhoém EBECRYL san xuat boi DAICEL-ALLNEX
LTD., va tuong tu. Ngoai ra, M-8030 (polyeste acrylat da chirc) ctia nhém Aronix san
xuét boi Toagosei Company, Limited, va twong tu ¢6 thé dugc str dung, nhung séng ché
khong chi gidi han & do.

Hop phan (B) c6 thé duogc st dung theo sang ché 12 monome c6 mot nhom
metacryl trong phan tu. O day, xem xét kha niang lam giam do nhét clia ché phdm, wu tién
monome la hop chét c6 trong lwong phan tr nho hon 500. Tur goc do cai thign do dan
dién, wu tién 1a chét két dinh dan dién dong ran duoc bang nhiét theo séng ché khong bao
gdm monome khac ngoai monome ¢ mdt nhom metacryl trong phén tir 1a hop phan (B).
Ngoai ra, tir goc do cai thién do din dién, vu tién hop phﬁn (B) 1a monome c¢6 mdt nhoém

hydroxyl va mdt nhém metacryl trong phén tu.

Vi du cu thé cia hop phan (B) c6 thé bao gdm axit metacrylic, lauryl metacrylat,
stearyl ~metacrylat, etyl carbitol metacrylat, tetrahydrofurfuryl —metacrylat,
tetrahydrofurfuryl metacrylat bién dbi boi caprolacton, xyclohexyl metacrylat,
dixyclopentanylmetacrylat, isobornyl metacrylat, benzyl metacrylat, phenyl metacrylat,
phenoxyetyl metacrylat, phenoxy dietylenglycol metacrylat, phenoxy tetractylenglycol
metacrylat, nonyl phenoxyetyl metacrylat, nonyl phenoxy tetraetylenglycol metacrylat,
metoxy dietylenglycol metacrylat, etoxy dietylen glycol metacrylat, butoxyetyl
metacrylat, butoxy trietylenglycolmetacrylat, 2-etylhexyl polyetylen glycol metacrylat,
nonylphenyl polypropylen glycol metacrylat, metoxydipropylenglycolmetacrylat,
glyxidylmetacrylat, 2-hydroxyetyl metacrylat, 2-hydroxypropyl metacrylat, glyxerol
metacrylat, polyetylen glycol metacrylat, polypropylen glycol metacrylat, butyl
metacrylat duoc bién ddi béi epiclohydrin (dudi dy, dwge viét tit 1a ECH), phenoxy
metacrylat dugc bién d6i boi ECH, phtalic metacrylat dugc bién d6i boi etylen oxit (dudi
day, dwoc viét tit 1a EO), sucxinic metacrylat dugc bién dbi boi EO, 2-hydroxyetyl
metacrylat duogc bién ddi boi caprolacton, hodc twong tw, nhung sang ché khong chi gi6i

han ¢ do.
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Ti 1& ctia hop phan (A) va hop phan (B) (phin khdi luong) tét hon 1a 20:80 dén
80:20, va tbt hon nira 1a 40:60 dén 60:40, ddi voi tong 100 phan khéi luong cua hop phan
(A) va hop phan (B). Khi hop phin (A) dugc chta véi lugng 20 phan khéi lwong hoic
nhiéu hon, kha niang dong ran & nhi¢t do thdp ¢ thé duoc duy tri va khi hop phin (A)
duoc chtra véi lugng 80 phén khéi luong hoic it hon, dd nhét co thé giam va do do dan

dén dic tinh xu 1y tot.

Hop phin (C) ¢ thé duge st dung theo sang ché 1a peroxit hitu co c6 ciu truc 1a
cong thirc chung 1 sau. Dac bi€t t5t néu hop phan (C) 1a peroxit hitu co' ¢6 ciu tric 1a
cong thire chung 2 sau. Mic du khong biét 1y do cu thé, bang cach sir dung peroxit hiru
co, hiéu ung c6 ca do din dién va tinh 4n dinh bao quan tuyét voi co thé dugc biéu hién
©5 rét hon, nhu duge mé ta & trén. O ddy, R' va R? doc lap voi nhau bicu thi nhom
hydrocacbon va co thé 1a mach thang hodc mach vong. Hop phan (C) c6 thé duoc ldy vi
du 1a di-n-propyl-peroxydicacbonat, di-iso-propyl-peroxydicacbonat,  di(4-t-butyl
xyclohexyl)peroxydicacbonat (= bis(4-t-butyl xyclohexyl)peroxydicacbonat), di(2-etyl
hexyl)peroxydicacbonat, di-sec-butyl-peroxydicacbonat, hogc twong tw, nhung sang ché
khong chi gioi han ¢ do.

Cong thirc hoa hoc 1

O

I I
L Y o S o S S = SR o W = X
R'=0—C~0-0-C~0"R"  (4ns thirc 1

| 0 o)
REC [ [ \ R?
| U——o—c—o—o-c-o

Vi du cu thé vé hop phén (C) ¢6 thé gdm NPP-50M, IPP-50, IPP-27, TCP, OPP, va

... Cong thuc 2

SBP ¢ dang loai PEROYL dugc san xuét boi NOF Corporation, va san phém tuong tu,
nhung sang ché kh6ng 2161 han ¢ do.

Hop phin (C) tét hon la dugc chita v6i lugng 1 dén 10 phan khdi lwong, tot hon
nita 1a 2 dén 9 phan khéi lwong, va con tét hon nira 1a 3 dén 8 phan khdi lugng so véi 100
phan khéi luong cta hop phin (A) va hop phin (B). Néu hop phin (C) duogc chtra voi

luong 1 phin khdi lugng hodc nhiéu hon, kha ning dong rin & nhiét do thip c6 thé duoc
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biéu hién, va khi dugc chtra véi luong 10 phﬁn khéi luong hodc it hon, tinh 6n dinh bao

" quén c6 thé dugc duy tri.

Hop ph?m (D) co thé duoc str dung theo sang ché 1a cac hat dan dién duoc xur ly bé
mat béng axit stearic. Méc du ly do cu thé khong dugce biét 15, bot bac duoge xir 1y bé mat
béng axit stearic ¢6 hiéu qua ddc biét dbi véi viéc cai thién tinh 6n dinh bao quan. Do do,
wu tién 12 c4c hat din dién khac ngoai hop phan (D) khong dugc b6 sung vao chit két
dinh din dién dong rén duge bing nhiét theo sang ché, tir goc dd cai thién tinh 6n dinh

bao quan.

Céc hat dan dién chi cin co6 kha nang dan dién, va vat liéu hat va hinh dang hat
khong bi giGi han. Vat li¢u cia céc hat dan dién co thé duoc léy vi du la bot bac, bot
niken, bdt paladi, bot cacbon, bot tungsten, bot ma kim loai, va tuong tu, va cu thé, bot
bac c6 tinh dan dién tuyét voi duge wu tién. Ngoai ra, hinh dang cua hat dan dién c6 thé
duogc 14y vi du 12 hinh cAu, v6 dinh hinh, hinh phién nhé (hinh vay), hinh soi (hinh kim),
va hinh cdy va tuong tu. Nhiéu loai ¢ thé duge két hop va dugc str dung. Cu thé, vé mat
chi phi vét liéu tho thép, céc hat dan dién thu duogc béng cach dua oxit kim loai cach dién,
bdt niken, hodc bot cach dién vao ma bac dugce vu tién. Oxit kim loai cach di€n co thé
duoc léy vidu cu thé 1a bot déng, bot nhom, bot st hodc tuong tu, va la kim loai ¢ 16p
thy dong hoa duge tao trén bé mat kim loai va khong biéu hién tinh dn dién. D¢ dugc
tron 1an vao hop phén nhua, vu tién la cac hat dan dién c6 duong kinh hat trung binh 50%
(d50) 1a 100pm hodc nhd hon. Céc hat dan dién tbt hon 12 bdt bac va bot ma bac, khi cén
nhéc gia thanh va do din dién. O day, duong kinh hat trung binh dugc do bang may do

hat laze, SEM, hodc tuong tu, nhung sang ché khong chi giéi han & do.

Dé biéu hién tinh din dién c6 tinh ding hudng, hop phan (D) tét hon la dugc bao
odm v6i luong 60 dén 80% khéi lugng, va tét hon 12 v6i luong 70 dén 80% khoi lugng,
s0 v6i toan b chit két dinh dan dién déng ran dugc béng nhiét. Khi hop ph?m (D) duoc
chita v6i luong 60% khi lwong hodc nhiéu hon, tinh dan dién duge thé hién va khi duoc
chira v6i luong 80% khdi lwgng hodc it hon, chay thanh ddy va kha nang tuong tu khong
xay ra do d6 khong co vén dé gi vé kha ning gia cong.

Ngoai ra, mién 1 cac ddc tinh cua sang ché khong bi anh huodng, chét 6n dinh c6
thé duogc thém vao dudi dang hop phan (E). Pé lam hop phin (E) (chét 6n dinh), hop chét

phosphat este, chét rc ché qua trinh polyme hoa, tdc nhan tao chelat, va tuong tu duoc
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bao gém. Dé bit cac loai géc duoc tao ra dé duy tri tinh 4n dinh bao quan, chét e ché
qué trinh polyme hoéa c6 thé dugc st dung. Ngoai ra, dé bit cac ion kim loai duoc tao ra,

chét tao chelat c6 thé duoc s dung.

Vi du cu thé vé& hop chit phosphat este 1 hop phin (E) c6 thé bao gdm etyl axit
phosphat, butyl axit phosphat, butoxyetyl axit phosphat, oleyl axit phosphat, 2-etyl hexyl
axit phosphat, 2-hydroxyetyl metacrylat axit phosphat, dibutyl phosphat, va tuong tu,
nhung sang ché khong chi gi6i han ¢ d6. Mic du khong biét Iy do cu thé, hop chat
phosphat este c6 tac dung cai thién tinh én dinh bao quan. O day, 2-hydroxyetyl
metacrylat axit phosphat cling twong tng véi hop phan (B), nhung ¢6 kha niang thip hon
trong viéc lam gidm do nhdt cua ché pham, va do do, hop chét phosphat este khong dugc
chira trong hop phan (B). Ngoai ra, do hop chét phosphat este ¢6 nhom (met)acryl trong
phén tir tham gia vao qua trinh polyme hoa gbc vao thoi diém dong ran, khong xuét hién
chét bay hoi khic ngoai san phdm dong ran khi san phim déng ran dugc gia nhiét, va do
d6, c6 thé giam khi thai.

Vi du cu thé v& chét te ché polyme hoa 1a hop phén (E) c6 thé bao gém cht trc
ché polyme hoa gbc quinon nhu hydroquinon, metoxy hydroquinon, benzoquinon, va p-
tert-butyl catechol, chit trc ché polyme hoa gbc alkylphenol nhu 2,6-di-tert-butylphenol,
2,4-di-tert-butylphenol, 2-tert-butyl6-dimetylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-metylphenol, va
2.4,6-tri-tert-butylphenol; chét e ché polyme hoa gbc amin nhu diphenylamin dugc
alkyl héa, N,N'-diphenyl-p-phenylendiamin, phenothiazin, ~ 4-hydroxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin, ~4-benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 1,4-dihydroxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin, va 1-hydroxy-4-benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin; va chét uc
ché polyme hoa gbe N-oxyl nhu 2,2,6,6-tetrametylpiperidin-N-oxyl, 4-hydroxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin-N-oxyl, va 4-benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-N-oxyl; va cac
chit twong tu.

Vi du cu thé v& chét tao chelat ma 1a hop phén (E) co thé bao gém EDTA-2Na,
EDTA-4Na (4NA: axit etylen diamin-N, N, N’, N’-tetraaxetic, mudi tetranatri,
tetrahydrat) san xut badi Dojindo Molecular Technologies, Inc., hodc tuong tu, va chat
tao chelat 14 chit 16ng & nhiét d 25°C ¢6 thé duoc 14y vi du 1a MZ-8 san xuét boi Chelest

corporation, hodc tuong tu, nhung sang ché khong chi gidi han ¢ do.

Néu chit 6n dinh 1a hop phén (E) dugc thém vao qua nhiéu, tinh 6n dinh bao quan
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duoc cai thién, nhung kha nang phan (mg chdm, va do d6, lugng hop phan (E) bd sung
¢t hon 12 0,001 dén 1,0% khéi luong, tét hon nita 1a 0,01 dén 0,9 phan khoi luong, va
con t6t hon nita 1a 0,1 dén 0,8 phin khéi lugng, so v6i toan b chat két dinh dan dién

dong ran duogc bang nhiét.

Ngoai ra, mién 1a khong anh hudng dén cac dic tinh cta sang ché, chit don khac
ngodi céc hat dan dién c6 thé dugc bd sung. Chit don khac ngoai cac hat din dién duoc
phén loai thanh chit don vd co va chit don hitu co. Chét don v6 co ¢ thé duoc léy vi du
12 bot kim loai khong biéu hién tinh dan dién (bot kim loai c6 16p thu dong duge tao trén
bé mit bot béng qué trinh oxy hoa), bot nhém oxit, bot canxi cacbonat, bt talc, bot silic
oxit, bot mudi silic oxit, hodc twong tu, va chit don hitu co ¢6 thé duge ldy vi du la bot
acryl, hat cao su, hat styren, hodc tuong tu (vat liéu hat dugce phan tan nguyén dang lam
chét don va duogc st dung), nhung sang ché khong chi gi¢i han ¢ do. Béng cach bd sung
chét don, d6 nhat hodc tinh xtc bién c6 thé duoc kiém soat va déng thoi ¢6 thé cai thién
d bén. Cac dic tinh cia bdt nhu duong kinh hat trung binh hogc hinh dang khong bi gio1
han cu thé, tuy nhién can nhéc dén kha nang dé dang phén tan vao chat két dinh va su tic
voi phun, duong kinh hat trung binh 50% t6t hon Ia tir 0,001 dén SOpm. Cu thé, bot mudi
silic oxit mang lai tinh xtc bién ddng thoi duy tri tinh 6n dinh bao quan, khi dugc b
sung. Vi du cu thé vé bot mudi silic oxit co thé g6m AEROSIL R805, R972 do NIPPON
AEROSIL CO., LTD. sn xuét, hojc tuong tu, nhung sang ché khong chi gi6i han 6 do.
O day, dudng kinh hat trung binh dugc do béng may do hat laze, SEM, hodc tuong tu,

nhung sang ché khong chi gioi han ¢ do.

Tét hon 12 chéat don duoc bo sung vao ché pham nay véi lugng tix 0,1 dén 10 phan
khéi luong so véi 100 phan khéi lugng ctia hop phén (A) va hop phan (B). Néu 0,1 phan
khéi luong hodc nhiéu hon cta chit don duoc bd sung, tinh chay dugc én dinh, va déng
thoi, kha nang gia cong co thé dwoc cai thién, va khi 10 phin khéi lugng hogc it hon cua

chét don dugc bd sung, tinh 6n dinh bao quan c6 thé dugc duy tri.

Mién 1a cée ddc tinh cta sang ché khong bi anh huéng, lugng thich hop cta chit
phu gia, chéng han, chit tao mau nhu chit mau va thudc nhudm, chit lam chidm chdy,
chit chdng oxy hoa, chét chéng tao bot, chét ngau hop, chét 1am phang, va chét kiém soét
Iuu bién c6 thé duge két hop véi ché pham (chét két dinh dan dién dong ran dugc bang

nhiét) theo sang ché. Nho bd sung chét phu gia, c6 thé thu dugc chét két dinh hodc sén
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ph'flm dong ran cta né co do dan dién, do bén nhua, do bén két dinh, kha ning gia cong,
tinh dn dinh bao quan tuyét voi hodc tuong tu. Tuy nhién, vi sy gian doan trong kha ndng
gia cong nhu sy chdy thanh ddy xay ra v6i do nhét tédng, uu tién la cao su, chit dan hoi,
va nhua déo nhiét (vat lidu hoa tan trong (twong hop hoa véi) acryl hodc epoxy va dugc
str dung) khong dugc bao gdm. Trong ban mo ta nay, cao su khong bi gidi han cu thé
nhung c6 thé gdm, vi du, cao su tu nhién; cao su tdng hop nhu cao su isopren, cao su
butadien, cao su styren-butadien, cao su cloropren, cao su nitril, cao su polyisobutylen
(cao su butyl), cao su etylen propylen, polyetylen dugc closulfonat hoa, cao su acryl, cao
su flo, cao su epiclohydrin, cao su uretan va cao su silicon va cao su tuong tu. Chét dan
hoi khong bi gi6i han cu thé, nhung c6 thé bao g?)m, vi du, chat dan hoi (déo nhiét) nhu
chit dan hdi gbe styren, chét dan hdi gdc olefin/alken, chat dan hdi gdc vinyl clorua, chat
dan hdi gbc uretan va chét dan hdi gbc amit. Nhya déo nhiét khong bi gidi han cu thé
nhung c6 thé gdm, vi dy, polyalkylen nhu polyetylen, polyetylen ty trong cao, polyetylen
ty trong trung binh, polyetylen ty trong thip, va polypropylen, polyvinyl clorua,
polyvinyliden clorua, polystyren, polyvinyl axetat, polyuretan, polytetrafloetylen, nhua
ABS (nhya acrylonitril butadien styren), nhua AS, nhua acryl, polyamit, polyaxetal,
polycacbonat, ete polyphenylen dugc cai bién, polyeste nhu polyetylen terephtalat,
polyetylen terephtalat duogc gia cb bing soi thiy tinh, va polybutylen terephtalat,
polyolefin vong, polyphenylen sulfua, polytetrafloetylen, polysulfon, polyetesulfon,
polyarylat phi tinh thé, polyme tinh thé long, polyeteeteketon, polyimit déo nhiét,
polyamitimit, va cac ché’it; twong ty. TAt ca chung 1a cac vat liéu hoa tan trong (tuong hop

hoa véi) acryl hodc epoxy va duge str dung, nhu duge mo ta ¢ trén.
Vi du thyce hién sang che

Sang ché s& dugc mo td mot cach chi tiét bang cac vi du sau day, tuy nhién, pham
vi ctia séng ché khong chi gidi han & cac vi du nay. Dudi déy, chét két dinh dan dién dong

ran dugc bang nhiét dugce goi don gian 1a chat két dinh.
Céc vidy tir 1 dén 5 va cac vi dy so sdnh tir 1 dén 7
Céc hop phan sau dugc chuén bi dé didu ché chat két dinh.
Hop phan (A): oligome ¢6 nhom (met)acryl

- Uretan acrylat béo (s6 lugng nhom chue: 2) (EBECRYLR8402, san xuat boi
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DAICEL-ALLNEX LTD.)

- Polyeste acrylat da chac (Aronix M-8030, san xuét boi Toagosei Company,

Limited)

- Uretan acrylat thom (s& lugng nhém chue: 6) (EBECRYL220, san xult boi
DAICEL-ALLNEX LTD.)

Hop phan (B): monome ¢6 mdt nhém (met)acryl trong phan tir

Isobornyl metacrylat (LIGHT ESTER IBX, san xudt boi KYOEISHA
CHEMICAL Co., LTD.)

- 2-Hydroxypropyl metacrylat (LIGHT ESTER, HOB(N) duogc san xuét boi
Kyoeisha Chemical Co., Ltd.)

Hop phén (B'): monome khac ngoai hop phin (B)

- Isobornyl acrylat (LIGHT ACRYLATE IBXA, san xudt bdi KYOEISHA
CHEMICAL Co., LTD.)

2-hydroxypropyl acrylat (LIGHT ACRYLATE HOP-A(N), san xudt boi
KYOEISHA CHEMICAL Co., LTD.)

Hop phan (C): peroxit hitu co ¢6 cAu trac 1a cong thirc chung 1

- Bis(4-t-butyl xyclohexyl)peroxydicacbonat (chét rin & nhiét do 25°C) (Peroyl
TCP duge san xuat bdi NOF Corporation)

Hop phan (D): hat dan dién dugc xir 1y bé mit bing axit stearic.

Bot bac 1: bdt bac dang phién duge xu ly bé mit béng axit stearic co6 cac dac tinh

bot sau:.
Ty trong lén chit: 3,70 g/em’
Puong kinh hat trung binh 50% (d50): 1,2um (may do hat laze)
Dién tich bé mat riéng BET: 2,01 m%/ g

B6t bac 2: bot bac dang phien duge xi 1y bé mat bang axit stearic ¢6 cac dac tinh

bot sau:, -

Ty trong len chat: 2,65 g/em’
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Puong kinh hat trung binh 50% (d50): 7,4pm (may do hat laze)
Dién tich bé mat rieng BET: 1,75 m?*/ g
Hop phin (D’): cac hat dan dién khac ngoai hop phan (D)

Bot bac 3: bot bac dang phién duoc xu ly bé mit béng axit stearic, cO cac dac tinh

bot sau:
Ty trong Ien chit: 3,60 g/em’
Puong kinh hat trung binh 50% (d50): 1,4um (may do hat laze)
Dién tich bé mit riéng BET: 2,13 m?/ g
Bot bac 4: bdt bac vo dinh hinh khong duoc xtt 1y, ¢6 dfac tinh bdt sau:
Ty trong len chit: 1,85 g/em’
Dién tich bé mat riéng BET: 0,26 m’/g
Cac h(jp phén khéc; hop phén (E): chét 6n dinh
- 2.6-di-tert-butyl-4-metyl phenol (BHT) (thuée thir)

: 2—hydroxyetyl metacrylat axit phosphat (JPA-514, san xuat boi JOHOKU
CHEMICAL CO.,LTD.)

Hop phan (A), hop phan (B) (hodc hop phan (B"), va hgp phin (E) Ia cac hop
phan khac duge cin, cho vao binh khudy va khudy trong 1 gio. Sau do, hop phan (D)
(hoic hop phan (D)) dugc can, bé sung vao binh khudy, va khudy trong 1 gio. Cubi
cing, hop phan (C) duzc,rcl cén,bcho vao binh khudy va khudy thém trong 1 gid, nho dé tao
ra cac chét két dinh (chit két dinh din dién dong rin duoc bang nhiét) cia céc vi du 1 dén
5 va vi du so sanh-1 dén 7. Lugng diéu ché chi tiét dugc dua ra trong bang 1, va tat ca cac

gid tri s6 dugc biéu dién dudi dang phén khoi luong.
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Péi véi cac chét két dinh (hodc san pham dong ran ca chung) ctia vi du 1 dén 5,
va vi du so sanh 1 dén 7, tinh 0n dinh bao quan duoc x4c nhén, va dién tré suat khoi dugc

do. Céc két qua duoc tom tit trong bang 2.

X4c nhan tinh 6n dinh bao quan

Chét két dinh duoc khudy bing que lam bang polytetrafloetylen, can 2,0mL
(2,0cc) chét két dinh, va do nhdt cua chit két dinh duoc do & tinh trang dugc thiét 1ap vé
25°C béng b0 diéu nhiét, nho st dung Brookfield (Loai s6: DV-2+Pro). DP&i voi didu
kién do, CPE-52(3°xR1.2) dugc st dung trong roto quay, va thuc hién phép do ¢ tdc do
cat1a 1,0 (1/s). Do nhét sau 3 phut duge dat 1a "do nhét ban dau (Pa-s)”. Sau do, vat chira
thubc m& khong tham khi chtra chét két dinh duoc bao quan trong bau khi quyén & 25°C.
Viéc do @6 nhot duoc thuc hién mdi 12 gid, cho dén khi do nhot ting 1én 20% do nhdt
ban dau, va “tinh 6n dinh bao quan” dugc xac dinh theo tiéu chudn danh gid sau. Dé
khong thay déi luong théo ra khi thao chit két dinh, wu tién la tinh 6n dinh bao quan 1
GCO))'

“Tiéu chi danh gia

o: nhidu hon 24 gio

x: it hon 24 gio

Do dién tré sudt khdi

Trén dia thiy tinh ¢6 d¢ day 2,0mm x chiéu rong 50mm x chiéu dai 100mm, bing
che (¢6 do day S0um) duoc gan vao dé ¢6 chiéu dai 100mm x chiéu rong 10mm, va chat
két dinh duoc quét lén dé tao 16p phu déng déu, nho do tao ra mau tht nghiém (n = 2).
Mdi méu thir duge dit vao trong 10 sdy khi nong trong bu khi & nhiét d6 80°C, dé yén
trong 60 phut, va 14y ra khéi 10 sdy khi néng. Sau khi nhiét do cua mAu thir ha xudng
25°C, da nang ké hién thi kép c6 co dién cuc dang tAm gdn vao d6 duoc st dung dé do
“gig tri dién try (Q)” ¢ trang thai khodng cach gilia cac dién cuc la 50mm. Dién tro sudt
khdi duogc tinh tir (gid tri dién trd) x (chiéu rong clia sén pham chit két dinh duogc dong
rén x dd day cua san phim chit két dinh dugc déng ran (tiét dién ngang) / (khoang cach
gitta cac di¢n cyc), va dugc thiét lap la “do dan dién (><10'6Q-m)”. Tur goc do bao dam

tinh dan dién, dd dan dién thap duoc vu tién.
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Vi du so séanh 1 duoc thiét 1ap gidng nhu vi du 1, ngoai trir hop phan (B): IBX ctia

vi du 1 duoc thay dbi thanh hop phén (B*): IBXA dugc so sanh voi vi du 1 va xem xét.

Hop phén (A): EBECRYL8402

Muc thur nghiém Vidul Vi du so sanh 1
Do én dinh bao quan O O
Do din dién (x 10°CQm) 3,0 9,0

Bang 2-2

Vi du so sanh 2 dugc thiét lap giéng nhu vi du 2, ngoai trir hop phén (B): HOP(N)

cua vi du 2 duogc thay doi thanh hop phan (B”): HOP-A(N) duoc so sanh véi vi du 2 va
xem xét. Hop phan (A): EBECRYL8402.

Muc thir nghiém Vidu?2 Vi du so sanh 2
D6 6n dinh bao quan O O
D6 dan dién (x 10°Qm) 4.0 6,0

Bang 2-3

Vi du so sanh 3 duoc thiét 1ap gidng nhu vi du 3, ngoai trir hop phan (B): IBX cta

vi du 3 duoc thay doi thanh hop phan (B”): IBXA dugc so sanh véi vi du 3 va xem xét.

Hop phan (A): AronixM-8030.

Muc thir nghiém Vidu3 Vi du so sénh 3
D6 6n dinh bao quan O O
Do dan dién (x 10°Qm) 8,0 51,0

Bang 2-4

Vi dy so sanh 4 duoc thiét lap gibng nhu vi du 4, ngoai trlr hop phan (B): HOP(N)

cta vi du 4 dugc thay doi thanh hop phan (B*): HOP-A(N) dugc so sanh v6i vi du 4 va
xem x6t. Hop phén (A): AronixM-8030.

Muc thtr nghiém Vi du 4 Vi du so sanh 4
D6 6n dinh bdo quén O O

-16-




35033

D6 dan dién (x 10°Qm) 3,0 5,0

Bang 2-5
Vi du so sanh 5 duge thiét 1ap gidng nhu vi du 5, ngoai trir hop phén (B): IBX cua
vi du 5 dugc thay dbi thanh hop phan (B’): IBXA dugc so sanh véi vi du 5 va xem xét.

Hop phan (A): EBECRYL.220.

Muc thtr nghiém Vidu5s Vidusosanh 5
* D6 6n dinh bao quan O O
Do din dién (x 10°Q'm) 3,0 50
Bang 2-6

Céc vi du so sanh 6 va 7 duogc thiét lap aé giéng voi vi du 1, ngoai trir bot bac
duoc xu ly bé mat bé‘mg hop phén (D); axit stearic cua vi du 1 lan luot dugc thay dbi
thanh bot bac duoc xir 1y bing chét bdi tron khac va bt bac khong duge xir 1y trong do

chét boi tron khong duge st dung, duge so sanh voi vi du 1 va xem xét.

Muc thtr nghiém Vidul Vi du so sanh 6 Vi duso sanh 7

Db 6n dinh bao quan O X X

Do dan dién (x 107

p 3,0 4,0 3,0
Q-'m)

Cac vidu 1 dén 5 1an luot duge so sanh véi cac vi du so sanh 1 dén 5 va xem xét,
ddi voi hop phan (B). Cu thé, hop phan (B) cla cic vi du nay 1a hop chét chira nhom
metacryl, va hop phan (B”) clia cdc vi du so sanh 12 hop chéat chtra nhom acryl. Khi so
sanh hai hgp phén nay vé tinh dan dién, mic du ¢ su khéc biét vé d6 dan dién tuy thudc
vao loai hop phan (A) va céu trac cia hop phan (B), thdy rang cac vi du st dung hop chat
chtta nhém metacryl lam hop phan (B) ¢6 dién trd suat khdi thap hon va do dan dién t6t
hon, trong tit ca cdc so sanh. Ngay ca trong trudng hop thay d6i hop phan (A), mic du ¢6
mot s khac biét, cac vi du cho théy 1a ot thon. Ngoai ra, cac vi du 1 dén 5 nho st dung
hop phan (D) 1a bt bac duge xt Iy bé mat bang axit stearic lam chit béi tron ¢6 tinh on
dinh bao quan t6t, tuy nhién, Céac vi du so sanh 6 va 7 sir dung bot bac duge xu 1y bing
chit bdi tron khac va bot bac khong duge xr Iy ma khong st dung chit boi tron, ¢6 do 6n

dinh bao quan giam, so v6i.cic h vidu 1 dén 5.
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Kha ndng Gng dung trong cong nghi¢p

Chét két dinh din dién dong rin dugc bang nhiét theo sang ché ¢6 thé ¢6 tinh din
dién thﬁp ngay ca khi thém lugng nho hat dan dién, va déng thoi, ¢6 tinh on dinh bao
quén tot trong khi quyén & 25°C ngay ca trong trudng hop str dung vét chira kin khi, va
codn ¢6 kha nang dong rin & nhiét do cao trong thoi gian ngan. Do d6, khong ¢6 sy thay
d6i vé luong théo ra trong qua trinh théo trong thoi gian dai, va ddng thoi hu hong do
tang nhi¢t & mat bam dinh co6 thé giam nho dong rin trong thdi gian ngin. Nho ¢6 céc
dac tinh nay, chét két dinh nay c6 thé dugc st dung dé ghép ndi cac chi tiét dién tir khéc

nhau va cdc bd phén tuong tu, va do do, c¢6 kha nang duoc phat trien d€ st dung rong ral.

Pon nay la dua trén don Nhét Ban 6 2016-173774, ndp tai Nhat vao ngay 6 thang

9nim 2016, ban mé ta ciia don nay duge dua vao ddy bang cach vién dan toan bd.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chét két dinh dan dién dong ran dugc bing nhiét chira cdc hop phan tir (A) dén (D)

sau:
hop phan (A): oligome c6 nhom acryl;
hop phﬁn (B): monome ¢6 mdt nhém metacryl trong phan tu;
hop phan (C): peroxit hitu co ¢6 céu triic sau:
Cong thirc hoa hoc 1

NS
R'-0—C—0—0—C—0—R'

trong do, cac R ddc 1ap voi nhau biéu thi nhém hydrocarbon; va
hop phén (D): céac hat din dién dugc xu ly bé mat béng axit stearic.

trong d6 hop phan (B) la mot hodc nhiéu hop phan dugc chon tir nhom g0m ¢6
axit metacrylic, lauryl metacrylat, stearyl metacrylat, etyl carbitol metacrylat,
tetrahydrofurfuryl metacrylat, tetrahydrofurfuryl metacrylat bién d6i boi caprolacton,
xyclohexyl metacrylat, dixyclopentanylmetacrylat, isobornyl metacrylat, benzyl
metacrylat, phenyl metacrylat, phenoxyetyl metacrylat, phenoxy dietylenglycol
metacrylat, phenoxy tetraetylenglycol metacrylat, nonyl phenoxyetyl metacrylat, nonyl
phenoxy tetraetylenglycol metacrylat, metoxy dietylenglycol metacrylat, etoxy dietylen
glycol metacrylat, butoxyetyl metacrylat, butoxy trietylenglycolmetacrylat, 2-etylhexyl
polyetylen glycol metacrylat, nonylphenyl polypropylen glycol —metacrylat,
metoxydipropylenglycoimetacrylat, glyxidylmetacrylat, 2-hydroxyetyl metacrylat, 2-
hydroxypropyl —metacrylat, glyxerol metacrylat, polyetylen glycol metacrylat,
polypropylen glycol metacrylat, butyl metacrylat duoc bién ddi boi epiclohydrin,
phenoxy metacrylat dugc bién ddi boi epiclohydrin, phtalic metacrylat duoc bién dbi boi
etylen oxit, sucxinic metacrylat dugc bién ddi boi etylen oxit, 2-hydroxyetyl metacrylat

duogc bién doi boi caprolacton, va
trong d6 chat két dinh nay khong chira cao su, chat dan hoi va nhya déo nhiét, va

trong d6 chat két dinh nay khong chira cac hat dan dién khac ngoai hop phan (D).
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2. Chét két dinh din dién dong rén dugc bang nhiét theo diém 1, trong do6 chét két dinh
nay khong chira oligome khic ngoai hop phan (A) va monome khac ngoai hop phan (B).
3. Chit két dinh dan dién dong rin dugc bang nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 ti 1€ cla
hop phin (A) va hop phan (B) (phin khdi lugng) 1a 20:80 dén 80:20, dbi v6i tong 100
phan khi lvong ctia hop phan (A) va hop phan (B).

4. Chét két dinh din dién déng rdn dugc bang nhi¢t theo diém bt ky trong sb cac diém tir
1 dén 3, trong d6 hop phan (B) 1a monome ¢6 mdt nhém hydroxyl va mét nhom metacryl
trong phén tu.

5. Chét két dinh din dién déng rén dwogc bang nhiét theo diém bat ky trong sb cac diém tur
1 dén 4, trong d6 hop phan (C) 1a peroxit hitu co ¢6 céu tric sau:

Cong thie hoa hoc 2

2 O @) '
RSC [ u \R?
< -0—C—0—0—C—0 /
N | W—

trong do, cac R* doc lap v6i nhau biéu thi nhém hydrocacbon.
6. Chat két dinh din dién dong ran dwgce bang nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tur
1 hodc 5, trong do chit két dinh nay chua tur 1 dén 10 phén khéi lugng cua hop phén (C)
50 v6i tng 100 phéan khdi lwgng ctia hop phin (A) va hop phan (B).
7. Chét két dinh din dién dong rin dugc bang nhiét theo diém bt ky trong sb cac diém tix
| dén 6, trong d6 chét két dinh nay chita 60 dén 80% khéi lugng ctia hop phan (D), so v6i

toan bo chat két dinh dén dién dong rin dugc bang nhiét.
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