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(57) Sang ché de cap dén phuong phap va thiét bi bu do sang cho cac diém anh chét trong
hinh anh bao gdm cac budc udc tinh cac xu huong thay d6i do sang ¢ hai phia cta diém
anh chét trong dit liéu hinh anh va xac dinh céac gia tri bu do sang cho diém anh chét twong
mg voi hai phia cta diém anh chét. Céc gi trj hiéu s giita cac xu hudng thay d6i do sang
va gitta cac gia tri bu do sang cho diém anh chét & hai phia cua diém anh chét doc theo moi
huéng dinh trude duoge xac dinh va hé s trong sb twong Gmg véi cac gia tri hiéu sd duoc
xac dinh. Cac gia tri bu d6 sang cho diém anh chét tuong tng voi hai phia cua dlem anh
chét doc theo moi hudng dinh trude duge dua vao trong biéu thirc tinh c6 trong sb dua vao
hé sb trong s6 dé thu duoc két qua bu do sang cho diém anh chét.
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Linh vue ky thuit duge dé cap

Séang ché nay d& cap dén cong nghé xir 1y hinh anh, va cu thé hon, sang ché nay dé
cap dén phuong phap va thiét bi bu do sang cho cac diém anh chét trong hinh anh, va vt
ghi bat kha bién doc duoc bing may tinh.

Tinh trang ki thuit caia sang ché

Véi sy phat trién nhanh chéng ctia khoa hoc va céng nghé san xuét, cac bd cam bién
hinh anh ¢6 sb luong chdm diém anh ngay cang tang. S6 lugng chdm diém anh 16n khong
thé tranh khoi bi hu hong va tao ra céc diém anh chét trong qué trinh san xuét. Trong bd
cam bién hinh anh, cic diém anh chét thuong lién quan dén cic chdm diém anh pha.
Trong mdi trudng chiéu sang gidng nhau, d6 sang clia cic chim diém anh pha s& cao hon
hoc thip hon so v6i d6 sang ctia cac chim diém anh khac do 16p pha hodc do cac chim
diém anh pha khong c6 16p phu. Céc diém anh chét ton tai trong ban than bo cam bién
hinh 4nh anh huéng rit nhidu dén chét lugng hinh anh. Diéu nay lam giam déng ké chat
luong hinh anh. Viéc hiéu chinh céc diém anh chét bao gém phat hién va bu do sang,

céch 1am nay c6 thé nang cao chét luong hinh anh.

Ngay nay, chat lugng cta bd cam bién hinh anh dugc quan ly dua vao s6 luong
diém anh chét. Néu s6 lugng diém anh chét vuot qua ngudng dinh trude, thi san pham
tuong tng khong thé dugc phan phdi ra thi truong. Mot théng sb khac duoc sir dung dé
quén ly cac diém anh chét 1a ngudng ma s6 lugng diém anh chét trén moét don vi dién tich
khong dugc vuot qua. Tuy nhién, mic du cach thic quan ly nhu vay dugc dp dung,
nhung cac by cam bién hinh anh dugc san xuét van c¢6 cac diém anh chét. Su ton tai ca

c4c diém anh chét s& 1am giam dang ké chat luong hinh anh.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

ft nhit mot phuong 4n thuc hién sang ché nay d xuit phuong phép bu d6 sang cho
c4c diém anh chét trong hinh anh. Phuong phép niy bao gdm céc budc thu nhan nhidu

huéng dinh trudc di qua mot diém anh chét trong dit liéu hinh &nh; udc tinh cic xu
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huéng thay ddi d6 sang & hai phia ctia diém anh chét nay dbi véi mdi huéng dinh trude,
va xac dinh céc gi4 tri bu do sang cho diém anh chét twong tmg vé6i hai phia cta diém anh
chét doc theo hudng dinh trudc twong tmg; xéc dinh hiéu s6 thir nhét gitta cdc xu huéng
thay dbi d6 sang & hai phia cta diém anh chét doc theo mdi huéng dinh trude va hiéu sé
thit hai giita cac gia tri bu do sang cho didm anh chét & hai phia ctia diém anh chét doc
theo mdi huéng dinh trudc; xac dinh theo hiéu s6 thtr nhit va hiéu sb tha hai thu dugc
doc theo mdi huéng dinh truée, hé sb trong sé twong tmg véi huéng dinh trude tuong
ting; va dua cac gia tri b d6 sang cho diém anh chét tuong tmg véi hai phia cta diém
anh chét doc theo mdi huéng dinh truée vao trong biéu thirc tinh c6 trong s6 dua vao hé

sb trong s6 dé thu dwoc két qua bu d6 sang cho diém anh chét.

ft nhat mot phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xuét thiét bi bu d6 sang cho cac
didm anh chét trong hinh anh. Thiét bj nay bao gdm b xir Iy; va bd nhé duge két ndi véi
b5 xir 1y, bd nhé c6 nhiu 1énh chwong trinh thue hién duge bang bd xir Iy duge tao chu
hinh @& thuc hién phuong phap. Phuong phép niy bao gdm cic budc thu nhan nhidu
huéng dinh trude di qua mét diém anh chét trong dit liéu hinh anh; wéc tinh cac xu
huéng thay ddi do sdng & hai phia ctia diém anh chét ndy déi véi mdi huéng dinh trudc;
x4c dinh cac gi tri bu do sang cho diém anh chét twong tng véi hai phia cta diém anh
chét doc theo hudng dinh truée twong tng déi véi mdi huéng dinh trude; xée dinh hidu
s6 thir nhét gifta cac xu hudng thay ddi do sang & hai phia cia diém anh chét doc theo
m&i huéng dinh trude va hiéu sé thir hai gifta céc gia tri bu d6 sang cho diém anh chét &
hai phia ctia diém anh chét doc theo mdi hudng dinh trudc; theo higu sé thir nhét va hiéu
s6 tht hai thu duge doc theo mdi huéng dinh trude, xac dinh hé sb trong ) tuong Ung
v6i hudng dinh trude tuong ing; va dua cac gid tri bu do sang cho diém anh chét tuvong
{ng v6i hai phia ctia diém anh chét doc theo mdi huéng dinh trude vao trong biéu thirc
tinh c6 trong s6 dua vao hé sb trong s6 d8 thu duoc két qua bu do sang cho diém anh
chét.

ft nh4t mot phuong 4n thuc hién séng ché nay dé xudt vét ghi bét kha bién doc dugc
bing may tinh luu trir mot hodc nhiéu 1énh, céc 1énh nay c6 thé thuc hién duge bang thiét
bi dé thuc hién phuong phap bu do séng cho cac diém anh chét trong hinh anh. Phuong

phap nay bao gdm cac budc ude tinh céc xu huéng thay déi do sang & hai phia ctia diém
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anh chét d6i véi mdi hudémg dinh trude trong dit liéu hinh anh can dugc bu do sang, va
x4c dinh céc gié tri bu do sang cho didm anh chét tvong mg véi hai phia cla diém anh
chét doc theo hudng dinh trude twong tmg; xac dinh hiéu s6 thtr nhat gitta cac xu hudng
thay dbi do séng & hai phia cta diém 4nh chét doc theo mdi huéng dinh trude va hiéu sb
thtr hai gifta cac gid tri b do sang cho diém anh chét & hai phia cta diém anh chét doc
theo mdi huéng dinh trudc; theo hiéu s thir nhit va hidu sb tht hai thu dugc doc theo
mdi huéng dinh trude, x4c dinh hé sb trong s6 tuong tmg véi huéng dinh trude tuong
ung; va dua céc gia tri bu do sang cho diém anh chét tvong tmg v6i hai phia cta diém
anh chét doc theo mdi huéng dinh trude vao trong biéu thirc tinh cé trong s6 dua vao hé

so trong s6 dé thu dugc két qua bu d6 sang cho diém anh chet.
Mo ta van tat cac hinh vé
Céc khia canh va céc uwu diém néu trén va/hodc cac khia canh va cac uu diém khac

cua sang ché nay s& tr& nén rd rang va dé hiéu sau khi xem phan md ta cac phuong an

thuc hién sang ché dudi day két hop véi cac hinh vé.

Fig.1 1a luu d thé hién phuong phap bu d6 sang cho céc diém anh chét trong hinh
anh theo phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.2a 1a so dd thé hién dit liéu thu dugc tir by cam bién hinh anh theo phuong 4n
thyuc hién sang ché nay.

Fig.2b 12 so dd thé hién dit liéu thu dugc tir bo cam bién hinh anh theo phuong an
khéc dé thuc hién sang ché nay.

Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phap bu d sang cho céc diém anh chét trong hinh
anh theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché nay.

Fig.4 13 Iuu d6 thé hién phuong phéap bu do sang cho céc diém anh chét trong hinh
anh theo phuong 4n khac dé thyc hién sang ché nay.

Fig.5 1a Iuu d6 thé hién phuong phap bu d sang cho cac diém anh chét trong hinh
anh theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché nay.

Fig.6a 1a so db thé hién dit liéu hinh anh can dugc bu d séng theo phuong 4n thuc

hién sang ché nay.
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Fig.6b 1a so dd thé hién két qua bu d6 sang cta dit liéu hinh anh dugc thé hién trén

Fig.6a bang cach sir dung giai phap truyén thong.

Fig.6c 1 so d thé hién két qua bu d6 sang ctia dit lidu hinh dnh dugc thé hién trén

Fig.6a theo phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.7 1 so dd cu triic thé hién thiét bi bi d6 sang cho cac diém anh chét trong hinh
anh theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Fig.8 1a so dd khdi thé hién thiét bi dién tir theo phuong an thuc hién séng ché nay.
MO t4 chi tiét sang ché

Cac phuong 4an thuc hién sang ché nay s& duge mo ta chi tiét dudi day. Cac phuong
4n nay duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo, trong d6 cac s6 chi din giéng nhau hozc
tuong tu trén tAt ca cac hinh v& dugc dung dé biéu thi cac bd phan giéng nhau hodc tuong
tu hodc cac bo phan cé cac chiic ning giéng nhau hodc tuong tu. Cac phuong an dugc
md ta dudi ddy dua vao cac hinh v& kém theo 1a vi du va chi duoc sir dung dé minh hoa

cho séng ché nay, va s& khong duoc coi 1a dé gidi han pham vi ctia sang ché nay.

Cac so dd bu dd sang cho didm anh chét dugc dé xuét theo cac phuong 4n thuc hién
séng ché ndy c6 thé duoc trién khai & thiét bi dAu cudi ¢ bo cam bién hinh dnh. Can luu
¥ réng c6 nhiéu loai thiét bi diu cudi khac nhau, vi du, mdy dién thoai di dong, may tinh
dang bang, va céc thiét bj thong minh deo dugc. Dya vao c4c hinh v& kém theo, phuong
phap, thiét bi, va thibt bi dién tir bii d6 sang cho céc diém anh chét trong hinh anh dugc

@2 xudt theo cac phuong 4n thyc hién sang ché duge m6 ta dudi day.

Trong c4c phuong 4n thuc hién sang ché duéi day, sing ché nay duoc thé hién bang
cach st dung dit liéu duoc tao ra béng bd cam bién hinh anh Bayer vi du nhu, nhung
khong chi giéi han & bd cam bién hinh dnh Bayer trong cac tmg dung thuc té. Dit lidu
dugc tao ra béng bd cam bién hinh anh bét ky khac ciing dugc st dung.

Pic tinh ndi bat nhit ctia cac bd cam bién hinh anh dang séng 1a & chd diém anh
cung cAp thong tin pha cling nhay sdng va do sang thu duoc thay d6i theo d6 sang ctia
mdi trudng, va thudng c6 do nhay anh sang cao hon so véi diém anh binh thuong (cic vi

thau kinh khéc nhau duge sir dung dé 1am ting d6 chinh x4c cua thong tin pha).

Fig.1 14 luu d6 thé hién phuong phap bu do sang cho céac diém anh chét trong hinh
-5-
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anh theo phuong 4n thyc hién sang ché nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, phuong phép bu d6 sang cho diém anh chét theo

phuong an thuc hién sang ché nay bao gdm céc hoat ddng & cac budc sau day.

3 bude S101, cac xu hudng thay dbi do sang duge ude tinh & hai phia cua diém anh
chét d6i v6i mdi hudng dinh trude trong dit liéu hinh anh cin duge bu do sang, dé xac
dinh cac gid tri bu do sang cho diém anh chét twong ting véi hai phia clia diém anh chét

doc theo mdi huéng dinh truée tuong ing.

Theo cac phuong an thuc hién sdng ché nay, dit liéu hinh anh can duoc bu do séng
¢6 thé 12 dit lidu thu duoc tir bd cam bién hinh anh. Ban than bd cam bién hinh anh c6 thé
c6 mot s diém bi hu hong, va do d6 dit lidu thu dugc tir b cam bién hinh anh c6 thé c6
céc chim diém anh vé6i do nhay 4nh sang thép, cac chAm diém anh nay c6 thé dugc coi 14
céc diém anh chét trong dit lidu thu dugc. Diéu d6 ¢6 nghia 13, cac diém anh chét trong
dit liéu hinh anh c6 thd duge x4c dinh dyua vao céc diém bi hu hong ctia b cam bién hinh
anh. Theo céch khac, theo phuong an khac @ thuc hién séng ché nay, céc diém anh chét
trong dit liéu hinh anh c6 thé dugc xé4c dinh bing cach thyc hién viée phat hién diém anh
chét trong dit lidu hinh anh.

P& bl d6 séng cho diém anh chét trong dit liéu hinh anh, gia tri bu d6 sang thyc té
cho diém anh chét c6 thé duoc x4c dinh theo cac xu huéng thay d6i d6 sang ctia cac
chim diém &nh khac ¢ xung quanh diém anh chét doc theo mdi huéng dinh trudce, va hiéu
s gitra cac xu hudéng thay ddi do sing & hai phia cua diém anh chét va hidu sd gitta cac
gi4 tri bu d0 sdng & hai phia cta diém anh chét, trong d6 diém anh chét dugc dung lam

diém phén tach.

Theo phuong 4n thuc hién sing ché niy, huéng dinh truée néu trén c6 thé duoc
thuc hién v6i nhiéu hudng dinh truée duge trién khai theo cac quy tic sau day. Vi du,
tam hudéng duge thiét 14p bing liy diém anh chét lam tAm va md rdng ra ngoai tir tm
nay, trong d6 ¢t mdi hai huéng s& ngugc huéng véi nhau. Do do, cur mdi hai huéng
ngugc nhau cd thé duoc két hop thanh mét huéng dinh truéce 6 hai phia nguge nhau, tirc

13, tbng cong c6 bén hudng dinh trude.

Fig.2a 1a so d6 thé hién dit lidu thu duoc tir by cdm bién hinh anh theo phuong 4n
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thuc hién séng ché nay. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2a, ving 7x7 dugc thé hién
bing cach ldy diém anh chét lam tAm. Phuong phép bii do sang cho diém anh chét c6 thé
duoc thuc hién b?ing cach stir dung d6 séang cua céac chdm diém anh trong ving ndy ngoai
trir diém anh chét. Trén Fig.2b, trong viing 7x7, tim huéng md rdng ra ngoai tir tim nay
(tirc 13, didm anh chét) khong chi c6 cic chim diém anh ¢6 kénh mau (vi du, kénh mau
R) gidng v6i diém anh chét ma con c6 cac chdm diém anh c6 cc kénh mau (vi du, kénh
mau G va kénh mau B) khac vé6i diém anh chét. Do d6, néu diém anh chét ton tai trong
ving 7x7, thi cac chAm diém anh c6 cac kénh mau khéc véi diém anh chét c6 thé khong
chi hoan toan ciing c6 thé dung lam d6 sang tham chiéu cho diém anh chét, ma con dugc
str dung dé udc tinh mic d6 hidu chinh cta diém anh chét cling véi do sang ctia cac chdm
diém anh c6 kénh mau giéng v&i diém anh chét.

Cén lvu y ring dé cho d& hiéu vé céc so dd trong sang ché nay, cac phuong 4n thuc
hién sang ché dugc thé hién bang cach chi sir dung “ving 7x7 ly diém anh chét lam
tam” d& giai thich vé phuwong phap bu dd sang cho diém anh chét. Trong cac tmg dung
thuc t&, kich thudc ving khong bi gi6i han, va ving diém anh dugc mé ta c6 dién tich
nhét dinh ciing ¢6 thé dwoc sit dung dé bu d6 séng cho diém anh chét, vi du, “ving 9x9
ldy diém anh chét lam tAm” va “ving 10x10 14y diém anh chét lam tim”, c6 thé duoc
chon dua vao cac yéu ciu thuc té va sang ché nay khong chi gi6i han & cac kich thude
vung néu trén.

Cén Iuu y réng c4c diém lién k& dugc goi 1a céc chim diém anh lién ké truc tiép véi
chédm didm anh, vi dy, cdc chdm diém &nh trong ving M trén céc hinh vé& ngoai trir diém
anh chét.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bon vecto 6 thé duogc thiét lap tuong tng véi
bbn hudng néu trén. Trong ving 7x7, d§ sdng cua diém anh chét va mdi chim diém anh
& xung quanh diém anh chét dugc thu nhan va Iuu trit thanh vecto twong Gng dua vao
huéng ma mdi chim diém anh nim doc theo do.

Déi v6i bdn hudng néu trén dugc thé hién trén Fig.2b, céc vecto tuong tmg dugc
biéu dién dudi day:

di[n] = {p[mg+0, ng=3], ..., p[mo, o}, ..., p[mg+0, ng*+3]}

-7-



35022

dZ[n] = {p[m0‘39 n0+3]a [ERE p[mOa nO]S ceey p[m0+39 n0_3]}
ds[n] = {p[mo-3, ny+0], ..., p[mo, ng], ..., p[mo+3, ng+0]}
d4[n] = {p[m0—39 110—3], sees P[m0> nO]S cees P[m0+3: 1'10+3]}

trong do di[n] biéu thi vecto c6 d6 sang cua tht ca cac chAm diém anh ndm doc theo
hudng th i, vecto ndy cé bay gia tri va bay gia tri do 1an lugt tuong tGng véi diém anh
chét va mdi ba chAm diém anh & mdi phia trong s hai phia ctia diém anh chét doc theo
huéng tuong tmg; p[i,j] biu thi do sing ctia chAm diém anh & hang thtr i va & cot thir j
trong dir li€u hinh anh duogc thé hién trén Fig.2b; va p[m,ng | biéu thi d6 séng cta diém

anh chét trén Fig.2b.

Déi v6i mdi hudng, xu hudng thay dbi d6 sang clia cic chim diém anh & mot phia
cta diém anh chét dugc goi 1a xu huéng thay dbi d6 sang tir chdm diém anh xa dén chim
diém anh gin doc theo truc duong cua huéng nay, va xu hudng thay ddi d6 sang ctia cac
chédm diém anh & phia bén kia cua diém anh chét dugc goi 1a xu huéng thay dbi 46 sang

tir cham diém anh xa dén cham diém anh gan doc theo truc &m cta hudng nay.

Vi du, dbi v6i hudng tht nhit, cac xu hudng thay ddi do sing ctia cac chim diém
anh & hai phia cta didm anh chét gdm c6 xu hudng thay ddi d6 sang & phia thir nhat tir
chdm didm anh & hang thtr m, va cot thir (ng—-3) dén chim diém anh & hang tht m, va cot
thtt (ng—1) va xu huéng thay dbi d6 sang & phia thi hai tir chdm diém anh & hang tht my

va cot thir (ng+3) dén chim diém anh & hang thit my va cdt thit (ngt+1) .

Theo phuong 4n thuc hién sang ché niy, xu huéng thay dbi d6 sang néu trén c6 thé
14 xu huéng thay dbi do sang ctia cdc chdm diém anh ¢6 kénh mau giéng nhau. Vi du, dbi
v6i huéng thir nhit néu trén, hudng nay c6 thé duge thyuc hién boi cac xu hudng thay ddi

d6 sédng ctia cac chdm di€ém anh ctia kénh mau G & hai phia cta di€ém anh chét.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, xu hudng thay dbi d6 sang cua cac cham diém
anh c6 thd duoc thu nhén biang cich léy dao ham cua d¢ sdng cua cac chdm diém anh.
Theo phuong an thuc hién sdng ché nay, cac xu hudng thay d6i do sang clia cac chdm
diém anh & hai phia cta dim anh chét c6 thé dugc udc tinh bang céch sir dung phuong
an dugc thé hién trén Fig.3, budc udc tinh nay c6 thé bao gém cac hoat dong & céc bude

S301 va S302 sau day.
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& bude S301, trong vung dinh trude va déi v6i mbi huéng dinh trude, thong tin do
séng thit nhat cta cac chim diém anh ndm & phia tht nhit cta diém anh chét va c6 kénh
mau khac v6i didm anh chét dugc thu nhan va thong tin d6 sang thi hai cta cac chim
didm anh nim & phia thtt hai cta diém anh chét va ¢6 kénh mau khéc véi diém anh chét
ciing duoc thu nhan. Phia thtr nhét va phia thtr hai 13 hai phia cia diém anh chét doc theo

hudng dinh truée.

Vi du, dbi véi huéng tht i, trong di[n], thanh phin d6 sing twong img véi diém anh
chét c6 thé duoc bidu dién bing d[0]. Phia thir nhét c6 thé 14 phia bén tréi clia diém anh
chét (14y huéng thir nhét 1am vi du), trong d6 di[j] c6 thé duge sir dung dé bicu thi do
séng ciia chAm diém anh th j & phia bén trai cia diém anh chét. Do d6, thong tin df sdng
thir nhat cta cac chim diém anh ndm & phia thi nhét cia diém anh chét va c6 kénh mau
khéc voi didm anh chét c6 dj[-3] (vi du, p[mg+0, ng—3] dbi voi huéng thir nhat) va di[—1]
(vi du, p[my+0, no—1] dbi v6i hudng thir nhat). Phia tht hai ¢6 thé la phia bén phai cua
didm anh chét, trong d6 di[—j] c6 thé dugc sir dung d& biéu thi d6 sang clia cham diém
anh thtr j & phia bén phai cta diém anh chét. Do d6, thong tin d6 sang tht hai ctia céc
chém didm anh ndm & phia tht hai cta diém anh chét va c6 kénh mau khic véi diém anh
chét ¢6 di[3] (vi du, p[mg+0, ny+3] ddi v6i huéng thit nhét) va di[1] (vi du, p[me+0, ngt1]
d6i voi hudng thi nhat).

G bude S302, xu hudng thay ddi do sang thir nhit & phia thir nhét ctia diém anh chét
duge ude tinh theo thong tin do sang thir nhét va xu huéng thay dbi do sang thir hai &

phia thir hai ctia diém anh chét dugc ude tinh theo thong tin d6 sang thir hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, dao ham cua thong tin d¢ sang co thé duoc
st dung dé biéu thi xu hudng thay d6i do sang.

Theo phuong an thuc hién sang ché, ddi véi hudng thi i, xu huéng thay dbi do sang
tht nhat & phia thir nhét c6 thé thu dugce dua vao biéu thirc sau day:

d; [—1]_di [_3]
5 .

0, [_1] =

Xu hudng thay dbi do séng thit hai & phia thi hai ¢6 thé thu duoc dua vao biéu thie

sau day:
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d.[+1]-d.[+3
5 ()= 4]
2
trong d6 6[~1] 1a xu huéng thay ddi do sang thir nhat va §[+1] 1a xu hudng thay dbi
do¢ sang thir hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, d6i voi mbi hudng, cac gia tri bu do sang
cho diém anh chét twong Umg v6i hai phia ciia diém anh chét c6 thé duoc hiéu nhu sau.
Gia tri bu d6 sang tuong ung voi phia thir nhat dugc coi 12 gié tri duge sir dung dé bu do
séng cho didm anh chét, duoc xac dinh theo xu huéng thay dbi do séng & phia thtr nhat
ctia diém anh chét va thong tin d6 sang ctia cic chdm diém anh nim & phia thi nhit va c6
kénh mau giéng véi diém anh chét. Theo cach tuong umg, gia tri bu d6 sang twong tmg
véi phia thr hai duoc coi 1 gid tri dugc sir dung dé b do séng cho diém anh chét, dugc
x4c dinh theo xu huéng thay ddi do sing & phia thir hai clia diém anh chét doc theo
hudng nay va thong tin do sdng cua céac chidm diém anh nim & phia thi hai va c6 kénh
mau gibéng véi diém anh chét.

Theo phuong &n thuc hién sang ché nay, cac gia tri bu do sang cho diém anh chét
tuong Gng v6i hai phia cta diém anh chét c6 thé duge xéc dinh bang cach st dung
phuong 4n duoc thé hién trén Fig.4, budc xac dinh nay co thé bao goém cac hoat dong &

cac bude S401 va S402 sau day.

3 bude S401, trong ving dinh trudc va déi véi mdi huéng dinh trude, thong tin do
séng tht ba cta cac chdm diém anh ndm & phia thi nhit ctia diém anh chét va c6 kénh
mau giéng v6i diém anh chét duge thu nhan va thong tin d6 sang thir tu cla céc chdm
didm anh nim & phia tht: hai ciia diém anh chét va c6 kénh mau gidng véi diém anh chét
cling dugc thu nhan.

Vi dy, déi v6i hudng tht i, thong tin do sang thtt ba ctia céc chim diém anh nam &
phia thtt nhat cia diém anh chét va c6 kénh mau gidng véi diém anh chét c6 d;[-2] (vi dy,
p[mo+0, n—2] dbi v6i huéng thix nhét), va thong tin do séng thtr tu clia cic chdm diém
anh ndm & phia thtr hai ciia diém anh chét va ¢6 kénh mau giéng v6i diém anh chét c6
di[+2] (vi du, p[mg+0, ny+2] dbi voi huéng thir nhat).

O budc S402, gia tri bu do sang thir nhit cho diém anh chét duge xéc dinh theo
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thong tin d6 sang thi ba va xu huéng thay ddi do sang & phia thir nhat clia diém anh chét
va gid tri bu do sdng thi hai cho diém anh chét duoc x4c dinh theo thong tin d6 séang thu
tu va xu hudng thay dbi d sang & phia thi hai ctia diém anh chét.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, déi v6i hudng th i, gia tri bu d6 sang thi nhét
cho diém anh chét (duoc bidu dién bang d;[-]) c6 thé thu duge dya vao biéu thic sau day:

di[-] = di[-2] + Gi[-1].

Gi tri bu do sang tht hai cho diém anh chét (duoc biéu dién bang di[+]) cé thé thu
dugc dua vao biéu thirc sau day:

di[+] = di[+2] + &i[+1].

G bude S102, hicu sé thir nhét giira cac xu hudng thay dbi do sang & hai phia cta
diém anh chét doc theo mdi huéng dinh trude duge xac dinh va higu sb thtr hai gifta cac
gid tri bu d6 sang cho diém anh chét & hai phia ctia diém anh chét doc theo mbi hudng
dinh truédc cling dugc x4c dinh.

Theo phuong 4n thuc hién sing ché nay, hiéu sé giita cac xu huéng thay déi do
sang & hai phia cta diém anh chét ¢6 thé dugc biéu din bing gia tri tuyét ddi clia hiéu sb
gitta cac dao ham ctia thong tin d6 séng & hai phia cta diém anh chét.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, dbi véi huéng thi i, hiéu sé thir nhat Ag gitra
céc xu huéng thay déi d6 sang & hai phia ctia diém anh chét c6 thé duoc biéu dién bang
biéu thire:

AG; =[0i[~1] — Gi[+1]].

Péi voi huéng thi i, hieu sb thi hai §; gitta cac gia trj bu do sang cho diém anh chét
& hai phia cta diém anh chét c6 thé duoc biéu din bang biéu thic:

0; = |di[—] — di[+]]-

3 budc S103, theo hidu s thir nht va hidu s6 thir hai thu duge doc theo mdi huéng
dinh trude, hé sb trong s6 ctia hudng dinh truée tuong tng dugc xac dinh.

Theo phuong én thuc hién sang ché nay, d6i v6i mbi hudng, mdt gid tri bu do sdng
cho diém anh chét c¢6 thé dugc xac dinh theo céc gia tri bu dd sang cho didm anh chét
tuong Ung véi hai phia cua diém anh chét doc theo huéng twong tmg. Do d6, nhiéu gié tri
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b d6 sang trong tmg c6 thé dugc thu nhén theo dit liéu thu duge doc theo nhiéu huéng
dinh trude. Tuy nhién, viéc du bdo vé d6 sang cia diém &nh chét duoc thuc hién dua vao
céc xu huéng thay ddi do séng & hai phia cta diém anh chét doc theo cic huéng twong
tmg c6 thé 1a khac nhau. Vi du, do séang cta diém anh chét c6 thé phi hop véi cac xu
huéng thay dbi do sang theo duy nht mot hudng, hoic ¢6 thé lién quan dén céc xu
huéng thay déi d6 sang theo mot s6 huéng, hodc lién quan dén cac xu huéng thay déi do
sang theo tAt ca cdc huéng. Vi vy, két qua bu d6 sing cho diém anh chét c6 thé khong
chinh x4c néu cac gia tri bu do sang thu dugc doc theo cac huéng twong tmg chi don gian

la dugc cong lai.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché nay, theo hidu s tht nhat va hiu s6 thu hai
tuong tmg v6i mdi huéng dinh trude, hé sé trong sb ciia huéng dinh trude tuong Ung
duge x4c dinh. Hiéu sb tha nhét va hiéu s thi hai cang nho, thi hé s trong sé twong tmg
cang nho; hiéu s6 thi nhét va hiéu sb thir hai cang 16n, thi hé s6 trong sd tuong tmg cang
16n.

Theo phuong an thyc hién sang ché nay, budc S103 co thé bao gém cac budc tu
S501 dén S503 nhu duoc thé hién trén Fig.5.

& bude S501, dbi véi mdi hudng dinh trude, gia tri trung binh bu d0 sang cla gia tri
bt d6 sang thi nhét cho didm anh chét va gi4 tri bit d6 sang th hai cho diém anh chét
tuong g v6i huéng dinh trude twong tng dugce tinh.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, d6i véi hudng thi i, gid tri trung binh bu do

, . \ di["]"'di [+]
sang tuong ung la -

3 bude $502, d6i véi mdi hudng dinh trude, hiéu sé gitta do séng cla diém anh
chét va gi4 tri trung binh bu do sang tuong tmg v6i huéng dinh trude tuong tmg dugc
tinh va trong s6 thi nhat duoc xac dinh theo hiéu s6 nay.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, di véi huéng thtr i, hiéu s6 0_abs; gitra do
sang ctia diém anh chét va gia tri trung binh bu do sang tuong tmg véi huéng dinh trude

tuong tmg c6 thé thu duge dwa vao biéu thic sau day:
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0_abs, =

b

2

p[m](d_[]_MJ

trong d6 p[mo, no] 14 d6 sang ctia diém anh chét.

Sau do, trong sb thtr nhit dugc xac dinh theo & abs;. Theo phuong an thuc hién
sang ché, trong sb thir nhit weights; twong tng voi mdi gi4 tri 6 abs; c6 thé duoc xac
dinh theo quy tic duoc thiét 1ap trude. Theo phuong an thyc hién sang ché, quy tic dugc
thiét 1ap trude cho trong s6 thur nhét phu thugc vao céc yeu cau trong cac ung dung thuc
té. Theo phuong 4n thyc hién sang ché nay, trong s6 thr nhét c6 thé duoc dat béng gia tri
nhé néu d6 séng ctia diém anh chét cao hon do sing ciia cdc chim diém anh khéc va
0 _abs; c6 gia tri 16n; trong sé thir nht c6 thé duoc dit bang gia tri 16m néu d6 sang cia
diém anh chét thip hon d6 séng clia cdc chdm diém anh khac va 0_abs; c6 gid tri nho. Do
d6, bang tra ctru weight table; dugc tao nén bsi 0_abs; va trong s6 thur nhét tuong ung
v6i mdi huéng c6 thé dugc thiét 1ap, trong d6 weight table; = LUT(index, 0_abs;,

weights;).

G bude S503, theo hicu sé thir nhét va hiéu sb thir hai twong tmg véi mdi hudng
dinh trudc, trong sb thtr nhat thu duoc doc theo huéng dinh trude tuong tmng dugc hiéu

chinh dé thu duoc hé s6 trong sb twong tmg véi huéng dinh trudce twong tng.

Hiéu sb thir nhét, hiéu sé th hai, va trong s6 thir nhét 1n Iuot 1a cac thong sé dai
dién cho hiéu qua cua phuong phéap bu d9 sang cho diém anh chét theo cac phuong dién
13 hiéu sb giita cac gia tri bu do sang & hai phia cta diém anh chét, hiéu sé gitta cdc xu
huéng thay dbi do sang & hai phia ciia diém anh chét, va hiéu sd gifta do sang cta diém
anh chét va gié tri bii d6 sang. Pé 1am ting do chinh x4c cua phuong phap bu do sang cho
diém anh chét, cac phuong an thuc hién sang ché nay tao ra hé s6 trong sb dua vao hiéu
s6 thir nhat, hiéu sé thit hai, va trong sb thtr nhat. Theo cdch nhu vdy, phuong phap bu do
sang cho diém anh chét xem xét ba phuong dién néu trén va do do6 két qua bu do séng

duogc nang cao.

Theo phuong én thuc hién sang ché, cac thuét toan khac nhau c6 thé duoc chon dé
tinh hé sb trong s6 st dung hiéu s6 thir nhét, hiéu sb th hai, va trong s6 thir nhat theo

tinh trang cua didm anh chét trén bd cam bién hinh anh.

-13-



35022

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, ddi véi huéng thir i, hidu sé thi nhét, hiéu
sé tha hai, va trong s thir nhit twong g véi huéng 6 thé duge nhan véi nhau dé thu

duoc hé sb trong sb tuong tmg.

Cén luu ¥ ring theo céc phuong én khéc d2 thuc hién sang ché nay, budc hiéu chinh
c6 thé duoc thuc hién bing céc thudt toan khac. Vi du, hé sb hiéu chinh dugc thu nhan
bing cic phép tinh trén hiéu sb thir nhit va higu sb thi hai dua vao thuét toan dugc thiét
1ap trude, va trong s6 thtr nhét duge nhan véi hé s6 hiéu chinh dé thu duoc hé ) trong sd

tuong ung.

G bude S104, céc gié tri bu do sang cho diém anh chét trong tmg v6i hai phia cta
di8m anh chét doc theo mdi huéng dinh trude duge dua vao trong biéu thic tinh ¢ trong

sb dua vao hé so6 trong so dé thu dugc két qua bu d sang cho diém anh chét.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, gi4 tri trung binh cua céc gia tri bu do séng
cho diém anh chét twong tmg v6i hai phia cta diém anh chét doc theo mdi huéng dinh
trude c6 thé dugc tinh. Sau d6, gié tri trung binh cla cac gid tri bu do sang cho diém anh
chét tuong tmg véi hai phia ctia didm anh chét doc theo mdi huéng dinh trude duogc dua
vao trong biéu thuec tinh c6 trong s6 dua vao hé sb trong sb, va didm &nh chét duoc bu d6

sang theo két qua tinh toén.

Theo phuong an thuc hién sang ché, két qua bu do sang f)[mo,no] cho diém anh
chét c6 thé thu duoc dua vao biéu thic sau day:

. d,|—[+d;|+

o =s(1521) )

A e S G R 3
trong do — 13 gid tri trung binh cta c4c gia tri bu d sang cho diém anh
chét twong tmg v6i hai phia ctia diém anh chét doc theo huéng dinh trude thir i, va § 1

trong sb tuong tng véi huéng dinh trude thi i.

Trong phuong phap bu d6 sang cho cac diém anh chét trong hinh 4nh theo céc
phuong an thuc hién sang ché nay, cac xu huéng thay dbi do sang & hai phia cua diém
anh chét doc theo mdi huéng dinh trude duge ude tinh ciing nhu hiéu s6 cua chung.
Ngoai ra, cac gia tri bu do sang cho diém anh chét twong tmg véi hai phia cta diém anh
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chét duoc ude tinh ciing nhu hiéu sé cia chiing. Hai higu s6 dugc st dung dé xac dinh he
s6 trong s6 dugc sir dung dé bu d6 sang cho diém anh chét. Cac gia tri bu do sang tuong
Umg v&i cac hudng tuong tng dugce dua vao trong bidu thuce tinh c6 trong s6 dua vao hé
36 trong s6. Két qua bu do sang thu dugc va cac chédm diém anh khéc thay ddi dong déu
hon va hidu qua t8t hon. Hiéu qua ndy dic biét ndi bat khi bu do sang va higu chinh trén
diém anh chét tinh trong hinh dnh phtic hop.

Vi dy, Fig.6a 1a so dd thé hién dit liéu hinh anh can dugc bu do sang theo phuong
an thuc hién sang ché nay; Fig.6b 1a so dd thé hién két qua bu do sang ciia dit liéu hinh
anh duoc thé hién trén Fig.6a bang cach sir dung giai phap truyén thong; Fig.6c 14 so )
thé hién két qua bu do sang ctia dit liéu hinh anh duoc thé hién trén Fig.6a theo phuong
4n thuc hién sang ché nay. C6 thé biét ring trong két qua bu do sang duoc thé hién trén
Fig.6b, mot s6 luong 16n cla cac diém anh chét vAn con tdn tai & xung quanh s6 “5” va
nim dudng thing. Tuy nhién, trong két qua bu d6 sang dugc thé hién trén Fig.6c theo
phuong an thuc hién sang ché nay, sb lugng diém anh chét & xung quanh s “5” va nim
duong thang dugc giam dang k&. Vi vay, tir vi du so sanh néu trén co thé thdy ring
phuong phép bu d6 sang cho diém anh chét theo phuong 4an thyuc hién sang ché nay c6 thé
ning cao dang ké hiéu qua b d6 sang cho cac diém anh chét.

Cén luu y rang theo cdc phuong an thyuc hién séang ché nay, nhiéu huéng dinh trude
néu trén duge thé hién bing cac huéng duge thé hién trén Fig.2b. Tuy nhién, trong cc
g dung thuc té, sing ché nay khong chi gi6i han & cac hudng duoc thé hién trén Fig.2b.
Cac huong duoc thé hién c6 thé duoc mé rong ra cac hudng khac, diéu nay s& khong
duoc mo ta chi tiét & day.

Séng ché nay con dé xuét thiét bj bu d6 sang cho cac diém anh chét trong hinh anh.

Fig.7 14 so dd céu tric thé hién thiét bi bi do sang cho céc diém anh chét trong hinh
anh theo phuong an thyc hién sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi b do sang cho diém anh chét theo phuong 4n
thuc hién sang ché nay bao gdm mddun wée tinh 10, médun xac dinh thi nhat 20, mddun

x4c dinh th hai 30, médun xac dinh th ba 40, va médun bu d6 sang S0.

Modun wéce tinh 10 dugce tao ciu hinh dé uée tinh cac xu hudéng thay dbi do sang &
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hai phia ctia diém anh chét déi v6i mbi huéng dinh truée trong dit lidu hinh anh can dugc
bu do sang.
Céch thirc thyuc hién ctia modun ude tinh 10 c6 thé xem trong phuong 4n dugce thé

hién trén Fig.1.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, médun udc tinh 10 dugc tao ciu hinh @
thu nhan thong tin d sang thi nhat cia c4c chAm diém anh nim & phia thit nhét cla diém
anh chét va c6 kénh mau khac véi diém anh chét va thu nhan thong tin do sang thu hai
clia cic chim diém anh nim & phia thi hai cia diém anh chét va c6 kénh mau khac véi
diém anh chét trong ving dinh trudc va d6i véi méi huéng dinh trude, trong d6 phia thir
nhit v4 phia thtt hai 12 hai phia cta diém anh chét doc theo huéng dinh trude, va dé ude
tinh xu huéng thay dbi d6 sang thir nht & phia thr nhit cia diém anh chét theo thong tin
d6 sang thir nht va uéc tinh xu huéng thay dbi do sang thir hai & phia tht hai ciia diém

anh chét duoc ude tinh theo thong tin d6 sang thir hai.

Céch thuc thyc hién lién quan dén viéc nay c6 thé xem trong phuong an dugc thé

hién trén Fig.3.

Mobdun xac dinh thir nhit 20 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh cac gi4 tri bu do sang
cho diém anh chét twong tmg véi hai phia ciia diém anh chét doc theo huéng dinh trude

tuong tng déi v6i mdi hudng dinh trude trong dit liéu hinh dnh can duge bu do sang.

Céch thuc thuc hién cia médun xac dinh thir nhét 20 c6 thé xem trong phuong 4n

duoc thé hién trén Fig.1.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, médun xé4c dinh thir nhit 20 duoc tao cau
hinh d& thu nhan thong tin d sang thi ba clia cac chdm diém anh ndm & phia thir nhat
ctia diém anh chét va c6 kénh mau giéng véi diém anh chét va thu nhén théng tin do sang
thir tur clia cac chdm diém 4anh ndm & phia thir hai ciia diém anh chét va c6 kénh mau
gibng véi diém anh chét trong ving dinh trude va dbi voi mbi hudng dinh trude, va dé
x4c dinh gi4 tri bu do sang thur nhat cho diém anh chét theo thong tin do sang thir ba va
xu hudng thay dbi do sang & phia thir nhit ctia diém anh chét va xac dinh gid tri bu do
sang thr hai cho didm anh chét theo thong tin do sang thir tu va xu hudng thay d6i d6

sang & phia tht hai cia diém anh chét.
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Céch thue thuc hién lién quan dén viéc nay co thé xem trong phuong an duge thé

hién trén Fig.4.

Modun xac dinh thit hai 30 duge tao cAu hinh d& xac dinh hidu s6 thi nht gifta cac
xu huéng thay dbi do sang & hai phia ctia diém anh chét doc theo modi hudng dinh trude
va x4c dinh hiéu sé tha hai giita cac gia tri bu do sang cho diém anh chét ¢ hai phia ctia
diém anh chét doc theo mdi huéng dinh trude.

Céch thuc thuc hién cia modun xac dinh thtr hai 30 c6 thé xem trong phuong 4n

duoc thé hién trén Fig.1.

Modun x4c dinh thir ba 40 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh theo hiéu sb thw nhét va
hiéu sb tha hai thu duge doc theo mdi huéng dinh trude, hé sb trong s6 cuia huéng dinh

trudc tuong ung.

C4ch thirc thuc hién cua médun x4c dinh thir ba 40 cé thé xem trong phuong én

duoc thé hién trén Fig.1.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, modun xac dinh thtr ba 40 duoc tao chu
hinh d& tinh gi4 tri trung binh by do sang cla gi4 tri bd do sang thtt nhat cho diém anh
chét va gia trj bu d6 sang thi hai cho diém anh chét tuong tmg v6i huéng dinh trude
tuong tmg di véi m&i hudng dinh trude, tinh hidu sé gitta do sang cla diém anh chét va
gi4 tri trung binh bu do sang twong tng v6i huéng dinh trudc tuong Ung va xac dinh
trong s6 thir nhat theo hiéu sé ddi v6i mdi huéng dinh trude, va hiéu chinh theo hiéu s
thir nhat va hidu sé thtr hai twong tng véi mdi hudng dinh trude, trong s thir nhét thu
dwoc doc theo huéng dinh truée twong tmg dé thu duge hé sd trong s tuong tmg véi
huéng dinh trudce twong tng.

Cach thic thuc hién lién quan dén viéc nay c6 thé xem trong phuong én duogc thé
hién trén Fig.5.

Modun bu d6 séng 50 duoc tao cAu hinh dé dua céc gia tri bu do sang cho diém anh
chét tuong Ung v6i hai phia ctia diém anh chét doc theo mdi huéng dinh trude vao trong
biéu thuc tinh c6 trong s6 dua vao hé sb trong s6 dé thu duoc két qua bu do séng cho
diém anh chét.

Céch thie thuc hién ctia mddun bu do sang 50 c6 thé xem trong phuong an dugc
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thé hién trén Fig.1.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, mddun bu d¢ sang 50 duoc tao cAu hinh dé
tinh gia tri trung binh ctia cac gia tri bu 6 sang cho diém anh chét tuong tmg v6i hai phia
ctia diém anh chét doc theo mbi huéng dinh trude, dua gia tri trung binh cla céc gia tri
bt d6 sang cho diém anh chét tuong tmg v6i hai phia cta diém anh chét doc theo mbi
huéng dinh trudc vao trong biéu thtrc tinh c6 trong s6 dua vao hé sb trong sb, va bu do

sang cho diém anh chét theo két qué tinh toan.

Trong thiét bi bl d6 sang cho céc diém anh chét trong hinh anh theo cac phuong 4n
thyc hién sang ché nay, cac xu huéng thay dbi d6 sang & hai phia ctia diém anh chét doc
theo mdi huéng dinh trudc duge ude tinh cling nhu hiéu s6 ctia chung. Ngoai ra, c4c gia
tri bt d6 sang cho didm anh chét twong img véi hai phia cta diém anh chét duge ude tinh
cling nhu hiéu s6 cua ching. Hai hiéu s6 dugc str dung dé x4c dinh hé sb trong sb duoc
stt dung d& bu d6 sang cho diém anh chét. Céac gia tri bu do sang tuong Ung voi céc
hudng tuong ting dugc dua vao trong biéu thtc tinh c6 trong sb dua vao hé sb trong s6.
Két qua bu d sdng thu duge va cac chim diém anh khac thay d6i déng déu hon va hiéu
qua tt hon. Hiéu qua nay dic biét ndi bt khi bu do sang va hiéu chinh trén diém anh
chét tinh trong hinh anh phirc hop.

Fig.8 1a so dd khi thé hién thiét bi dién tir 800 theo phuong an lam vi du thyc hién
sang ché. Vi du, thiét bi dién tir 800 c6 thé 13 may dién thoai di dong, b diéu khién tro
choi, thiét bi méy tinh dang bang, thiét bi y té, thiét bi tap luyén, hogc thiét bi k§ thudt s
hd trg c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA).

Dua vio Fig.8, thiét b dién tir 800 c6 thé c6 mot hodc nhidu by phén sau ddy: vo
802, bo xtr Iy 804, bd nhé 806, bang mach 808, va mach nguén dién 810. Bang mach 808
duoc dit & bén trong khoang khéng dugc xac dinh boi vo 802. B xur ly 804 va bd nh&
806 duoc dit ¢ trén bang mach 808. Mach nguff)n dién 810 duoc tao cAu hinh dé cép dién
cho m&i mach hodc bd phan cta thiét bi dién tir 800. BS nhé 806 duge tao cdu hinh dé
luu trit cdc ma chuong trinh thyc hién duoc. Béng cach doc cac mi chuong trinh thuc
hién duoc duge luu trit trong bd nhé 806, bd xtr ly 804 chay chuong trinh twong tng voi
chc ma chuong trinh thuc hién dugc dé thuc hién phuong phap bii d6 sang cho diém anh

chét theo mot phuong 4an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén.
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Bo xit 1y 804 thuong didu khién céc hoat dong chung cta thiét bi dién tir 800, nhu
cac hoat dong lién quan dén hién thi, cudc goi dién thoai, truyén thong dit lidu, hoat dong
cla camera, va hoat dong ghi am. Bo xtr ly 804 c6 thé c6 mdt hodc nhidu bd xur 1y 804
thuc hién cdc 1énh d thuc hién cac hoat dong & tat ca hodc mot phﬁn cua cac budce trong
cac phuong phap duge md ta trén ddy. Ngoai ra, bd xtr ly 804 ¢ thé c6 mot hodc nhiéu
mbdun dé tao didu kién thuén loi cho su twong tic gifta bd xur 1y 804 va cac bd phan
khac. Vi du, bd xir Iy 804 ¢6 thé c6 mddun da phuong tién dé tao diéu kién thuan loi cho

st tuong tac gifta bd phén da phuong tién va bo xtr 1y 804.

B6 nhé 806 dugce tao cAu hinh dé luu trit cac loai dit lidu khac nhau dé hd trg hoat
dong ciia thiét bi dién tr 800. Vi du vé céc dit liéu nhu vay 14 cc 1énh cho tmg dung bat
ky hodc phuong phap duoc thuc hién trén thiét bi dién t 800, dit lidu lién lac, dir liéu
danh ba dién thoai, c4c tin nhin, cac hinh anh, dt liéu video, v.v.. Bd nhé 806 c6 thé
duoc thuc hién bing cach sir dung loai thiét bi nh6 bit ky trong sb cac thiét bi nhé kha
bién hoic bét kha bién, hodc dang két hop cia cac loai néu trén, nhu bd nhé truy nhap
ngau nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM), by nh¢ chi doc lap trinh duogc
va xo4 duoc bing dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory,
EEPROM), bd nhé chi doc 1ap trinh duge va xoa duge (Erasable Programmable
Read-Only Memory, EPROM), bd nh¢ chi doc 14p trinh duge (Programmable Read-Only
Memory, PROM), bd nh¢ chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé tir, bd nhé tac
dong nhanh, dia tir hodc dia quang.

Mach ngudn dién 810 cAp dién cho céc b phan khac nhau ctia thiét bi dién tir 800.
Mach nguén dién 810 c6 thé c6 hé théng quan ly nguén dién, mdt hodc nhiéu nguén dién,
va bo phan bét ky khac lién quan dén viéc tao ra, quan ly, va phan phdi dién nang cho
thiét bi dién ter 800.

Theo cic phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 800 c6 thé dugc
thuc hién béng mdt hodc nhiéu mach tich hgp chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit, ASIC), bo x1r ly tin hi€u dang s6 (Digital Signal Processor, DSP), thiét
bi xtr ly tin hiéu dang s6 (Digital Signal Processing Device, DSPD), thiét bi logic lap
trinh duoc (Programmable Logic Device, PLD), mang ctra 1dp trinh duge bang truong

(Field Programmable Gate Array, FPGA), b didu khién, b vi diéu khién, bo vi xu 1y,
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hodc céc bd phan dién tir khac, dé thyc hién cdc phuong phép duge mo ta trén day.

Theo céc phuong an lam vi du thuc hién séng ché, sang ché con dé xuét vat ghi bat
kha bién doc dugc bing may tinh c6 cac 1énh, nhu cac 1énh duoc luu trlt trong bo nhé
806, thuc hién duoc bing b x 1y 804 cita thiét bi dién tir 800 dé thuc hién cac phuong
phap duoc md ta trén ddy. Vi du, vt ghi bit kha bién doc dugc bing mdy tinh c6 thé I
bd nhé ROM, bo nhé truy nhép ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia
compac-bd nhé chi doc (Compact Disc-Read-Only Memory, CD-ROM), bang tir, dia

mém, thiét bi nhé quang hoc, va céc vat ghi khéc.

Céc phuong 4n khéc dé thyuc hién sang ché nay s& duge x4c dinh 13 rang déi vei
ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong Umg sau khi xem phin mé ta
séng ché va thuc hién sing ché dugc md t& ¢ diy. Sang ché nay dugc hiéu 1a bao gém
moi phuong an thay ddi, phuong 4n st dung, hodc phwong an thich tmg ctia sing ché
tuan theo c4c nguyén tic chung va bao gdm ca céc phuong an khac voi sang ché nay nhu
d3 biét hoidc theo thong 1é trong linh vyuc k¥ thuat tuong Ung. Cén phai hiéu ring ban mo
ta sdng ché nay va cac vi du chi duge coi 1a vi du, v6i pham vi thuc sy cua sang ché nay

duoc xac dinh dua vao céc diém yéu cau bao ho dudi day.

Cén phai hidu ring sdng ché nay khong bi gidi han & chu tric chinh x4c dugc md ta
trén day va duoc thé hién trén cc hinh v& kém theo, va phai hiéu ring nhidu phuong an
cai bién va thay ddi khac nhau c6 thé dugc tim ra ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai
pham vi ciia sang ché nay. Cén phai hidu ring pham vi cla sang ché nay chi bi gi6i han

bai cac diém yéu cau bao ho keém theo.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap bu d6 sang cho cac diém anh chét trong hinh 4nh, bao gém cic bude:

x4c dinh nhidu huéng dinh trude di qua mot diém anh chét trong dit liéu hinh anh;

va

udce tinh cac xu huéng thay doi dd sang & hai phia cta diém anh chet nay doi voi
mdi hudng trong s6 cac hudng dinh trude néu trén, va xac dinh cac gia tri bu d6 sang cho
diém anh chét twong ing véi hai phia clia diém anh chét doc theo mbi hudng trong s6 cac

huéng dinh trude néu trén dya vao cic xu hudéng thay dbi d6 sang duge udc tinh;
khéc biét & chd phuong phap nay con bao gdm céc budc:

dbi v6i mdi hudng trong so cac hudng dinh trude néu trén, xdc dinh hiéu s6
tht nhét, gitta cac xu huéng thay d6i d6 sang ¢ hai phia ctia diém anh chét doc theo
huéng dinh truée néu trén, va hiéu so thir hai, gifta cdc gia tri bu do sdng cho diém

anh chét & hai phia cia diém anh chét doc theo huéng dinh trudce néu trén;

dbi voi mdi hudng trong sé céc hudng dinh trude néu trén, theo hiéu so thu
nhét va hiéu sd tht hai thu dugc doc theo huéng dinh trudc néu trén, hiéu chinh
trong sb thu duoc bing cach ap dung quy tic duge thiét 1ap trude cho hiéu so gitta
d6 sang ciia diém anh chét va gié tri trung binh cla hai gid tri bu d6 sang d6i véi
huéng dinh trudce néu trén, dé x4c dinh hé sb trong s6 dbi véi huéng dinh trude néu
trén;

dua gid tri trung binh cta céc gia tri bu d6 sdng cho diém anh chét tvong tmg
v6i hai phia ciia diém anh chét doc theo mdi hudng dinh trudc vio trong biéu thirc
tinh cé trong s dua vao cac hé s6 trong sb tuong Ung dé thu dugc két qua bu do

sang cho diém anh chét; va
bu do sang cho diém anh chét.
2. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd budce udce tinh cic xu huéng thay doi do
sang & hai phia cta diém anh chét déi voi mdi hudng dinh trude bao gdm céc bude:

thu nhén, trong vung dinh trudc va doi véi mdi huéng dinh trude, thong tin d6 sang
thir nhét cta cac chdm diém anh nim & phia thi nhat cta diém anh chét va cé mau khac
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v6i didm anh chét va thong tin d6 sang thi hai ctia cdc chdm diém anh ndm & phia th hai
ctia diém anh chét va c6 mau khac voi diém anh chét, phia thi nhit va phia tht hai 14 hai
phia ctia diém anh chét doc theo huéng dinh trude, thong tin do sang thir nhat va thong

tin do sang thir hai thu duoc tir mau giéng nhau cia cic cham diém anh; va

e tinh xu huéng thay di d6 sang thir nhit & phia thir nhat cta diém anh chét theo
thong tin d6 sang thi nhat, va udc tinh xu huéng thay dbi do sdng thir hai & phia thir hai

ctia diém anh chét theo thong tin d6 sdng thit hai.

3. Phuong phéap theo didm 1, khéac biét & chd budc x4c dinh cac gid tri bu do sang cho
diém anh chét twong tmg v6i hai phia ctia diém anh chét doc theo mdi huéng trong sb céc

hudng dinh trudce néu trén bao gom céc budc:

thu nhén, trong ving dinh truée va déi véi hudng dinh trude néu trén, théng tin do
sang thir nhét cia cac chAm diém 4nh ndm & phia thir nhit cta diém anh chét va c6 mau
gibng véi diém anh chét va thong tin d6 séng thir hai cua cac chim diém anh nim & phia
tht hai ctia diém anh chét va c6 mau gidng véi diém anh chét; va

x4c dinh gid tri bu do séng thir nhit cho diém anh chét theo thong tin do sang thr
nhat va xu huéng thay dbi do sang & phia tht nhat ciia diém anh chét, va xac dinh gia tri
bit 6 sang tht hai cho diém anh chét theo thdng tin d6 sang thi hai va xu huéng thay i

5 sang & phia thtr hai cta diém anh chét.
4. Phuong phép theo diém 3, khéc biét & chd budc xac dinh hé sb trong s6 dbi véi mdi
huéng trong sé cac huéng dinh trude néu trén bao gdm buéc:

hiéu chinh trong s6 thu duoc doc theo huéng dinh trudc néu trén bfmg cach nhan
trong s6 nay véi hé s6 hiéu chinh dé thu duoc hé ) trong sd dbi véi huéng dinh trude

néu trén.
5. Thiét bi but d6 sang cho cac diém anh chét trong hinh anh, bao gom:
b6 xtr 1y (804); va

b5 nhé (806) duge két ndi véi bd xir Iy (804), bo nhé (806) ¢ nhiéu 1énh chuong
trinh thuc hién duoc béng bd xtr ly (804) dugc tao cAu hinh d thyuc hién phuong phép,

phuong phap nay bao gdm céac bude:
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x4c dinh nhidu huéng dinh trude di qua mét diém anh chét trong dit liéu hinh

uée tinh céc xu huéng thay ddi do sang & hai phia cta diém anh chét nay déi

voi mdi hudng trong s6 céc hudng dinh trude néu trén;

x4c dinh cac gié tri bi d6 sang cho diém anh chét tuong Ung véi hai phia ciia

diém anh chét doc theo mdi hudng trong s cac hudng dinh trudc néu trén dya vao

céc xu huong thay ddi do séng duge wée tinh;

khéc biét & chd phuong phép nay con bao gdm céc budc:

dbi véi mdi hudng trong s cac hudng dinh trude néu trén, xéc dinh hiéu
36 thir nht, gitta cdc xu huéng thay ddi do sang & hai phia cua diém anh chét
doc theo hudng dinh trude néu trén, va hiéu s6 thir hai, giita cac gia tri bu do
séng cho diém anh chét & hai phia ctia diém 4nh chét doc theo huéng dinh
trudc néu trén;

déi v6i mdi hudng trong sé cac huéng dinh trude néu trén, theo hidu sd
tht nhat va hiéu s6 thir hai thu duge doc theo huéng dinh trude néu trén, higu
chinh trong sb thu duoc bang cach ap dung quy tc dugc thiét 1ap trude cho
hiéu sb gitra do sang cta diém anh chét va gia tri trung binh cta hai gia tri bu
d6 séng déi v6i hudng dinh trude néu trén, d xac dinh hé sé trong s6 déi véi
hudng dinh trude néu trén;

dua gia tri trung binh cua céc gia tri bu do sang cho diém anh chét tuong
tng v&i hai phia cia diém anh chét doc theo mdi huéng dinh trudce vao trong
biéu thirc tinh c6 trong s6 dya vao cac hé sb trong s6 tuong g dé thu duoc

két qua b do sang cho diém anh chét; va

bu d6 sang cho diém anh chét.

6. Thiét bi theo diém 5, khac biét & chd budc ude tinh cac xu huéng thay dbi d sang &

hai phia ctia diém &nh chét doi voi moéi hudng dinh trude bao gom céac bude: thu nhén,

trong vung dinh trudc va d6i véi mdi huéng dinh trude, thong tin d6 sang thir nhét cta

cic chAm diém anh nim & phia thir nhat cia diém anh chét va c6 mau khéac v6i diém anh

chét va thong tin d6 sang th hai cua cdc cham diém anh ndm & phia thir hai cua di€m
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anh chét va c6 mau khac vé6i diém anh chét, phia thi nhét va phia tht hai 1 hai phia cua
didm anh chét doc theo huéng dinh trude, thong tin do sang thi nhat va thong tin do sang
thtr hai thu duoc tir mau gidng nhau ciia cic chim diém anh, va udc tinh xu huéng thay
d6i d6 sang thtr nhat & phia thir nhét ctia didm anh chét theo thong tin do sang thir nhat va
uéc tinh xu hudng thay ddi do sang thir hai & phia tht hai ca diém anh chét dugc uée

tinh theo théng tin d6 sdng thir hai.

7. Thiét bi theo didm 5, khac biét & chd budc x4c dinh cac gia tri bu do sang cho diém
anh chét tuong ung voi hai phia ciia diém 4anh chét doc theo mdi huéng trong sb cac
hudng dinh trudc néu trén bao gdm cac bude: thu nhan, trong vang dinh trude va dbi voi
huéng dinh trude néu trén, thong tin do sang thu nhét cua céc chdm diém anh nim & phia
thir nhét ctia diém anh chét va c6 mau gidng véi diém anh chét va thong tin do sang thu
hai ctia cdc chiAm diém anh ndm & phia thtt hai cta didm anh chét va c6 mau gidng véi
didm anh chét, va x4c dinh gia tri bu d sang thir nhit cho diém anh chét theo théng tin
d6 sang thtr nhat va xu huéng thay ddi d6 sang & phia thir nhét clia diém anh chét va xac
dinh gia tri bu d6 sang thir hai cho didm anh chét theo thong tin d sang thit hai va xu
huéng thay ddi do sang & phia thir hai cta diém anh chét.

8. Thiét bi theo didm 7, khéc biét & chd budc xac dinh hé sd trong sb d6i v6i mdi hudng

trong s0O cac hudng dinh trude néu trén bao gdm bude:

hi€u chinh trong sb thu duoc doc theo huéng dinh trudc néu trén béng cach nhan
trong ) nay véi hé s6 hiéu chinh dé thu duoc hé sd trong s6 dbi voi hudéng dinh trude

néu trén.

9. Thiét bi theo diém 5, khac biét & chd thiét bi nay con bao gdm vo (802), bang mach
(808), va mach ngudn dién (810), trong d6 bang mach (808) duoc dit & bén trong khoang
khéng duoc x4c dinh boi vo (802), bd xir Iy (804) va bd nhé (806) duoc dit ¢ trén bang
mach (808), mach ngudn dién (810) duoc tao cAu hinh dé cép dién cho mdi mach cua

thiét bi.

10. Vat ghi bat kha bién doc dugc bing may tinh luu trit mot hodc nhiéu 1énh, cac 1énh
nay c6 thé thuc hién dugc bang thiét bi dé thuc hién phuong phép bu d6 sing cho céc
didm anh chét trong hinh anh, phuong phap nay bao gbm cac bude:
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uéc tinh cac xu huéng thay ddi d sang & hai phia ctia diém anh chét d6i véi mdi
huéng trong sé nhidu hudng dinh trude trong dit liéu hinh dnh can duge bu do sang, va
xéc dinh cic gid tri bu do sang cho didm anh chét tuong mg véi hai phia cia diém anh
chét doc theo mdi hudng trong sé cac huéng dinh trude néu trén dya vao cdc xu hudng

thay dbi d6 sang dugc udc tinh;
khac biét & chd phuong phap ndy con bao gdm cac budc:

dbi voi mdi huéng trong sb cac huéng dinh truée néu trén, xac dinh hiéu s6
thtr nhét, giita cac xu hudng thay d6i d6 sang & hai phia ctia diém anh chét doc theo
huéng dinh trude néu trén, va hiéu sb thi hai, gitta cac gid tri bi d6 séng cho diém
anh chét & hai phia cia diém anh chét doc theo huéng dinh truée néu trén;

61 voi mdi hudng trong sb cac hudng dinh trudc néu trén, theo higu sé thu
nhit va hiéu sb tht hai thu duoc doc theo huéng dinh truéc néu trén, hiéu chinh
trong s6 thu duoc br?lng cach ap dung quy tc duoc thiét 14p trudce cho hiéu sb gitta
d6 sang cta didm anh chét va gi4 tri trung binh ciia hai gia tri b d0 sang déi véi
huéng dinh true néu trén, dé xac dinh hé s6 trong s6 dbi voi hudng dinh trude néu
trén;

dua gia tri trung binh cuia céc gia tri bu d6 sang cho diém anh chét twong ung
v6i hai phia cta diém anh chét doc theo m3i huéng dinh trude vao trong biéu thic
tinh c6 trong s6 dua vao cac hé sb trong s6 tuong g dé thu duogc két qua bu do

sang cho diém anh chét; va

b d6 sang cho diém anh chét.

11. VAt ghi bt kha bién doc dugc bing may tinh theo diém 10, khéc biét & chd bude ude
tinh c4c xu huéng thay dbi do sang & hai phia ctia diém anh chét ddi v6i mdi huéng dinh
trude trong dit liéu hinh anh can dugc bu do sang bao gc‘Sm cac budc:

thu nhan, trong ving dinh trude va dbi véi mdi hudng dinh trude, thong tin do sang
thir nhit cia cic chdm diém &nh ndm & phia thi nhét ctia diém anh chét va c6 mau khac
voi didm anh chét va thong tin do séng thi hai ciia cc chdm diém anh ndm & phia thtt hai
clia diém anh chét va c6 mau khac v6i diém anh chét, phia thi nhat va phia thtr hai 1a hai
phia cia diém anh chét doc theo hudng dinh trude, thong tin do sang thi nhit va théng
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tin d6 sang thir hai thu dugc tir mau giong nhau cua cac cham diém anh; va

ude tinh xu hudng thay déi do sang thir nhat & phia thi nhat cta diém anh chét theo
thong tin d6 sang thir nhat, va udc tinh xu huéng thay dbi d6 sang thir hai & phia tht hai

ctia diém anh chét theo thong tin d séng thi hai.

12. Vat ghi bat kha bién doc dugc bing mdy tinh theo diém 10, khéc biét & chd budc x4c
dinh céc gid tri bit do sang cho diém anh chét twong tng v6i hai phia cta diém anh chét

doc theo mdi hudng trong s6 cac huéng dinh trude néu trén bao gdm céc budc:

thu nhén, trong vung dinh truéc va dbi v6i hudng dinh trude néu trén, thong tin do
sang thir nhat ciia cdc chAm didm anh nim & phia thir nhit clia diém 4nh chét va c6 mau
gibng v6i diém anh chét va thong tin d6 sang thir nhét ctia cac chAm diém anh ndm & phia
thir hai cta diém anh chét va c6 mau gidng voi diém anh chét; va

x4c dinh gia tri bu do sang thir nhit cho diém anh chét theo thong tin do sang thu
nhit vA xu huéng thay dbi d6 sang & phia thtr nhit cta diém anh chét, va xé4c dinh gid tri
bt d6 séng thir hai cho diém anh chét theo thong tin d6 séng thi hai va xu huéng thay doi
d6 sang & phia tht hai ctia diém anh chét.
13. Vat ghi bat kha bién doc dugc bing may tinh theo diém 12, khéc biét & chd bude xéc
dinh hé sb trong sb dbi voi mdi huéng trong s6 céc hudng dinh trude néu trén bao gdm
budc:

hiéu chinh trong s6 thu duge doc theo huéng dinh true néu trén béng cach nhan
trong s6 nay véi hé s6 hiéu chinh dé thu duoc hé sb trong s6 dbi voi hudng dinh trude

néu trén.
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U'c tinh céc xu huéng thay ddi do sang & hai phia ctia diém anh chét
d6i voi mbi hudng dinh trude trong dit liéu hinh anh can dugc bu do sang
va x4c dinh cac gia tri bu d6 sang cho diém anh chét tuong ung véi
hai phia cta diém 4anh chét doc theo mdi huéng dinh trudc tuong tng

jSlOl

!

Xac dinh hiéu sb thir nht gifta cac xu huéng thay dbi do séng
& hai phia ctia diém anh chét doc theo mdi huéng dinh trude va
hiéu sb thit hai gifta cac gia tri b do sang cho diém anh chét
& hai phia ctia diém anh chét doc theo mdi huéng dinh trude

/8102

Theo hiéu sb thtr nhét va hiéu sb tha hai thu duogc
doc theo mdi huéng dinh trude, xac dinh hé sb trong s6
tuwong Umg v&i huéng dinh trude tuong Gng

J S103

L

Dua céc gié tri bu d6 sang cho diém anh chét trong tmg véi
hai phia ctia diém anh chét doc theo mdi huéng dinh trude
vao trong biéu thic tinh c6 trong s6 dua vao hé sb trong sb

d thu duoc két qua ba do sang cho diém anh chét

jSIO4

FIG. 1
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FIG. 2b
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Thu nhan, trong ving dinh trudc va ddi véi mdi huéng dinh trude,
thong tin d6 sang thi nhat ctia céc chdm diém anh nim & phia tht nhat
ctia diém anh chét va c6 kénh mau khac v6i diém anh chét va thong tin

6 séng thtt hai cta cac chAm diém anh nim & phia tht hai ciia diém anh
chét va c6 kénh mau khéc véi diém anh chét, phia thir nhat va phia thit hai
12 hai phia ctia diém anh chét doc theo huéng dinh trude

S301

J

U'c tinh xu huéng thay ddi do sang thtr nhit & phia thit nhat ctia diém anh
|chét theo thong tin d6 sang thir nhat va wdc tinh xu huéng thay d6i do sang
thit hai & phia thit hai cta diém anh chét theo thong tin d¢ séng thr hai

j S302

FIG. 3

Thu nhan, trong ving dinh trudc va d6i véi mdi huéng dinh trude,
thong tin d6 sang thir ba clia cac chim diém anh nim & phia thir nhat
ctia diém &nh chét va c6 kénh mau gidng v6i diém anh chét va
thong tin do sang thi tu ctia cic chAm diém anh nim & phia thit hai
ciia didm anh chét va c6 kénh mau giéng véi diém anh chét

j S401

Xac dinh gié tri bu d6 sang thir nhat cho diém anh chét theo
thong tin do sang th ba va xu huéng thay dbi d6 séng & phia thi nhat
ctia didm anh chét va xac dinh gia tri bu do sang tht hai cho
diém anh chét theo thong tin do sang thi tu va xu huéng
thay dbi do sang & phia thir hai ctia diém anh chét

/ 5402

FIG. 4
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Tinh gi4 tri trung binh bu dd sang ctia gi tri bu do sdng thir nhét j $501
cho didm anh chét va gi tri bi d6 sang thir hai cho diém anh chét
tuong tmg v6i hudng dinh trude twong tng déi véi mdi huéng dinh trude

A
A A .2 . e S502
Tinh hiéu s6 gifta d§ sang cua diém anh chét va gid tri trung binh J
bu d6 sang twong ung véi hudng dinh trude tuong tmg va xac dinh
trong s thtr nhét theo hiéu s nay dbi véi mdi huéng dinh trudce

| y
e e S503
Hiéu chinh theo hiéu so thir nhat va hiéu s6 thi hai tuong tmg v6i moi huéng j
dinh trudce, trong sb thir nhét thu duoc doc theo huéng dinh trudce twong (g
@& thu duoc hé sb trong s6 twong tmg v6i huéng dinh trude tuong tng

FIG. 5

-30-



35022

5/6

FIG. 6a

FIG. 6b
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Mo6dun wéce tinh Mo6dun xéc dinh thtr nhét

i

Mob6dun xac dinh thir hai —‘

| \30

4
Modun xéc dinh thtba 0

50

Modun bu 46 sang
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