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(57) Sang ché dé xuat ché pham nhya nhiét déo ma lam giam sy phan bo khong déu cia
cac hat ctia hop chit v6 co va thich hop dé san xuét vat pham tao hinh c6 vé bé ngoai va
cac tinh chit co hoc rét tot ngay ca khi nhya nhiét déo dugc don luong 16n bot cua hop
chat v co va vat pham tao hinh sir dung ché pham nhwa nhiét déo nay. Sang ché dé xuat
ché pham nhwa nhiét déo chira bot cta hop chét vo co bao gom nhya nhiét déo va bot cla
hop chét vo co véi ty 16 khdi lugng nam trong khoang tir 50:50 dén 10:90, trong d6 bot cta
hop chit vo co 1a cac hat canxi cacbonat, cac hat canxi cacbonat bao gdm it nhat hai nhém
hat c6 cac duong kinh hat trung binh khac nhau, va duong kinh hat trung binh bat ky trong
s6 cac duong kinh hat trung binh ctia cic nhom hat nam trong khoang 0,7 pm hozc 16n hon
va 6,0 um hodc nho hon; va vat phém tao hinh st dung ché phém nhua nhiét déo chira bdt
ctia hop chit vo co nay.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén ché pham nhua nhiét déo tron hop (blend) vé&i bot clia
hop chét v6 co va vat pham tao hinh. Cu thé hon, sang ché d cap dén ché phim
nhua nhiét déo thich hop dé san xuét vat phim tao hinh trong dé giam duoc su
phan bd khong déu cua céc hat clia hop chét vo co va vé bé ngoai va céc tinh chét
co hoc 12 rat tét ngay ca khi nhya nhiét déo dugc don luong 16n bot cua hop chét

v co va vat pham tao hinh sir dung ché phim nhua nhiét déo nay.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Thong thuong, cac nhya nhiét déo da duoc str dung rong rdi lam cac nguyén
liéu cho cac vat pham tao hinh cong nghiép va cac vét pham tao hinh gia dung
khac nhau, bao goi thuc phém, bao go6i tao hinh cho cac san phém noéi chung, va
cac ung dung tuong tu cung vdi cac nguyén liéu gidy c6 ngudn gdc tir cac ngudn
tai nguyén rimg. Tuy nhién, viéc bao v€ moi trudng hién da tré thanh van dé quéc
té va do vay viéc lam giam lugng tiéu thu cac nhua nhiét déo va cac nguyén liéu
gidy da duoc nghién ctu dang ké song song vdi quan diém vé viée lam cho cac
nhua nhiét déo va céc nguyén liéu gidy thanh khong doc hai, c6 thé tai st dung,

va dot duoc.

Tir quan diém nay, ché phdm nhua nhiét déo tron hop véi bot ctia hop chat
v0 co duoc tao ra bé“mg cach don lugng 16n bot cia hop chit vé co vao nhua nhiét
déo da dugc phat trién va dua vao st dung trong thuc té (tham khao, vi dy, tai liéu
sang ché 1). Cu thé, canxi cacbonat lam bt ctia hop chét v6 co 1 ngudn phong
pht trong tu nhién va vu tién 1a co6 thé dap tmg yéu cau tir quan diém veé viéc bao
v€ moi truong.

Tuy nhién, khi cac hat canxi cacbonat dugc don vao nhya nhiét déo va hon

hop thu dugc dugc nhao tron béng may nhao trén nhu may dun hai truc vit, cac
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khoéng tréng (cac khoang khong chét) duoc tao ra giita cAc hat canxi cacbonat ké
nhau gay ra khé khan rét 16n vé viéc phan tan khong d6ng nhét cta cac hat canxi
cacbonat trong nhya nhiét déo khi, cu thé, c4c hat canxi cacbonat dugc don luong
16n vai ty 1€ 60% theo khoi lugng hodc cao hon. Két qua 1a, cac hat canxi cacbonat
duoc phan bé khong déu trong nhua nhiét déo va c6 mirc d6 khong dong déu 16n
O trang thai bé mit ctia vat phém tao hinh va su bién dong vé céc tinh chét co hoc,
ma da gay ra van dé trong trong thuc té sir dung. C6 thé hiéu rang duong kinh hat
cta cac hat canxi cacbonat s& dugc tron hop dugc tao ra nho hon dé lam giam
kich ¢& ctia cac khoang tréng duogc tao ra giita cac hat canxi cacbonat ké nhau.
Tuy nhién, c4c hat canxi cacbonat dugc don lugng lén c6 duong kinh hat nho hon
lam cho do nhét tai thoi diém nhao trén cc hat canxi cacbonat vao nhua nhiét

déo bi tang 1én dang ké va do vay khong thé nhao tron duge.

Nhin chung, dé 1am tang ty 1& don cta chat phu gia trong nén, c6 thé hiéu
rang nhiéu loai chat don dugc stir dung. Vi du, viéc str dung két hop cac loai giong
nhau hodc céac loai khéac nhau cta cc chat don cho cac nén khac nhau da dugc

phat trién trong, vi du, c4c tai lidu séng ché tir 2 dén 7.

Tuy nhién, khong c6 cong nghé nao duoc boc 10 trong mdi trong sd céc tai
liéu sang ché nay xem xét dén van d& vé su phan b khéng déu trong trudng hop
trong d6 cac hat canxi cacbonat, cu thé 1a c4c hat canxi cacbonat ning, dugc don
luong 16n 1am bot ciia hop chét vo co trong nhua nhiét déo. Ngay ca khi céc cong
nghé nay duoc ung dung dua trén cac diéu kién duoc bdc 10 trong mdi tai liéu
sang ché nay, khong thé nhan duogc su cai thién mong mubn nhu su khong ddng
nhét cua trang thai bé mit cua vét pham tao hinh va su cai thién c4c tinh chét co

hoc.
Danh séach céc tai liéu da biét trong linh vuc k¥ thuat
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban di cong b6 6 2013-10931
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Tai liéu séang ché 2: Pon sang ché Nhat Ban da cong bd sb $62-271708
Tai liéu séng ché 3: Pon sang ché Nhat Ban da cong b s6 2001-139733
Tai liéu séng ché 4: Pon sang ché Nhat Ban d3 cong b sb 2003-142636
Tai liéu sang ché 5: Pon sang ché Nhat Ban da cong bd sb H1-261435
Tai liéu séng ché 6: Pon sang ché Nhat Ban da cong bd s6 H2-169795
Tai liéu sang ché 7: Pon sang ché Nhat Ban d cong bd s6 2002-80631

Ban chit k§ thut ciia sang ché

Vén d& k¥ thuat

Séng ché da duogc tao ra do xem xét c4c tinh huéng thyc té trén day. Muc
dich ctia sang ché 13 dé xuét ché phim nhuya nhiét déo tron hop véi bt cua hop
chit vo co va vat phém tao hinh duoc cai thién. Muc dich khac cua sang ché 1a dé
xuét ché phém nhua nhiét déo dugc don lugng 16n bot cia hop chit v6 co ma lam
giam sy phan bd khong déu cua céac hat ctia hop chit v6 co va thich hop dé san
xuét vét phdm tao hinh c6 vé bé ngoai va cac tinh chét co hoc rat tét ngay ca khi
bot cia hop chét v6 co duge don luong 16n trong nhua nhiét déo va vét phém tao
hinh st dung ché phém nhua nhiét déo nay.

Giai phép dé giai quyét vén dé

Nho két qua ctia nghién ctru chuyén siu dé giai quyét cac van d& dugc md
ta trén day, cac tac gid sang ché da tim ra rang c6 thé 1am giam sy phan bb khong
déu ctia bot ctia hop chét vo co trong nhya nhiét déo va co thé thu duoc vat phém
tao hinh c6 vé bé ngoai va céc tinh chét co hoc rét tot bang cach sir dung it nhét
hai nhém c4c nhém hat canxi cacbonat c¢6 cac phan bb duong kinh hat khac nhau,
d6 13, cac dudng kinh hat trung binh khac nhau trong khoang dudng kinh hat trung
binh x4c dinh trudc trong truong hop trong d6 cac hat canxi cacbonat lam bot cua
hop chit vo co duge don luong 1én trong nhua nhiét déo. Do d6, da hoan thanh

sang ché. -
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Cu thé 13, sang ché giai quyét cac vAn d& dugc md ta trén day bao gdm ché
phém nhua nhiét déo chira bot ctia hop chit v6 co chtra nhua nhiét déo va bot cua
hop chét vo co véi ty 18 khéi luong nam trong khoang tir 50:50 dén 10:90, trong
dé bot cua hop chét vo co 13 céc hat canxi cacbonat, c4c hat canxi cacbonat bao
gbm {t nhét hai nhém hat c6 cdc duong kinh hat trung binh khac nhau, va dudng
kinh hat trung binh bt ky trong s6 cac duong kinh hat trung binh cua cac nhém

hat nam trong khoang 0,7 pum hoc 16n hon va 6,0 pm hodc nhéd hon.

Theo mdt khia canh ctia ché phrflm nhua nhiét déo chira bot cua hop chét vo
co theo séng ché, ché pham nhua nhiét déo chira bdt ctia hop chét v6 co trong d6
trong truong hgp ma it nhét hai nhom hat c¢6 cac dudng kinh hat trung binh khac
nhau dugc phan loai thanh nhém hat canxi cacbonat A cé dudng kinh hat trung
binh nho hon va nhom hat canxi cacbonat B ¢6 dudng kinh hat trung binh 16n hon,
A:B latir 1:1 dén 5:1 theo ty 18 khdi lugng duge dua ra.

Theo mot khia canh ctia ché phém nhua nhiét déo chira bot cia hop chat vo
co theo sang ché, ché phim nhya nhiét déo chira bdt ctia hop chét v6 co trong d6
trong truomg hop ma dudng kinh hat trung binh ctia nhém hat canxi cacbonat A
c6 duong kinh hat trung binh nhé hon dugc x4c dinh la “a” va duong kinh hat
trung binh ctia nhém hat canxi cacbonat B ¢6 duong kinh hat trung binh 16n hon
duoc xac dinh 13 “b”, ty 1€ cta a/b 14 0,85 hodc nhé hon dugc dua ra.

Theo mdt khia canh ctia ché phém nhua nhiét déo chira bot cia hop chét vo
co theo sang ché, ché pham nhua nhiét déo chira bot ctia hop chét v6 co trong d6
nhém hat canxi cacbonat c6 duong kinh hat trung binh 1a 0,7 pm hodc 16n hon va
nho hon 2,2 um va nhém hat canxi cacbonat ¢6 duong kinh hat trung binh la2,2
um hodc 16n hon va nho hon 6,0 um duoc chira trong ché pham nhwa nhiét déo
véi ty 18 khdi luong 1a tir 1:1 dén 5:1 khi ft nhat hai nhom hat ¢6 cac dudng kinh
hat trung binh khac nhau dugc dua ra.

Theo mot khia canh ctua ché phém nhua nhiét déo chira bot cuia hop chéat vo

co theo sang ché, ché phém nhua nhiét déo chira bot ciia hop chét v co trong do
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ty 18 khéi lugng clia nhwa nhiét déo va bt ctia hop chét v6 co trong ché pham

nhua nhiét déo chira bot ctia hop chét vo co 13 tir 40:60 dén 10:90 dugc dua ra.

Theo mot khia canh cua ché phélm nhua nhiét déo chira bot ctia hop chit vo
co theo sang ché, ché phém nhua nhiét déo chira bot ctia hgp chit v co trong do
nhuya nhiét déo 1a nhua trén co s& polypropylen va/hodc nhya trén co sé polyetylen

duoc dua ra.

Theo mdt khia canh cua ché phrflm nhua nhiét déo chira bot ctia hop chat vo
co theo sang ché, ché pham nhuya nhiét déo chira bot ctia hop chat v co trong d6
canxi cacbonat la canxi cacbonat nang dugc dua ra.

Theo mot khia canh cua ché phém nhua nhiét déo chira bot ctia hop chat vo
co theo sang ché, ché pham nhya nhiét déo chira bt ctia hop chét v6 co trong d6
canxi cacbonat 13 canxi cacbonat ndng khong qua xt ly bé mit dugc dua ra.

Hon nita, sang ché giai quyét cac vén dé dugce moé ta trén day bao gom vat
phém tao hinh duoc lam tu ché phém nhua nhiét déo chira bot cia hop chit vo co
duoc mo ta trén day.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, su phéan bd khong déu clia céc hat canxi cacbonat cé thé
giam di va vat phém tao hinh co6 vé bé ngoai va cac tinh chét co hoc rat tot c6 thé
duoc san xuét ngay ca khi cac hat canxi cacbonat dugc don lugng 16n trong nhua
nhiét déo 1am bdt ctia hop chét v6 co v6i ty 18 khéi lugng nam trong khoang tir
50:50 dén 10:90.

M ta chi tiét cdc phwong an thue hién sing ché

Duéi déy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét voi sy tham khao cac phuong 4n.
«Ché phém nhua nhiét déo trdon hop véi bot ciia hop chit v6 co»

Ché phém nhua nhiét déo trdén hop véi bot cua hop chét v6 co theo sang

ché bao gdbm nhuya nhiét déo va bot ctia hop chét vo co véi ty 18 khdi luong nam
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trong khoang ttr 50:50 dén 10:90. Vé bot ctia hop chit v co s& duoc trdn hop, cac
hat canxi cacbonat cé phan bb duong kinh hat dugc xac dinh truée nhu duoc mo
ta chi tiét du6i day duoc str dung. Dudi ddy, mdi thanh phan ciu thanh ché pham

nhua nhiét déo theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét.
«Nhua nhiét déo»

Nhua nhiét déo ma co thé dugc str dung trong ché phém nhua nhiét déo
trdn hop véi bot ciia hop chét vo co theo sang ché khong bi gi6i han cu thé. Céc
loai khac nhau cé thé dugc st dung tuy thudc vao céng dung, chirc nang, va cac
yéu tb tuong tu cua ché phém. Vi du vé nhua nhiét déo bao gém cac nhua trén co
s& polyolefin nhu cdc nhua trén co s& polyetylen, cidc nhya trén co sO
polypropylen, polymetyl-1-penten, va cac copolyme etylen-olefin vong; cac nhua
trén co s& polyolefin chira nhém chirc nhu cac copolyme etylen-vinyl axetat, cac
copolyme etylen-axit acrylic, cac copolyme etylen-axit methacrylic, cac mudi kim
loai ctia cac copolyme etylen-axit methacrylic (cac ionome), cac copolyme etylen-
alkyl este ctia axit acrylic, cac copolyme etylen-alkyl este clia axit methacrylic,
polyetylen dugc bién tinh bing axit maleic, va polypropylen duoc bién tinh bang
axit maleic; cac nhua trén co s& polyamit nhu nylon-6, nylon-6,6, nylon-6,10, va
nylon-6,12; céc nhya trén co s& polyeste nhiét déo bao gém cac nhya polyeste
thom nhu polyetylen terephtalat va copolyme cua nd, polyetylen naphtalat, va
polybutylen terephtalat va céc nhua trén co s& polyeste béo nhu polybutylen
sucxinat va axit polylactic; cdc nhya trén co s& polycacbonat bao gbm céc
polycacbonat thom va céc polycacbonat béo; cac nhya trén co s¢ polystyren nhur
polystyren atactic, polystyren syndiotactic, cic copolyme acrylonitril-styren (AS),
va cac copolyme acrylonitril-butadien-styren (ABS); cac nhya trén co sO
polyvinyl clorua nhu polyvinyl clorua va polyvinyliden clorua; cac polyphenylen
sulfua; va cac nhua trén co s& polyete nhu polyetesulfon, polyeteketon, va
polyeteeteketon. Cac nhua nhiét déo nay co thé duoc str dung riéng r& hodc & dang

két hop hai hoic nhiéu hon trong s6 chiing.
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Trong so c4c nhya nhiét déo ndy, cac nhua trén co s¢ polyolefin, cac nhya
trén co s& polyeste thom, va cdc nhya trén co so polyeste béo la dugc vu tién su
dung tlr cic quan diém vé kha nang deé tao hinh, cac khia canh higu suét, cac khia

canh kinh té, va céc yéu tb tuong tu.

O day, cac nhua trén co s& polyolefin chi cac nhua trén co s& polyolefin
chtra don vi thanh phﬁn olefin lam thanh phﬁn chinh. Cac vidu cu thé vé c4c nhua
trén co sd polyolefin bao gbm nhua trén co s& polypropylen va nhua trén co s&
polyetylen nhu dugc mé ta trén ddy, va ngoai ra polymetyl-1-penten va cac
copolyme etylen-olefin vong, cling nhu hon hop cua hai hodc nhiéu nhua nay.
Cum tur trén day "lam thanh phan chinh" c¢6 nghia la don vi thanh phan olefin chira
trong nhua trén co s¢ polyolefin véi lugng 50% theo khéi luong hodc cao hon.
Ham luong cta don vi thanh phéan olefin tot hon 13 75% theo khéi luong hodc cao
hon, t6t hon nita 12 85% theo khéi lugng, va con tt hon nita 1 90% theo khoi
lugng hoac cao hon. Phuong phép san xuét nhua trén co s& polyolefin dugc st
dung trong sang ché khong bi gidi han cu thé. Nhua trén co s& polyolefin c6 thé
thu duoc bing phuong phép bét ky trong sb cac phuong phap st dung chat xtc
tac Ziegler-Natta, chét xtc tc metalloxen, oxy, chét khoi mao géc nhu peroxit,

va cac tac nhan tuong tu.

Céc vi du vé& nhua trén co s& polypropylen bao gdm cac nhya chtra don vi
thanh phan propylen véi luong 50% theo khéi luong hoic cao hon. Céc vi du ve
nhua nay bao gdm céc homopolyme propylen hodc cac copolyme ctia propylen
va cac a-olefin khac c6 thé copolyme héa véi propylen. Céc vi du vé céc o-olefin
khac ma c6 thé duoc copolyme héa véi propylen bao gdm cac a-olefin c6 s6
cacbon tir 4 dén 10 nhur etylen, 1-buten, isobutylen, 1-penten, 3-metyl-1-buten, 1-
hexen, 3,4-dimetyl-1-buten, 1-hepten, va 3-metyl-1-hexen. Cdc homopolyme
propylen cé thé bao gébm hop chét bt ky trong s6 polypropylen isotactic,
polypropylen syndiotactic, polypropylen atactic, polypropylen hemiisotactic, va
polypropylen mach thang hoic phan nhanh thé hién céc déu lap thé (lap thé dac
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thu) khac nhau. Copolyme trén day co thé 1a copolyme ngau nhién hodc copolyme
khdi va c6 thé khong chi 13 copolyme hai thanh phin ma ciing c6 thé 13 copolyme
ba thanh phan. Cu thé 13, cac vi du vé ching c6 thé bao gdm copolyme ngiu nhién
etylen-propylen, copolyme ngau nhién buten-1-propylen, copolyme ba thanh
phan ngau nhién etylen-buten-1-propylen va copolyme khéi etylen-propylen.
Olefin khac c6 thé copolyme héa véi propylen trong copolyme trén day t5t hon 1a
duoc chita voi ty 18 25% theo khéi lwong hogic nhé hon va cu thé 13 15% theo khéi
luong hodc nhod hon trong truong hop trong do téng khoi luong ctia ché pham
nhua nhiét déo trén hop vaéi bot ciia hop chét vé co duoc xac dinh 12 100% theo
khéi lugng. Giéi han dudi tét hon 13 0,3% theo khoi luong. Cac nhya trén co s&
polypropylen ndy cé thé duoc str dung riéng r& hodc & dang két hop hai hogc nhiéu

hon trong s6 ching.

Céc vi du vé nhua trén co s& polyetylen bao gbm cac nhua c6 don vi thanh
phﬁn etylen la 50% theo khoi luong hoac cao hon. Céc vi du vé nhua trén co so
polyetylen bao gbm polyetylen khdi luong riéng cao (HDPE), polyetylen khéi
luong riéng thap (LDPE), polyetylen khéi Ivong riéng trung binh, polyetylen khéi
luong riéng thip mach thing (LLDPE), copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme
etylen-propylen, copolyme etylen-propylen-buten-1, copolyme etylen-buten-1,
copolyme etylen-hexen-1, copolyme etylen-4-metylpenten-1, copolyme etylen-
octen-1, va hon hop clia hai hodc nhiéu nhua nay.

Trong s6 cac nhua trén co s& polyolefin duge mo ta trén day, cac nhua trén
co s& polypropylen va/hodc cac nhua trén co s polyetylen, cu thé 1a cac nhua
trén co s& polypropylen 1& dugc wu tién s dung béi vi cdc nhya trén co so
polypropylen c6 su can bing gitta d6 bén co hoc va tinh chiu nhiét dac biét t6t.
«Bot ctia hop chit vo co»

V& bdt cta hop chat vo co ma c6 thé duoc tron hop trong ché pham nhya
nhiét déo tron hgp vi bt cia hop chit vo co theo sang ché, céc hat canxi cacbonat

duoc st dung. Cac tinh chét ctia ban than céc hat canxi cacbonat 1am nguyén liéu

-O-
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s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Trong sang ché, it nhét hai nhom hat canxi cacbonat c6 cac phan bd duong
kinh hat trung binh khic nhau dugc sur dung lam cic hat canxi cacbonat lam bot
ctia hop chét vo co s& dugce tron hop trong ché phdm nhwa nhiét déo tron hop véi
bot ctia hop chét vo co. Su két hop khong bi gi6i han & hai nhém va c6 thé 1a két
hop cta ba hodc nhiéu hon ba nhém mién 13 céc phan bd dudng kinh hat trung
binh khac nhau.

Mic du khong bi gidi han cu th8, mong mudn 1a cac nhém hat canxi
cacbonat c6 cac duong kinh hat trung binh khac nhau dugc san xuét riéng 18 va
sau d6 dugc nhao tron vao nhya nguyén liéu. Ngoai ra, it nhét hai nhom hat canxi
cacbonat c6 cac duong kinh hat trung binh khac nhau c6 thé duoc tron ¢ giai doan
bot hoac co thé duoc bd sung riéng vao nhya va duoc trén sau khi nhao tron. Céc
nhom hat canxi cacbonat tot hon 13 duoc trdn & giai doan bt tir quan diém vé

phéan tan khong dong nhét.

Pudng kinh hat trung binh cta céc hat canxi cacbonat duge bd sung anh
hudng dén vé bé ngoai va do bén co hoc cua vat phém tao hinh duoc tao ra tr ché
phém nhua nhiét déo tron hop véi bdt cua hop chit v6 co ma céac hat canxi
cacbonat dugc bd sung vao d6 hodc cac tinh chit vat ly nhu d6 nhét tai thot diém
nhao tron ché phdm nhuwa nhiét déo. Khi dudng kinh hat trung binh clia cac hat
canxi cacbonat tr¢ nén nho hon, vé bé ngoai cua vat phém tao hinh c6 xu hudng
t6t hon. Tuy nhién, do nhdt tai thoi diém nhao trén c6 xu hudng cao hon khi
dudng kinh hat trung binh nhé hon. Mc du tiy thudc vao tmg dung, d6 nhét cao
tai thot didm nhao tron ché phém nhua nhiét déo gay ra kho khan trong viéc tao
hinh ctia ban than né hodc cac tinh chét vat Iy ban dau ctia nhura khé dugc thé hién.
Cu thé, xu huéng nay tré nén dang ké trong truong hop trong d6 céc hat canxi
cacbonat dugc tron hop véi ham lugng cao. Mt khac, khi duong kinh hat trung
binh clia cdc hat canxi cacbonat 16n hon, viéc nhao tron vao ché phém nhua nhiét

déo dé hon va gi4 thanh cua céc hat trén mdi khéi luong don vi thip hon, nhu vay
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¢6 wu didm vé mat kinh t€. Tuy nhién, sy phan bd khong déu cla cac hat trong
ché pham nhuya c6 kha ning x4y ra va viéc lam tang lugng tron hop s& kho khan.
Ngoai ra, trong truong hop trong do vat pham tao hinh dugc tao ra tir ché phdm
nhua nhiét déo tron hop véi bot cua hop chét v6 co, ¢6 nguy co 1a vé bé ngoai cua
vét pham tao hinh c6 thé x4u di. Do d6, trong sang ché, ca céc tinh chét cua cac
hat canxi cacbonat c6 dudng kinh bén ngoai nhé hon va cac tinh chét ctia cac hat
canxi cacbonat c6 dudong kinh bén ngoai 16n hon déu duoc thé hién bang cach
tron hop cac nhém hat c6 cac dudng kinh hat trung binh khac nhau cua cac hat

canxi cacbonat trong ché phém nhua nhiét déo va nhao tron hon hop thu dugc.

Vi du, viéc trén nhém hat canxi cacbonat A c¢6 duong kinh hat trung binh
nhét dinh v6i nhom hat canxi cacbonat B c6 duong kinh hat trung binh 16n hon
duong kinh hat trung binh ctia nhom hat canxi cacbonat A cho phép khoang trong
gifta c4c hat canxi cacbonat ciia nhém hat canxi cacbonat B va nhya dugc don cac
hat canxi cacbonat cia nhom hat canxi cacbonat A & trang thai phtrc ¢ d6 chi co
nhém hat canxi cacbonat B dugc phén tan tho trong nhua nhiét deo. Diéu nay cho
phép lam giam dugc su phan bd khong déu cua céc hat canxi cacbonat va lam
ting dwgc mot cach hiéu qua lugng cua céc hat canxi cacbonat duoc bd sung.
Ngoai ra, sy phan bd cua cac hat canxi cacbonat trong ché phém nhua duoc lam
tang mat do va su tao phurc do mdi quan hé sép xép ba chiéu gira cac hat dat duoc
béng cach phan tan cac hat canxi cacbonat clia nhom hat canxi cacbonat A trong
chd tréng & d6 cac hat canxi cacbonat ciia nhom hat canxi cacbonat B dugc phan

tan. Do d6, d6 bén co hoc ciing ting 1én.

Dbi véi cc hat canxi cacbonat dugc st dung trong sang ché, it nhat hai
nhém hat canxi cacbonat c6 céc phan bb duong kinh hat trung binh khéc nhau nhu
duoc mo ta trén day duoc st dung. Puong kinh hat trung binh cua mdi trong s6
céc nhém hat mong mubn 14 ndm trong khoang tir 0,7 pm dén 6,0 pm. Piéu nay
1a do ngay ca khi it nhat nhiéu nhém hat canxi cacbonat ¢ cac phan bd duong

kinh hat trung binh khac nhau duoc st dung, viéc tron hop cdc nhoém hat cuc min
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ho#c cuc thd giy ra khé khan trong viéc lam gidm dén miuc mong mudn v€ su
phan bo khong déu cia bt ctia hop chat vo co va sur cai thién ve ve bé ngoai cua

vat phém tao hinh.

Mac du khong bi gidi han cu thé, trong truong hop trong d6 duong kinh hat
trung binh ctia nhom hat canxi cacbonat A ¢6 duong kinh hat trung binh nhé hon
duoc x4c dinh 1a “a” va duong kinh hat trung binh ctia nhém hat canxi cacbonat
B c6 duong kinh hat trung binh 16n hon dugc xac dinh la “b”, mong mudn 13 cac
nhém hat canxi cacbonat ¢é thé dugc phan loai so bd sao cho ty 1€ cta a/b khong
16n hon 0,85, tdt hon nita 1a khoang 0,10 dén khoang 0,70, va con t6t hon nita 1a
khoang 0,10 dén khoang 0,50. Diéu nay 1a do co thé mong doi hiéu qua dic biét
t5t bing cach st dung cac nhdm hat canxi cacbonat c6 su chénh léch r6 vé dudng

kinh hat trung binh & mtc do nhét dinh trong khi két hop.

MBbi trong sb cac nhom hat canxi cacbonat duge st dung trong sang ché
mong mudn c¢6 hé sb bién thién (Cv) ctia sy phan bb ctia duong kinh hat (um) cta
nhém hat canxi cacbonat 12 khoang 0,01 dén khoang 0,10 va cu thé 1a mong mudn
khoang 0,03 dén khoang 0,08. C6 thé hiéu rang diéu nay 1a do, trong truong hop
ché phdm nhua nhiét déo tron hop véi bot ctia hop chét vo co st dung cac nhém
hat canxi cacbonat c6 hé s bién thién (Cv) ctia dudng kinh hat 1a khoang 0,01
dén 0,10, mdi trong s6 cdc nhom hat tao ra cac cac hidu qua bu nhiéu hon khi mbi
hat trong nhém hat canxi cacbonat c6 duong kinh hat trung binh nh6 hon va nhoém
hat canxi cacbonat cé dudng kinh hat trung binh 16n hon mang lai cac tac dong
nhu viéc lam giam su phéan bd khong déu ctia cc hat va su cai thién vé vé bé
ngoai va do bén co hoc clia vat pham tao hinh nhu duge mo ta trén day trong ché
pham nhya nhiét déo tron hop véi bot ctia hop chét v6 co sir dung cac hat canxi

cacbonat v6i bién thién duong kinh hat dugc xac dinh boi hé s6 bién thién (Cv).

Khi it nhat hai nhém hat canxi cacbonat cé su phan bb dudng kinh hat trung
binh khac nhau dugc st dung trong sang ché, su két hop ciia cac nhém hat canxi

cacbonat khong bi gidi han cu thé mién la cac nhom hat canxi cacbonat ¢c6 cac
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duong kinh hat trung binh nam trong khoang nhu duge mé ta trén day. Su két hop
ctia nhém hat canxi cacbonat A c6 dudng kinh hat nho hon cé duong kinh hat
trung binh cua chung 1a 0,7 um dén nho hon 2,2 pm va tot hon nita 13 1,0 pm hodc
16n hon va nhé hon 1,9 pm va nhém hat canxi cacbonat B c6 dudong kinh hat 16n
hon ¢6 dudng kinh hat trung binh ctia ching 1a 2,2 um dén 6,0 pm va t6t hon nita
12 2,5 um hodc 16n hon va 5,0 pm hoéc nho hon 1a duoc dac biét mong mubn. Uu
tién 13, hdn hop duoc tao thanh bing cach trén v& co ban 1a ddng nhat ca hai nhém.
Viéc tron ca hai nhém hat canxi cacbonat cho phép lam gidm sy phéan bb khéng
déu ctia cac hat canxi cacbonat va thu duoc vat phém tao hinh co6 vé bé ngoai va
c4c tinh chét co hoc rat tdt nhu d6 gifin dai khi dit do cac dic tinh don dugc luong
16m va rat tdt so véi viée chi str dung nhom hat canxi cacbonat A ¢6 dudng kinh
hat trung binh nhé hon hodc viéc chi str dung nhém hat canxi cacbonat B ¢6 duong
kinh hat trung binh 16n hon. Ngoai ra, su giam céc hat canxi cacbonat ¢6 thé giam
di tlr vat liéu compozit cia vat phém tao hinh dugc tao ra béng cach tao hinh ché

pham nhuya.

Duong kinh hat trung binh cta bdt cua hop chét v6 co duoc md ta trong
ban md ta nay, d6 1a, cic hat canxi cacbonat tham chiéu dén gia tri dugc tinh tur
két qua do dién tich bé mit riéng bang phuong phap thim khong khi theo JIS M-
8511. Vé dung cu do, vi du, thiét bi do dién tich bé mat riéng Type SS-100 do
SHIMADZU CORPORATION san xuit c6 thé duoc uu tién ding.

Trong phuong 4n trong d6 nhom hat canxi cacbonat c6 duong kinh hat
trung binh ctia ching 13 0,7 um hodc 16n hon va nhé hon 2,2 pm lam nhom hat
canxi cacbonat A cé dudng kinh hat nhé hon va nhom hat canxi cacbonat co6
duong kinh hat trung binh ctia chung la 2,2 um hogc 16n hon va 6,0 pm hodc nho
hon 1am nhém hat canxi cacbonat B ¢6 dudng kinh hat 16n hon dugc st dung khi
két hop, gia tri bién clia cac dudng kinh hat trung binh ctia nhém hat canxi
cacbonat A c6 dudng kinh hat nho hon va nhém hat canxi cacbonat B ¢6 duong

kinh hat 16n hon dugc xac dinh 12 2,2 pm. Diéu nay la do viéc xac dinh 1a dya trén
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su tiép nhén két luan trong d6 su phan bd khong déu clia canxi cacbonat dugc bd
sung c6 thé duoc giam dang ké nhét va vét pham tao hinh c6 vé bé ngoai va cac
tinh chét co hoc rat t6t c6 thé duoc tao thanh béng cach két hop nhém hat c6 cac
hat 16n hon cé4c hat c6 gi4 tri bién nay va nhom hat c6 céc hat nhé hon céc hat c6
gi4 tri bién nay 13 két qua 14 cia c4c nghién ctru chuyén séu va nhiéu thir nghiém
duoc tién hanh béi céc téc gia sang ché.

Nguyén nhan duong kinh hat trung binh ctia nhém hat canxi cacbonat A ¢6
dudng kinh hat trung binh nhé hon duoc xac dinh 14 0,7 pm hoéc cao hon la trong
trudong hop trong d6 dudng kinh hat trung binh qué nhd, do nhét tai thoi diém
nhio trdn v6i nhua nhiét déo trén day co thé ting dang ké ngay ca khi nhom hat
canxi cacbonat B ¢é dudng kinh hat trung binh 16n hon dugc két hop, ma c6 thé

gAy ra kho khin trong viéc san xuat vat pham tao hinh.

Mit khac, nguyén nhan dudng kinh hat trung binh cia nhém hat canxi
cacbonat B c6 dudng kinh hat trung binh 16n hon dugc xac dinh 1a 6,0 um hodc
nho hon 14 trong trudng hop trong d6 duong kinh hat trung binh qué 16n, sy phan
bd khong déu clia céc hat ¢ thé xay ra tai thoi diém nhao tron véi nhua nhiét déo
trén day va vé bé ngoai cua vit pham tao hinh thu dugc c6 thé x4u di ngay ca khi

nhém hat canxi cacbonat A ¢6 duong kinh hat trung binh nho hon dugc két hop.

Trong sang ché, trong phuong 4n trong d6 ba hodc nhiéu hon ba nhém duoc
st dung lam cac nhom hat canxi cacbonat cé cac phan bb duodng kinh hat trung
binh khac nhau, mong mudn 1a mét trong cac nhém hat canxi cacbonat c6 dudng
kinh hat trung binh nho hon tuong dbi c6 duong kinh hat trung binh ctia ching
nho hon 2,2 um va mdt trong cdc nhom hat canxi cacbonat c6 duong kinh hat
trung binh 16n hon tuong d6i c6 dudng kinh hat trung binh cta ching 13 2,2 um

hodc 16n hon.

Nhu dugec md ta trén day, trong sang ché, it nhit hai nhém hat canxi
cacbonat ¢6 cac phan bd duong kinh hat trung binh khac nhau dugc st dung va

céc hat ¢6 duong kinh hat 16n hon 50 pm t5t hon 13 vé co ban duoc loai trir toan
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bd khoi cac hat canxi cacbonat dugc st dung, cu thé, trong phan bd duong kinh
hat cta chung. Mit khac, cac hat qua min 1am cho do nhét tai thoi diém nhao tron
v6i nhua nhiét déo trén day bi tang 1én dang ké va do vay viéc san xuét vat pham
tao hinh c6 thé kho khan. Do d6, cac hat c6 dudng kinh hat nhé hon 0,5 pm tdt
hon 12 vé co ban cling dugc loai trur. o) day, cum tu "vé co ban dugce loai trir" ¢6
nghia 1a mot khia canh trong dé céac hat c6 duong kinh hat nhu vay c¢6 mét voi
luong, vi du, chi nhé hon 0,1% theo khéi lugng va tot hon nita 1a chi nhé hon

0,01% theo khéi lwong so vé6i khbi lugng cua téng cac hat.

Hon nfta, trong ché phém nhua nhiét déo tron hop vaéi bot ciia hop chét vo
co theo sang ché, ty 1& tron hop cia it nhét hai nhém hat canxi cacbonat c6 cac
phan bb duong kinh hat trung binh khéc nhau khong bi gi6i han cu thé mién 13 dat
dugc cac hiéu qua nhu viée lam giam vé su phan bd khong déu ctia céc hat canxi
cacbonat, su cai thién vé vé bé ngoai cua vat phém tao hinh thu duogc, su cai thién
vé do bén co hoc, viéc 1am giam d6 nhdt tai thoi diém nhao tron ché phém, va
viéc lam gidm vé su giam cac hat canxi cacbonat tur vat phém tao hinh so véi
truomg hop trong d6 mot nhoém hat canxi cacbonat duoc sir dung. Vi dy, trong
trudng hop trong dé cidc nhém hat canxi cacbonat duogc chia thanh nhém hat canxi
cacbonat A cé dudng kinh hat trung binh nho hon va nhém hat canxi cacbonat B
c6 dudng kinh hat trung binh 16n hon nhu dugc md ta trén day, mong mudn 13
A:B 12 khoang 1:1 dén khoang 5:1 va t6t hon nita 12 khoang 3:1 dén khoang 5:1
vé ty 1& khéi luong. Piéu nay 1a do co thé mong doi hiéu qua dac biét tt bang

cach str dung ty 1€ tron hop nay.

O day, cac hat canxi cacbonat dugc st dung trong sang ché c6 thé 1a ca hat
duoc goi 1a cac hat canxi cacbonat nhe duoc diéu ché bang phuong phép tong hop
va hat duoc goi 1a cac hat canxi cacbonat nang thu dugc béng cach nghién co hoc
va phén loai cac nguyén liéu tu nhién bao gém CaCOjs lam thanh phan chinh, nhu
d4 voi, va chiing cling c6 thé dugc két hop. Tir quan diém vé hiéu qua kinh té, cac

hat canxi cacbonat nang la dugc uu tién.

-15-



35016

Canxi cacbonat ning 13 san phdm thu dugc bang cach nghién co hoc va xir
ly d4 voi ty nhién hodc cac phuong phap tuwong ty va khac biét r6 vdi canxi
cacbonat téng hop duoc san xuét bang phan ting két tha hoa hoc hodc cac phuong

phép tuong tu.

Céc hat canxi cacbonat ning khac véi, vi dy, canxi cacbonat nhe dugc san
xuét bang phuong phap téng hop va duoc dic trung bdi cac tinh chit khong déu
vé hinh dang cua bé mat va dién tich bé mat riéng 16n do sy tao thanh hat dugc
tién hanh bang cach xi 1y nghién. Do cac tinh chét khong déu vé hinh dang ctia
bé mat va dién tich bé mat riéng 16n clia cac hat canxi cacbonat ning nhu dugc
mod ta trén day, cac hat canxi cacbonat ndng co nhiéu mit tiép xtGc hon véi nhua
nhiét déo trong truong hop trong d6 cac hat canxi cacbonat ndng duoc trdn hop

trong nhya nhiét déo.

Mic du khong bi gidi han cu thé, dién tich bé mat riéng cua cac hat canxi
cacbonat ning, ma phu thudc vao duong kinh hat trung binh cuia canxi cacbonat
ning, mong mudn la khoang 3.000 cm?g hodc 16n hon va khoang 35.000 m*/g
hodc nhé hon. Trong trudng hop cac hat canxi cacbonat nang c6 duong kinh hat
trung binh 13 0,7 um hoéc 16n hon va nhé hon 2,2 pm, dién tich bé mit riéng mong
mubn 12 khoang 10.000 cm?%g hodc 16n hon va nhé hon khoang 35.000 m?/g, trong
khi trong truong hop cac hat canxi cacbonat nang cé duong kinh hat trung binh la
2,2 um hodc 16n hon va nho hon 6,0 pm, dién tich bé mat riéng mong mubn 14
khoang 3.000 cm¥g hodc 16n hon va khoang 35.000 m*g hodc nhé hon. O day,
dién tich bé mit riéng duge x4c dinh theo phuong phép thiAm khéng khi. Dbi véi
vat phém tao hinh thu duoc, cc hat canxi cacbonat nang c6 dién tich bé mat riéng
nam trong khoang nay cho phép gidm dugc su giam vé kha ning gia cong ctia ché

pham nhua do viéc tron hop céc hat canxi cacbonat ndng.

Céc tinh chét khong déu vé hinh dang ctia cac hat canxi cacbonat ndng c6
thé duoc biéu dién bang mirc dd cau héa thap cta hinh dang hat. Mic du khong

bi gi6i han cu thé, cu thé 13, d6 tron 13 0,50 hodc 16n hon va 0,95 hodc nho hon,
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tot hon nita 12 0,55 hodc 16n hon va 0,93 hodc nhé hon, va con tét hon nita 14 0,60
hodc 16n hon va 0,90 hodc nho hon. Céc hat canxi cacbonat nidng c6 do tron nam
trong khoang nay cho phép do bén cia san pham va kha ning gia cong tao hinh
thich hop trong trudong hop trong d6 cac hat canxi cacbonat nang dugc tron hop
trong ché phém nhua nhiét déo dé tao ra vat phém tao hinh.

O day, do tron c6 thé dugc biéu dién bang (dién tich chia ra cua hat)/(dién
tich cua hinh tron c6 cung chu vi véi chu vi chia ra cta hat). Phuong phap do do
tron khong bi gidi han cu thé. Vi du, dién tich chia ra ctia hat va chu vi chia ra cua
hat duoc do tir anh hién vi va duge x4c dinh 1an luot 14 (A) va (PM). Khi ban kinh
ctia hinh tron ¢é cling chu vi véi chu vi chia ra ctia hat dugc xac dinh la (r),

PM = 2mr (1).

Khi dién tich ctia hinh tron ¢6 cung chu vi véi chu vi chia ra cia hat duge
x4c dinh 1a (B),

B =nr? (2).

Chuyén dbi cong thic (1) dan dén

r=PM/2xn (3).

Do d6, cong thic thay thé (3) thanh cong thirc (2) din dén

B =r x (PM/2x)* (4).

Do d6, do tron duge xac dinh 13 d6 tron = A/B = A x 47/(PM)~.

Céc hat duoce do duoc 14y mAu sao cho dai dién cho phan bo dudng kinh
hat cta bot. Khi sb luong cac hat duge do 16n hon, gid tri do tin cay hon. Cling
xem xét vé thoi gian do, d¢ tron duoc cho réng dugc xac dinh béng gia tri trung
binh ctia khoang 100 hat. Trong ban mo ta nay, gié tri trung binh cua 100 hat cling
dugc st dung. Cac phép do nay dugc tién hanh v6i phan mém phan tich hinh anh
san c6 trén thi trudng no6i chung st dung hinh anh doan chia ctua moi hat thu dugc

bang kinh hién vi dién t quét, kinh hién vi nhin ndi, hodc cac dung cu tuong tu,
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nhd d6 dd tron c6 thé duoc xac dinh.

Pé tang cudng kha ning phén tin cta cic hat canxi cacbonat trong nhua
nhiét déo, bé mit cua cac hat canxi cacbonat c6 thé dugc bién tinh trude theo cac
phuong phap thong dung. Cac vi du vé phuong phap bién tinh bé mit c6 thé bao
gdm phuong phap xir 1y vat Iy nhu xt Iy bang plasma va phuong phap xt Iy hoa
hoc bé mit béng chét két hop (lién két) hodc chit hoat dong bé mat. Cac vi du vé
chét két hop bao gdm chat két hop silan va chét két hop titan. V& chat hoat dong
bé mat, cht hoat dong bé mit anion, chéit hoat dong bé mat cation, chét hoat dong
bé mit khong ion, va chat hoat dong bé mit ludng tinh bét ky c6 thé duoc sir dung.
Cac vidu vé chit hoat dong bé mit bao gém axit béo cao hon, este cua axit béo

cao hon, amit clia axit béo cao hon, va muoi cua axit béo cao hon.

Tuy nhién, theo phuong an uu tién cua sang ché, khi cac hat canxi cacbonat
duoc st dung, céc hat canxi cacbonat ma khong qua xtr Iy bé mit bot ctia hop chét
vo co bang céach st dung tac nhan xtt Iy héa hoc, hodc it nhat khong qua xir Iy bé
mat béng hop chét trén co s& axit béo nhu duoc md ta trén day la dugc wu tién st
dung. Piéu nay 1a do viéc st dung cac hat canxi cacbonat khong qua xir Iy bé mit
nhu duge mo ta trén diy cho phép loai bod viéc gay ra mui nhe do phén su huy
nhiét ctiia tac nhan xr ly bé mit duoc gén v&i bé mit canxi cacbonat tai thoi diém
tao ra. Do d6, theo phuong 4n cu thé cua sang ché, canxi cacbonat ning khong

qua xUr Iy bé mit 1am bot clia hop chét v6 co duoc sir dung.

Phuong phép nghién dé thu dugc cac hat canxi cacbonat ning bao gbm
phuong phéap khé va phuong phap uét. Tt quan diém v& hiéu qua kinh té, phuong
phéap kho la dugce uu tién. May nghién khong bi giéi han cu thé va may nghién
kiéu va dap, may nghién sir dung phuong tién nghién nhu nghién bi, nghién kiéu
truc 13n, hodc cac may tuong tu cd thé duoc st dung. Ngoai ra, viéc phan loai cé
thé duoc tién hanh st dung viéc phan loai bang khong khi, xyclon uét, may ling

gan, hodc céc thiét bi tuong tu.

Déi véi ché pham nhua nhiét déo tron hop véi bt ciia hop chat vo co theo
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sang ché, tong mau, céac tinh chét co hoc, va cac dic tinh twong tur cuia ché phém
nhya c6 thé duge thay doi bing cach bd sung cac bot ctia hop chét v6 co khac
ngoai it nhét hai nhém hat canxi cacbonat nhuir duoc mo ta trén day, néu can, mién
1a hoat dong va hiéu qua cua viéc sur dung it nhét hai nhém hat canxi cacbonat c6

cac duong kinh hat trung binh khéc nhau vé co ban 1a khong bi giam di.

Bot ctia hop chit v6 co khac ma khdng phai 1a canxi cacbonat khong bi gidi
han cu thé. Vi du v& bt ctia hop chét vb co khéc bao gdm magie cacbonat, kém
oxit, titan oxit, silic oxit, nhom oxit, dat sét, da talc, kaolin, nhém hydroxit, va

magie hydroxit.

Ty 1€ tron hop cua nhua nhiét déo va bdt cua cac hop chét v6 co duoc mo
ta trén ddy (% theo khéi luong) chira trong ché phAm nhya nhiét déo trén hop véi
bot ctia hop chét vb co theo sang ché khong bi gidi han cu thé mién 13 ty 18 tron
hop nam trong khoang tlr 50:50 dén 10:90. Ty 1& nay tt hon 13 nim trong khoang
tir 40:60 dén 10:90 va con tdt hon nita 13 véi t 18 tir 35:65 dén 20:80. Lugng bot
ctia hop chét vb co dugc dé cap & day 1a luong toan bd cia lugng tbng cong cla
it nhat hai nhom hat canxi cacbonat nhur duoc md ta trén day va luong bot cia hop
chit vo co khac ma duoc bd sung vao, néu can. Didu nay 12 do, d6i voi ty 18 tron
hop clia nhua nhiét déo va bot cua cac hop chét v6 co, s& khong nhan dugc két
cAu d4 cho va céc tinh chét vat Iy nhu d6 bén va dap clia ché pham nhua nhiét déo
tron hop véi bot cia hop chét vo co dugce tao ra bang cach tron hop bot clia cac
hop chit v6 co trong trudng hop trong do ty 1€ ctia bot clia cac hop chét v6 conhod
hon 50% theo khéi luong, trong khi quy trinh tao hinh béng cach, vi duy, tao hinh
dun hodc tao hinh chan khong 1a kho khan trong truong hop trong do ty 1€ cua bot

ctia cac hop chit vo co 16n hon 90% theo khéi lugng.
«Céc chét phu gia khacy

Céc chit phu gia khac ¢ thé duogc tron hop dudi dang céc tdc nhan bb tro,
néu can vao ché phim nhuya nhiét déo tron hop véi bot clia hop chét vo co theo

sang ché. Doi voi cac chat phu gia khéc, vi dy, cdc chat mau, cac tdc nhan lam
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tron, Cac chét két hop, cac chét cai thién tinh chay, c4c tac nhan phén tan, cic chét
chbng oxy hoa, cac chét hap thu tia cyc tim, c4c chét chdng chay, cac chat 1am 6n
dinh, cac tac nhan chéng tinh dién, cac tac nhan tao bot, va cac chét tuong tu co
thé dugce tron hop. Cac chat phu gia nay cé thé dugc st dung riéng ré hodc & dang
két hop hai hodc nhiéu hon hai trong sé chiing. Cac chét phu gia nay c6 thé duoc
tron hop & quy trinh nhao tron dugec mod ta dudi day hodc co thé dugc tron hop
trude vao ché phim nhua nhiét déo tron hop véi bot cua hop chét v6 co trude quy
trinh nhao tron. Trong ché phém nhua nhiét déo trén hop véi bot cua hop chét vo
co theo sang ché, luong clia cac chét phu gia khac nay duoc bb sung khong bi gidi
han cu thé mién 1 hiéu qua mang lai bang viéc tron hop nhua nhiét déo trén day
va it nhéit hai nhém hat canxi cacbonat cé cac duong kinh hat trung binh khac
nhau khéng bi suy giam. Vi du, mdi trong s6 céc chit phu gia khic nay mong
mudn duoc tron hop véi ty 18 khoang 0% theo khéi luong dén khoang 5% theo
khéi lwong va ty 18 ctia toan bd cac chét phu gia khac mong mudn 13 10% theo
khéi luong hodc nhé hon trong trudng hop trong do khdi luong cua toan bd ché

phdm nhuya nhiét déo dugc x4c dinh 1a 100%.

Duéi déy, cac chat phu gia dugc xem 1a quan trong trong sd céc chat phu
gia ndy s& dugc mo ta véi sy tham khdo cac vi du. Tuy nhién, cac chét phu gia

khong bi gidi han & cac chat phu gia nay.

D&i véi cac chat mau, cac chit mau hitu co, cac chit mau vo co d3 biét bat
ky, hodc cac thudc nhudm co thé duoc st dung. Céc vi du cu thé bao gém céc chét
mau hitu co nhu cc chit mau trén co s& azo, trén co s anthraquinon, trén co s
phthaloxyanin, trén co s quinacridon, trén co s¢ isoindolinon, trén co s¢ dioxazin,
trén co s& perinon, trén co s& quinophtalon, va trén co s& perylen va cac chét mau
v6 co nhu ultramarin xanh da trofi, titan oxit, titan vang, sit oxit (sét oxit d6), crom

oxit, k&m trang, va cacbon den.

Cac vi du vé céc tdc nhin lam tron bao gdm cac tac nhéan lam tron trén co

s& axit béo nhu axit stearic, axit hydroxystearic, axit stearic phtrc, va axit oleic;
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cac tac nhan lam tron trén co s& rugu béo; cac tdc nhan lam tron trén co s& amit
béo nhu stearoamit, oxystearamit, oleylamit, erucylamit, ricinolamit, behenamit,
metylolamit, metylenbisstearamit, metylenbisstearobehenamit, cac bisamit cua
axit béo cao hon, va cdc amit phirc; cic tdc nhan lam tron trén co sé este béo nhu
n-butyl stearat, metyl hydroxystearat, cac este cua axit béo ruou polyhydric, cac
este cla axit béo bdo hoa, va sap trén co s este; va cac chit 1am tron trén co s&

xa phong kim loai axit béo.

DPbi voi cac chét chéng oxy héa, cic chat chéng oxy héa trén co s&
phosphoro, cac chét chéng oxy héa trén co sé phenol, va pcac chét chéng oxy héa
trén co s& entaerythritol co thé duoc st dung. Cac chét chéng oxy hoa trén co s&
phosphoro, cu thé hon, chat 1am én dinh - chdng oxy héa trén co s& phosphoro
nhu céc este phosphit va cac este phosphat la dugc uu tién str dung. Cac vi du veé
céc phosphit bao gdm céc trieste, cac dieste, va cdc monoeste clia axit phosphoro
nhu triphenyl phosphit, trisnonylphenyl phosphit, va  tris(2,4-di-t-
butylphenyl)phosphit.

Céc vi du vé céc este phosphat bao gbm trimetyl phosphat, trietyl phosphat,
tributyl phosphat, trioctyl phosphat, triphenyl phosphat, tricresyl phosphat,
tris(nonylphenyl) phosphat, va 2-etylphenyl diphenyl phosphat. Cac chét chbng
oxy hoa trén co s& phosphoro nay co6 thé duoc str dung riéng r& hoic & dang két

hop hai hodc nhiéu hon hai trong s6 chiing.

Cac vi du vé céc chét chdng oxy hoa trén co s& phenol bao gdm -
tocopherol, butylhydroxytoluen, sinapyl alcohol, vitamin E, n-octadecyl-3-(3,5-
di-t-butyl-4-hydroxyphenyl) ~ propionat,  2-t-butyl-6-(3'-t-butyl-5'-metyl-2'-
hydroxybenzyl)-4-metylphenyl acrylat, 2,6-di-t-butyl-4-(IN,N-
dimetylaminometyl)phenol, 3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat ~dietyl
este, va tetrakis[3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionyloxymetyljmetan.
Céc chét chéng oxy héa trén co s& phenol nay c6 thé duoc stir dung riéng r& hoic

& dang két hop hai hodc nhiéu hon hai trong s ching.
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Chét chdng chay khong bi giéi han cu thé. Vi du, chét chéng chay trén co
s& halogen hodc chét chéng chay trén co s& khong phai halogen nhu chét chdng
chdy trén co s& phospho va hydrat kim loai c6 thé duoc st dung. Céc vi du cu thé
vé chit chéng chay trén co s& halogen bao gbm hop chét trén co s& bisphenol
dugc halogen héa nhu bisphenylalkan dugc halogen hoéa, bisphenyl ete dugc
halogen hoa, bisphenyl thioete dugc halogen hoéa, va bisphenyl sulfon dugc
halogen hoéa va hop chat trén co s& bisphenol-bis(alkylete) nhu bisphenol A dugc
brom héa, bisphenol S dugc brom hda, bisphenol A dugc clo héa, va bisphenol S
duoc clo héa. Cac vi du cu thé vé chét chdng chay trén co s& phospho bao gbm
nhom  tris(dietylphosphinat),  bisphenol-A-bis-(diphenylphosphat),  cac
tri(isopropylated aryl) phosphat, cresyl-di-2,6-xylenyl phosphat, va phosphat
thom ngung tu. Cac vi du cu thé vé& hydrat kim loai bao gom nhom trihydrat,
magie dihydroxit, va két hop ctia ching. Céc chét chéng chay nay c6 thé duoc sir
dung riéng r€ hodc ¢ dang két hop hai hodc nhiéu hon hai trong s6 chung. Ngoai
ra, vi du, antimon oxit nhu antimon trioxit va antimon pentoxit, kém oxit, sét oxit,
nhom oxit, molypden oxit, titan oxit, canxi oxit, magie oxit, hodc cac hop chét
tuong tir ¢6 thé duogc sir dung cling nhau lam chat bé tro chdng chay. Cac hop chat
nay dong vai tro lam cac chét bé tro chéng chay va co thé cai thién mot cach hiéu

qua hon hiéu qua cua chat chéng chay.

T4c nhan tao bot dugce trdén hodc dugc phun dudi ap suét vao ché phém
nhua nhiét déo tron hop vaéi bot cua hop chét vo co déng vai tro 1am nguyén liéu
dau & trang thai nong chay trong may nhao tron nong chay va la chét ma tao ra sy
chuyén pha tir ran sang khi hodc tlr 1éng sang khi hodc ban thén chét d6 1a khi.
Téc nhan tao bot duge st dung chinh dé kiém soét ty 18 bot (mat do bot) ctia tim
bot. Khi tdc nhén tao bot dugc hoa tan trong ché phém nhua nhiét déo tron hop
v6i bot ctia hop chét vo co déng vai trd 1am nguyén liu dAu, pha ctia tic nhan tao
bot d6 1a 1ong & nhiét 6 thuong duoc chuyén sang khi dé hoa tan trong nhya néng
chay va pha cla tac nhén tao bot d6 la khi ¢ nhiét do thuong thay ddi pha va tac

nhan tao bot dugc hoa tan trong nhya néng chay & trang thai pha cua né. Tac nhan
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tao bot dugc phén tan va dugc hoa tan trong nhua néng chay gidn né bén trong
tAm tai thoi diém dun nhua ndng chay tir khuén dun thanh dang tuong tu tAm béi
vi 4p suét dugc giai phong va do vay nhiéu 6 kin nhé duoc tao ra trong tim nay
dé tao ra tAm bot. T4c nhan tao bot déng vai trd 1am chit hoa déo vi hiéu qua phu
ma lam giam d9 nhdt nong chay cua ché phdm nhwa nguyén liu dau va lam giam

nhiét do tao ra ché phém nhua nguyén liéu dau & trang thai hoa déo.

Céac vi du vé tac nhan tao bot bao gé)m cac hydrocacbon béo nhu propan,
butan, pentan, hexan, va heptan; cac hydrocacbon vong béo nhu xyclobutan,
xyclopentan, va xyclohexan; cac hydrocacbon halogen héa nhu clodiflometan,
diflometan,  triflometan,  tricloflometan, diclometan, dicloflometan,
diclodiflometan, clometan, cloetan, diclotrifloetan, diclopentafloetan, tetrafloetan,
difloetan,  pentafloetan,  trifloetan, diclotetrafloetan,  triclotrifloetan,
tetraclodifloetan, va perfloxyclobutan; khi vd co nhu cacbon dioxit, nito, va

khong khi; va nudc.

Dbi vé6i tac nhan tao bot, vi du, hop chét trong do6 thanh phén hoat tinh cua
tac nhan tao bot chira trong nhwa mang ciing duoc uvu tién dung. Céc vi du vé nhua
mang bao gdm nhua olefin tinh thé. Trong sb cac nhya mang ndy, nhua
polypropylen tinh thé 14 duoc wu tién. Céc vi du vé thanh phan hoat tinh bao gbm
cac mudi hydro cacbonat. Trong s& cac hop chit nay, cac mudi hydro cacbonat 12
duoc uu tién. Hop chét nay t5t hon 1a dich ¢6 dic cua tac nhan tao bot bao gém
nhua polypropylen tinh thé 1am nhwa mang va mudi hydro cacbonat 1am tic nhan
tao bot c6 thé phan hity dugc bang nhiét.

Ham luong ctia tdc nhan tao bot chira trong tac nhan tao bot trong quy trinh
tao hinh co thé duoc xac dinh thich hop tuy thudc vao, vi du, lugng nhyua nhiét
déo va céc hat canxi cacbonat nang. Ham lugng tdt hon 1a duge xac dinh nam
trong khoang tir 0,04% theo khéi lwong dén 5,00% theo khéi lwong so véi tong

khéi lugng cua ché phidm nhwa nhiét déo tron hop véi bot ciia hop chét vo co.

<Phuong phép san xuét ché pham nhuya nhiét déo tron hop véi bot cua hop chat
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vO co>

Trong phuong phap san xuét ché phAm nhua nhiét déo tron hop véi bot cliia
hop chét vo co theo sang ché, cac phuong phap thong dung c6 thé duoc sir dung.
Phuong phap c6 thé dugc xac dinh thich hop tity thudc vao phuong phap tao hinh
(vi duy, tao hinh dun, tao hinh phun, va tao hinh chan khong). Vi du, nhua nhiét
déo va it nhit hai nhom hat canxi cacbonat c6 cac dudng kinh hat trung binh khéc
nhau lam bdt cia cac hop chit vb co c6 thé duoc nhao tron va duoc lam néng
chay trudce khi cac nguyén liéu duge cép vao tir phéu dén may tao hinh ho#c nhura
nhiét déo va bdt cua cac hop chét v6 co ¢6 thé duoc nhao tron hoan toan va dong
thoi va duge lam néng chay cung véi lic tao hinh bang cach st dung may tao
hinh. Viéc 1am néng chay va nhao tron t6t hon 1a dugc tién hanh bang cach 4p
dung (mg suét cit cao dé nhao tron trong khi bot ctia hop chét v6 co dugc phan
tan déng nhét trong nhua nhiét déo va t5t hon 13 duoc tién hanh béng cach st dung

may nhao tron hai truc vit d€ nhao trdn.

Trong phuong phap san xuét ché phidm nhua nhiét déo tron hop véi bot cua
hop chat v6 co theo sang ché, ché phdm nhya nhiét déo tron hop véi bdt ciia hop
chit vo co c6 thé & dang hat hodc c6 thé khac véi dang hat. Trong trudng hop
trong d6 ché pham nhwa nhiét déo & dang hat, hinh dang ctia hat khong bi gi6i han
cu thé. Vi dy, hat c6 dang hinh tru, dang hinh cau, dang hinh khoi elip, hodc cac

hinh dang tuong tu co thé duoc tao ra.

Kich ¢& cta hat c6 thé duge xéc dinh thich hop tity thude vao dang. Vi du,
trong truong hop céc hat hinh cau, duong kinh ¢6 thé tir I mm dén 10 mm. Trong
trudng hop cac hat c6 dang hinh khdi elip, céc hat ¢6 thé c6 hinh dang khéi elip
co ty Ié cua chiu dai theo huéng doc va chidu dai theo huéng ngang 1a tir 0,1 dén
1,0 va kich thugc chiéu doc va chiéu ngang 13 tir 1 mm dén 10 mm Trong trudng
hop cac hat hinh try, cac hat c6 thé ¢6 duong kinh nim trong khoang tr 1 mm dén
10 mm va chiéu dai ndm trong khoang tir 1 mm dén 10 mm. Céc hinh dang nay

6 thé duoce tao ra cho cac hat sau quy trinh nhao trén duge mo ta dudi day. Hinh
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dang cua céc hat c6 thé duoc tao ra theo cic phuong phap théng dung.
(V4t phdm tao hinh)

Vat phém tao hinh theo sang ché 13 vat phém tao hinh duoc tao ra béng

cach st dung ché pham nhua nhiét déo tron hop véi bot ctia hop chét vo co.

Hinh dang va céc yéu t6 khac clia vt phim tao hinh theo sang ché khong
bi gidi han cu thé. Hinh dang c6 thé 1a cac dang khac nhau va vat phém tao hinh
6 thé dugc tao ra dudi dang cac vat phém tao hinh khac nhau nhu tAm, v4t chira

ding cho thyc pham, va than vat chira khac.

Chiéu day cua vat phém tao hinh theo sang ché khong bi gidi han cu thé va
c6 thé c6 chibu day khac nhau tir chiéu day méng dén chiéu day day tiy thudc vao
dang cua vat phém tao hinh. Vi du, vat phém tao hinh tét hon 13 ¢6 chiéu day tur
40 um dén 5.000 pm va tt hon nita 13 ¢6 chidu day tir 50 um dén 1.000 pm. Vat
pham tao hinh c6 chiéu day trong khoang nay cho phép vAt pham tao hinh khong
6 céc van dé vé kha nang tao hinh va kha ning gia cong, khong gay ra chiéu day
khéng déu, dong nhét, va khong tao ra khuyét tat.

Cu thé, trong truong hop trong dé dang cta vat phém tao hinh 12 tAm, chiéu
day ctia tim mong mudn t6t hon nira 13 tir 50 pm dén 1.000 pm va con t6t hon
nita 13 tir 50 pm dén 400 pm. TAm c6 chiéu day nim trong khoang nay cé thé
duoc st dung thich hop thay cho gidy hoic gidy tong hop cho tmg dung in va

thong tin va dong gdi noéi chung.
(Phuong phép san xuét vat phim tao hinh)

Phuong phap san xuét vat pham tao hinh theo sang ché khong bi gidi han
cu thé mién 1a vat phim tao hinh c6 thé duoc tao ra v6i hinh dang mong mudn.
V4t phim tao hinh ¢6 thé dugc tao hinh va gia cdng theo cac phuong phap da biét
thong thuong bét ky nhu tao hinh dun, tao hinh phun, tao hinh chan khong, tao
hinh théi, va tao hinh can. Hon nira, trong truong hop trong dé ché pham nhua

nhiét déo theo sang ché bao gdm tac nhan tao bot va thu dugc vat pham tao hinh
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cia khia canh nay duéi dang than bot, vi du, ca cac phuong phap tao hinh pha
1ong nhu tao hinh phun, tao bot dun, va tao bot th6i hodc cac phuong phéap tao bot
pha ran nhu tao bot hat, tao bot theo mé, tao bot ép, va tao bot thi cép dudi ap
suét thuong co thé duoc st dung. Nhu dugc mé ta trén day, theo mdt khia canh
ché phdm nhiét déo trong d6 chita polypropylen tinh thé 1am nhya mang va mudi
hydro cacbonat lam tac nhéan tao bot co6 thé phan huy duoc bang nhiét, phuong
phép tao bot phun va phuong phép tao bot dun co6 thé mudn duoc ding.

Nhiét d6 tao hinh tai thoi diém tao hinh khong thé duoc x4c dinh mot cach
don gian béi vi nhiét d6 thay dbi 6 mtic d6 nhat dinh tlly thudc vao phuong phap
tao hinh, loai nhua nhiét déo dugc st dung, va cac yéu t6 twong tu. Vi du, vat
phim tao hinh dugc tao ra & nhiét do tir 180°C dén 260°C va tot hon nita 1a tir
190°C dén 230°C cho phép ché phim nhya nhiét déo theo sang ché c6 tinh chit
phit méng déu (drawndown) va tinh chit gidn nd rat tot va vt pham tao hinh ¢
hinh dang dugc xac dinh trude dugc tao hinh ma khong ¢6 sy suy bién tao ra cuc

bo ctia ché pham.
<Phuong phap san xuét tam>

Theo khia canh trong d6 vat phim tao hinh theo sang ché 14 tdm, phuong
phap san xuét tAm khong bi gi6i han cu thé mién 13 phuong phép 1a phwong phap
tao hinh ché phdm nhua nhiét déo thanh san phim twong tu tim va phuong phép
tao hinh d3 biét théng thuong nhu duge mé ta trén day co thé duoc st dung. Cu
thé, xem xét dén do nhin cta bé mit tdm, tot hon 1a sir dung phuwong phap san
xuét tim bang cach tao hinh dun sir dung may dun.

D6i véi viée tao hinh, phuong phap truc tiép trong dé quy trinh nhao tron
va quy trinh tao hinh thanh san phdm twong tu tim dugc tién hanh lién tuc co thé
duoc sir dung hodc phuong phap st dung may tao hinh dun hai tryc vit v6i hé
khuodn T c6 thé dugc st dung.

Trong truong hop tao hinh san pham tuong tu tAm, san phdm tuong tu tim

c6 thé duge kéo cing theo mot hudng truc, hai huéng truc, hodc nhiéu hudng truc
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(vi duy, viéc kéo cang bing phuong phép 6ng) trong khi tao hinh hogc sau khi tao
hinh san phim tuong tur tadm. Trong trudong hop kéo cing theo hai hudng truc, viéc
kéo cang co thé 12 kéo cang hai huéng truc tuan tu hodc kéo cang hai hudng truc
d6ng thoi.

Viéc kéo cang tAm sau khi tao hinh (vi du, viéc kéo cing theo chiéu doc
va/hoic viéc kéo cang theo chidu ngang) dan dén 1am giam mat do cia tAm. Viéc
giam mat do nay lam cho do tréng ctia tAm rat tot.

Vi du thye hién sang ché

Duéi day, sang ché s& duogc duge mo ta cu thé véi su tham khao cac vi du.
Céc vi du dugc mo ta chi nham muc dich minh hoa c4c khia canh va cac phuong
an cu thé dé tao thuén loi hon trong viéc hiéu khai niém va pham vi ciia sang ché
dugc boc 10 trong ban md ta nay va dugc mo ta trong phﬁn yéu cau bao ho kém

theo va sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay theo cach bt ky.
(Céac phuong phap danh gia)

MObi tinh chat vat 1y trong céac vi du va cac vi du so sanh dugec mo ta dudi

day duoc danh gia theo cac phuong phap sau day.
(Pudng kinh hat trung binh ciia bdt ctia hop chat v6 co)

Dudng kinh hat trung binh duoc tinh tir két qua do dién tich bé mit riéng
bang phuong phap tham khéng khi theo JIS M-8511 st dung thiét bi do dién tich
b& mit riéng Type SS-100 do SHIMADZU CORPORATION san xuat.

(Dién tich bé mat riéng ctia bdt ctia hop chét v6 co)

Dién tich bé mit riéng duge xac dinh bang phuong phap hép thu khi nito
st dung BELSORP-mini do MicrotracBEL Co., Ltd. san XUAt.

(B0 tron cua hat)

Dé dai dién cho su phan bd hat cua bot, 100 hat duge léy lam mAau. Hinh

anh hat ctia hinh anh doan chia ctia moi trong s6 cac hat nay thu duoc sir dung vi
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ké quang hoc qua phan tich hinh anh s dung phan mém phén tich hinh anh san
cO trén thi trudng dé x4c dinh d6 tron. Vé nguyén tac do, dién tich chia ra cta hat
va chu vi chia ra cua hat duoc do va dugc xac dinh 1an luot 1a (A) va (PM). Khi
ban kinh ctia hinh tron cé cing chu vi v6i chu vi chia ra cta hat dugce x4c dinh la
(),

PM = 2mr (1).

Khi dién tich hinh tron cé cuing chu vi v&i chu vi chia ra ctia hat duoc xac

dinh 12 (B),

B = nr? (2).

Chuyén ddi cong thirc (1) dan dén

r=PM/2xn (3).

Do d6, cong thic thay thé (3) thanh cong thic (2) dan dén

B =7 x (PM/2n)* (4).

Do d6, do tron dugc xéc dinh 14 d6 tron = A/B = A x 47/(PM)>.
(D6 bén kéo va do gisn dai)

Do bén kéo va do gidn dai duoc do sit dung Autograph AG-100kNXplus
(do SHIMADZU CORPORATION sén xuat) duéi cac diéu kién nhiét d 23°C va
d6 Am tuong ddi 50% theo JIS K 7161-2:2014. MAu thtr duoc tao thanh bang cach

cht vat pham tao hinh duoc md ta dudi ddy va co hinh dang qua ta. Toc do kéo

cang la 10 mm/phut.
(Vé bé ngoai clia san pham)

D0 nhén cta vé bé ngoai ciia bé mat vat pham tao hinh dugc tham dinh

bang mét va dugc dénh gid theo cic tiéu chuén danh gi4 sau day.
[Céc tiéu chuan danh gia]

o: quan sat dugc khong c6 mdt chit nao cac bat thuong, cac vet xude, va
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céc yéu té tuong tur va bé mit c6 do nhin rat t6t.
A: quan sat dugc cac bét thuong nong nhe trén bé miit.
X: quan sat dugc nhiéu bét thuong trén bé mit.

(Cac nguyén liéu)

Céc thanh phan dugc st dung trong céac vi du va cdc vi du so sanh dugc mé

ta dudi day nhu sau.
- Cac nhya nhiét déo (A)

A1l: Homopolyme polypropylen (do Prime Polymer Co., Ltd. san Xuét:
Prime Polypro (tén thuong mai) E111G, diém chay 160°C)

A2: Copolyme khéi polypropylen (do Prime Polymer Co., Ltd. san Xuét:
Prime Polypro (tén thuong mai) BJS-MU, diém chay 160°C.)

A3: Homopolyme khéi luong riéng cao polyetylen (do KEIYO
POLYETYLEN CO., LTD. san xuét: B5803, diém chay 133°C)

- Bot cta cac hop chét vo co (B)

B1: Céc hat canxi cacbonat ning (khong xu ly bé mit), duong kinh hat
trung binh 0,70 pum, dién tich bé mit riéng 32.000 cm?/g (Softon 3200, do Bihoku
Funka Kogyo Co., Ltd. san xuét)

B2: Cac hat canxi cacbonat nang (khong xu ly bé mit), duong kinh hat
trung binh 0,85 pm, dién tich bé mit riéng 26.000 cm?/g (Softon 2600, do Bihoku
Funka Kogyo Co., Ltd. san xuét)

B3: Céc hat canxi cacbonat nang (khong xur ly bé mat), duong kinh hat
trung binh 1,00 pm, dién tich bé mat riéng 22.000 cm?/g (Softon 2200, do Bihoku
Funka Kogyo Co., Ltd. san Xuét)

B4: Céc hat canxi cacbonat ning (khong xtr 1y bé mit), duong kinh hat
trung binh 1,50 pm, dién tich bé mit riéng 15.000 cm?/g (Softon 1500, do Bihoku
Funka Kogyo Co., Ltd. san xuét)
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B5: Céac hat canxi cacbonat nang (khong xir ly bé mat), duong kinh hat
trung binh 3,60 pm, dién tich bé mit riéng 6.000 cm?/g (BF100, do Bihoku Funka
Kogyo Co., Ltd. san xuét)

B6: Céc hat canxi cacbonat ning (khong xur ly bé mit), duong kinh hat
trung binh 5,00 pm, dién tich bé mit riéng 4.000 cm?/g (BF200, do Bihoku Funka
Kogyo Co., Ltd. san xuAt)

B7: Céc hat canxi cacbonat nhe, dudng kinh hat trung binh 1,5 pm (PC, do
Shiraishi Kogyo Kaisha, Ltd. san Xuét)

Ba: Cac hat canxi cacbonat ning (khong xir ly bé mit), dudng kinh hat
trung binh 8,00 pm, dién tich bé mit riéng 2.700 cm?/g (BF300, do Bihoku Funka
Kogyo Co., Ltd. san xudt)

- T4c nhén chdng tinh dién (D)

D: Diethanolamit cta axit lauric
- T4c nhan lam tron (E)

E: Natri alkan sulfonat (s6 cacbon ctia nhom alkyl (gié tri trung binh) = 12)
- Céc chit chdng oxy hoa (F)

F1: Chét chdng oxy héa phenolic 4n ngfr (pentaerythritol tetrakis[3- (3',5'-
di-t-butyl-4'-hydroxyphenyl) propionat]

F2: Tris(2,4-di-t-butylphenyl)phosphit
Vidul

Homopolyme polypropylen Al lam nhya nhiét déo (A) va B2 va B6 trén
day lam bot cua hop chét vo co (B) duge st dung véi ty 1€ tron hop nhu dugc liét
ké trong bang 1. Déi véi tac nhan chéng tinh dién, tAc nhan lam tron, va céc chat
chéng oxy héa, D, E, F1, va F2 trén day dugc st dung v6i cac lugng thich hop va
luong tong cong clia chung duogc xac dinh 1a 6,0 phan theo khéi luong. Luong

tron hop cla tdc nhan chong tinh dién, tdc nhan lam tron, va céc chat chong oxy
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héa 14 nhu nhau trong céc vi du va céac vi du so sanh khac dugc mo ta dudi day
trlr vi du 5. Trong bang 1, cac gia tri thé hién bang sé cia mdi thanh phan 1a gia
tri ph?ln theo khi lugng. M&di thanh phén dugc nap vao may tao hinh dun duoc
trang bi cac tryuc vit hai vit (thiét bi tao hinh dun khuodn T do Toyo Seiki Seisaku-
sho, Ltd. san XUuét, (duong kinh truc vit 20 mm va L/D = 25) va duoc nhao tron &
200°C. Nguyén liéu dau dugc nhao tron duge dun tir khudén T dé tao hinh tim &
220°C (nhiét d6 khudn) va thm duge din duoc quén bang thiét bi quin mang/tim
do Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd. san xuét. Chiéu day cta tam thu duge theo cach
d61a 200 pm.

Dbi vdi cac tim thu duge, cac tinh chit vé d6 bén kéo, d6 gifn dai, va vé
b& ngoai cta bé mit dugce danh gia bing quy trinh néu trén. Céc két qua nhan
duoc duoc liét ké trong bang 2.
Cacvidutu?2 dén 10 va céc vi du so sanh tir 1 dén 6

Céc tAm c6 chiu day thanh 13 200 pm dugc tao ra theo cach gidng nhu
cach trong vi du 1 ngoai trir loai va luong cua mdi thanh phan trong ché pham
nhua nhiét déo dugc thay ddi nhu duge liét ké trong bang 1 dudi day va cac tinh
chét cua ching duoc dénh gia. Céac két qua nhan duge dugc liét ké trong bang 2.

[Bang 1]
Come sy 110t Luon
Nhua nhiét | ~; & lugng cua moi | tong cong
, cac bot cua |, . \ \
déo (A) hoo chat vé b(_)'E cia hop|cua D, E,
Cgp(B) chat vo co (B) |F1, vaF2
Vidusosanh 1 A1/40 60 Chi c6 Bl 6,0
Vi du so sanh 2 A1/40 60 Chi c6 B6 6,0
Vi du tham chiéu 1 A1/40 60 B2:B6=1:2 6,0
Vidul A1/40 60 B2:B6=1:1 6,0
Vidu?2 A1/40 60 B2:B6 =2:1 6,0
Vidu3 A1/40 60 B2:B6=4:1 6,0
Vidu4 A1/40 60 B2:B6=5:1 6,0
Vidu5 A1/40 60 B2:B6=1:1 -
Vidu tham chiéu2 | A1/40 60 B2:B6 = 6:1 6,0
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Vidub6 A1/40 60 B1:B6=2:1 6,0
Vidu7 A1/40 60 B3:B6=2:1 6,0
Vidu 8 A1/40 60 B4:B6=2:1 6,0
Vidu9 A1/40 60 B7:B6 =2:1 6,0
Vidu 10 A1/40 60 B2:B5=2:1 6,0
Vidu so sanh 3 A1/40 60 B2:Ba=2:1 6,0
Vidull A2/40 60 B2:B6=2:1 6,0
Vidu 12 A3/40 60 B2:B6=2:1 6,0
Vidul3 A1/50 50 B2:B6 =2:1 6,0
Vidu 14 A1/30 70 B2:B6=2:1 6,0
Vidu 15 A1/20 80 B2:B6 =2:1 6,0
Vidul6 A1/10 90 B2:B6 =2:1 6,0
Vidu 17 A1/40 60 Bl']f,zl'_]iﬁ a 6,0
Vidu 18 A1/40 60 Bl 'ZBj'_?6 B 6,0
, B1:B4:B5:B6 =
Vidu 19 A1/40 60 3991 6,0
[Bang 2]
Dliét;en bo gf,/'z‘n dii | Vebéngodi |y yicp
(MPa) (%) cta san pham
Khéng thé
tién hanh tao
hinh dun do
Vidusosanh 1 - - - dd nhot cao
qué muc &
giai doan
nhao tron
Vi du so sanh 2 15 140 x --
Viduytham chiéul | 25 260 A -
Vidul 30 280 o) -
Vidu?2 30 290 o) -
Vidu3 30 300 o -
Vidu4 30 320 o -
Vidu5 30 280 o) -
Vi dutham chiéu?2 | 28 290 A -
Vidub6 30 290 o -
Vidu7 28 270 o -
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Vidu 8 27 265 o -
Vidu9 26 260 o -
Vidu 10 29 290 o -
Vi du so sanh 3 13 120 X -
Vidull 26 310 e -
Vidu 12 24 335 o -
Vidu 13 28 300 o -
Vidu 14 30 275 o -
Vidu 15 32 260 o -
Vidu 16 34 240 o -
Vidu 17 29 295 o -
Vidu 18 30 285 o -
Vidu 19 29 280 o -

C6 thé thiy tir cac két qua duoc liét ké trong bang 2, trong cac vi du theo
sang ché, bot ctia hop chét v6 co duoc bd sung dong nhét vao nhua thanh phan
ma khong c6 su phan bd khéng déu va viéc tao hinh dun c6 thé duoc tién hanh
mdt cach én dinh ma khong giy ra bét ct van dé nao ngay ca khi véi luong tron
hop 16n cta bt cuia hop chit vo co. Do do, thu duoc vat phém tao hinh c6 vé bé

ngoai rét tot va cling co cac tinh chit co hoc rat tot.
Vidu 20

Ché phém nhua nhiét déo trdén hop vai bot cia hop chit vo co c6 thanh
phan gidng nhu ché phim nhya trong vi du 1 dugc tao hinh dang tAm & nhiét do
220°C st dung mdy dun hai truc vit véi khuon T va sau do tAm thu duoc duoc tao
hinh chan khong thanh san phim chira ¢6 hinh dang dia sdu ¢ nhiét d 220°C. Két
qua 1a, tuong tu vai truong hop cua vidu 1, ¢ thé san xuét san pham chira c¢6 cac
tinh chét co hoc dép g yéu cau va vé bé ngoai rat tét ma khong gay ra bat ctr

van de gi tai thoi diém gia cong.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché pham nhua nhiét déo chtra bdt ctia hop chit v6 co bao gom:

nhua nhiét déo va bot ctia hop chat v6 co véi ty 18 khéi luong niam trong

khoang tir 50:50 dén 30:70, trong d6

ty 18 khéi lwong clia nhwa nhiét déo so véi tdng khdi lwong ctia ché pham

nhua nhiét déo chita bt ctia hop chét vo co 14 30/106 hoic cao hon,
bot cia hop chit v6 co 1a cac hat canxi cacbonat,

cac hat canxi cacbonat bao gé)m it nhat hai nhom hat c6 cac dudng kinh hat
trung binh khac nhau, va duong kinh hat trung binh bét ky trong sé cac duong
kinh hat trung binh cta cac nhom hat ndm trong khoang tir 0,7 pm ho#c 16n hon

dén 6,0 pm hosc nhé hon, va

nhém hat canxi cacbonat c6 duong kinh hat trung binh 1a 0,7 pm hoac lon
hon va nhé hon 2,2 um va nhom hat canxi cacbonat c6 duong kinh hat trung binh
1a 2,2 um hodc 16n hon va nhé hon 6,0 pm chura trong ché pham véi ty 18 khéi
lwong 1a tir 1:1 dén 5:1 khi it nhét hai nhém hat c6 cac dudng kinh hat trung binh
khéac nhau.

2. Ché pham nhua nhiét déo chira bot ctia hop chét vo co theo diém 1, trong
d6 trong truong hop ma dudng kinh hat trung binh ctia nhom hat canxi cacbonat
A c6 duong kinh hat trung binh nhé hon dugc xac dinh [a “a” va duong kinh hat
trung binh ctia nhom hat canxi cacbonat B c6 duong kinh hat trung binh 16n hon
dugc x4c dinh 13 “b”, ty 1€ cta a/b 1a 0,85 hodc nho hon.

3. Ché phédm nhya nhiét déo chira bdt ctia hop chat v co theo diém 1 hodc 2,
trong d6 ty 18 khéi lugng ctia nhwa nhiét déo va bot ctia hop chét v6 co trong ché
pham nhua nhiét déo chira bot ctia hop chét vo co 1a nim trong khoang tir 40:60
dén 30:70.
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4, Ché phém nhua nhiét déo chira bot cua hop chét v6 co theo theo diém bét
ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nhua nhiét déo 1a nhua trén co sé
polypropylen va/hodc nhua trén co s& polyetylen.

5. Ché phdm nhuya nhiét déo chira bot ciia hop chat vo co theo theo diém bét
ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6 canxi cacbonat 13 canxi cacbonat nang.
6. Ché phdm nhya nhiét déo chtra bot ctia hop chét v6 co theo diém 5, trong
d6 canxi cacbonat 1a canxi cacbonat nang khong qua xur ly bé mit.

7. Vit phim tao hinh duoc 1am tir ché phdm nhwa nhiét déo chira bdt cua hop

chit vd co theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.
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