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(57) Sang che dé cap dén vai khong dét dugc 1am réi bang tia nude. Trong vai khong dét
dugc 1am réi bang tia nudc co hoa vin, sang ché lam cho c6 thé dam bao kha ning thay
duogc cua hoa van bang cach 1am cho céc bién cua céc phan 16 va cac phan 16 kin 16 rang vé
hoa van ma bao gém nhiéu phan 15. Vai khong dét duoc 1am rdi bang tia nude (9) co ving
dugc tao hoa véan (9g) trong d6 hoa van (40) c6 mat va vung khong dugce tao hoa van (9h)
bén ngoai ving duoc tao hoa vin. Hoa vin bao gom nhiéu phan 16 (40a). Trong phan the
hién ving duogc tao hoa vin trong dai mau xam hinh anh cta vai khong dét dugc 1am réi
béng tia nudc, mbi vung trong vung co sic do den ting dan va vung co sic do tréng tang
dan bao gom su tang dan c6 dinh cho gia tri 16n nhat cuc bd cho sb lugng cac diém anh, va
ty 1& cua s6 diém anh trong vung trong su tang dan trung tAm cta sy tang dan trung gian
ving so v6i gia tri 16n nhat cuc bd cho sé diém anh trong ving c6 sic d6 den ting dan 13 2
hoac nhoé hon.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vai khong dét dugce 1am rdi bang tia nude.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc vai khong dét dugc lam rbi béng tia nude dugc biét dén 1a duogc st dung
trong nhiéu san phdm vé sinh bao gdm céc vat dung thdm hat nhu cac bang vé sinh va
cac ta 16t dung mot 14n, cac san phém lam sach nhu cac khan udt, cac san phém dung
hang ngay nhu gidy 4n va cac san pham y té nhu khéu trang. Cac vai khong dét duoc
lam rdi bang tia nuéc nay thudng c6 cac hoa van duge tao ra trong ching bang cac
phan 16m-16i hodc cac phan 13, dé ting dic tinh va chirc nang thiét ké. Vi du, Tai liéu
sang ché 1 boc 16 phuong phéap san xuit vai khong dét duge lam rdi bang tia nude c6
hoa vin soc duoc tao ra bang cac phan 16m-18i hodc cac phan 16.

Theo phuong phap san xuét nay, cac soi cau thanh ciia mang luéi soi duoc 1am
r6i (lén rdi thu nhét), va sau d6 mot sd soi cdu thanh cta mang ludi soi duge lam roi
thiry Iuc (14n ri thi hai) trén chi tiét d& c¢6 hoa vin thong thuong (cic phan 16m-16i
hodc céc 16). Mot sb soi cdu thanh duoc sép Xép lai, thé hién nhiéu soc c6 hoa vin
thong thuong. N6i cach khéc, vai khéng dét duoc 1am rbi bang tia nude c¢6 hoa van co
soc duoc tao ra.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché 1 Cong bd don xin cip bang sang ché chua xét nghiém Nhat
Bén s 2013-64226Van dé k§ thuat

Hoa van cua vai khong dét dugce lam rdi béng tia nu6c duge thé hién cha yéu
12 hoa van ¢6 cac phan 1dm-16i va/hodc hoa van ¢6 cac phan 15. Hoa vin ctia phan 16m-

161 dugc thé hién dua trén sy khac nhau vé cac do cao cua cac phan 16m va céc phan
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161, hodc su khac nhau vé d6 day ciia cac phan 16m-10i va cac phan khong phai 13 16m-
16i. Do véi khong dét duge 1am rdi bang tia nuée mong, tuy nhién, sy khac nhau vé
céc dd cao ctia cac phan 16m va cac phan 161 hodic sy khac nhau vé do day cua cac phan
16m-15i va cac phin khong phai 13 16m-16i nho. Do d6, hoa vin clia phan 16m-16i khong
thé duoc noi 1a 6 thé théy dé dang. Mit khéc, hoa vin 16 dugc thé hién dua trén su
khac nhau vé c4c hinh dang 15 hodc su khac nhau v& mau séc giita cac phan 18 va cac
phin khong phai 14 156. Do d6 diéu dugc mong doi 1a c6 dd c6 thé nhin thiy cao hon
hoa vin cia phan 16m-18i. Do d6, tiry thudc muc dich st dung, diéu c6 thé mong mudén
d6i voi hoa van ciia vai khong dét duge 1am rdi bang tia nude 1a duge thé hién bsi hoa
vin 19.

Tuy nhién, cac hoa vin 15 duoc tao ra bing phuwong phap san xuét theo Tai liéu
séng ché 1 lién quan dén mot sb vin d&. Khi hoa vin dugce tao ra béi cac phén 13, can
thiét cho céc soi cdu thanh dé duogc xtr Iy theo cach khéo 1éo, nhung 1am gidm ép luc
dong nudc trong qua trinh rdi thir hai khéng tao ra su di chuyén déng ké cia céc soi
chu thanh, do d6 ching c6 thé con lai trong cac phan ma sé& 13 cac phan 18. Tuy nhién,
néu ap luc dong nude duoc tang 1én, cac soi 6 cac chiéu dai soi ngén, ma di chuyén
dé dang hon, tach biét khoi cac ving xung quanh phén 16 s, dé lai cac soi c6 cac chiéu
dai soi twong d6i dai xung quanh phén 15 s. Khi diéu nay xay ra, cac bat thuong ting
trong céc ving xung quanh phan 13 s, 1am cho cac bong ctia cac bét thuong dé thay
duoc hon va 1am cho khé tao ra hoa vin min. Do d6, ca hai truong hop dan dén su tao
ra ctia khong chi cac phan 18 ¢6 da cac 16 ma con cac phan 16 khong c6 di cac 13, va
cac phan ma céc bong clia cac bt thudong ¢ thé nhin thiy rd & cac ngoai vi clia cac
phan 15. Do d6 c4c bién giita cac phan 16 va cac phan khong phai 13 16 c6 thé thiy 1o
mo, ciing ¢6 kha ning lam giam kha ning thiy dugc clia hoa van. Cac bién ciia phan
16 clia c4c hoa van cta vai khong dét duoc 1am rdi bang tia nudce, va kha ning thiy
dugc cia cac hoa vin, do d6 van can cai thién.

-3



35012

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 tao ra vai khong dét dugc lam rbi bé‘mg tia nudc co
hoa vin bao gdm nhiéu phan 156, ma c¢6 cac bién rd rang giita cac phan 15 va cac phan
khong phai 12 15 trong hoa van, va ma c6 thé dam bao kha ning thdy dugc ciia hoa van.

Giai quyét van dé

Vai khong dét duoc 1am rdi bing tia nude theo sang ché nhu sau. (1) Vai khong
dét dugc 1am rdi bang tia nude c6 hoa vin, ¢ hudng theo chidu dai, huéng theo chiéu
rong va hudng chiéu day, c6 ving c6 hoa vin ma c6 hoa vin, va ving khdng ¢6 hoa
van khac v6i ving ¢6 hoa vén, trong do hoa van bao gém, trong hinh chiéu bﬁng, nhiéu
phén 15 di xuyén vai khong dét dugc lam rdi bang tia nude theo hudng chidu day, va
trong hinh anh ciia vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nude duoc 14y tir & trén theo
huéng chiéu day, khi viing dién tich dugce quy dinh trong mot phan hinh 4nh biéu dién
vung ¢6 hoa vén dugc chia thanh nhiéu diém anh, va mau sic ciia mdi diém anh dugc
biéu dién trong dai mau xam co nhiéu sic do tir den dén tréng, voi diéu kién ma dai
mau xam bao gdm ving sic do den & dau den, ving sic d6 tring & dAu tring va ving
nira sic do gitra ving sdc do den va ving sic do tring, sau d6 trong phan biéu dién
viing ¢6 hoa vian, mdi ving sic do den va ving sic do trang bao gdm sic do c6 dinh
clia gia tri diém anh 16n nhat, ty 18 cla gid tri diém anh cta sic do o trung tim cua
ving nira sic do khong 16n hon 2 so v6i gid tri diém anh 16n nhit trong ving séc do
den. Viing sdc do den 13 ving c6 mau den hodc mau x4m ma gan nhu den, ving sic
d6 tring 1 ving ¢6 mau tring hodc mau x4m ma gin nhu tring, va ving nira sic do
la viing ¢6 mau xam. Nhu dugc dinh ra & day, mau xdm ma g?m nhu den hodc mau
x4m ma gan nhu tring, trong khi 1 mau x4m, lan lwot gin nhu den hodc tring hon
mau xam cua vung nra sdc do, va do do ching 1an luot dugc goi 1a mau xam gﬁn nhu
den hodc mau x4m gan nhu tring dé phan biét ching v6i mau x4m ctia ving nira sic
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Nhu duge dé cap ¢ trén, mot nguyén nhén cia céc bién khong 13 rang ctia phin
16 va kha ning thay dugc ciia hoa vin bi giam 13 sy ¢6 mit cta cac phan 16 véi cac 16
khong dii, hodc cac phdn ma cac bong clia cac bat thuong & cic ngoai bién cia phin
18 ¢6 thé nhin thdy rd, trong hoa vin-bao gdm céc ving c¢6 dién tich duge quy dinh
trong vai khong dét dugc lam rdi bang tia nude. N6i cach khac, mot nguyén nhan 13,
bén canh cac phan c¢6 mau xam gan nhu den do cac 13, va cic phin c6 mau xam gén
nhu tring ma khong c6 céac 15, sy c6 mit ctia cac phan c6 thé thdy 1o mo, vi du cac
phan xam, nhu cac phan 15 ¢6 cac 16 khong du hodc cac phin ma cic bong ctia cac bat
thudng & cac ngoai bién ciia phan 16 ¢6 thé nhin thiy rd. Do d6, vai khong dét duoc
1am rbi bang tia nudc bao gdm hoa vin céc 156 ¢6 thé c6 cac phan x4m nhidu hon vai
khong dét duoc 1am rdi bang tia nude ma khong bao gdbm hoa vian cac 15. Trong vai
khong dét duoc 1am réi bang tia nude ndy, ma cac phan xam dugc giam twong ddi dé
lam cho cac bién ciia cac phén 13 rd rang hon, viing ¢6 hoa vin ¢6 t6i da (dinh) cho
mdi gia tri diém anh trong cac sdc d ciia ving sic do den va ving sic do tring, va ty
1é ctia gi4 tri diém anh sic do trung tAm trong viing nira sic do so véi gia tri diém anh
16n nhét trong viing sic d6 den khong 16n hon 2. N6i cach khac, trong vai khong dét
duoc 1am rbi bang tia nudc ndy, ving ¢6 hoa van duoc phan cuc thanh mau xam gén
nhu den va mau xam gan nhu tring, va ty 1& cia mau xam dugc tao ra gan cc bién
gifta c4c phan 13 va cac phan khong phai 12 13 trong qua trinh tao ra cac phan 18, so véi
mau xam gin nhu den, 13 twong d6i nhé. Trong vai khong dét dugc lam rdi bang tia
nuée nay, do d6, mau xam ma gan nhu den, cing v6i mau x4m ma gan nhu tring, c6
thé dugc chu y dé dang boi ngudi ding hon mau xam. Piéu nay c6 thé 1am cho céc
bién gitra cac phan 18 va cac phan khong phai 1a 18 1 rang hon, gitp 1am cho hoa vin
nhin chung c6 thé thiy dugc 13 rang hon, vi du dam bao kha ning thiy duoc cia hoa
van.

Vai khong dét dugc 1am rbi bang tia nude theo sang ché ¢6 thé ciing 1a (2) vai
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khong dét dwoc 1am rdi bang tia nude theo muc (1) & trén, trong d6 trong phan biéu
dién viing c6 hoa van, ty 1& ctia su khéc nhau gitra gid tri & sic d6 trung tAm trong ving
nira sic do trén dudng thing ndi cac dinh trong ving sic do den va ving sic do tring,
va gia tri diém anh cia sic d6 trung tim, so vi tong cta cac gid tri diém anh 16n nhét
trong vung sic d6 den va ving sac do tra'ing, 1a 0,1 hoac 16n hon.

Trong vai khéng dét dwoc 1am rdi bang tia nudc nay, trong viing ¢ hoa vin, ty
1& ctia sw khac nhau giita gié trj cta sic do trung tAm trong ving nira sic d6 trén duong
thing ndi cac dinh cho cac gi4 tri diém anh 16n nhit trong ving sic do den va ving
sdc do trang, va gia tri diém anh cia sic do trung tAm, so v6i tong cia cac gia tri diém
anh 16m nhét trong vung sic d6 den va ving sic do tréng, 12 0,1 hoac 16n hon. Néi cach
khac, trong ving c6 hoa van ctia vai khong dét dugc 1am réi bang tia nudc nay, cac ty
1& ctia mau xam duoc tao ra gin cac bién gitra cac phan 16 va cac phan khong phai 1a
18 trong qué trinh tao ra cac phan 13, so v6i ca mau xam gan nhu den va mau x4m gén
nhu tring, 13 twong d6i nho. Trong vai khéng dét duge 1am rdi bang tia nudce nay, do
d6, ca hai mau x4m ma den hon va mau xam ma gan nhu tring c6 thé duoc chu y d&
dang béi ngudi ding hon mau xam. Pidu nay c6 thé 1am cho cac bién giita cac phin
18 va cac phan khong phai 12 16 & rang hon, gitip lam cho hoa vin nhin chung ngay ca
c6 thé thay duogc 18 rang hon, vi du dam bao kha ning thdy dugc ciia hoa van.

Vai khong dét duoc 1am réi bang tia nude theo sang ché ¢ thé ciing 1a (3) vai
khong dét duge 1am rbi bang tia nuée theo muc (1) hodc (2) & trén, trong d6 vai khong
dét duge 1am rbi bang tia nudc bao gdbm cac soi bt gidy, mdi phan 16 ¢6 ving bién
xung quanh 15 théng cta phan 18 & do rong duge quy dinh theo phuong trong mit
phing song song v&i hudng theo chiéu dai va hudng theo chidu rong, va kéo dai theo
huéng chiéu day, va méat dg soi clia cac sgi bot giéy trong vung bién cao hon mat do
soi clia cac soi bot gidy trong ving khong c6 hoa van.

Khi cac soi bot gidy duoc bao gdm 1a céc soi c4u thanh cta vai khong dét duoc

-6-



35012

1am rdi bang tia nudc, tac dong bét 1o ctia viée tang 4p luc cia dong nudce trong qua
trinh rdi thir hai trén cac phan 15 d& chii y hon, do cac sgi bot gidy hep véi cac chidu
dai soi ngén. Ngoai ra, sau khi san Xuét, vai khong dét dugc lam rbi béng tia nudc co
thé duoc cudn trén cudn, duge nhdi vao g06i hodc loai bd tir mot ph?m hé dé loai bd
hep. Trong cac trudng hop nay, ing sudt duge tic dong trén vai khong dét duoc lam
rdi bang tia nudc, va g suét c6 thé c6 kha nang dan dén su sup d6 cia hinh dang ctia
phé"m 16m-16i hoac phén 16. Do d6, mdt dic tinh cua vai khong dét duoc lam roi b%lng
tia nudc nay 1a mat d s¢i cua céc sgi bot giéy (viduy, ) luong soi trén don vi thé tich)
trong vung bién xung quanh phin 15 cao hon mat d6 soi clia céc sgi bot gidy trong
ving khong c6 hoa van. Trong vai khoéng dét duge 1am rdi bang tia nuée nay, do do,
cac soi bot gidy c¢6 cac chiu dai soi ngan 14p ddy cac khoang tréng gifta cac soi ciu
thanh khong phai 14 bot gidy khac ma c6 cac do dai soi dai trong ving bién, do d6
viing bién tré nén duoc goi chit. Pidu nay 1am cho hinh dang 16 cta phan 16 it c6 kha
nang sup d6, vi du n6 gitp duy tri hinh dang 18. Ngoai ra, cac sgi bot gidy l4p day cac
bét thuong trong ving bién, nh& d6 ching dé dang phan xa anh sang hon, va muc do
tréng duoc ting 1én trong ving bién. Piéu nay c¢6 thé 1am cho duong bién ciia phan 13,
vi du ranh gidi gitta phin khong phai 14 18 va phan 13, rd rang hon, gitp 1am cho hoa
van c6 thé thiy duge ro rang hon. No6i cach khac, c6 thé 1am cho céc bién clia cac phan
18 rd rang hon va dam bao kha nang thdy dugc ciia hoa van trong khi cho phép cac
hinh dang ctia cac phan 18 dugc duy tri.

Vai khong dét duoc 1am rdi bang tia nudc theo sang ché co thé ciing 14 (4) vai
khong dét dugc 1am rdi bang tia nudce theo muc (3) & trén, bao 26m 16p bén ngoai thir
nhét, 16p bén ngoai thir hai, va 16p trung gian bao gbm cac soi bot gidy va dugc dat
gifta 16p bén ngoai thir nhat va 16p bén ngoai thit hai.

Trong vai khong dét dugc 1am réi bang tia nudc ndy, 16p trung gian ma bao
gbm céc soi bot gidy duoc kep gitta 16p bén ngoai thir nhit va 16p bén ngoai tht hai.
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Do d6 c6 thé git 6n dinh cac soi bot gidy trong cac ving bién cia cc phan 15. Diéu
nay c6 thé 1am cho céc bién ciia cac phan 13 rd rang hon va dam bao 6n dinh kha ning
thdy duoc ctia hoa van trong khi cho phép cac hinh dang cta cac phan 16 dugc duy tri
6n dinh.

Vai khong dét dugc 1am rbi bang tia nude theo sang ché c¢6 thé ciing 14 (5) vai
khong dét duge 1am rdi bang tia nude theo muc (4) & trén, trong d6 16p trung gian c¢6
mat d6 soi ma cao hon 16p bén ngoai thi nhit va 16p bén ngoai thi hai.

Trong vai khong dét duoc 1am rdi bang tia nudc nay, 16p trung gian ma bao
gém cac soi bot giéy c6 mat do soi (vi du, sb lugng soi trén don vi thé tich) ma cao
hon mat d6 soi cia 16p bén ngoai thir nhét va 16p bén ngoai thir hai. Do d6 ¢6 thé giir
6n dinh cac soi bot gidy trong cac ving bién ciia cac phan 18 hon. Pidu nay c6 thé lam
cho céc bién ctia cac phan 16 rd rang hon va dam bao dn dinh hon kha ning thiy duoc
ctia hoa vin trong khi cho phép cac hinh dang ciia cac phan 16 dugc duy tri 6n dinh
hon.

Vai khong dét dugc lam rdi bang tia nude theo sang ché c6 thé ciing 14 (6) vai
khong dét dugc 1am rbi bang tia nude theo muc bét ky trong cac muc tir (1) d&én (5) &
trén, trong d6 ving nira sic do bao gé)m sic do véi gia tri diém anh nhé nhét, gia tri
diém anh nhé nhat nhé hon gi4 tri diém anh 16n nhat trong ving sic do den va ving
sdc do tréng.

Trong véi khong dét dugc 1am rdi bing tia nude nay, sic d6 (xam) trong ving
nira sic do co gia tri diém anh nho nhét (dinh huéng xudng) ma nhé hon gia tri diém
anh 16n nhit trong ving sic do den va ving sic do tring. Trong vai khong dét duoc
1am rdi bang tia nude nay, do d6, mau xam c6 thé c6 thé chi ¥ manh m& hon véi nguoi
ding, va mau xam ma gan nhu den hodc mau x4m ma gin nhu tring, ¢ thé dugc chu
y d& dang hon tinh theo gi tri trong ddi. Diéu nay c6 thé 1am cho céc bién gitra cac
phan 18 va cac phan khong phai 14 18 1 rang, giup lam cho hoa vin nhin chung c6 thé
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thdy duoc ro rang hon, vi du dam bao kha ning thay dugc ctia hoa van.

Vai khong dét duge 1am rbi bang tia nude theo sang ché c6 thé ciing 1a (7) vai
khong dét dugc 1am réi bing tia nude theo muc bét ki trong cac muc tir (1) dén (6) &
trén, trong d6 nhidu phén 18 bao gdm it nhét hai loai phan 15 ¢6 cac hinh dang khéc 14n
nhau, mdi hinh dang cua it nhét hai loai phén 16 duoc chon tir hinh tron, elip, hinh da
gi4c, duong thing, dudong cong va két hop clia chung.

Céc hinh dang cta cac phén 16 trong vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nudc
nay khong bi han ché va c¢6 thé 1a bit ky trong sé cac hinh dang bao gdm hinh tron,
elip, hinh da giac, dudng thing, dudong cong hodc két hop cac hinh dang nay. Cac hinh
dang nay cho phép cac bién giita cac phan 16 va cac phan khong phai 14 18 dugc tao ra
rd rang hon, va do d6 sy lua chon thich hop céc hinh dang nay c6 thé 1am cho céc bién
clia cac phan 13 rd rang hon va 1am cho hoa vin nhin chung dé thdy duoc hon.

Vai khong dét dugc 1am rbi bang tia nude theo sang ché c6 thé ciing 14 (8) vai
khong dét duoc 1am réi bang tia nude theo muc bat ky trong cac muc tir (1) dén (7) &
trén, trong d6 ving khong c6 hoa van bao gdm: ving khéng c6 hoa van & phin trung
tAm & ving trung tAm theo hudng theo chidu rong ciia vai khong dét duoc 1am rdi bang
tia nude va kéo dai theo hudng theo chiéu dai, va ving khéng c6 hoa vin & dau & mot
dAu theo hudng theo chiéu rong ctia vai khong dét dwoc 1am rdi bang tia nude va kéo
dai theo huéng theo chidu dai, va ving c6 hoa vin bao gdm: ving c6 hoa van ¢ dau &
giita ving khong c¢6 hoa van & phan trung tim va ving khong ¢6 hoa vin & dau va kéo
dai theo hudng theo chiéu dai.

Vi khong dét dugc 1am rdi bing tia nude nay c6 ving ¢ hoa vin & dau giira
viing khong ¢6 hoa vin & dau va viing khong c6 hoa vin & phan trung tim. N6i cach
khac, do hoa van dugc ddt gitta cac ving ma khong c6 hoa van, hoa vin ndi bat hon
va kha nang thiy dugc cta cac phan 16 c6 thé duoc dam bao én dinh hon.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché
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Theo sang ché, c6 thé tao ra vai khong dét dugc lam rbi bang tia nude c¢6 hoa
vin bao gdbm nhiéu phan 15, ma c6 cac bién rd rang giira cic phan 18 va cac phan khong
phai 12 15 trong hoa vin, va ma c6 thé dam bao kha ning thiy duoc cia hoa van.

M0 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so db dang gian db thé hién vi du két cau vé vai khong dét duge lam
rdi bang tia nuée theo phuong 4an.

Fig.2 13 so d6 dang gian d thé hién vi du vé hoa vin trong vai khong dét dugc
lam rdi bang tia nuéc theo phuong 4n.

Fig.3 1a d6 thi thé hién méi lién hé giita sic do va gia tri diém anh cla dai mau
x4m hinh anh trong vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nudc theo vi du.

Fig.4 14 db thi thé hién mbi lién hé giira sic d6 va gia tri diém anh ctia dai mau
x4m hinh anh trong vai khong dét duoc 1am rdi bang tia nudc theo Vi du so sanh.

Fig.5 1a so @6 dang gian dd thé hién vi du két cau vé thiét bi san xuit dugc sir
dung trong phuong phap san xuét vai khong dét dugc lam rdi bing tia nuée theo
phuong én.

Fig.6 1a so dd dang gian dd thé hién mot phén ctia vi du két ciu vé thiét bi san
xut dugc sir dung trong phwong phép san xuét vai khong dét duoc 1am rbi bang tia
nude theo phuong an.

Fig.7 14 so db dang gian d6 mat cit ngang thé hién mot phan ciia vi du két cau
v& chi tiét d& trong tréng hit thir nhit cia thiét bj san xuit ciia Fig.6.

Fig.8 1a so dd dang gian dd thé hién vi du két cdu vé thiét bi cung cip nudc
trong thiét bi san xuét ctia Fig.6.

Fig.9 1a so db dang gian db thé hién vi du két cdu vé voi phun thir nhit trong
thiét bi san xuat cua Fig.6.

Fig.10 1a so dd dang gian dd thé hién vi du két cdu vé mang luéi dugc ban xur
ly theo phuong 4n.
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Fig.11 12 so d6 dang gian d6 thé hién vi du két ciu vé voi phun thir hai trong
thiét bi san xuét ciia Fig.6.

Fig.12 1a so db dang gian d0 mit cit ngang thé hién qué trinh xi 1y clia mang
luéi véi thiét bi cung cdp nude cua Fig.8.

Fig.13 12 so d6 dang gian d0 mit cit ngang thé hién trang thai ciia mang ludi
trén chi tiét do trong qua trinh xr 1y dwoc thé hién trén Fig.12.

Fig.14 14 so db dang gian db mit cit ngang thé hién mot phan ciia vi du két cdu
vé mang 1u6i duoc ban xir Iy trén chi tiét d& ma dugc xi Iy voi voi phun thir nhat duge
thé hién trén Fig.9.

M0 ta chi tiét sang ché

Vai khong dét duoc 1am réi bang tia nude theo phuong an theo sang ché s&
dugc mo ta bay gid. Su st dung vai khong dét duoc lam rdi bang tia nudc khong bi
han ché cu thé, va cac vi du bao g@)m su sir dung nhiéu loai san phém vé sinh bao gém
cac vat dung thim hut nhu cc bang vé sinh va cac ta 16t ding mdt 14n, cc san phdm
1am sach nhu cac khan uét, cac san phdm ding hang ngay nhu gidy an va cac san pham
y t& nhu khiu trang.

Fig.1 1a so dd dang gian dd thé hién vi du vé két chu cua vai khong dét duoc
lam rbi bang tia nudc 9 theo phuong 4n. Fig.1(a) thé hién hinh chiéu bang mét phan
cua vai khong dét dugce lam roi béng tia nudc 9 ma co6 cac hoa van 40, va Fig.1(b) thé
hién hinh v& mit ct ngang mot phin ciia hoa vin 40 cia Fig.1(a). Vai khong dét duoc
1am rbi bang tia nude 9 c¢6 hudng theo chiéu dai L, huéng theo chidu rong W va huéng
chidu day T ma vudng goc véi nhau. Thuat ngit “hinh chiéu bang” c6 nghia 12 nhin vai
khéng dét duge 1am rdi bing tia nude 9 theo huéng chidu day T tir phia trén. Thuat
ngit “phuong trong mit phing” 1a sy dinh huéng song song v6i mit phing ma bao
gbdm hudng theo chidu rong W va hudng theo chiéu dai L.

Vai khong dét dugc 1am rbi bang tia nude 9 bao gdm cac hoa vin 40, va dong
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thoi c6 cac vung c¢6 hoa vin 9g ma céc hoa vian 40 c6 mét va cac vung khong c6 hoa
vian 9h khac véi cac ving ¢6 hoa vin 9g. Cac hoa vin 40 bao gém, trong hinh chiéu
bing, nhidu phin 15 40a di xuyén vai khong dét duoc 1am rdi bang tia nudc 9 theo
huéng chiéu day T. Piéu nay s& duogc giai thich chi tiét.

Céc soi cdu thanh cua vai khong dét dugce 1am roi béng tia nude 9 khong bi han
ché cu thé, nhung dbi véi phuong 4n nay chiing bao gdm céc soi ¢6 cac chidu dai soi
ngin (dudi day dugc goi 14 “cac soi ngin”), va cac soi khac. Khi xét vé su thAm huat
va gitr chét 16ng, chidu dai soi trung binh ciia cac soi ngén 1a tir 1 d&én 30 mm, t6t hon
1a tir 2 dén 10 mm va t6t hon nira 12 tir 2 dén 5 mm. Chiéu dai soi trung binh ctia cac
soi khac véi cac soi nga‘in, mit khac, dai hon chiéu dai ca céc soi ngén, va khi xét vé
duy tri két cdu no 1a tir 30 dén 80 mm, vi dy, va tdt hon 1a tir 30 dén 60 mm. Kich
thudc cua cac soi khac voi cac soi ngén co thé la tir 1 dén 6 dtex, vi du.

Cac soi nga"m khong bi han ché cu thé va c6 thé 1a cac soi té)ng hop hodc céc sgi
tu nhién, nhung d6i véi phuong 4n nay ching 1a cac soi tu nhién bot gidy khi xét vé
dac tinh thdm hat chét 16ng. Cac soi bot gidy khong bi han ché cu thé, va c6 thé 1a bot
g6 hodc bot khong phai 14 gb. Cac vi du vé bot gb bao gdm bot cay 14 kim va bot cay
14 rdng. Céac vi du vé bot khong phai 14 gd bao gém bot rom, bot ba mia, bot sdy, bot
dam but, bot dau tam, bot tre, bot gai dau va bot bong.

Céc soi khac v6i cac soi ngin (cac soi bot gidy dbi véi phuong 4n nay), mit
khéc, d@)ng thoi khong bi han ché cu thé, va c6 thé 1a cac soi téng hop (vi dy, céc soi
nhua nhiét déo), cic soi tu nhién, cac sgi tai sinh, hoac két hop ctia hai hodc nhiéu soi
trén. Cac vi du vé cac vat liéu soi nhyra nhiét déo bao gdm céc polyolefin, cac polyeste,
cac polyamit va cac acrylic. Cac vi du vé cac polyolefin bao gdm polyetylen (PE),
polypropylen (PP), va cac chat ddng tring hop chi yéu bao gém céc chit trén. Céc vi
du vé cac polyeste bao gdm polyetylen terephthalat (PET), polybutylen terephthalat
(PBT), va cac chét dong tring hop chil yéu bao gdm céc chét trén. Cac vi du vé cac
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polyamit bao gdm 6-nylon va 6,6-nylon. Polyacrylnitril (PAN) 1a hop chét acrylic. Khi
cac s¢gi nhua nhiét déo dugc st dung, chiing c6 thé trai qua xur ly wa nudce hoa, ma qua
trinh xir Iy wa nu6e hoa 1a qua trinh xr Iy sir dung chét c¢6 hoat tinh bé mit hodc chét
wa nude. Cac vi du vé cac soi tu nhién bao gém len va bong. Céc vi du vé cac soi tai
sinh bao gém to nhan tao va axetat. TAt ca hodc mdt sb soi ciu thanh c6 thé 1a cac soi
composit nhu céc sg¢i 16i/vd boc, cac sgi canh nhau hodc cac soi nhiéu 16, hodic céc
soi loai rdng, cac soi duoc 1am quin ngﬁm hodc cac sgi dugc lam quén cing véi do
quan tang.

Ty 1é cta céc soi bot gidy trong vai khong dét dugc 1am réi bang tia nude 9 1a
20 % theo khdi luong hodc 16n hon khi xét vé d6 thAm hit chat 1ong, va it hon 70 %
theo khéi lwong khi xét vé su duy tri két cdu. Vi du, 6 day cua vai khong dét duge
1am rdi bing tia nudc 9 ¢6 thé 1a tir 0,2 dén 5 mm. Vi du, trong lwong co s& c6 thé 1a
tir 10 dén 200 g/m?. Vi du, mat d6 soi c6 thé 1a tir 0,05 dén 0,3 g/cm®. Pbi v6i phuong
an nay, day la gia tri dugc do trong cac vung khong c6 hoa vén Sh.

Két cdu duoc tao 16p ciia vai khong dét duge 1am rdi bang tia nuée 9 co thé 1a
single 16p hodc nhiéu 16p, nhung ddi véi phuong 4n nay két cdu co ba 16p duge su
dung (khong duoc thé hi¢n). Cu thé, vai khong dét dugce lam rdi béng tia nudc 9 ¢co
két chu c6 ba 16p bao gdm 16p bén ngoai thir nhét, 16p bén ngoai thir hai, va 16p trung
gian duogc dit gitta 16p bén ngoai thir nhat va 16p bén ngoai thir hai. Cac soi cdu thanh
ctia 16p bén ngoai thir nhét va 16p bén ngoai thir hai khong bi han ché cu thé, nhung
khi cht yéu xét vé su duy tri két cdu, cac soi khic véi cac soi bot gidy duge dé cap &
trén co thé dugc st dung. Vi du, méat do soi cua céc sgi cAu thanh cua 16p bén ngoai
thir nhét va 16p bén ngoai thir hai c6 thé 1a tir 0,02 dén 0,06 g/cm?. Lép bén ngoai thir
nhét va 16p bén ngoai thir hai c6 thé c¢6 cing két cAu, nhu loai va ham luong ctia cac
soi va két cAu ciia cac 16p, hodc mot hodc nhiéu trong sb chiing c6 thé khac nhau. Céc
soi cdu thanh cua 16p trung gian khong bj han ché cu thé, nhung khi chii yéu xét vé do
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thim hut va gift chit 1ong, su két hop cua cac soi bot gidy va cac soi khac vdi cac soi
bot gidy c6 thé duoc sir dung. Ty 16 clia cac soi bot gidy trong 16p trung gian 13 20 %
theo khdi lugng hodc 16n hon va khong 16n hon 100 % theo khéi luong, khi xét vé do
thAm hut va giit chat 16ng. Déi voi phuong an nay, 16p trung gian c6 mat do soi ma
cao hon mét dd sgi cda 16p bén ngoai thir nhét va 16p bén ngoai thir hai. Vi du, mat 4o
soi clia cac soi cAu thanh cia 16p trung gian c6 thé 1a tir 0,03 dén 0,25 g/em’.

Céc hoa van 40 cua vai khong dét dugce 1am rbi br?mg tia nudc dugce tao ra chu
yéu tir nhidu phan 16m-156i va/hodc nhiéu phan 13, va déi véi phuong 4n nay chiing
duoc tao ra chi yéu tir nhiéu phan 15 40a. Cac phan 15 40a 1a cac 16 thong di xuyén vai
khong dét duoc 1am rdi bang tia nude 9 theo huéng chiéu day T. Nhiéu phan 16 40a
bao gdm céc phan 16 c6 nhidu loai véi cac hinh dang khac nhau. Cac hinh dang tuwong
ting ciia cac loai khac nhau ciia cic phan 16 bao gém hinh tron, elip, hinh da giac,
duong thang, dudng cong, va két hop clia cac hinh dang nay. Tuy nhién, cic duong
thang (cac doan thing) hodc cac dudng cong c6 do day khong d6i. Pdi véi phuong an
nay, cac hoa vin 40 13 c4c hoa vin hinh bong ciia soi v6i su két hop phirc tap cia cac
hinh dang khac nhau, nhu duoc thé hién trén Fig.1(a). Tuy nhién, diéu dugc hiéu 1a
cac hoa van 40 khéng bi gidi han chi & cac vi du nay. Kich thudc ctia mbi phan 16 40a
c6 thé 1a tir 0,4 &n 20 mm 14 kich thudc bén trong, va tir 0,12 dén 100 mm?2 14 dién
tich, va khoang cach gifra cac phan 15 1ién k& 40a c6 thé 1a tir 0,2 dén 10 mm.

Céc phan 13 40a c¢6 cac ving bién 41 xung quanh cac 16 thong & do rong duoc
quy dinh theo phuong trong mit phing, va kéo dai theo hudéng chiéu day T. Néi cach
khac, cac ving bién 41 1a cac ving dang ng c6 chiéu rong duoc quy dinh theo phuong
trong mit phéng, chay doc theo cac vach bén 40aH xung quanh cac phan 15 40a. Chiéu
rong duge quy dinh c6 thé 1a mot nira do day D ciia vai khong dét duge 1am réi bang
tia nude 9, vi du D/2. Céc bién ciia cac phan 15 40a ¢ do day bat ky theo hudng chiéu
day T 1a cac dudng ndi cac dau ciia cac soi gan nhét véi cac bén 16 theo phuong trong
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mit phing (bao gdbm cac bé mit bén clia cac sgi), theo cach xung quanh céc 156. Cac
véach bén 40aH 1a cac bé mit ngoai ciing ciia cac 18 nbi cac bién theo huéng chiéu day
T, & cac d6 day khac nhau theo hudng chiéu day T. Khi cac khoang cach gitta cac phan
16 1ién k& nhau 40a twong dbi gin va cac chidu rong duoc quy dinh clia chiing chéng
1én nhau, chiéu rong duogc quy dinh dugc xem 1a mdt nira khoang cach gitta chiing.
Tuy nhién, chidu réng duoc quy dinh khong bi gii han & vi du nay, va né c6 thé 1a
gia tri khac nhu D/n (& day n 1a gié tri 16n hon 2), hoac cé thé 12 1/m cua kich thudce
bén trong d theo phuong trong mat phing clia cic phan 15 (¢ ddy m 13 gié tri 13 2 hodc
16n hon). Mét do soi (sé soi trén don vi thé tich) cua céc sgi bot giéy clia cac vung
bién 41 16n hon mat do6 soi (sé soi trén don vi thé tich) cda céc soi bot giéy trong cac
ving khong cé hoa vén 9h, hodc noéi cach khéc, mat do so1 (56 soi trén don vi thé tich)
clia cac soi bot gidy trong cac ving khac véi cac viing bién 41. Khi vai khong dét duge
1am rdi bang tia nudc 9 c6 két cau nhidu 16p nhur két cAu c6 ba 16p, né duge danh gia
12 mét do soi duoc tinh trung binh trén ba 16p theo hudng chidu day T.

Céc ving c6 hoa van 9¢g 1a cac ving ma cac phan 16n clia chiing 13 cac hoa vin
40, vi du céc ving bao gdm cac hoa van 40, ciia vai khong dét dugc 1am rdi bang tia
nudc 9, trong hinh chiéu béng, va vi du, ching la cdc ving ma dugc kéo dai ra phia
ngoai bdi mot ving nhét dinh tir cac bién clia cdc hoa vin 40. C4c viing khong ¢6 hoa
vin 9h, mit khac, 14 cac ving khac vdi cac ving c¢6 hoa van 9g cia vai khong dét duge
1am rdi bang tia nuée 9, trong hinh chiéu bang. Pbi véi phuong an ndy, céc ving c6
hoa vin 9g va cac vung khong ¢ hoa van Sh 1a cadc ving ma qua trinh rdi thuy luc xay
ra va cac viing where qu4 trinh rdi thuy luc khong xay ra, 1an luot, trong cic budc rdi
va di chuyén duoc mo ta & dudi. Pbi voi phuong 4n ndy, cdc ving khong ¢6 hoa vin
9h bao gbém ving khong c6 hoa vin & phin trung tdm 9h-a & ving trung tAm theo
hudng theo chidu rong W ciia vai khong dét duge 1am réi bang tia nude 9 va kéo dai
theo hudng theo chiéu dai L, va cac viing khéng c6 hoa vin & d4u 9h-b & cac ddu theo
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huéng theo chiéu rong W ciia vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nudc 9 va kéo dai
theo hudng theo chiéu dai L, cac viing khong c6 hoa vin & dau 9h-b duoc bd tri trén
c& hai dau theo hudng theo chiéu rong W ctia vai khong dét duoc lam rdi bang tia nude
9. Cac viing ¢6 hoa van 9g bao gdm céc viing c6 hoa vin & dau 9g-a & gitta ving khong
¢6 hoa van & phan trung tim 9h-a va cac ving khong ¢6 hoa van & dau 9h-b, va kéo
dai theo hudng theo chidu dai L.

Péi voi phuong an ndy, cac hoa vin 40 dugc st dung 13 cac hoa van hinh bong
cta dai ren trong d6 céac hinh dang khac nhau duoc két hop theo cach phirc tap, nhung
khong gidi han & vi du nay. Fig.2 1a so d6 dang gian dd thé hién vi du khac vé hoa vin
40 trong vai khong dét duoc 1am ri bang tia nudc theo phuong 4n. Hoa véan 40y c6
thé duoc sir dung thay vi cac hoa vin 40 trong cc ving c6 hoa van & diu 9g-a cia vai
khong dét dugc lam roi béng tia nudc 9 duoc thé hién trén Fig.1(a). Hoa vén nay la
hoa van hinh béng duoc tao ra c¢6 cac phan 16 nhé véi cc hinh dang khéc nhau.

Do 1o rang cia cac bién gitra cac phan 18 40a va céc phén khong phai 13 16 ctia
cac hoa van 40 s€ dugc mo ta bay gio.

Fig.3 va Fig.4 1a cac dd thi ma thé hién méi lién hé gitra sac do va gia tri diém
anh trong hinh anh cua vai khong dét dugc lam roi béng tia nude 9 1an lugt theo Vi du
1 va Vi du so sanh 1, duoc biéu dién 12 dai mau xam. Fig.3(a) la so dd thé hién & dang
gian d6 viing c6 dién tich dugce quy dinh S dugc trich tir mot phan biéu dién viing c6
hoa van 9g trong hinh anh ctia vai khong dét dugc lam rdi bang tia nude. Fig.3(b) va
FgAléukdéﬂﬂﬂéh@nn@ﬂﬁnhégﬁaﬁcdé@mchﬁﬂﬂvagé&i&&n$m
(truc tung), ma cac vung c6 dién tich dugc quy dinh S trong céc hinh 4nh cta céc vai
khong dét dugce lam roi béng tia nude 1an lugt cia Vi du 1 va Vi du so sanh 1, duoc
liy tir & trén theo hudng chiéu day T trong céc didu kién gidng nhau, va duoc chia
thanh nhiéu diém anh, mau sic ciia mdi diém anh duoc biéu dién 13 dai mau xam c6
nhiéu sic do tir den dén tring. Céc gid tri diém anh dugc chuin hoa vé6i dinh cao nhét
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1a 1. Dai mau x4m ndy c¢6 ving sic d6 den AB & ddu den, viing sic do tring AW ¢ dau
tring, va viing nira sic dd AM giita viing sic d6 den AB va ving sdc d0 tring AW, va
do d6 ving sic d6 den AB 1a ving ¢6 mau den hoic mau xam gan nhu den, viing sic
d6 tring AW 12 viing ¢6 mau tring hodc mau xam gan nhu tring (bao gdm béan trong
subt), va ving nira sic d6 AM 1a ving ¢6 mau xam. D6i véi phuong an nay, céc sic
6 tdng thé dugc chia thanh 3 phin x4p xi bang nhau, cac sic do trong phan 1/3 & dau
den duoc dinh ra 1a ving sic 4o den AB, cac sic do trong phﬁn 1/3 & dau tréng duoc
dinh ra 1a viing sic do tring AW, va cac sic do trong phan 1/3 & giita dugc dinh ra 13
vung nira sic d6 AM. Cu thé, dbi voi phuong an nay, cac sic d6 14 256 sic do tir 0 dén
255, v6i 0 dén 84/85 dén 170/171 dén 255 sdc d6 1an luot duoc dinh ra 1a cac ving
cac sic do den/nira sic do/trang. Phuong phap cu thé dé thu dugc dit liéu trén Fig.3 va
Fig.4 dugc md ta ¢ dudi.

Trong ving c6 dién tich duge quy dinh S1 & phan biéu dién ving c6 hoa vin
9g trong Vi du 1 ciia Fig.3(a), ving sic do den AB va viing sic d¢ tring AW bao gdbm
cac sic 40 GBM1, GWML c¢6 céac dinh ¢6 1an lugt cac gid tri diém anh 16n nhdt PBM1,
PWMI, dugc thé hién trén Fig.3(b). Ving sic d6 den AB va ving sic do tring AW
¢6 thé duge néi 1a ¢ dinh 16 rang cho gia tri diém anh 16n nhét. Ty 16 RG1 cla gia tri
diém anh Py cua sic 40 Gy & giita cia viing nira séc do so véi gid tri diém anh
16n nhét Pemi trong viing sdc d6 den AB 1a <2,0. Cu thé, trén Fig.3(b), (Gem1, Pemi),
(Gwwmi1, Pwwi) va (G, Pyv) 18n Tuot 13 (77, 0,43), (191, 1,00) va (127, 0,57). Pong
thoi, RG1 = Pmmi/Pem1 = 0,57/0,43 = 1,3 <2,0.

Trong ving c¢6 dién tich duoc quy dinh S2 (= S1), d6i v6i phan biéu dién ving
¢6 hoa van cua Vi du so sanh 1 trén Fig.4(a), ving sic d6 tring AW bao gém séc do
Gwwmz ¢6 dinh cho gié tri diém anh 16n nhat Pwap, nhu duoc thé hién trén Fig.4(b). Tuy
nhién, ving sic do den AB, khong thé dugc noi 1a bao gém sic do vé6i dinh cho gia tri
diém anh 16n nhét. Ngay ca néu ving sic do den AB khong rd rang nhung bao gbm
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sic d6 Gz ¢6 dinh cho gia tri diém anh 16n nhat Peae, ty 18 RG1 ciia gié tri diém anh
Py cho sic 40 Gy & gifta ctia ving nira sdc do so véi gia tri diém anh 16n nhat
Pewo trong viing séc do den AB vuot qua 2,0, va khong <2. Cu thé, trén Fig.4(b), (Gam,
Pem2), (Gwmz, Pwaz) va (G, Panviz) 18n Tuot 12 (81, 0,20), (191, 1,00) va (127, 0,42).
Pong thoi, RG1 = Pvma/Pem2 = 0,42/0,20 = 2,1 > 2,0.

Nhu da duogc dé cap, vai khong dét dugce lam rbi bf?mg tia nudc dugce tao hoa
van c6, khac v6i cac phdn c6 mau x4m gan nhu den do cac 18, va cac phan c6 mau
x4m gan nhu tring ma khong c6 cac 15, ddng thoi cac phan c6 thé thdy 1o mo, vi du
cac phan xam, do cac phan 15 v&i cac 18 khong da hodc cac phin ma cac bong cia cac
bét thuong & cic ngoai bién ciia phan 16 ¢6 thé nhin thiy rd. Nghia 13, vai khong dét
duogc 1am réi bing tia nude bao gdm hoa vin 12 cac 16 ¢6 thé ¢6 nhiéu phan xam hon
vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nude ma khong bao gdm hoa van 1a cac 15. Dé
giam twong dbi cac phan xam, vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nude 9 nay co,
trong cac viing ¢6 hoa van 9g, cac gi tri diém anh 16n nhat Pevi, Pwwi (céc dinh) cho
cac sic do tuong Gng trong ving sic d6 den AB va ving sic do traing AW, va ty 1&
RG1 ciia gia tri diém anh Py clia sdc d6 trung tAm trong ving nira sic 46 AM so véi
gi4 tri diém anh 16n nhat Ppai trong ving sic do den AB khong 16n hon 2. Néi cach
khac, trong vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nuée ny 9, cac ving c6 hoa vin 9g
dugc phan cyc thanh mau xam gan nhu den va mau xam gin nhu tring, va ty 1é cta
cac phan xam duoc tao ra gin cac bién giita cac phan 16 40a va cac phan khong phai
12 18 so v6i cac phin c6 mau xam gan nhu den, twong d6i nho. Trong vai khong dét
duoc 1am ri bang tia nuée nay 9, do d6, mau x4m ma gan nhu den hon, ciing véi mau
x4m ma gan nhu tring, ¢6 thé duoc chu y d& dang boi ngudi ding hon mau xam. Diéu
nay c6 thé 1am cho céc bién gifta cac phan 15 40a va cac phan khong phai 13 18 13 rang
hon, gitip 1am cho hoa vin nhin chung ¢6 thé thay dugc rd rang hon, vi du dam bao
kha nang thiy dugc ciia hoa van.
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La phuong thirc dugc uvu tién clla phuong 4n ndy, trong vung S1 dugc thé hién
trén Fig.3(a), ty 1€ RG2, cua sy khac nhau Al gifra gia tri Pmmrr & sic do trung tAm
Gy trong ving nira sic do trén duong thang E1 ndi cac dinh trong ving sic d6 den
AB va ving séc do tring AW, va gia tri diém anh Py clia sdc d6 trung tAm G, SO
v6i téng (Pem1 + Pwwi) clia céc gié tri diém anh 16n nhat trong ving sdc do den AB va
ving séc do trdng AW, 13 0,10 hodc 16n hon, nhu duge thé hién trén Fig.3(b). Cu thé,
trén Fig.3(b), (Gam1, Pemi1), (Gwmi, Pwat), (Gvimt, Pvnvi) va (Guvm, Pymr) 18n Tuot 13
(77, 0,43), (191, 1,00), (127, 0,57) va (127, 0,76). Pong thoi, RG2 = A1/(Pemi+Pwmi)
= (0,76 - 0,57)/(0,43 + 1,00) = 0,13 > 0,10.

Trong ving S2 (= S1) cua Fig.4(a), méat khac, nhu dugc thé hién trén Fig.4(b),
ty 18 RG2, cia sy khac nhau A2 gitra gié tri Pvmz & sdc d6 trung tAm Gy trong viing
nta sic do trén duong thang E2 ndi cac dinh trong ving sic do den AB va viing sac
do tréng AW, va gia tri diém &nh Py cua sic do trung tdm Gwmmz, so voi téng (Pem2
+ Pwan) cla cac gid tri diém anh 16n nhat trong ving sic do den AB va ving sac do
tring AW, thi <0,10, va do d6 khong phai 12 0,10 hozc 16n hon. Cu thé, trén Fig.4(b),
(Gemz, Pev), (Gwaiz, Pwaz), (Gaviz, Panviz) va (Gaiviz, Pavimz?) 1an Tugt 12 (81, 0,20), (191,
1,00), (127, 0,42) va (127, 0,53). Dong thoi, RG2 = A2/(Psm2 + Pwmz) = (0,53 -
0,42)/(0,20 + 1,00) = 0,092 < 0,10.

Vi viy, trong cac vung c6 hoa vin 9g cua vai khong dét duoc lam rdi bang tia
nude 9, ty 1€ cua sy khac nhau A1 gitra gié tri Pmmr & sdc d6 trung tAm trong ving nira
sic 6 AM trén dudng thang E1 ndi cliing cic dinh cho cac gia tri diém anh 16n nhat
Pemi1, Pwmi trong viing séc do den AB va ving sic do tring AW, va gia tri diém anh
P cho séic do trung tdm, so v6i tong cia cac gia tri diém anh 16n nhét trong ving
sdc do den AB va ving sdc d6 trang AW (Pem1 + Pwwi) 12 0,10 hodc 16n hon. Néi cach
khéc, trong cac vung c6 hoa van 9g cua vai khong dét dugce lam rdi bang tia nuée 9,
ty 18 clia cac phan xam dugc tao ra gin cac bién giita cac phén 15 40a va cac phan
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khong phai 14 15 so v6i ca hai phan mau x4m gan nhu den va mau x4m gan nhu trang,
twong dbi nho. Trong vai khong dét duoc 1am rdi bang tia nude nay 9, do do, ca hai
mau x4m ma gin nhu den va mau x4m ma gan nhu tring c6 thé duogc chii ¥ d& dang
boi ngudi ding hon mau xam. Diéu nay c¢6 thé 1am cho cac bién giita cac phan 15 40a
va cac phan khong phai 13 16 18 rang hon, gitip 1am cho hoa vin nhin chung c6 thé thay
dugc rd rang hon, vi du ddm bao kha nang théy duoc cua hoa van.

La phuong thirc dugc wu tién ciia phuong an nay, nhu dugc thé hién trén
Fig.3(b), ving ntra sic d6 AM bao gdm sic dd Gy c6 gid tri diém anh nhé nhét
Pyt (dinh hudng xudng, trong trudng hop nay). Py nhéd nhat nhé hon céc gia
tri diém &nh 16n nhét Pevi, Pwan trong ving sic do den AB va viing sac do trang AW.
Cu thé, trén Fig.3(b), (Gam1, Pem1), (Gwwi, Pwwi) va (Gvvmi, Pvvmv) 14n Tugt 12 (77,
0,43), (191, 1,00) va (94, 0,42). Ddng thoi, Pem1, Pwmi = 0,43, 1,00 > 0,42 = Pyt

Ving ntra sic d6 AM, mit khac, nhu dugc thé hién trén Fig.4(b), khong thé
duoc néi 1a bao gdm séc d6 Gz ¢6 gia tri diém anh nho nhat Pvvive (dinh huéng
xubng, trong truong hop nay). N6i cach khac, khong ¢6 Pyvmvmvz nhd nhit nh6 hon céc
gid tri diém anh 16n nhat Pewvi, Pwwi trong ving sic d6 den AB va ving sdc do tring
AW.

Trong vai khong dét dwoc 1am rdi bang tia nude nay 9, do do, sdc d0 trong ving
nira séc dd0 AM (mau xam) c6 gia tri diém anh nho nhét Pvvmvi (dinh huéng xudng)
ma nho hon céc gia tri t6i da Pewmi, Pwwmi trong viing sic d6 den AB va ving sic do
tring AW. Do vy, trong vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nudc nay 9, mau xam
¢6 thé duge chu ¥ manh mé hon véi ngudi ding, va mau xdm ma gan nhu den hoic
mau x4m ma gan nhu tring, c6 thé dugc chi y dé& dang hon tinh theo gia tri twong dbi.
Diéu nay c6 thé 1am cho céc bién gitta cac phan 18 40a va cac phan khong phai 1a 18
rd rang, giup lam cho hoa vin nhin chung c6 thé thdy dugc rd rang hon, vi du dm bao
kha ning thiy dugc cia hoa vian.
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Ngodi ra, khi soi bot gidy dugc bao gdm nhu cac soi cau thanh cta vai khong
dét duoc 1am rdi bang tia nude 9, va ap luc dong nudce cho qua trinh r6i thiy lue duoc
tang 1€n, cac so1 bot giéy, 6 cac chiéu dai soi ngén, do hep va do sang, dé dang di
chuyén tir cac ngoai bién ctia phan 16 dén cac vi tri khac, do d6 céc bién cua cac phén
16 c6 xu hudéng trd nén khong rd rang. Hon nita, sau khi san xudt, vai khong dét duoc
lam rdi béng tia nudc 9 c6 thé duge cudn trén cudn, duge nhdi vao g61 hodc loai bé tr
mdt phan hé dé loai bo hep, trong qua trinh ma tng suit theo thoi gian dugc tao ra ma
6 thé c6 kha nang din dén su sup d6 cia cac hinh dang cia céc phan 16 40a. La
phuongth&cdu001n1ﬁéncﬁaphu0ngénr@y,dodb,véikhéngdétduqclmnréibéng
tia nudce 9 ¢b dac tinh sao cho mat do sgi cia cac sgi bot giéy (sé lugng sgi trén don
vi thé tich) trong cac viing bién 41 xung quanh cac phan 16 40a cao hon mét do s¢i cia
céc soi bot gidy (s lugng soi trén don vi thé tich) trong cac ving khong c6 hoa vin
9h. Trong vai khong dét dwoc 1am rbi bing tia nudce nay 9, do dé, cac sgi bot gidy ¢6
cac chidu dai soi ngén 14p ddy cac khoang tréng gitra cac soi cau thanh khong phai 14
bot gidy khac ma c6 cac do dai soi dai trong cac ving bién 41, do d6 cac ving bién 41
tré nén duge gbi chit. Pidu nay gy ra cic hinh dang 15 clia cac phan 15 40a it c6 kha
ning sup dd, vi du n6 c6 thé gitip duy tri cac hinh dang 16. Ngoai ra, do cac s¢i bot
gidy 14p diy cac bat thuong trong cdc ving bién 41, ching dé dang phan xa anh séng
hon, va mirc do tring duoc ting 1én trong cac ving bién 41. Diéu nay c6 thé 1am cho
céc bién ciia cac phan 18 40a, vi du cac bién giita cic phan khong phai 12 16 va céc
phan 16 40a, o rang hon, do d6 giup 1am cho hoa vén c6 thé thdy duoc rd rang hon.
N6i cach khéc, c6 thé 1am cho céc bién cia cac phan 16 40a 15 rang hon va dam bao
khéréngthéyduqccﬁacéchoava140Unngkhichophépcéchhﬂldangcﬁacécphén
16 40a duoc duy tri.

Léphuongthﬁcdu001n1ﬁéncﬁaphu0ngénrmy,céchhﬂ1dangcﬁacécph§n
16 40a trong vai khong dét dugc lam rbi br?lng tia nude 9 nay c6 thé hinh dang bét ky
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trong cac hinh dang khéac nhau bao gdm hinh tron, elip, hinh da giac, duong thang,
duong cong hodc két hop ciia cac hinh dang nay. Cac hinh dang nay cho phép cac bién
gita cac phan 16 40a va cac phan khong phai 13 16 dugc tao ra rd rang hon, va do d6
su Iwa chon thich hop cac hinh dang nay c6 thé 1am cho céc bién cua cac phén 15 40a
rd rang hon va 1am cho céc hoa vin 40 nhin chung dé thdy duoc hon.

La phuong thirc dugc wu tién khac cuia phuong an nay, vai khong dét dugce lam
1di bang tia nuéc 9 c¢6 cac ving c6 hoa vin & dau 9g-a gitra ving khong c6 hoa vin &
phan trung tAm 9h-a va cac ving khong c6 hoa vin & dau 9h-b. N6i cach khac, do cac
hoa van duoc dit gifra hai ving ma khong c6 céc hoa vin 40, cac hoa van 40 ndi bat
hon. Do d6 céc bién ciia cac phan 16 40a c¢6 thé duoc 1am cho rd rang hon, va kha ning
théy duoc cua cac hoa van 40 co thé dugc dam bao 6n dinh hon.

La phuong thirc dugc vu tién khac cia phuong 4n nay, trong vai khong dét
duoc 1am rdi bang tia nuée 9, 16p trung gian ma bao gdm céc soi bot gidy dugc kep
gifra gifra 16p bén ngoai thir nhit va 16p bén ngoai thit hai. Do d6 ¢6 thé gitt 6n dinh
cac soi bot gidy trong cac ving bién 41 cia céc phén 18 40a. Diéu nay c6 thé 1am cho
cac bién cta cac phan 16 40a ro rang hon va dam bao n dinh kha nang thiy dugc cua
cac hoa van 40 trong khi cho phép céc hinh dang cua cic phan 15 40a duoc duy tri on
dinh.

La phuong thirc dugc uu tién khac nita cia phuong 4n nay, trong vai khong dét
duoc lam rdi bang tia nuée 9, 16p trung gian bao gbm soi bot gidy c6 mat do soi (sd
lugng soi trén don vi thé tich) ma cao hon méat d9 sg¢i cua l6p bén ngoai thu nhét va
16p bén ngoai thur hai. Do d6 c6 thé giit on dinh hon céc soi bot gidy trong cic ving
bién 41 cua cac phan 18 40a. Didu nay co thé 1am cho céc bién clia cic phan 18 40a 15
rang hon va ¢am bao 6n dinh hon kha ning thiy duoc cua cac hoa vin 40 trong khi
cho phép cac hinh dang ciia cac phan 16 40a dugc duy tri 6n dinh hon.

Phuong phép san xuét vai khong dét duge lam rdi bang tia nudc 9 ¢6 hoa vin
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40 theo phuong an nay s€ dugc mo ta bay gio.

Phuong phap san xuét vai khong dét dugc lam réi bang tia nuéc 9 ¢6 hoa vin
40 bao gdm budc tao mang luéi trong d6 mang luéi 7 dugc tao ra, budc lam u6t/khi
nudce trong d6 mang ludi 7 duge lam udt va duge khtr nude, bude trude khi rbi/di
chuyén trong d6 mang luéi 7 duoc 1am réi trong khi di chuyén hoa vin 16m-156i dé tao
ra mang lu6i duoc ban xir Iy 8 véi hoa van 40, budce sau khi réi trong d6 mang ludi
duoc ban xir 1y 8 rdi hon dé tao ra vai khong dét dugc lam rbi b?mg tia nudc 9 c6 hoa
van 40, va bude sau xir Iy cho vai khong dét duoc 1am rdi bang tia nudc 9.

Fig.5 1a so dd dang gian dd thé hién vi du két ciu vé thiét bi san xuét duge st
dung trong phuong phap san xudt vai khong dét duge lam rdi bang tia nudc theo
phuong éan. Thiét bi san xuét 1 bao gdm thiét bi tao mang luéi 110, thiét bi tao vai
khong dét 120 va thiét bj sau xtr ly vai khong dét 130. Trong thiét bi san xuét 1, huéng
may ctia mang ludi 7, mang ludi duge ban xr ly 8 hodc vai khong dét dugc lam rdi
bang tia nude 9 14 MD, va huéng vudng gbéc v6i huéng may MD, vi du huéng theo
chiéu rong ciia mang luéi 7, 1a huéng ngang may CD. Huéng may MD va huéng
ngang may CD 1a gidng nhu hudng theo chidu dai L va huéng theo chiéu rong W cia
vai khong dét dugc lam rdi bang tia nudc 9.

Trudc tién, budc tao mang ludi dugc thuc hién boi thiét bi tao mang lu6i 110.

Thiét bi tao mang lugi 110 1a thiét bi ma tao ra mang ludi 7 tr cac soi, va bao
gbm may chai tho thir nht 21, may cp soi boi dong khi 22, méy chai tho thi hai 23
va bang chuyén mang luéi 11. May chai tho thir nhat 21 tai cAc sgi ma dé tao ra 16p
soi thir nhét 7-1 tir may tiép liéu, va tao ra 16p soi thir nhat 7-1. Lép soi thi nhét 7-1
tré nén 16p bén ngoai thir nhét & giai doan cubi cling. Méy cap soi bai dong khi 22 tai
cac soi ma dé taora tAm soi thit hai 7-2 tir may tiép liéu, va tao ra tAm soi thi hai 7-2
trén 16p soi thir nht 7-1. Tam soi tha hai 7-2 tré nén 16p trung gian & giai doan cubi
cting. M4y chai tho tht hai 23 tai cac sgi ma dé tao ra tAm soi thir ba 7-3 tir may tiép
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lidu, va tao ra tm soi thi ba 7-3 trén tAm soi thi hai 7-2. Tm soi thtt ba 7-3 tr& thanh
16p bén ngoai thir hai & giai doan cubi cling. Céc tAm sgi thir nhit dén thir ba 7-1 d&én
7-3 dugc can méng dé tao ra mang luéi 7. Mang luéi 7 duoc di chuyén tor dai bang
chuyén mang lu6i 11a clia bang chuyén mang luéi 11 dén thiét bi tao vai khong dét
120. Mang Iu6i 7 gdm c6 16p c6 nhiéu 16p soi, nhung ching khong trai qua xu ly rdi
dé 1am réi cac sgi v6i nhau. Mbi 16p soi tao ra mang 1uéi 7 ¢6 thé dugc chon nhu dugc
mong mudn tiy thudc muc dich st dung ctia vai khong dét dugc tao ra.

Céc soi cia mang ludi 7 c6 thé ciing 12 dugc chon nhu dugc mong mudn tiy
thudc muc dich st dung cua vai khong dét dugc tao ra. Vi du, mat do sgi cua mang
lu6i 7 khoang tir 2 @én 4 x 107 g/cm?. Vi du, trong lugng co sé clia mang luéi 7 khodng
tir 20 dén 70 g/m?. Vi du, 0 day ctia mang luéi 7 khoang tir 7 dén 20 mm.

Budc lam wét/kht nude, bude trude khi réi/di chuyén va buée sau khi rdi sau
d6 dugce thuc hién boi thiét bi tao vai khong dét 120. Fig.6 1a so dd dang gian do thé
hién thiét bi tao vai khong dét 120 nhu vi du két cdu vé thiét bi san xuét cua Fig.5.
Thiét bi tao vai khong dét 120 bao gdm bing chuyén dong vio 13, trbng hut thir nhét
5, thiét bi cung cép nudc 2, voi phun thur nhét 3, tréng hut thir hai 6, voi phun thi hai
4, bang chuyén dong ra 14 va bo khir nuée 25.

Trudc tién, bude lam u6t/khir nude duge thuc hién bdi bang chuyén dong vao
13, trdng hut thir nhat 5 va thiét bi cung cip nudce 2. Bang chuyén dong vao 13 di
chuyén mang ludi 7 duge tao ra béi thiét bi tao mang luéi 110, bdi dai bang chuyén
dong vao 13a, thay ddi huéng may huéng 1én bdi cudn d6i huong 12, va di chuyén n6
dén tréng hat th nhit 5. Trong thoi gian nay, mang luéi 7 duge di chuyén v6i mat
thir nhat 7a cua mang ludi 7 hudéng vé phia bén ngoai cua bing chuyén dong vao 13
trong khi mét thir hai 7b & mat d6i dién tir mat ther nhét 7a tiép xtic vi dai bang chuyén
dong vao 13a.

Tréng hut thir nhat 5 bao gdm chi tiét d& ma c6 hoa vin 16m-16i trén bé mit ciia
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no, trén bé mit ngoai ciing phia ngoai 5a. Trdng hit thix nhét 5 quay chi tiét & quanh
duong truc Al trong khi kéo trong mang luéi 7 dugc di chuyén béi bang chuyén dong
vao 13, qua chi tiét d, do do gitt n6 dén bé mit ngoai cting phia ngoai Sa trong khi di
chuyén né dn tréng hat the hai 6. Trong thdi gian nay, mang luéi 7 duge di chuyén
doc theo bé mat cta chi tiét do trong khi tiép xuc voi bé mit ngoai cling phia ngoai 5a,
v6i mit thr nhat 7a huéng vé phia bén ngoai ciia tréng hut thir nhit 5 va mit thir hai
7b huéng vé phia bén trong cia tréng hiit thir nhét 5.

Fig.7 1a so dd thé hién & dang gian dd mét ph?m mat cat ngang cua vi du két
cAu vé chi tiét d& 54. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, chi tiét d3 54 bao g@)m dé 56, va
hoa van 16m-16i 55 dugc tao ra trén bé mit cua dé 56. Dé 56 dugc bd tri trén bé mat
ngoai ciing phia ngoai 5a, va né c6 nhiéu 16 gidng ludi ma cho phép chat 16ng hodc
khi di qua. Hoa van 16m-16i 55 bao gdm céac phan 18m hodc cic phan 16i trong hinh
dang hoa vin, va d6i v6i phuong 4n nay n6 bao gdm céc phan 16i véi hinh dang hoa
leduchuy<ﬁnh.Cécd@caollcﬁacécphﬁnléicéthéduqcchonléphﬁhqptﬁy
thudc muc dich st dung ctia vai khong dét dugc tao ra va hinh dang cta hoa van, va
ViduchﬁngcéthéléﬁrOJ,d&JlOInnL

Tham chiéu dén Fig.6, thiét bi cung cép nudce 2 ap dung nudce tir mat thir nhét
7a clia mang ludi 7 duge giit trén bé mit ngoai cuing phia ngoai 5a clia tréng hut thi
nhét 5, 14p ddy cac khoang tréng giita cac soi ctia mang ludi 7 v6i nuée va do d6 lam
w6t mang ludi 7. Trong hut thir nhét 5 hit nuéc khéi mit thi hai 7b ciia mang luéi
dugc lam udt 7, ¢ vi tri co ban 1a huéng vé thiét bi cung cép nudc 2, do d6 khir nude
n6. Nghia 13, nudc 1ap day cac khoang tréng giita cac soi clia mang ludi 7 phan 16n
duoc loai bo bang cach duge hut ra béi tréng hit thir nhét 5.

Fig.8 1a so dd thé hién & dang gian d6 vi du két ciu vé thiét bj cung cap nudc 2
trong thiét bi san xuét 1. Thiét bi cung cip nuéc 2 bao gdm khoang hé 2a dugc bd tri
trong hinh dang tuyén tinh theo huéng song song véi huéng ngang may CD, va nude
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¢6 4p luc thdp ma duge cung cip tir ngudn chit 1ong (khong dugc thé hién) dugc xa
trye tiép ma khong c6 ap luc tir khoang hé 2a duéi dang nude 30. Nude 30 duge cho
phép to roi tu do 1én trén mang luéi 7. Muc dich cua thiét bi cung cap nudc 2 13 khong
1am rdi c4c soi ciia mang ludi 7 v6i nhau bang nuée, ma 1a bao gdm nudc trong mang
1u6i 7, va do d6 thiét bi cung cip nude 2 4p dung nudc 1én trén mang ludi 7 ma khong
phun nude & ap lue cao. Nude ¢6 thé duge cho phép roi tw do 1én trén mang ludi 7 tix
Vi tri gén mang ludi 7, nhu dugce thé hién trén Fig.8, hodc nudc duge phén tir hoa cd
thé dugc 4ap dung 1én mang ludi 7 bang cach phun.

Ap luc cta nude duoc ap dung boi thiét bi cung cAp nudc 2 (4p luc nude trong
qua trinh gidi phong tr khodng hé cua thiét bi cung cdp nudc 2) duge xac dinh bang
d6 day ctia mang ludi 7 va loai ctia cac soi két chu, nhung do du dé lam u6t don gian
mang ludi 7 vé co ban ma khong 1am 16i mang luéi 7, n6 c6 thé 16n hon 0,1 MPa (&p
suétkhiquyén)vékhénglénhﬂn(LSDAPa,vététhonléhhlhonO;lh&Pa(épsuétkhi
quyén), hodc 0,5 MPa. Lugng nudc dugc cung cAp dén mang luéi 7 duoc x4c dinh boi
do day ctia mang luédi 7 va loai clia cac soi két cAu, nhung ¢o thé 1a lugng du dé thiét
dat mang ludi 7, nhu tir 100 d&n 150 L/phit. Bang cach gi¢i han 4p luc clia nuéc duge
ap dung tu thiét bi cung cip nudc 2 dén ap luc thip, c6 thé ngin su bay ra cia cic sgi
hoécsuréik@ntaorabéinuécﬂﬁﬂﬁétbicungcépnuéc2,UOngInangluéi7rnadﬁ
khong dugce xur ly dé 1am rdi cac soi.

Fig.12 1a hinh v& mat cit ngang thé hién & dang gian dd trang thai cia mang
Iuéi 7 khi né duoce 1am wét boi thiét bi cung cp nude 2 va duge khir nude béi trong
hit thr nhit 5. Trudc tién, nhu duge thé hién trén Fig.12(a), mang ludi 7 duge thiét
dat trén bé mit ngoai cing phia ngoai 5a clia tréng hit thir nhit 5. Mang lué6i 7 chira
nhiéu khoang cach gitta cic s¢i, va do d6 & trang thai ¢ dd x6p 16n, vi du trang thai
dwogc 1am day. Fig.12(b) thé hién nudce sau d6 duge 4p dung dén mang ludi 7 boi thiét
bi cung cip nudc 2. Trong thoi gian nay, cdc khoang cach giita céc soi clia mang ludi
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7 tré nén duoc 14p day bang nudc, mic du trang thai c6 do x6p 16n (trang thai day)
khong thay ddi. Trén Fig.12(c), nudc trong mang ludi 7 duge hit béi trbng hut thir
nhét 5, 1am cho mang luéi 7 duoc khir nuéc. Trong thoi gian ndy, nudce trong mang
ludi 7 va cac s¢i cia mang ludi 7 trd nén duge lién két hoa hoc (bang lién két hydro),
do d6 cac soi cia mang lu6i 7 duoc cing ra bang nude duge hut vao trong tréng hut
tht nhat 5, va dugc dinh huéng dén phia tréng hut thit nhat 5. Cac sgi cua mang ludi
7 ddng thoi dugc 4n vat 1y béi nuée duge hit vao trong trbng hut thi nhat 5, va duge
dinh huéng dén phia trong hut thi nhat 5. Khi c4c s¢i ciia mang ludi 7 duge thu hut
dén phia tréng hut thir nhét 5 bang su di chuyén ctia nuéc, cac khoang céch giita cac
soi cia mang lu6i 7 giam manh, 1am cho d6 x6p clia mang ludi 7 nhin chung giam (su
giam vé d6 day) va do d6 1am ting mat do clia cac s¢i ctia mang ludi 7.

Mat do cua cac soi cia mang ludi 7 ngay 1ép tire sau khi l[am uwét bang thiét bi
cung cap nudce 2 va khir nude bang tréng hut thir nhét 5 13 khoang tir 4 dén 8 x 1072
g/cm?3. Néu mat d6 soi qua cao, su di chuyén cta céc soi cia mang luéi 7 bang dong
nude cia voi phun thir nhét 3 trong cac budc tiép theo sé& bi can trd. Néu mat do soi
qua thip, cac soi ctia mang lu6i 7 s& bay ra do tac dong ciia dong nudce tir voi phun
tht nhét 3, c¢6 cac tac dong x4u nhu sy x40 trén cua mang ludi sy tao ra. Mat do soi
cao hon mat do soi true khi xtr Iy by thiét bj cung cip nuée 2. Trong lugng co sé ciia
mang ludi 7 1a khoang tir 20 dén 70 g/m?, va d§ day ctia mang luéi 7 1a khoang tir 1
dén 5 mm.

Do d6 bang cach cung cip nuéc dén mang ludi 7 tir thiét bi cung cép nuée 2 va
khir nuée mang lu6i 7 bang trng hit thi nhit 5, c6 thé giam d6 day clia mang lué6i 7
va dé dang tang mat do cua cac s¢i clia mang ludi 7 dén pham vi dugc quy dinh dugc
néu & trén. Ngoai ra, do mang luéi 7 duge khtr nuée dén luong nudc rt thap trong
Jnangluéi7,néngluqngcﬁanuécduqcxét&vbiphunthﬁnhét3nnngcécbuécﬁép
theo ¢6 thé dugc di chuyén hiéu qua dén mang luéi 7. Néu méat dd cua cac soi cua
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mang ludi 7 trong pham vi nay, c4c soi sé& tiép xtic gan nhau, do d6 1am cho céc lién
két gifta cac sgi manh hon ngay sau khi mang luéi 7 duge tao ra (mdc du lién két s&
yéu hon khi mang ludi 7 bi rdi). Ngoai ra, cac sgi trén bé mat ciia mang ludi 7 s& nim
doc theo bé mat, hiu nhu khong c6 chd dimg nhu 16ng to. Do d6, khi cac sgi cia mang
ludi 7 bi 16i trong khi chuyén hoa vin 16m-16i dén mang luéi 7 trong cac buéde tiép
theo, c6 thé ngin chin su bay ra khoi clia cac s¢i cua mang ludi 7 ma tao ra mat do
khong dé)ng déu cua céc soi cla mang ludi 7 va sy xdo trdn cua su tao ra cia mang
luéi 7 boi tac dong ctia dong nude duge phun tir voi phun thir nhit 3.

Fig.13 1a hinh v& mat cit ngang thé hién & dang gidn d6 trang thai cia mang
luéi 7 trén hoa vin 16m-1di 55 trong bude 1am w6t va khir nwée dugce thé hién trén
Fig.12. Khi mang luéi 7 dugce thiét dat trén hoa vin 16m-1di 55 cta chi tiét 4o 54, nd
duge 1am w6t boi thiét bi cung cdp nude 2 va duge hiit trong va dugc khir nuée boi
trbng hat thtr nhit 5, do d6 mang luéi 7 dugc bién dang ra dé gan nhu phit hop véi
hinh dang ctia hoa véan 1om-1di 55, va hoa vin tam thoi 42 do d6 duoc tao ra trong
mang ludi 7. Trong hoa van tam thoi 42, khoang trbng SG s c6 mit gitta hoa vin 16m-
10i 55 va mang lu6i 7, va hoa vin 16m-18i 55 khong thé dwoc noi 1a da dugc di chuyén
dén mang ludi 7. Tuy nhién, do hoa vén tam thoi 42 va hoa vin 16m-16i 55 ¢6 cac hinh
dang gin v6i nhau, c6 thé c6 mang ludi 7 & trang thai cb dinh trén hoa van 16m-16i 55.
Pidu nay c6 thé ngin su dich chuyén cia mang luéi 7 bang tia phun khi dong nudc
duoc phun Ién trén mang ludi 7 bdi voi phun thir nhét 3 trong budc tiép theo.

Tréng hut thir nhét 5 va voi phun thtr nhat 3 sau d6 dugc st dung dé thuc hién
bude trude khi réi/ chuyén. Tham chiéu dén Fig.6, voi phun thir nhit 3 phun nudc
(dong nudce thir nhét) 1én trén mang ludi 7 ma duge giit dén bé mit bén ngoai phia
ngoai 5a cua trong hut thir nhat 5, tir m3t thir nhét 7a. Nghia 13, voi phun tht nhét 3 4n
mang lu6i 7 16n hoa van 16m-10i 55 cta chi tiét do 54 trong khi 1am réi véi nhau cac
soi ciia mang ludi 7, do d6 chuyén hoa vin 16m-15i 55 dén mang ludi 7. Piéu nay tao
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ra mang ludi duoc ban xi Iy 8 ¢6 hoa van (nhiéu phén 18) 40. P6i véi phwong 4n nay,
voi phun thtr nhit 3 bao gdm hai voi phun tht nhit 3-1 va 3-2 dugc bb tri theo thir tu
d6 & dau dong vao doc theo huéng méy ciia mang ludi 7, nhung khong c6 su giéi han
cu thé nao & sb nay. Cac voi phun thi nhét 3-1 va 3-2 phun nude tir nhiéu 18 voi duge
b6 tri theo hang doc theo huéng ngang may CD trong hinh dang tuyén tinh va & buéc
rang dugc quy dinh. Tréng hut thi nhat 5 hut trong nudc & vi tri ddi dién vai cac voi
phun thir nhat 3-1 va 3-2, tir mit thit hai 7b ciia mang luéi 7 trong qué trinh 1am 1di va
chuyén, trong khi kéo mang luéi 7 va giit 6n dinh n6 mdt cach tin cay. Trong mang
ludi dugce ban xir 1y 8, cé cac ving ¢6 hoa van dugc tao ra, khi cac ving ma hoa vin
cd mit, va cac vung khong c6 hoa vin, khi cdc vung ma hoa van khong cé mat.

Ap luc phun ciia dong nude tir cac voi phun thir nhét 3-1 va 3-2 ting khi mang
ludi 7 tién hanh theo huéng may MD. Cu thé, ap luc phun cia dong nuée & voi phun
thir nhét 3-1 (4p luc nuéce trong qua trinh x4 tir 16 voi clia voi phun thi nhéit 3-1) P11
caohonéplucnuéccﬁaﬂﬁétbicungcépnuéc2(Schiﬁétd@54rnécéhoavﬁn16nb
18i 55, dé bt dau su 1am rdi cia mang ludi 7 trong khi dong thoi bat dau sw chuyén
ctia hoa van 16m-13i 55 dén mang ludgi 7, va t6t hon 1a 1,0 MPa <P11 < 6,0 MPa. Su
ap luc phun cua dong nude & voi phun thir nhat 3-2 (4p luc nude trong qué trinh ca tir
18 voi ctia voi phun thir nhat 3-2) P12 tét hon 14 sao cho 3,0 MPa <P12 < 7,0 MPa &
chi tiét &3 54 ma c6 hoa van 16m-15i 55, dé thuc day su 1am rdi ciia mang luéi 7 trong
khi ddng thoi thuc ddy su chuyén ciia hoa van 16m-16i 55 dén mang lu6i 7. Piéu nay
v6i diéu kién la P11 < P12.

Fig.9 14 so dd thé hién & dang gian d6 vi du két ciu vé voi phun thr nhét 3 trong
thiét bi san xuét 1. Trén Fig.9, chi voi phun thir nhét 3-1 & dau dong vao dugc thé hién,
trong khi voi phun thir nhat 3-2 dugc bé qua. Voi phun thit nhéts 3-1 va 3-2 phun nuéc
& ap luc cao lén trén mang ludi 7 dugc gilt trén bé mit bén ngoai phia ngoai 5a cta
tréng hut thir nhét 5, tir mat thi nhat 7a cla mang luéi 7, tao ra cac hoa vén 40 trén
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mang lu6i 7 ma da duoc di chuyén tir hoa van 16m-16i 55, trong khi 1am rdi v6i nhau
cac soi ciia mang ludi 7. Do d6 mang lud6i 7 tré thanh mang ludi duge ban xir ly 8
mang cac hoa vén 40.

Fig.10 12 so dd thé hién & dang gian do vi du két ciu vé mang luéi dugc ban xir
1y 8 c6 cac hoa van 40. Mang luéi duge ban xtr ly 8 ¢ céc vung ¢6 hoa van 8g ma cac
hoa van 40 chay doc theo huéng may MD, va cac vung khong c6 hoa van 8h ma céc
hoa van 40 khong chay doc theo hudng may MD. Trong vi du vé so d6 nay, cic ving
khong c¢6 hoa van 8h duoc tao ra & ving trung tAm va ca hai dau theo huéng ngang
may CD, trong khi cac vung c6 hoa vén 8g duogc tao ra gitta vung khong c6 hoa vin
8h & ving trung tim va cac ving khong c6 hoa vin 8h & ca hai dau.

Do d6, bang cach 1am tang tir tir 4p luc phun ciia dong nudces tir cdc voi phun
thir nhit 3-1 va 3-2 tir du dong vao vé huéng dau dong ra doc theo huéng may MD,
¢6 thé thuc ddy viéc chuyén cac hoa vin 16m-15i trong khi giam thiéu mirc d lam réi
ctia mang lu6i ban ddu 7 ma c6 d6 bén yéu, do né khong dugc xir ly dé 1am rdi gitra
céc soi, va dé tang mirc d6 1am rdi cia mang ludi 7 ma da tang d6 bén do 1am rdi hon
nita, trong khi thiic ddy hon nira viéc chuyén hoa vin 16m-16i. Piéu nay cho phép ca
sur chuyén hoa vin 16m-15i (su tao ra) va lam roi gitta céc sgi dé dat dugc. N6i cach
khéc, bang cach 1am tang tir tir 4p luc phun ciia dong nude tir ap luc thap dén ap luc
cao, ¢6 thé ngén su hu hai dén mang ludi 7, nhu sy bay ra cia cac s¢i cia mang ludi
7 khi dong nudce c6 ap luc cao dot ngdt dugc phun 1€n trén mang ludi 7, trong khi cho
phép viée chuyén hoa van 16m-15i 55 dé tir tir tién hanh mot cach tron tru dé tao ra cac
hoa van 40 véi kha nang thay dugc cao.

Fig.14 12 so db thé hién & dang gian dd mit cit ngang ctia mot phan vi du két
ciu v& mang ludi duge ban xtr Iy 8 trén chi tiét d& 54. Trong mang luéi duge ban xir
Iy 8, hoa van 16m-15i 55 cua chi tiét 4 54 dugc di chuyén, tao ra hoa vin 40 (phan 13)
doc theo hoa van 16m-1di 55. Trong hoa vin 40 (phan 13), cic khoang tréng SG dugc
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thé hién trén Fig.13 khong dai hon c6 mit giita mang luéi dugce bén xir ly 8 va hoa van
16m-18i 55. Pidu nay din dén cac bién rd rang gitta mang luéi dugc ban xtt Iy 8 va hoa
van 16m-1i 55, vi du c4c bién giita cdc phan khong phai 1a khoang hd va cac phén 13.
Do d6 hoa van 40 c6 kha nang théy dugc cao duoc tao ra. Hon nfra, su diéu chinh cua
céc didu kién san xut (vi du, vi tri cua thiét bi cung cép nude 2, sb lugng voi phun
thir nhét 3, va 4p luc dong nude) c6 thé ting mat do soi tuong dbi trong cac viing bién
8p xung quanh cac phan 15 ctia hoa vin 40 (tuong tmg v6i cac ving bién 41). Nghia
13, cac bién gifta cac phan khong phai 12 khoang hé va cic phan 16 ¢6 thé duge 1am
cho 13 rang hon, do d6 1am ting kha ning thiy duoc ctia hoa vin 40 hon nita.

Mang luéi trude khi lam rdi ¢6 mirc d6 tu do di chuyén cuia cac sQi trong mang
lwdi, 16n hon mang luéi sau khi 1am réi. Do d6, viéc chuyén hoa vin 16m-16i ctia chi
tiét do dén mang ludi trong khi 1am réi mang luéi cho phép su di chuyén d& dang hon
ctia mang luéi cac soi dé khép hoa vin 16m-16i va do d6 chuyén hoa van 16m-16i d&
dang hon, so v6i chuyén hoa vin 16m-13i ctia chi tiét do dén mang ludi sau khi 1am rdi
ctia mang luéi. P6i v6i phuong 4n nay, hoa vin 16m-10i cua chi tiét d& dugc di chuyén
@& mang lu6i 7 trong khi 1am r6i mang luéi 7, va do d6 c4c bién gitta dugc di chuyén
cécph§n1540acéthéduaclmnréranghon,dodélmﬂiéngkhénéngthéyduqccﬁa
hoa vian 40. Ngoai ra, nang lugng cia dong nude tir voi phun thu nhit 3 ¢6 thé duoc
giam, do d6 nang cao hi€u qua san Xuét.

Sau d6 tréng hut thir hai 6, voi phun thir hai 4, bang chuyén dong ra 14 va bd
khir nude 25 dugce st dung dé thyc hién buéc sau khi rdi.

Tham chiéu dén Fig.6, trdng hut tht hai 6 bao gdm chi tiét do ma khong c6
hoa vin 16m-15i trén bé mit ca no, trén bé mat bén ngoai phia ngoai 6a. Trong hit
thir hai 6 quay chi tiét d& quanh duong truc A2 trong khi hut trong mang luéi dugc
béan xir Iy 8 dwoc di chuyén boi trong hut thir nhét 5, qua chi tiét do, do d6 giit n6 dén
bé mit bén ngoai phia ngoai 6a trong khi chuyén dén bang chuyén dong ra 14. Trong
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thoi gian ndy, mang lu6i duge ban xt ly 8 dugc di chuyén doc theo bé mit ctia chi tiét
d5 trong khi tiép xtic v6i bé mit bén ngoai phia ngoai 6a, v6i mat thir nhit 8a huéng
vé phia bén trong ctia tréng hut thir hai 6 va mit thir hai 8b & phia d6i dién v6i mat tha
nh4t 8a hudng vé phia bén ngoai cua tréng hut thir hai 6. Mit thir nhit 8a ctia mang
ludi duoce ban xir Iy 8 twong ing véi mat thir nhat 7a cia mang ludi 7, va mit thir hai
8b ctia mang ludi dugce ban xur ly 8 twong tng véi mét thir hai 7b cia mang luéi 7.

Voi phun thir hai 4 phun cac ving khdng c6 hoa vian &h véi nudce (dong nudc
thir hai) tir phia mat thi hai 8b, ma khong cé phun nuée (dong nudce thir hai) 1én trén
cac vung c6 hoa van 8g cia mang luéi dugc ban xur ly 8 duoc giit trén bé mit bén
ngoai phia ngoai 6a ciia tréng hit thit hai 6. Do d6, voi phun thtt hai 4 duy tri ban chét
13 rang clia cac bién cia cac phan 16 40a va kha ning thay duoc cua hoa vin 40, ma
khong 1am anh huéng hoa vin dugc chuyén (nhiéu phéan 18) 40, trong khi lam rdi cac
s¢i cia mang ludi dugce ban xtr ly 8 véi nhau hon nita, dé tao ra vai khong dét dugce
1am rdi biang tia nuéc 9 véi hoa vin 40. Bdi v6i phurong 4n nay, mot voi phun thit hai
4 duge bd tri nhu voi phun thir hai 4, nhung khéng ¢6 gii han cu thé & s6 nay. Voi
phun thir hai 4 phun nude tir nhiéu 18 voi duge bé tri trong hang doc theo huéng ngang
may CD & hinh dang tuyén tinh va & bude ring duge quy dinh. Trdng hut thi hai 6
hut trong nude & vi tri gin nhu d6i dién véi voi phun thtr hai 4, tir mt thi hai 8b cia
mang luéi duge ban xir Iy 8 trong qué trinh 1am rdi, trong khi hut mang luéi dugc ban
xtr ly 8 va gift 6n dinh n6 mot cach tin cay.

Fig.11 14 so dd thé hién & dang gian dd vi du két cdu vé voi phun thi hai 4 trong
thiét bi san xuét 1. i v6i phuong 4n nay, mot voi phun thir hai 4 duge b6 tri nhur voi
phun thir hai 4. Voi phun thir hai 4 phun nu6c & ap luc cao 1én trén céc ving khong co6
hoa van 8h (Fig.10) cua mang ludi dugc ban xur ly 8 ma duoc giit trén bé mit bén
ngoai phia ngoai 6a ciia tréng hut thir hai 6, tir mit thir hai 8b ctia mang luéi duge ban
xtr 1y 8, do d6 1am rdi céc soi clia mang ludi dugc ban xtt Iy 8 véi nhau hon nita. Piéu
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nay lam ting do bén ctia mang ludi dugc ban xtr ly 8, dan dén vai khong dét duge lam
roi béng tia nuéc 9 ¢ hoa van. nhu duogc dé cap ¢ trén, nudc khong dugc phun vé
hudng cac ving c6 hoa van 8g (Fig.10).

Ap lyc phun ctia dong nude & voi phun thi hai 4 (4p luc nudce trong qua trinh
dugc xa tir 16 voi ctia voi phun thtr hai 4) P21 tdt hon 12 sao cho 5,0 MPa <P21 < 10,0
MPa, dé thuc déy viée 1am rbi cac vung khong c6 hoa van 8h ciia mang luéi dugce ban
xtt 1y 8. Diéu nay véi diéu kién 1a P12 < P21.

Hon nita, néu 4p luc phun cta dong nude tir voi phun thir nhat 3 thip hon ap
Iwc phun ctia dong nude tir voi phun thi hai 4, sau d6 su di chuyén cia viéc 1am rdi
gifta c4c soi cia mang lu6i 7 do dong nuée tir voi phun thir nhat 3 s& it hon so véi
dong nudc tir voi phun thir hai 4. Do @6, viéc lam rdi gifta cac sgi s€ 1a nhd nhét, va
céc soi ¢6 thé di chuyén cong phu va duge dinh huéng lai dé khép hoa vin 16m-15i.
Nghia 13, sy tao ra hoa vin c6 thé dugc thiic ddy trong khi giam mtrc d6 1am rdi. Tuy
nhién, ap luc phun sau d6 ciia dong nude & voi phun thr hai 4 1a cao, va do d6 su di
chuyén cua viée 1am rdi gitra cac soi ting. Do d6 cac két qua 1am rbi hon nira giita cac
so1, hodc néi cach khac, viéc lam rdi ¢6 thé duge thic déy hon nita. Do d6 ¢6 thé 1am
rdi céc sgi v6i d6 bén tAm thich hop ma khong 1am giam do rd rang cua cic bién ciia
céc phan 16 hodc kha nang thay duoc ctia hoa vian.

Do d6 biang cach phun nudc 1én trén cac ving khong ¢ hoa vin ciia mang luéi
dugc ban xtr Iy 8 ma duge gitr trén trdng hut thir hai 6 ma khong phun nuée 1én trén
cécvﬁngcéhoavﬁn,céthélmnréivéinhaucécsqicéuthmﬂ1Uong1nangluéiduqc
ban xir Iy 8 dé tang d6 bén cta nd, ma khong c¢6 1am phién cac hoa vin (cac phan 15)
trong cac viing ¢6 hoa vin. N6i cach khéc, ¢6 thé tao ra vai khong dét duogc 1lam rdi
bing tia nu6e 9 c6 cac hoa van 40 v6i do bén tim thich hop, ma khong c6 1am giam
d0 rd rang cla cac bién dugc chuyén cia cac phan 18 hodc kha ning thy dugc cia cac
hoa van.
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Bay gid tham chiéu dén Fig.6, bang chuyén dong ra 14 bao gdm dai bang
chuyén dong ra 14a. Bang chuyén dong ra 14 nhén vai khong dét duoc 1am rbi bing
tia nude 9 duoc di chuyén boi trong hit th hai 6, & vi tri gan tréng hat thir nhat 5 gan
nhu & trén tréng hit thir hai 6, va di chuyén n6 dén bd khir nuéc 25 bang dai bang
chuyén dong ra 14a.

B0 khir nuée 25 bao gdbm dai bang chuyén 25a va nhiéu hop hit 25b. B khir
nuée 25 di chuyén vai khong dét duoc 1am rdi bang tia nude 9, ma da duoc di chuyén
tir bang chuyén dong ra 14, dén thiét bi cia budc tiép theo bang dai bang chuyén 25a,
trong khi hut trong d6 4m tir vai khéng dét dwoc 1am rdi bang tia nudce 9 trén dai bang
chuyén 25a bang nhiéu hop hut 25b.

Tiép theo, thiét bi sau xtr ly vai khong dét 130 dugc st dung dé thuc hién bude
sau xu ly.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi sau xir Iy vai khong dét 130 bao gdm bd
lam kho 26 va b cudn 28, xudi dong tir by khir nude 25. Bo 1am kho 26 1am kho vai
khong dét dugc lam roi béng tia nuéc 9 ma c6 dd Am dugc hut ra bai bd khir nuée 25,
va nhiét 1am kin c4c soi cAu thanh trong vai khong dét dugc lam rdi bang tia nudce 9.
Bd cudn 28 cudn vai khong dét duge lam roi bé‘mg tia nudc 9 ma da duogc thuc hién
boi bo [am kho 26. Vai khong dét duge lam r6i béng tia nudc 9 dugc cudn b%lng bo
cudn 28 tradi qua qué trinh dugc quy dinh sau khi cudn ra va cat, vi dy, va duogc st
dung trong san pham vé sinh nhu vat dung thdm hut, san phdm tdy rira hoic san phdm
y té. Ngu nhién, vai khong dét dugc lam rdi bang tia nude 9 c6 thé ciing 1a duoc di
chuyén truc tiép dén bude san xuat san phim vé sinh nhu vat dung thdm hut, san pham
tay rira hodc san pham y té, ma khong ¢ bd cudn 28.

Vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nude 9 ¢6 cac hoa vin 40 duge tao ra theo
cach duoc mo ta ¢ trén.

Theo cac phuong an dugec mo ta & trén va cac Vi du va céc Vi du so sanh dugc
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mo ta & dudi, cac trong luong co s¢ va do day cua tAm soi va cac mat do soi cho cac
mang luéi ma duoc do hoic duoc tinh bing cac phuong phép sau.

Trong lugng co sé cua tAm soi

Tﬁnlc&lduqcdo,nhUInangludLlnangluéiduqcbénxﬁ]ilu@cxéjkhéng
dét duoc 1am rdi béng tia nuge, dugce cét thanh kich thude 30 cm x 30 cm nhu mot vi
du. MAu trai qua bude xir Iy 1am kho trong moi truong khdng khi & 100°C hodc cao
hon, va sau d6 khdi lugng duogc do. Khéi luong dugc do dugc chia béi dién tich cua
mAu dé tinh trong luong co so cia mau. Gia tri trung binh trong trong lugng co s cla
10 mau duge ghi 1a trong lwong co sé clia tdm duoc do.

Do day cla tAm soi

Bo do do day (Mau FS-60DS cua Daiei Kagaku Seiki Mfg. Co., Ltd.) dugc
trang bi v6i dau do 15 cm? duogc st dung dé do do day cua tAm can duoc do voi cac
diéu kién do vai tai do 1a 3 g/cm?. DO day dugc do ¢ 3 vi tri cho mdi tAm duge do, va
trung binh cta cac do day cia 3 vi tri duge ghi 1a d6 day cia tim duoc do.

Mat d6 soi cua tAm soi (khéi lwong trén don vi thé tich: g/cm?))

Trong luong co sé cua tAm soi dugc x4ac dinh nhu duge mo ta & trén dugce chia
boi do day cia tAm sgi dugc x4c dinh nhu duge mo ta & trén dé tinh mat do soi cia
tdm duoc do (khéi lugng trén don vi thé tich: g/em?).

Mat do soi cia tAm soi (sé luong trén don vi thé tich: sb luong/cm?))

Vung can dugc do trong thm can duge do duoc cit thanh kich thude 5 mm x 5
mm & tAm dé st dung 1am mAu. MAu trai qua budc quét 360 dd bang cach sir dung
huynh quang nhiém tia X (miu SKYSCAN 1272 ctia Tap doan Bruker). Cu thé,hinh
anh cua huynh quang nhiém tia X duoc ldy & mdi lan quay 0,5 do ctia mau, cho 360
do, vi du 720 hinh anh ctia huynh quang nhiém tia X va 720 hinh anh cia huynh quang
nhiém tia X duogc két hop dé tao ra hinh anh 3D. S4 luong cac soi ciu thanh trén don
vi thé tich trong vung dugc do duogc trich tir hinh anh 3D, va dugc ghi 1a mét 4o soi
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(sb Iwong trén don vi thé tich: sé luong/cm?) trong ving dugc do.
Vi du thwce hién sang ché

Dé x4c nhan tac dung cua vai khong dét duoc 1am rdi bing tia nude c6 hoa vin
ctia phuong an dugc mo ta & trén, thir nghi€ém so sénh duoc thuc hién v6i vai khong
dét duoc 1am rdi bang tia nude duge tao ra bing phuong phép theo phwong 4n nay va
vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nuéc duge tao ra bing phuong phap khac véi
phuong an.

(1) Sy tao ra miu

(1-1) Cac mau cho cac Vidu 1 va 2

Déi v6i mang ludi 7 ¢6 16p soi duoc tao ra tir to nhan tao. PET/soi bot gidy/to
nhan tao.PET c¢6 mét do soi khoang 3,0 x 10~ g/em? (trong luong co so: xap xi 40
g/m?, 0 day: xép xi 10 mm) duogc chuén bi. Trong thiét bi san xuét 1, nuéc dugc cung
cp tir thiét bj cung cip nudc 2 dén mang ludi 7 trén tréng hut thir nhat 5, véi ap luc
nudce 0,5 MPa. Nu6e duoc cung cip dén mang ludi 7 tir voi phun thir nhéts 3-1 va 3-
2, v6i cac ap lyc phun 3,0 MPa va 6,0 MPa trong Vi du 1 va céc 4p luc phun 3,0 MPa
va 0 MPa (ma khéong sir dung voi phun thir nhét 3-2) trong Vi du 2. Viéc rdi véi nhau
nay cla céc soi clia mang ludi 7 trong khi chuyén céac hoa van 16m-16i 55 dén mang
ludi 7, tao ra mang ludi duge ban xir Iy 8 c¢6 hoa van 40 duogc tao ra trong cac vung co
hoa van 8g. Sau d6 mang ludi dugc ban xur ly 8 duoc tao ra truc tiép duoc st dung
lam vai khong dét duge lam réi bang tia nude 9 cho cac Vi du 1 va 2 trén tréng hit
thtr hai 6, ma khong phun nudc tir voi phun tht hai 4 dé tranh tac dong dén su tao ra
cac hoa van 40 trong céc vung c6 hoa van 9g.

(1-2) MAu cho Vi du so sénh 1

Cung loai v61 mang luéi 7 dugce chuin bi nhu vi du 1, va trong thiét bi san xuét
1, hoa van 16m-16i 55 duoc thiét dat trén chi tiét d& cua tréng hut tht hai 6 ma khong
thiét dat hoa van 16m-10i 55 trén chi tiét d& 54 cua tréng hit thi nhit 5. Trong thiét bi
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san xuét 1 trong trang thai nay, nudc dugc cung cip tir thiét bi cung cép nudc 2 1én
trén mang ludi 7 trén tréng hut thir nhat 5 véi ap luc nude 0,5 MPa, va nuéc dugce
cung cip dén mang ludi 7 tir cac voi phun thir nhét 3-1 va 3-2 véi céc ap luc phun 3,0
MPa va 6,0 MPa. Diéu nay tao ra mang ludi duoc ban xir Iy ¢6 cic s¢i ciia mang ludi
7 161 v6i nhau nhung ma khéng c6 hoa van. Nuéc sau d6 duge phun tir voi phun thu
hai 4 1én trén mang ludi duge ban xir Iy trén tréng hat thir hai 6, v6i 4p luc phun 9,0
MPa. Diéu nay 1am rbi véi nhau céc sgi ciia mang luéi duoc ban xit Iy trong khi chuyén
cac hoa vin 16m-18i 55 dén mang luéi duoc ban xit 1y, tao ra vai khong dét cho Vi du
so sanh 1 ¢6 cac hoa vin duogc tjao ra trong cac vung c6 hoa van. Theo Vi du so sanh
1, do d6, céc hoa van 16m-16i dugce chuyén béi voi phun thir hai 4 dén mang luéi dugc
ban xir Iy ma d3 ¢ céc soi rdi v6i nhau, trén tréng hut thi hai 6. Nghia 13, Vi du so
sanh 1 ¢6 thé duoc xem 12 phuong phép san xuat khac véi phuong phép san Xuét clia
phuong an dugc mo ta ¢ trén.

(2) Phuong phap danh gia d¢ tinh xdo ctia hoa van 40

Mau ctia vai khong dét duoc lam rbi bing tia nude co cac hoa vin (nhidu phén
16) duoc tao ra béng cach st dung thiét bi san xuét 1 dugc danh gia cho d6 tinh x40
ctia cc hoa vin trong vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nuée, bang phuong phép
sau. Cac hoa van 16m-15i duoc str dung 14 cac hoa vin gdm c6 cac 16 di xuyén vai
khong dét.

Trude tién, mau dugc doc bang may quét (may quét: Canon Image Runner
ADVANCE iR-ADVC 5255F (gi4 tri diém anh: 600 dpi), phan mém nhi phan: Ty 1&
k¥ thuat s6 USB 1, 1] ctia Scala Co.), dé c6 dugc didu kién gidng hét nhau. Trong qua
trinh quét, tdm mau den dugc thiét dit tiép xuc v6i phia ctia miu dbi dién v6i bé mat
duoc chiéu xa béng anh sang. Mau sic cia mdi diém anh dugc thé hién trong dai mau
x4m vo&i nhidu sic do (256 sic dd) tir den dén tring. Trong trudng hop nay, hinh anh
t61 hon v6i s6 phan 18 thich hop hon. Ving ¢6 dién tich duge quy dinh (100 mm x 25

-37-



35012

mm = 2500 mm?) ctia ving bao gdm hoa vin duoc quy dinh (viing ¢6 hoa vin) trong
hinh anh thu dugc dugc nhi phén hoa véi sac do trung tdm nhu gié tri ngudng. Trong
hinh anh dugc nhi phén hoa, cac phén mau den dugc dinh ra 1a cac phﬁn 16, vi du céc
phﬁn dugc tao ra hoa vén, va ty 1€ cda dién tich cua cac phf?m mau den so vdi dién tich
duoc quy dinh (2500 mm?), vi du ty 1€ dién tich, dugc xac dinh. Ty 1€ dién tich cua
cac phan mau den ctia vai khong dét dugc so v6i ty 1€ dién tich cua céc hoa van 16m-
10i cta chi tiét do, va dugc ghi 1a “do tinh x40 cua vai khong dét. Cu thé, (ty 16 do
tinh x40 cua vai khong dét hoa vin) = (ty 1é dién tich ctiacic phan mau den ctia vai
khong dét)/(ty 1& dién tich ciiacac hoa vin 16m-15i ctia chi tiét d&) x 100 (%). Vi duy,
v6i gid tri cao cho “d0 tinh xao cia vai khong dét hoa van”, do tinh xdo théa mén va
cac hoa van trong vai khong dét gan hon véi céc hoa vin 16m-10i trong chi tiét do,
hodc néi cach khéc, kha ning thdy dugc duoc ting 1én.

(3) Phuong phap danh gia hoa van céc bién. (Fig.3, Fig.4)

(3-1) Panh gi4 bang cach st dung gia tri diém anh 16n nhat trong ving sic do
den

Db thi thé hién méi lién hé gitra sic do va gia tri diém anh, cho ving c6 dién
tich dugc quy dinh (100 mm x 25 mm = 2500 mm?) trong ving dugc quy dinh ma bao
gb6m hoa vin (viing c6 hoa vin), thu dugc trong dai mau xam hinh anh thu dugc trong
(2) & trén. Gia tri diém anh 16n nhat Peyi (dinh) dugc x4c dinh cho ving sic do den
AB trong db thi. Gia tri diém anh Py ctia sic d6 trung tim Gvwi trong ving nira sic
do duoc xac dinh. Trén co sé nay, ty 1&é RG1 cua gié tri diém anh Py cho sic do
G O giita ctia ving ntra sic d so voi gid tri diém anh 16n nhit Ppyi trong ving sdc
do den AB duoc tinh. N6i cach khac, RG1 = Pmmi/Pemi duoc tinh. Gid tri dugce so
sénh vai 2,0.

(3-2) Panh gi4 bang cach st dung gia tri diém anh 16n nhét trong ving sic do
den va ving sic do tring
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Céc gid tri diém anh 16n nhét Peyi, Pwwi (cac dinh) va cac sic d6 Gemi, Gww
duoc xac dinh cho ving sic do den AB va viing sic do tring AW, trong d6 thi thé hién
mdi lién hé gitra sdc d6 va gia tri diém anh thu duoc trong (3-1). Gia tri diém anh Pyt
cua sic do trung tdm Gwmwm trong vung nira sic dd duoc xac dinh. Trén co s& nay, ty
1¢ RG2 dugc tinh, nhu ty 1€ cia su khac nhau gitta gia tri Pmmr 6 sic do trung tam
G trong ving ntra sic do trén dudong thing E nbi cac dinh trong ving sic do den
AB va ving sic do tring AW, va gia tri diém anh Py clia sdc d6 trung tAm Gmwmi, SO
v6i tdng (Pewi + Pwwi) clia céc gid tri diém anh 16n nhat trong ving sic o den AB va
ving sic d0 tring AW. N6i cach khac, RG2 = (Pwvmr - Pyt )/(Pem1 + Pwwr) duge tinh.
Gia tri duoc so sanh véi 0,1.

(4) Cac két qua danh gia

(4-1) Cac két qua danh gia do tinh xao

Bang 1 dudi day thé hién cac két qua danh gia do tinh xao clia cdc hoa vén (céc
phén 16) ciia cac Vi du 1 va 2 va Vi du so sanh 1. “Ty 1€ dién tich mau den” biéu dién
ty 1€ dién tich cta céc phén mau den, va “do tinh xao ty 1€ biéu dién ty 1€ cua d6 tinh
x40 cua vai khong dét hoa vén, dugce tinh béng cong dugc dugc dua ra ¢ trén. Nhu
duoc thé hién trong Bang 1, céc ty 1€ dién tich mau den 1a 11,1% va 9,23% trong cac
mau ctia cac Vi du 1 va 2, dugce so sanh véi 2,83% cho mau ctia Vi du so sanh 1. Cac
ty 1€ do tinh xdo 14 29,6% va 24,6% cho cac mau cta cac Vi du 1 va 2, duge so sanh
v&i 7,54% cho mAu ciia Vi du so sanh 1. Do d6, cac mau ctia cac Vi du 1 va 2 c6 céc
ty 1€ dién tich mau den cao hon va do d6 céc ty 1¢ d¢ tinh xdo cao hon mau cta Vi du
so sanh 1 nhiéu. Néi cach khac, cac mau ciia cac Vidu 1 va 2 ¢6 cac hoa vin duoc tao
ra ¢6 kha ning thiy duoc thda man hon nhiéu mau cta Vi du so sanh 1.

(4-2) Céc két qua danh gi gia tri diém anh 16n nhét trong ving sdc do den

Bang 1 bén dudi thé hién cac két qua danh gia cac bién cuia cic hoa vin (céc
phan 16) cua cac Vi du 1 va 2 va Vi du so sanh 1. G ddy, “RG1” biéu dién ty 1& RG1
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cua gié tri diém anh PMMI1 cho sic d6 trung tim GMMI & giita cta ving nira sdc do
S0 v6i gid tri diém anh 16n nht PBMI trong viing sic do6 den AB, va n6 duoc tinh
bang cong thirc duge dua ra & trén. Nhu duge thé hién trong Bang 1, cac ty 16 RG1 1a
1,3 va 1,7 (£2) cho cac mau ctia cac Vi du 1 va 2, duge so sanh to 2,1 (>2) cho mau
ctia Vi du so sanh 1. Do d6, cac mau cta cac Vi du 1 va 2 ¢6 céc ty 1€ cta cac diém
anh ¢6 mau xam gin nhu den cao hon cac diém anh mau x4m, dugc so sanh v6i mau
ctia Vi du so sanh 1. N6i cach khac, cdc mau ctia cac Vi du 1 va 2 ¢6 cac bién gifta cac
phin 18 (cac hoa van) va cac phan khong phai 12 16 rd rang hon, va sy tao ra cac hoa
van co thé théy dugc thda min hon mau ctia Vi du so sanh 1.

(4-3) Céc két qua danh gia bang cach st dung gia tri diém anh 16n nhét trong
ving sic d6 den va viing sdc do tring

Béang 1 dudi day thé hién cac két qua danh gia cac bién ciia cdc hoa vin (cic
ph?m 16) ctia cac Vi du 1 va 2 va Vi du so sanh 1. O day, “RG2” bién dién ty 1¢ cua su
khéac nhau gifra gia tri Pvvr & sdc do trung tAm G trong ving nira sdc do trén duong
thing E nbi cac dinh trong ving sic do den AB va ving sic do tring AW, va gid tri
diém anh Pyai cta séc do trung tim G, so véi tong (Pemi + Pwwi) ctia céc gid tri
didm anh 16n nhét trong ving sic d6 den AB va ving sdc do tring AW, va né duoc
tinh bang cong thirc dugc dua ra & trén. Nhu duge thé hién trong bang 1, cac ty 16 RG2
140,13 va 0,10 (>0,1) cho cac miu ctia cac Vi du 1 va 2, dugc so sanh vé6i 0,096 (<0,1)
cho mAu cua Vi du so sanh 1. Do d6, cac mau cia cac Vi du 1 va 2 c6 ty 1€ cla cac
diém anh c6 mau x4m gan nhu den va mau x4m gan nhu tring cao hon cac diém anh
mau xam, dugc so sanh v&i mau cta Vi du so sanh 1. N6i cach khac, cac miu ciia cac
Vi du 1va 2 c6 cac bién giita cac phan 13 (cac hoa van) va cac phan khong phai 1a 15
rd rang hon, va sy tao ra cac hoa van co thé théy duoc thoa man hon mau cia Vi du

so sanh 1.
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Bang 1
Trong hut tha nhat | Trong Panh gia cac phan mau den
hut thr
hai
Thiétbi | Voi phun Voi Ty 1€ botinh | RGl1| RG2
cung cip | thu nhat phun | diéntich | x&o (%)
nudc 2 (MPa) thirhai [ vung
(MPa) [3-1 [32| 4 |mauden
(MPa) | (%)
Hoa van - - - - 37,5 - - -
Vidu 1 0,5 3,0 | 6,0 - 11,1 29,6 1,3 0,13
Vidu?2 0,5 30 | O - 9,23 24,6 1,7 0,10
Vi du so 0,5 3,0 |3,0 9,0 2,83 7,54 2,1 | 0,096
séanh 1
Danh séach céc sb chi dan
9 véi khong dét duoc lam rdi bang tia nuéce

9g  vung cd hoa van
9h  vung khong c6 hoa van
40  hoavén

40a  phan 15
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YEU CAU BAO HQ

1. Vai khong dét duoc 1am rdi bang tia nuée (9) v6i hoa vin (40), ¢6 hudng theo chidu
dai, huéng theo chidu rong va hudng chiéu day,

c6 vung c6 hoa van (9g) ma cé hoa van (40), va

vung khong cé hoa van (9h) khac véi vung c6 hoa van (9g),

trong d6 hoa van (40) bao gdm, trong hinh chiéu bang, nhiéu phan 13
(40a) di xuyén vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nude (9) theo hudng chidu day, va

trong hinh anh ciia vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nuée (9) dugc
14y tir & trén theo hudng chiéu day,

khi viing ¢6 dién tich dugc quy dinh trong mot phan hinh anh biéu dién
viing ¢6 hoa vin (9g) duoc chia thanh nhiu diém anh, va mau sic ciia mdi diém anh
dugc biéu dién trong dai mau xam ¢ nhiéu séc do tir den dén tring, v6i didu kién ma
dai mau x4m bao gdm ving sic do den & dau den, ving sic do tring & dau tring va
ving nta sic do gitra ving sic do den va ving sdc do trang,

sau d6 trong phan biéu dién ving c6 hoa vin (9g), mdi ving sic d6 den
va ving sic d0 tring bao gdm sic d6 co dinh 14 gia tri diém anh 16n nhét,

ty 18 cla gia tri diém anh cta sic d6 ¢ trung tAm cua ving nira sic do
khong 16n hon 2 so véi gid tri diém anh 16n nhét trong ving séc do den.
2. Vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nude (9) theo diém 1, trong do:

trong phan biéu dién viing c¢6 hoa vin (9g),
ty 16 cua su khac nhau gifra gia tri & sic do trung tAm trong ving nira sic do

trén dudng thing ndi cac dinh trong ving sic do den va ving sic d6 tring, va gié tri
diém anh cua sic do trung tam, so véi tong ciia cac gia tri diém anh 16n nhit trong
vung sdc do den va ving sic do tréng, la 0,1 hodc 16n hon.
3. Vai khong dét dugce lam rdi bz"mg tia nude (9) theo diém 1 hodc 2, trong d6 vai khong
dét duge 1am rdi béng tia nudce (9) bao gém cac soi bot giéy,
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mdi phin 15 (40a) ¢6 ving bién xung quanh 13 thong ctia phan 16 (40a) &
d6 réng duoc quy dinh theo phwong trong mit phing song song voi huéng theo chidu
dai va hudng theo chidu rong, va kéo dai theo huéng chiéu day, va

mat do soi clia cac soi bot gidy trong ving bién cao hon mat d6 soi clia
céc sgi bot gidy trong ving khong ¢ hoa vin (9h).

4. Vai khong dét duoc 1am rdi bing tia nude (9) theo diém 3, bao gdm: 16p bén ngoai
thir nhét, 16p bén ngoai thi hai, va 16p trung gian bao gdm céc soi bot gidy va duge dit
gitta 16p bén ngoai thi nhat va 16p bén ngoai thr hai.
5. Vai khong dét dugc 1am réi bang tia nudc (9) theo diém 4, trong d6 16p trung gian c6
mét d6 sgi ma cao hon 16p bén ngoai thi nhat va 16p bén ngoai thit hai.
6. Vai khong dét dugc 1am rdi bang tia nudc (9) theo diém bat ky trong céc diém tir 1
dén 5, trong d6 ving nira sic dd bao gdm séc d6 v6i gia tri diém anh nho nhat,

gi4 tri diém anh nho nhét nho hon gia tri diém anh 16n nhit trong ving sic do
den va ving séc d¢ trang.
7. Vai khong dét duoc 1am rdi bang tia nudc (9) theo diém bét ky trong cac diém tir 1
dén 6, trong d6 nhiéu phin 15 (40a) bao gdm it nhét hai loai phan 15 (40a) véi cac hinh
dang khéc 1an nhau,

mdi hinh dang cua it nhit hai loai phan 16 (40a) dugc chon tir hinh tron, elip,
hinh da gi4c, dudng théng, dudng cong va két hop clia ching.
8. Vai khong dét duoc 1am rdi bang tia nude (9) theo diém bat ky trong cac diém tir 1
dén 7, trong d6 viing khong c6 hoa vin (9h) bao gdm:

vung khong c¢6 hoa vin (9h) & phin trung tim dugc bd tri & ving trung tAm theo
hudng theo chiéu réng ctia vai khong dét duge lam rdi bang tia nudc (9) va kéo dai theo
hudng theo chiéu dai, va

ving khéng c¢6 hoa van (9h) & dau dugc bd tri & mot dAu theo hudéng theo chiéu

rong cua vai khong dét dugc lam rdi bang tia nude (9) va kéo dai theo hudng theo
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chiéu dai, va

ving ¢6 hoa vin (9g) bao gdm:

viing ¢6 hoa vin (9g) & ddu duogc bb tri & gitta ving khong ¢6 hoa vin (9h) &
phan trung tim va ving khéng c6 hoa van (9h) & dau va kéo dai theo hudng theo chiéu

dai.
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FIG. 3
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FIG. 13
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