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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tao ra tin hiéu dién, tir trudng va/hodc dién tur dé
diéu tri co thé ngudi va phuong phap vén hanh thiét bi tao tin hiéu dién, tir truong
va/hogc dién tir dé diéu tri co thé ngudi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Tir kinh nghiém, c4c thiét bi tao ra tin higu dién, tir trudng va/hodc dién tir dé
didu tri co thé nguoi da biét, cu thé 1a ¢ dang cua céc thiét bi tinh dién. C4c thiét bi nay
¢6 thé duoc van hanh & céc tan sb khac nhau trong hiu hét cac trudng hop. Su thanh
cong cla tmg dung clia cac thiét bi phu thudc vao nhiéu truong hop trén thuc té 13 tan
sb diéu tri thich hgp dugc x4c dinh va dugce 4p dung cho nhém truong hop bénh nhin
twong ung. Didu nay thuong lién quan dén viéc di kham bac si chuyén khoa c6 kinh
nghiém lién quan, k& dén hoan canh cua ting truong hop riéng, x4c dinh va ap dung tan
sb diéu tri phu hop hodc khuyén nghi cho viéc st dung. Cu thé, viéc tham khdo duogc
thuc hién dbi v6i cac thiét bi da biét tir kinh nghiém, dugc ban trén thi truong dudi nhan
hiéu Timewaver trong cach thuc hién khac nhau. Trong chirng muc, chi bing cdch tham
chiéu vi du duoc thuc hién lién quan dén céc san phim “tin s6 Timewaver” va
“Timewaver Home”. Sang ché lién quan dic biét dén sy phat trién hon nira cia cac san
phim nay. TAt ca cac dic tinh k¥ thuat clia cdc san phim nay déu dugc d& cap mot cach

rd rang, cu thé 1a cac déc tinh dugc hién thuc hda trong tat ca cdc san phém duge dé cap.

DE 10 2015 002 565 Al boc 16 hé thdng diéu khién xung kich thich trong qua
trinh kich thich trén ngudi dung, hé thdng nay c6 it nhat mot cam bién, it nhat mot bo
phén xt ly dit liéu va it nhét mot bd phén xung. R4t nhiéu loai khac nhau duoc deé cap
1a cam bién phit hop, bao gdm ca cam bién quang phé can hong ngoai (NIRS). Trong hé
théng nay, bd phan xit ly dit liéu phai duge tao cAu hinh dé so sanh gié tri duoc cam
bién do véi gid tri ngudng va dé tao tin hiéu diéu khién t6i bd phan xung néu gia tri do

va gia tri ngudng c¢6 mdi quan hé dugc xac dinh trude v6i nhau.

DE 297 09 094 U1 bdc 10 thiét bi diéu trj bing cong nghé sinh hoc dé phan phéi

tin hiéu diéu tri bang dién tr dén co thé véi mdt mach dién d€ ghi lai cac tin hi€u dau
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vao noi sinh hodc chét cu thé béng dng ten thu hodc dién cyc thu. Giai doan xtr ly tin
hiéu ciing can dugc cung cAp dé xir 1y tin hiéu cia mach dAu ra dé cung cip tin hi¢u dau
ra cho ing ten phat hodc dién cuc phét, giai doan xt 1y tin hiéu c6 mach tré do d6 tin
hiéu dau ra c6 thé bj tré vé thoi gian so v6i céc tin hiéu dau vao.

DE 100 02 251 A1 boc 19 thiét bi cham séc strc khoe twong tac dé diéu trj tong
thé cac gidc quan cia con ngudi, cac chirc nang cla thiét bi ndy it nhat duoc didu khién

va didu chinh gian tiép bing cic trang thdi co thé do duoc clia ngudi ding.

US 2006/0064139 A1 boc 16 thiét bi kich thich dién dugc thiét ké dé dua tan sb
tir 1 Hz dén 50 Hz vio tai ngudi dung thong qua day than kinh phé vi.

Ban chét ky thuit cia sing ché

Séang ché dugc dua trén muc dich sang ché 1a d& xuét thiét bi tao ra tin hi¢u dién,
tir truong va/hodc dién tir dé didu tri co thé nguoi va dé xuét phuong phap st dung thiét
bi nay c6 tinh méi va dé dang dé chon tan sb diéu tri phtt hop.

Theo sang ché, giai phap ctia myc dich sang ché dat dugc véi cc dic tinh cua
cac diém yéu cdu bao ho doc lap. Cac phuong 4n thuc té hon nita dwoc md ta lién quan
dén cac diém yéu ciu bao hd phu thudc.

Trong thiét bi theo sang ché dé tao ra cac tin hiéu dién, tir truong va / hodc dién
tir ¢6 thé dugce st dung véi cac tdn s6 diéu tri khac nhau dé diéu tri co thé nguodi, nhu la
phuong tién dé cung cép tin hiéu nhiéu c6 thé duoc st dung dé lua chon tan sd diéu tri,
¢ bb tri ph?m tir nhiéu dién to, cac dic tinh co it nhét mot phén phu thudc vao it nhét
mdt birc xa sinh 1y cta co thé ngudi. Thuét ngit “buc xa sinh 1y” ¢6 nghia cu thé 1a tit
ca céc dang tlr trudng, bl xa va ning lugng c6 thé bao quanh hoic tam thoi bao quanh
co thé nguoi, vi du nhu tir truong, dién trudng, dién tir truong, birc xa hdng ngoai, b
xa nhiét, nang lugng birc xa 4m va / hodc nang lugng co hoc. Bt ky bic xa sinh 1y nao
bao gdm céc tir trudng, birc xa va/hodc ning lugng nhur vay ¢ thé riéng 16 hoac két hop
v6i mot sb tir trudong, bl xa va/hoic ning luong déu anh huodng dén céc dic tinh cua
phén tir nhidu phit hop véi sang ché.

Tai thoi diém nay, viéc tham khao duoc thuc hién cu thé cho birc xa dudi dang
bire xa hdng ngoai. Birc xa hdng ngoai bao gdm khoang phd c¢6 budc séng trong khoang

tir 1 mm dén 780nm, tuong tng v6i khoang tan s tir 300 GHz dén 400 Thz.
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Dac biét thich hop v6i sang ché 1a cac phén tir nhiéu dién t, cac dic tinh c6 su
phu thudc trong khoang phé trong d6 co thé ngudi phat ra birc xa hdng ngoai hodc birc
xa sinh ly khéc, do do, thiét bi dugc dua vao vung lan c4n cla co thé nguoi 1a chiu anh
hudng ctia burc xa nay cua co thé ngudi.

Birc xa hdng ngoai cua co thé nguoi dién ra cu thé trong cac pham vi cua héng
ngoai gin (NIR) v6i cdc budce séng tir 0,78 pm dén 1,4 um (IR-A) va 1,4 um dén 3.0
um(IR-B) cling nhu trong pham vi cua hdng ngoai trung binh (MIR) ¢6 buéc song tur
3,0 pm dén 50,0 um. Theo khia canh nay, dic biét dugc uu tién la cic ph?m tir nhiéu
dién ttr c6 phu thudc vao birc xa hong ngoai tuong tmg, dic biét hoic duy nhét trong cac
khoang cu thé néu trén. Viéc tham chiéu rd rang hon nita dugc thuc hién cho khodng
v6i cac budce séng 1a 10,0 pm + 9,0 pm, nghia 13, ndm trong khoang tir 1,0 um dén 19,0
pm, duoc vu tién hon nita 1a nim trong khoang tir 5,0 pm dén 15 pm.

Nhu phan tir nhidu dién tir trong bdi canh ciia sing ché duoc lién quan dén mdi
linh kién dién t, tao ra tin hiéu dau ra dugc dit chéng 1én tin hiéu nhiéu bén canh tin
hiéu ddu ra. V& vin @& nay, su khac biét dugc thuc hién gifta cac phan tir nhiéu chii dong
va phan tir nhiéu thy déng nim trong pham vi sang ché.

Nhu phén tir nhidu thu dong trong bdi canh sang ché dugc hiéu 1a nhing linh
kién dién tir tao ra tin hiéu nhidu c¢6 thé do dugc ma khong cén bd tri ning luong bén
ngoai nhu ngudn dién ap dudi dang cap dién hodc pin. Vé van dé nay, tham chiéu duoc
thue hién cu thé cho 16p chuyén tiép p-n cua didt héng ngoai, béng ban din hoic céc
linh kién khéc, c6 thé tao ra nhiéu tuong ting doc 14p véi cac ngudn cung cap ning luong
néu trén. D& hoan thién, tham chiéu duoc dua ra thuc té 1a ngay ca cac phan tir nhidu
thy dong c6 thé tiy ¥ duoc cung cép ning lwong va dic biét duge ap dung véi dong dién
phu. D6i véi cac thiét bi theo sang ché, cc phéan tir nhidu dién tir nhu vay dic biét phu
hop, khi &p dung dong dién phu dudi 100 pA, s€ tao ra sy gia ting cd thé phat hién dugc
trong pham vi nhidu, dic biét 1a cic phan tir nhiéu c6 dong dién phu 1a nhé hon 50 pA
hodc it hon 30 pA, cung cp mirc ting twong ing cua tan s va/hodc bién d6 cua nhidu.

Nhu céc phin tir nhiéu chii dong trong bbi canh ctia sang ché, cac phan tir d6
duoc xem xét 13 tao ra tin hiéu nhidu, chic chin phai dugc ap dung c6 bb tri niang luong
bén ngoai dudi dang dién ap cung cip hoic dong dién twong mg, nghia 1a bd luu trit

nang lugng bén ngoai. V€ van dé nay, tham chiéu dugc thuc hién cho dién trd mang
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cacbon bing vi du.

Thiét bi theo sang ché ¢ wu diém 12 tin hiéu nhidu c6 thé dugc st dung dé chon
tan s6 diéu tri, c6 thé bi anh hudng riéng, cu thé 1a do btrc xa sinh 1y clia co thé nguoi
duogc diéu tri, vi du nhu héng ngoai do d6, do sy tuong tac gilta co thé nguoi dugce diéu
tri va hién twong nhiéu do anh hudng cua birc xa twong ng cla co thé nguoi (vi du, birc
xa hdéng ngoai), ¢6 thé xay ra viéc lya chon tan sb diéu tri phu hop.

Cu thé 1a, sang ché lién quan dén cac thiét bi nho gon (duogc goi la thiét bi c6 thé
deo dugc) co thé duoc dinh vi va van hanh trong ving lan can truc tiép clia co thé, ¢o
thé duoc mang theo trén co thé va duge van hanh bang bo luu trit ning luong di dong.

Céc dac tinh sau day cua thiét bi theo sang ché dugc hién thuc hoa - ca riéng 18
va két hop v6i nhau - trong cac phuong 4n c6 loi:

(a) Tét hon 14, thiét bj theo sang ché c6 cdng két ndi véi bd luu trit ning lugng
di dong dudi dang pin. B9 luu trit ndng luong c6 thé duogc cai dit vinh vién va/hodc thdo
ra dé thay thé hodc sac.

(b) Tt hon 14, thiét bi c6 kich thude nhé hon 20 cm x 10 cm x 5 cm, tot hon 14
kich thudc nhd hon 10 cm x 10 cm x 3 ¢cm va dic biét dugce wu tién 1a kich thuéc nho
hon8cmx 8§ cm x 2 cm.

(¢) Tét hon 14, thiét bi c6 cac cdng két ndi vai it nhit hai cuc (+/-) dé két nbi cac
dién cuc dé c6 thé dua tin hiéu dién vao co thé nguoi thong qua céc dién cuc d6. La cac
dién cuc phu hop, tham chiéu dugc thuc hién dic biét cho cac kep tai, di¢n cuc dinh va
dién cuc bang tay.

(d) Tét hon 1a, thiét bi c6 cac cong két ndi cho it nhét hai cuc (+/-) dé két ndi
thiét bi dé phat ra tin hiéu dién tir. V& van dé nay, tai liéu tham khao dugc thyc hién dic
biét d6i voi kha ning két ndi cac cudn day tir trudng.

(e) Tét hon 14, thiét bi c6 céng két ndi dé sac bo luu trix nang lugng di dong, cu
thé 1a két ndi & dang 6 cim USB hodc du6i dang diu ndi vit va/hodc phich cim khéc.

(f) Tt hon 13, thiét bi dugc thiét ké dé hoat dong & cac dong dién didu tri tir 0
TN dén 4000 nA. Dic biét duge uu tién, thiét bi duoc thiét ké dé hoat dong véi dong
dién didu tri tir 0 pA dén 1000 pA. Trong bbi canh niy, thuit ngit dong dién didu tri

dugc sir dung dé bi€u thi cac dong dién c6 theé dugce dua vao co the nguoi dé dugc diéu
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tri béng mot thiét bi theo séng ché, do la dong dién phat ra tur thiét bi.

() Tét hon 14, thiét bi duoc thibt ké dé hoat dong & tan sb diéu tri ndm trong
khoang tir 0 Hz dén 1 Mhz.

(h) Tét hon 14, thiét bi duogc thiét ké d& c6 thé cung cip dién 4p xir Iy nam trong
khoang tir 0 V dén 24 V, cu thé 1a dién 4p x ly nim trong khoang tir 0 V dén 12 V va
dic biét duge vu tién 1a ndm trong khoang tir 0 V dén 10 V.

Theo phuong 4n thuc té cta thiét bi theo sang ché, phuong tién dé cung cép tin
hiéu nhidu c¢6 thé dugc st dung dé chon tin sb diéu tri 12 bd cam bién phat hién dién, tir
trrong hodc truong dién tr, by cam bién dé phét hién buc xa hf“)ng ngoai hodc bd cam
bién dé phat hién birc xa nhiét. Hai, ba hodc nhidu bd cam bién nay ciing c6 thé dugc bd
tri mot cach tu nhién. Véi tat ca cac bd cam bién dugc dé cap & trén, tin hiéu nhiu ¢c6
thé duge tao ra cho thiét bi theo sang ché. Tin hiéu nhidu nay cé thé dugc st dung lam
co s& cho phuong phap sang ché van duoc mé ta dudi ddy. Do d6, thuan loi néu it nhét
mot buc xa sinh ly ctda con nguoi, cu thé 1a nguoi dugc diéu tri, c6 thé anh hudng dén
tin hiéu nhidu khi thiét bi c¢6 bd cam bién dugc dua vao ving lan cn cia co thé nguoi.
Do d6, ban than nguoi dugc diéu tri c6 thé dugc coi it nhat 1a mot ph?ln cia yéu td kiém
soat hoac yéu tb quy dinh cua thiét bi nay, theo do, c6 thé x4c dinh duoc tan sb diéu tri
riéng, ¢6 tinh dén buc xa sinh 1y cta ngudi duge diéu tri.

V6i chuong trinh tity chon phtt hop, s& duge théo ludn chi tiét hon trong phan
sau, cac phan tung ctia co thé ngudi ddi vai viée didu tri ngay trude d6 vé6i thiét bi theo
sang ché co thé duoc tinh dén, do d6 phuong phéap kiém soat dé chon tan sb didu trj ¢6
thé dwoc thuc hién trong khi tinh dén céc birc xa sinh ly.

Nhu bd cam bién cho tir truong, viéc tham chiéu dugc thyuc hién riéng cho bd
cam bién Hall va bo cam bién Wiegand.

Cu thé 13, bd cam bién dién dung c6 thé dwoc st dung 1am b cam bién dé phat
hi¢n va xem xét cac dién trudng.

Nhu b cam bién cho truong dién tir, viéc tham chiéu duoc thuc hién cu thé cho
b6 cam bién cam ng tir.

bPé phét hién va xem xét blic xa héng ngoai, viéc tham chiéu duoc thuc hién cu

thé cho cac didt quang hong ngoai va doi vdi nhiét ke buc xa.
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Va dé ghi lai btrc xa nhiét (MIR), viéc tham chiéu dugc thuc hién cho dibt quang
Germani va diét quang silicon.

D& hoan thién, mot 14n nita niang lwong 4m thanh (nhiéu do cdu trac) cho thay c6
thé dugc phat hién va dugc ké dén, cu thé 12 v6i su trg gitp cia phén t&r nhiéu dudi dang
bd cam bién 4p dién.

Piéu tuong tu ciing 4p dung cho ning lugng co hoc, ¢b thé dugc phat hién va

tinh dén, vi du, théng qua cac may do bién dang dya trén ban dan.

Néu phin tt nhidu thu dong dugc bd tri, didu nay c6 lgi thé néu tin hi¢u nhifu
tuong Ung c6 sin ngay ca khi khong c6 ngudn dién bén ngoai theo cach hiéu qua dic
biét va tiét kiém chi phi. Dac biét thich hgp néu cac phén ttr nhiéu thu dong, ¢ thé tuy
chon ciing ¢6 thé duoc van hanh nhu cac phﬁn ttr nhiu chu dong, cu thé bang cach dugc
ap dung voi dong dién phu nhu dugc gii thich & trén, néu can thiét. Viéc 4p dung dong
dién phu tuong tng c6 thé ¢6 loi trong truong hop thuc hién thiét bi tuong (g, dic biét
néu tin hiéu nhiu dugc sb héa cho lwa chon du dinh, trude tién phéi dugc chuén bj dé

dua ra lya chon tan s diéu tri thich hop mdt cach phu hop.

Cu thé, viéc tham chiéu duoc dua ra trong bdi canh nay véi kha ning st dung,
nhu phuong tién dé cung cip tin hiéu nhidu c6 thé dwoc sir dung dé chon tan sb didu tri,
b6 cam bién phat hién birc xa hdng ngoai dudi dang diot hong ngoai hodc dé cung cip
sao cho di6t hong ngoai trong thiét bi twong ung, 16p chuyén tiép p-n déng vai trod 1a
phan tir nhiéu thy dong. Cac diét hong ngoai nay khéng chi twong dbi ré nhu cac linh
kién dién tr, vi ching dugc san xuét vdi sb luong 16n dic biét cho céc ung dung khac,
ma chiing con c6 1gi thé 1a tudi tho st dung cua céc didt hé)ng ngoai rét cao, dic biét cao
hon tudi tho st dung hodc tudi tho hitu ich cta thiét bi theo sang ché. Trong churng muc,
c6 thé gia dinh rﬁng rét c6 thé, thong qua viéc str dung diot hdng ngoai nay, thiét bi theo

sang ché s& hoat dong an toan do6i véi tin hiéu nhiéu trong mot thoi gian dai.

Theo phuong 4n thuc té khéac cua thiét bi theo sang ché, dién 4p nhidu dugc bd
tri du6i dang tin hiéu nhifu. Piéu nay c6 nghia 1 nhidu dugc goi 14 tin hiéu dau ra ciia
phén ttr nhidu va dugc sir dung 1am tin hidu nhidu cua thiét bi theo sang ché dé lva chon
tan sb diéu tri phu hop. Viéc st dung dién ap nhiéu 1am tin hiéu nhiu dai dién cho mét
giai phép thay thé kha thi vé mit kinh t& d6i v6i viéc sir dung dong dién nhiu vi viéc

xir Iy tin hidu dudi dang dién 4p nhidu don gian hon vé mat k¥ thuat va do d6 hi¢u qua
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hon vé chi phi. Débi véi diéu nay, bd khuéch dai hoat dong tAn sd cao co thé duoc st
dung cu thé.

V& co ban, viéc danh gia tin hiéu nhiéu 12 c6 thé theo bat ky cach nao. Trong thuc
té, didu nay da dugc chung minh 1a dic biét thich hop dé sur dung cac phuong tién dé xir
Iy tin hiéu dé dénh gia tin hidu nhidu va tao ra ludng dit ligu ky thuat sb cta tin higu
nhiu. V& vin dé nay, nguoi ta dic biét chi y dén viéc tao ra ludng dit lidu sd rat don

gian dudi dang trinh ty dit liéu 1 bit chi bao g6m cac két qué dudi dang 0 hodc 1.

Trong bdi canh nay, viéc tham chiéu cu thé dugc thuc hién cho kha ning lam suy
giam quang phd hitu ich ctia phan tir nhidu dién t, cu thé 1a bing cach st dung cac
phuong tién dé xir 1y tin hiéu va tao ra ludng dit liéu ky thuat s6 va khuéch dai quang

pho nhiéu. Do d6, dd phan giai cao hon ctia nhiéu c6 thé dugce tao ra.

Theo phuong 4n thuc té khac ctia thiét bi theo sang ché, phuong tién dé dénh gia
théng ké lu6ng dix liéu sd va phuong tién dé x4c dinh tin sd diéu tri phu thudc vao viéc
d4anh gia thong ké dwoc cung cip dé danh gia tin hiéu nhiéu. Trong bdi canh nay, phai
ké dén viéc danh gia théng ké, do su phu thudc it nhit mot phan cia viéc loai bo nhiéu
trong birc xa hdng ngoai, phu thudc vao su sip xép cua thiét bi theo sang ché so véi co
thé nguoi phat ra birc xa héng ngoai. N6i cach khéc, viéc lya chon tan sb diéu tri phu
thudc truc tiép vao vi tri cta thiét bi theo sang ché trong ving 1an cin clia co thé ngudi,
dac biét 1a khi thiét bi dugc dat gn co thé ngudi ma birc xa hdng ngoai phat ra tir co thé
ngudi truc tiép tiép cén cac phan tr nhidu dién tir va do d6 anh hudng dén cac dic tinh
cua nd.

Sang ché con dé cap dén phuong phap sir dung thiét bj nhu dugc mé ta & trén.
Theo phuong phép, thiét bi duoc dua dén gan co thé ngudi duge xir Iy true va/hoic
trong qué trinh st dung thiét bi sao cho buc xa sinh ly ctia co thé ngudi tuong tac véi
phan t nhiu dién tir, do d6 viéc lwa chon tan sb diéu tri dién ra phu thudc vao birc xa
sinh ly ctia co thé nguoi duge diéu tri. Lién quan dén céc wu diém cta phuong phap theo
sang ché, viéc tham chiéu dugc thuc hién cho cac vu diém d3 duoc md ta & trén lién
quan dén thiét bi theo sang ché. Ciing trong van dé nay, mot 1an nita, viéc tham chiéu rd
rang dugc thuc hién dbi v&i buc xa sinh ly dudi dang buc xa héng ngoai cua co thé
nguoi.

Theo phuong 4n thuc té cta phuong phap theo sang ché, khoang cach ciia thiét
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bi dén co thé duge xir Iy trude va/hodc trong khi ap dung t61 da 14 50 cm. Nguoi ta cho
rang hiu hét cac biic xa sinh ly cua co thé ngudi, cu thé 12 birc xa hdng ngoai, van s& c6
anh huong dén mot phan tir nhiéu phi hop trong thiét bi sang ché & khoang cach nhu
vay. Tuy nhién, vi cuong d cta birc xa sinh ly, cu thé 1a bic xa hﬁ”)ng ngoai, 16n hon
véi khoang céach gidm dan, nén wu tién néu khoang céch gitta thiét bi va co thé duge
diéu tri ti da 1a 25 cm, tdt hon 1a tdi da 10 cm va dic biét duoc wu tién tdi da 5 cm.
Theo d6, thiét bi theo phwong phép ciia séng ché tbt hon 1a dugc deo truc tiép trén co
thé ciia nguoi can diéu tri, dé khoang cach giita phin tir nhidu va co thé ngudi duge didu
tri duge gidm thiéu.

Theo mét phuong an thue té khac ciia phuong phap theo sang ché, phan tir nhidu
dién tir phai di qua dong dién phu. V& vin dé nay, mét 1an nita, viéc tham chiéu lai duoc
dua ra dé vu tién st dung phén tir nhidu thu dong & dang didt hong ngoai hodc dén ban
dan c6 16p chuyén tiép p-n twong ing. Ung dung ctia phan t nhiéu dién tir ndy v6i dong
dién phy ¢6 uu diém 1a viéc chuén b va sé hoéa tin hi¢u, nhu duge mo té & trén, dé tao
ra quyét dinh lua chon trong thoi gian ngin va don gian vé tan sé didu tri c6 thé dugc

nhan ra d& dang va khong tén kém.

Phwong phap theo sang ché c6 thé dugc thuc hién theo cach trude hodc khi bit
dau diéu trj co thé nguoi, tan sd diéu tri phu hgp trude tién duge x4c dinh nhu dugec mo
ta & trén va sau d6 duoc didu chinh boi thiét bi theo sang ché. Trong truong hop nay,
viéc diéu tri c6 thé dugc thuc hién trong mot khoang thoi gian dugce xdc dinh trude voi
tan sb diéu tri da duoc xéac dinh. |

Theo bién thé khac ctia phuong phap theo sang ché, sau khi hét thoi gian cu thé,
tan sb diéu tri mai cling cé thé duoc x4c dinh va dugc diéu chinh béi thiét bi. Thiét bi
theo sang ché co thé c6 bd diéu khién twong tng cho muc dich nay, bao gdm chuong
trinh vén hanh tuong Gng hd tro ngudi dung thiét bi theo sang ché trong viéc thuc hién
phuong phap tuong Gng.

Theo khia canh nay, phuong phap theo sang ché ciing c¢6 thé duoc thuc hién theo
cach ma sau mot khoang thoi gian dugce thiét 1ap trude, vi du, 10 gidy, 20 gidy, 30 gidy
hodc bat ky gid tri thoi gian nao khéac duoc c¢d dinh, tan sb diéu tri m&i c6 thé duoc xéc
dinh va diéu chinh béi thiét bi, do d6, trong mdi trudong hop trong mot khoang thoi gian

xac dinh trude, viée di€u tri co thé ngudi dién ra véi tan so di€u tri dugce xac dinh tuong
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tng. D6 véi diéu nay, trong thiét bi theo sang ché, chuwong trinh tuong trng hodc mot sd
chuong trinh c6 thé duoc luu trit chic chén va / hoic thiét bi ¢6 thé dugc tao cAu hinh
theo cach lap trinh d& nguoi ding thiét bj c¢6 thé tu tao cdu hinh va luu trit cdc chuong
trinh riéng 1€.

Cu thé 13, két hop vai cac chuong trinh duoc d& cap & trén, thiét bi theo sang ché
¢6 thé phu hop dé cho phép diéu chinh tin sb diéu tri dén murc birc xa hdng ngoai cia
co thé nguoi thé hién thong s6 didu chinh cho tan sb diéu tri. Do d6, bic xa héng ngoai
cta co thé nguoi 1a thong sé diéu chinh (trai ngugc véi thong s6 diéu khién) vé mit ny,
vi nguoi ta cho ring c6 sy tuong tac gitta ca tan s diéu tri va co thé nguoi (bao gdm ca
birc xa hdng ngoai ctia né ) va su twong tac gitta co thé ngudi (bao gdm ca birc xa héng
ngoai) va tin s diéu tri. Cu thé 1a - trong khi xem xét birc xa hdng ngoai ban dau cta
co thé ngudi duge didu tri - tAn sb diéu tri dugc xéac dinh c6 thé din dén thuc té 12 birc
Xa héng ngoai cua co thé nguoi - do anh hudng cda tin hi€u dién, tir truong va/hodc dién
tir trong tin s didu tri dugc lua chon - thay dbi trong giai doan cia giai doan didu tri
dAu tién va su thay ddi nay 14n luot ddn dén mét su thay ddi hon nita trong tan sb didu
tri tiép theo. Ty thudc vao timg trudng hop, diéu nay c6 thé dan dén thay dbi tin sb
diéu tri sau mdi khoang thoi gian hodc thuc t& 12 tAn s6 diéu tri "0n dinh" & mot gid tri
tan s cu thé, tiép can mdt gia tri tan s6 dich cu thé hodc thim chi gid dinh gia tri hoan
toan khac nhau sau mdi khoang thoi gian. |

Diéu quan trong la buc xa sinh ly cua co thé ngudi cia nguoi didu tri, dic biét 4

burc xa hong ngoai, c6 thé di€u chinh hodc di€u khién viéc lya chon tan so dicu tri.

Cu thé, nguoi ta c6 thé noi vé viée didu khién tan sb didu tri trong nhiing truong
hop do, trong do, ban dAu, mot 14n nita c6 tinh dén btc xa sinh ly cua co thé nguoi diéu
tri, tAn sb diéu tri duoc xac dinh va sau d6 thiét bj duoc duy tri giai doan diéu tri dé
khong c¢6 phan hdi vé bat ky bire xa sinh ly ndo ¢6 thé thay ddi, dic biét 1a birc xa hdng
ngoai, ctia co thé ngudi trong qua trinh didu tri. '

Dé hoan thién, ngudi ta chi ra r%mg tan sb diéu tri cling ‘cé thé dugc xac dinh va
thay dbi bang cac chuong trinh khéc trong qua trinh diéu tri hodc tuong tng trude khi
didu trj. V& van dé nay, viéc tham chiéu dugc dua ra dic biét 1a kha nang xéac dinh lai
tan s diéu tri sau mot khoang thoi gian khong dugce xac dinh trude, vi du tan sb tiém

nang thuong xuyén hodc khdng déu co6 thé duge x4c dinh cho dicu nay va tan so di€u tri
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mai nay chi co thé duoc x4c dinh diéu chinh néu mot s6 sy kién cu thé xay ra, vi du, khi

tan sb diéu tri tiém ning méi 1€ch hon 10% so véi tan sd diéu tri ci.
M@ ta vin tit cic hinh vé

Céc phuong an thuc té khac va cac uu diém cia sang ché dugc mo ta trong phan
sau ddy cung vai cac hinh v&. Chung thé hién trong:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh ciia thiét bj theo séng ché; va

Fig.2 1a hinh v& phdi canh ciia nguyén ly hoat dong clia thiét bi theo sang ché
dugc thé hién trén Fig.1 trong qua trinh st dung.

M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 hinh v& phéi canh cua thiét bi 10 theo sang ché. Thiét bi bao gdbm hop vé
12 tuong dbi nho trong cac kich thudc hinh hoc cia nd, sao cho n6 cé thé duoc deo thoai
méi trén co thé ngudi - va néu mubn ciing dwoc 4n di. Theo phuong 4n minh hoa dugc
thé hién, kich thude bén ngoai ciia hop vé 12 1 5 cm (chiéu dai) x 5 cm (chidu rong) x
1 cm (chiéu sau).

Trong lugng cua thiét bi 1a nhé hon 1 kg, cu thé 1 nhd hon 800 g va tét hon 1a
nhé hon 500 g. Do kich thuéc va trong luong ctia nd, né ¢ thé dugc mang theo nguoi
- thdm chi trong thoi gian dai hon - ma khong bi xem 1a c¢6 tai trong nang. Do d6, no
duogc goi la “co thé deo duoc”.

Trén hop vo 12, cbng két ndi thir nhat 14a cho cuc duong va cdng két ndi thir hai
14b cho cuc 4m duoc bé tri. Bing cic cdng két ndi nay 14a, 14b, cac dién cuc (khong
hién thi), cudn tir hodc cac thiét bi bd sung khac c6 thé phu hop dé tiép xtc hodc khong
tiép xtic voi cdc tin hidu dién, tir trudng va/hodc dién tir trén co thé ngudi clia nguoi didu
tri c6 thé dugc két ndi ty y.

Trén hop vo 12, céng két ndi nguén va dit liéu 16 dugce cung cép thém dé sac bo
luu trit ning lwong 18 chi hién thi theo hinh v&, duoc bb tri bén trong hop vé 12 theo
cach dugc bao vé va dugc két ndi voi ngudn va cong két ndi dir liéu 16 qua cac duong
day di¢én 20a, 20b. BJ luu trit ndng lwong 18 1a pin ¢6 thé sac lai theo phuong 4n minh
hoa nay, cong két ndi ngudn va dir lidu 16 1a cong USB.

Hon nira, trong hop vé 12 duogc bd tri phén tir nhiéu dién tir 22 dudi dang diot

hdng ngoai 24, & diy gin mat ngoai ctia hdp vo 12, nhu 1a mdt phuong tién dé cung cép
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tin hiéu nhiéu ¢6 thé dugc sir dung dé chon tin s§ diéu tri. Di6t hong ngoai 24 ndy c6
thé dugc ap dung v6i dong dién phu qua dudng day 26 tlr by luu trit nang lugng 18 A -
khong duogc thé hién trén Fig.1 - khu vuc di qua dudi dang hdc va /hodc phﬁn hdp vo ¢o

thé thAm birc xa hdng ngoai, vi du & dang clra s6 hong ngoai dugc dat trong hop vo 12.

Thiét bi 10 con bao gém, khong duogc hién thi chi tiét, cac bd phén, cu thé 1a cong
tdc bat/tt va cac nut van hanh tiy chon. Ngoai ra, thiét bi 10 cling ¢o thé c6 bd phat
radio, duoc két ndi véi bd diu khién, khong duoc hién thi va cho phép két ndi va diéu
khién khong day thiét bi vai thiét bi diu cubi di dong, dic biét 1a qua dién thoai di dong
(tdt hon 1a dién thoai thong minh ), méy tinh bang hoic thiét bj dau cudi di dong khac.

Fig.2 thé hién nguyén Iy hoat dong cuia thiét bi 10 theo sang ché trong hinh v&
phdi canh trong qua trinh str dung. Thiét bi 10 dugc thé hién trén Fig.2 theo céch triru
tuong hoa cao chi véi phéan tr nhidu 22 dwoc bd tri trong hop vo 12, theo phuong an
minh hoa & dang diot héng ngoai 24. Céc bd phén con lai, vi dy, b luu trlt ndng luong,
v.v. cling ¢6 mit nhung khong duoc thé hién trén Fig.2.

Khi thiét bi 10 dugc dua dén gin ngudi, khong duge thé hién, dic biét 1a ngudi
duoc diéu tri béng thiét bi 10, buc xa h@)ng ngoai cua nguoi do tac dong truc tiép Ién
phan t&r nhidu 22 va thay ddi dic tinh ctia nhidu. Tuy nhién, diéu kién tién quyét cho
diéu nay 1a khoang céch gitra thiét bi 10 va nguoi 1a di nhé, cu thé 1 khong qua 20 cm,
t6t hon 1 khong qué 10 cm va tét hon nita 1 khong qué 5 cm.

Hién tuong nhidu ctia phan tir nhifu 22 bi anh hudng boi birc xa hong ngoai hién
duoc tuy y duge khuéch dai trong budce thir nhit A bang bd khuéch dai 28. Cu thé 13, bd
khuéch dai hoat dong da biét ¢6 thé déng vai trd cho muc dich nay.

Bing bu6e B tity chon tiép theo, hién twong nhiéu sau d6 dugc cung cdp cho bd
chuyén dbi AC / DC 30 trong budc C tity chon va cudi ciing dwoc cung cp cho bo loc
32 trong budc tity chon tiép theo D.

Tiép theo 1a viéc xit ly thém hién twong nhiéu & budc E bing thiét bj s6 hoa, cu
thé 1a & dang so sanh 34, dé tao tin hiéu nhiu duoc sb hoa dudi dang luc‘A)ng bit, trudc
khi chon tan sé diéu tri dién ra biang bd phan danh gi4 théng ké 36 trong bude tiy chon
cudi cing E.

Mili tén nét dat 38 chi ra ring tn sé diéu tri, khi dugc ap dung cho co thé, khong
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dugc hién thi, cua nguoi dugce diéu tri, c6 thé 1an luot c6 phan hdi v& tin sb didu tri mai
dugc xac dinh, c6 thé voi thiét bi 10.

Céac diu hiéu k¥ thuat cla sang ché dugc boc 16 trong ban mo ta sang ché nay,
trong cac hinh v€& va trong cic yéu cAu bao ho c6 thé can thibt ca vé mit riéng 1€ va trong
bat ky két hgp mong mudn nao dé hién thuc héa sang ché theo cac phwong 4n khac nhau
cta nd. Sang ché khong giéi han dbi v6i cac phuong én da duge mo ta. N6 ¢o thé duoc
thay ddi trong pham vi ctia cic diém yéu cau bao ho va c6 tinh dén kién thic ctia ngudi

¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
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Danh séach cac sb tham chiéu
10 Thiét bi
12 Hop vo

14a, 14b Cbng két ndi

16 Dong dién va thiét bi ddu cudi dit lidu
(USB)
18 B9 luu trit ning luong (4c quy)

20a, 20b DPuong day

22 Phén tir nhiéu

24 Diot hong ngoai

26 Duong day

28 B khuéch dai

30 B chuyén ddi AC/DC
32 Bo loc

34 B so sanh

36 Bo danh gia

38 Miii tén

-14-



35010

YEU CAU BAO HQ
1. Thidt bi d& tao cac tin hiéu dién, tin hiéu tir truong va/hogc tin hidu dién tir, ma c6 thé
duoc st dung véi céac tan s6 diéu tri khac nhau dé diéu tri co thé nguoi, khac biét & chd,
nhu 1a phuong tién cung cép tin hiéu nhidu ¢6 thé duge sit dung dé lua chon tan s didu
tri, ¢6 bd tri ph?m tr nhiéu dién tir (22), cac dic tinh phy thudc it nhét mot phén vao it
nhét mot bt xa sinh 1y cua co thé ngudi, trong d6 bat ky linh kién dién t&r nao, ngoai
tin hiéu dau ra, tao ra tin hiéu nhiéu chéng 1én tin hiéu dau ra duoc coi la phén tir nhidu
dién tr theo nghia cua sang ché va trong d6 tin hiéu nhidu c6 thé sir dung duge c6 thé bi
anh hudng riéng trén co s& btrc xa ly sinh cua co thé nguoi duoc didu tri sao cho viée
lwa chon tan sb didu tri phu hop c6 thé xay ra do tuong téc gitta co thé ctia ngudi duoc
diéu tri, va tao ra tiéng E}n bi anh hudng bdi blic xa twong ung cua co thé nguoi, trong
d6 it nhdt mot cam bién dé phat hién trudong dién, tir trudong hodc dién tir, mot cam bién
dé phét hién btrc xa héng ngoai hodc mot cam bién dé phét hién burc xa nhiét dugce cung
cap nhu mot phuong tién cung cip tin hiéu nhidu c6 thé duge sir dung dé lua chon tin
sé didu tri, trong d6 cac phuong tién dé xir 1y tin hiéu va dé tao ra mot dong dit liéu ky
thuét sd cta tin hiéu nhidu dugc cung cip dé danh gia tin hidu nhidu va trong dé cac
phuong tién dé dénh gia thdng ké ludng dir liéu sb va phuong tién dé xac dinh tin sb

diéu tri phu thudc vao viée danh gia thong ké duge cung cip dé danh gia tin hiéu nhidu.

2. Thiét bi theo diém néu trén, khac biét & chd, nhu la phwong tién dé cung cip tin hidu
nhiéu c6 thé dugc st dung dé lua chon tan sb diéu tri, bd cam bién dé phat hién birc xa
hdng ngoai dudi dang diét hong ngoai (24) dugce tao ra, 16p chuyén tiép p-n trong d6

déng vai trod 1a phén t nhidu thu dong (22).

3. Thi¢€t bi theo mot trong s cac diem néu trén, khac biét & chd dién ap nhiéu dugc cung

cap dudi dang tin hi¢u nhicu.
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