(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0035009

(51 BO5SB 11/02; BO5B 13/06; BO5SB 13/02  (13) B

(21) 1-2017-03835 (22) 06/04/2016
(86) PCT/GB2016/050961 06/04/2016 (87) W02016/174391 03/11/2016
(30) 1507225.9 28/04/2015 GB
(45) 27/03/2023 420 (43) 26/02/2018 359A
(73) CROWN PACKAGING TECHNOLOGY, INC. (US)
11535 South Central Avenue, Alsip, Illinois 60803-2599, United States of America
(72) Daniel EGERTON (GB).
(74) Cong ty cb phan tu van Trung Thuc (TRUNG THUC.,JSC)

(54) BO PIEU KHIEN CO KET CAU BPE VAN HANH MAY PHUN, HE THONG BAO
GOM BO PIEU KHIEN VA CAC MAY PHUN, VA PHUONG PHAP VAN HANH
CAC MAY PHUN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh cac may, bo diéu khién c6 két cau dé van
hanh cac may va hé thong bao gdm bo diéu khién va cac may. Mdi mdy trong sb cic may
nay sir dung dong co trg dong va bod dan dong dong co duoc lap vao dong co trg dong, va
bd din dong dong co két hop hé thdng ham tai sinh. Phuong phéap bao gobm budc dong bo
hoa cac dong co trg dong dé dat dugc su chong 1ap cua cac pha tang toc cia mot s6 may
vé6i cac pha giam tdc cua cac may khac va cap dién nang tu cac hé théng ham tai sinh cua
cac may & pha giam tc dén cac may ¢ pha ting tdc.
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Linh viee k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cip dén may phun phan bén trong lon duoc diéu khién trg dong.
Cu thé hon, sang ché dé cip dén phuong phap van hanh cac may phun dé nang cao
hiéu sudt nang luong, va bd didu khién va cdc may phun dé thuc hién phuong phép

nay.

Tinh trang ky thuit cila sang ché

Trong qué trinh san xudt lon thuc pham va lon d6 ubng, toan bd hodc mot phan
bén trong lon ndy dugc mong mudn phun biang son dé thuc hién vai trd nhu man chan
gifta lon kim loai va cac dd chira trong lon nay. Viéc ndy dugc thyc hién bdi may
phun trong day chuyén san xuét lon. Thong thudng, may nay sé van hanh véi nang
suét tir 300 lon mdi phat dén 400 lon mdi phit.

Trong may phun lam vi du nhu dugc thé hién trén Fig.1, cac lon 1 dugc cp
vao trong phan trén cia may bang dwong din 2, va dugc lip chat vao “tim quay” 3
bang cach st dung luc hit chan khong. Céc tdm quay 3 (thudng 1a 6 tdm hodc 12 tim
cho mot may) dugce bd tri quanh mam gitta 4, mam nay dugc phan d6 (nghia 1a mam
s& dich chuyén cac lon dén ving xir Iy & céc thoi diém thich hop). TAm quay 3 lam
quay lon 1 da lap vi du, & tbc d6 khoang 2200 vong/phit.

Mbi phan do cia mam 4 dich chuyén lon dang quay 1 dén trude sung phun 5,
sting phun nay dugc tinh toan thoi gian dé phan tan son trong khoang thoi gian nhét
dinh (thuong la 100ms). Do do, co cdu phan dd phai tao ra viéc ‘dung’ (nghia la
khoang thoi gian ma ¢ do lon dang quay tai chd) twong tng voi khoang thoi gian
trong d6 son dugc phu. Noi chung, co chu phan do s& tao ra pha ting tbc, pha giam
tdc, va dimg, voi viée ting tdc va giam tbe 1a di dé dich chuyén cac lon vao vi tri yéu
cau. Con c6 khoang thoi gian gitta luc ting tbc va giam téc ma trong do toc do 1a
khong ddi. May phun thudng c6 hai hodc ba sung phun, ma dam bao pht doc theo

chiéu dai cua than lon.
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Sau khi di qua trudc cdc sing phun, lon nay duoc tha ra khoi may, vi duy, thong
qua mém tha ma kep chat théan lon, hoc ra khoi ddy cua méy thong qua duong dan 6
khac.

Hau hét cac may phun hién nay stt dung hop phan dd co hoc dé quay mam.
Hop phéan do co hoc bao gbm cam trong ma van hanh @& quay mém Vol profin tang
tbc mong mubn. Do d6, thoi gian dung ty 1 nghich v6i tbe dd quay ciia mam, diéu
nay c6 nghia la d8 dat dugc thoi gian ding khong dbi thi may phai chay ¢ cung mot
tdc d6. Trong day chuyén san xuht ma & d6 cac may khac ¢6 thé didu chinh tbc @0 cua
ching mot cach tron tru, may phun phai dugc dung lai thuong X uyén dé khop voi
dong lon tir cdc may khac. Didu nay c6 thé din dén su tic nghén do son bi khd trong
céc sung phun.

Cac may gin day két hop dong co trg dong 7 thay cho hop phan do co hoc daé
khic phuc céc vAn @& néu trén. Do tdc do cua dong co trg dong co thé duogc didu khién
truc tiép va tinh vi, nén thoi gian dimg c6 thé dugc duy tri trong khi van cho phép tbe
do tong thé cia may dugc thay d4i theo nhu cau. Pidu nay dan dén dong lon tron tru
hon, va giam sy cAn thiét phai dimg va nguy ¢ the cac voi phun. Mdy phun duge diu

khién trg dong nay duoc boc 16 trong tai liéu EP 2293881 B1.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cia sang ché 14 ting hicu sudt nang lugng cua cac méy phun dugc
diéu khién tro dong

Theo khia canh thi nhét, sang ché d& xuét phuong phap van hanh cac may.
Mbi may trong s6 cac may nay st dung dong co trg dong va bd diéu khién toc do
ddng co dugc lap vao dong co tro dong, va bd didu khién tbc do dong co két hop hé
thdng ham tai sinh. Phuong phap nay bao gdm budc ddng bd hoa cac dong co trg
dong dé dat dugc su chdng lap cua céc pha tang téc ctia mot sb may v6i cac pha giam
tbc cla cac may khac va chp dién ning tir cac hé théng ham tai sinh cua cac mdy 0
pha giam t8c dén cac may & pha tang toc. |

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuét bd didu khién c6 Két cAu dé van hanh
cac may. M&di may trong 6 cac may nay st dung dong co trg dong va bo diéu khién

tbc dd dong co dugc l&p vao dong co trg dong, va bd didu khién tdc do dong co Kkét
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hop hé thdng ham tai sinh, v6i dién nang dugc tai phan ph01 giita cac may. Bo dicu
khién 6 két cAu dé ddng bd hoa cac d6ng co trg dong nham dat duoc sy chdéng 1ap
na cac pha tang tdc ctia mot sb may vdi cac pha giam tdc cia cac may khac.

Theo khia canh thir ba, sang ché @& xuét hé théng bao gbm bd didu khién theo
khia canh th hai, va cac may ma mdi may trong sb cac may nay bao gdm dong co trg
dong va bo didu khién tbc @ dong co duge l&p vao dong co trg dong, bd didu khién
tdc do dong co két hop hé thdng ham tai sinh, trong d6 bo dicu khién c6 két ciu aé
vAn hanh cac may nay.

Céc phuong an khac dugc xéac dinh trong cac diém yéu cAu bao ho kem theo.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién may phun duoc didu khién trg dong lam vi du;

Fig.2 12 hinh V€ thé hién cac profin tang t6c cia mdi gian may phun duge didu
Kkhién tro dong theo phuong an cua sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién véan tbc va profin ning luong thong thuong cuia may
phun duoc didu khién trg dong;

Fig.4 1a luu 3 thé hién phuong phép theo phuong 4n cla sang ché; va

Fig.51a hinh v& dang so dd thé hién hé thdng theo phuong an cla sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Viéc giam st dung dién, ca tiét kiém chi phi 13n than thién moi truong hon la
mong muén cht yéu trong nha may san xuét lon. Cac may phun két hop dong co trg
dong (“cac may phun dugc didu khién trg dong”) thuong s& trai qua 420 chu ky tang
tdc va giam tdc mot phut. Khi cac dong co trg dong giam tdc, dong dién dugc sinh ra.
Trong cac may phun duge didu khién trg dong da biét, d(‘)hg dién ndy dugc huong qua
“dién tr&d hdm” va duogc cho phép tiéu t4n duoi dang nhiét, nhu duge boc 19, vi du
trong DE 10 2009 032 739 Al hoac DE 10 2013 010462 Al. “Céc hé théng ham tai
sinh” ma chuyén dbi dong dién duoc sinh ra do sy giam t&c thanh nang lugng co thé
str dung dugc bdi cac thiét bi khac hodc dugc luu trit d& str dung sau. Tuy nhién, viéc

lwu trit ndng lugng noi chung s& bao gdm céc tbn thét, can phai lap thém céc bd phén,
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giam dang ké dién thé dugc bao luu tir viéc ham tai sinh, va do d6 cac hé théng nay
khong dugc xem xét dung cho cac may phun.

Cé4c may phun thuong dugc dit thanh gian, thuong co tur bay dén mudi may
phun, mdi may trong s6 cac may nay van hanh ddc 1ap. Phuong phap méi d& van hanh
gian may phun dugc dua ra trong ban md ta nay dé cho phép gian mdy nay s dung t6t
hon dién dd duge sinh ra tir viée ham tai sinh. C6 thé thdy rang khong can cac may
phun vén hanh ddng bd v6i nhau. Do do, vige didu khién gian may nay theo cach ma
khi may. A trong gian ndy & pha giam tbc, thi may B trong gian nay s& & pha ting tbe
duge dé xuét, va do d6 dién dugc sinh ra bdi may A ¢ thé duoc st dung dé giam
ngudn dién ludi bén ngoai can thiét dé van hanh may B. Ap dung didu nay cho tht ca
cic may trong gian co tir bay dén mudi may s& cho phép su chdng 13p xuét hién trong
hau hét cac pha ting td¢ ciia cac may, 1am giam dang ké sy tiéu thu dién.

Fig.2 thé hién so dd ddng bo kha thi cho bay may chay ¢ tée d6 420 1an dimg
trén phut, voi mdi may c6 chu ky duoc danh diu tir 1 dén 7. 420 lan dung trén phut
dua ra tdng thoi gian chu trinh khoang 1/7 gidy, twong dwong 143ms, nghia la moi
maéy c6 thoi gian dung 1a 100ms, pha tang tdc 12 21ms , va pha giam tdc 14 21ms. Pha
tang toc dugc thé hién 1a +1 trén mdi db thi, pha giam tdc 1a -1, dimg 12 0. Nhu ¢o thé
thiy trén cac d6 thi, pha ting tdc va pha giam toc c6 thé duge ph01 hop sao cho moi
pha tang tdc twong ing v6i pha giam tbc clia may trudce, nghia la pha tang tdc ctia may
2 xuét hién ddng thoi voi pha giam tdc ctia may 1. Viéc ddng bo 1a khong hoan hao,
¢6 khoang thoi gian ngin tai T=0 ma & do6 ca may 1 va mdy 7 dang tang tdc, va chi
may 6 giam tdc, nhung co thé thy rang ludn c6 méy tang tdc st dung nang luong da
duoc sinh ra béi cuia may giam tbc. Didu nay dam bao ring cang nhiéu ning lugng
dugc chuyén tré la_ﬁ vao trong hé théng ma khong can luu trit cang tot.

Fig.2 & cap dén tinh hudng dugc ly twéng hoa ma & do mdi may dang van
hanh & cung mot tdc do khong d6i, pha ting tbc bang pha giam tdc, va khong co
khoang thoi gian vén tdc khong d6i gifta pha ting tdc va pha giam téc. Tinh hudng
nay khong thé 1a trudong hop, cac méy co thé van hanh & céc tdc @6 khac nhau, va tbe
@ cia mdi may co thé thay d6i theo thoi gian, vi du, do thay d6i vé tbc do cua cic
méy khac trong day chuyén sén xuét. Pha ting toc va pha giam tbc c6 thé duge thay

dbi, tao ra thoi gian dung t6i thiéu va dat duoc s6 1an dung trén phut yéu ciu, va
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chuyén dong cua cic lon du Ia dé dich chuyén chung vao vi tri yéu cdu. Thong
thuong, mdi mdy trong gian s& chay & cing mot tbc do (mic du tbe do nay c6 thé thay
d6i thudong xuyén).

Profin van tdc théng thudng dugce thé hién trén Fig.3, v6i dudng mau do biéu
thi van tdc va duong mau vang bidu thi cong suat vao/ra clia dong co trg dong. Nhu
duoc thiy ro, cong suét vao trong khi ting tdc va cong suét ra trong khi giam tdc rat
giéng nhau. C6 thé dat duoc sy ddng bd yéu cau, vi du, bang cach khéi dong cac may
1éch pha véi nhau, sao cho mdi may bét diu pha tang tbc cia nd khi may trude bat dau
pha giam tbc ctia no.

Cac may phun thuong dugce cip dién thong qua bus dién ap DC, voi mdi bus
cho mdi may phun. Dé cho phép dién duoc truyén giita cac mdy mot cach dé dang, c6
dé xuét 1a tAt ca cac may phun trong gian dugc ndi voi cing mot bus dién ap DC, va
cac hé thdng ham tai sinh cAp dién vao trong bus nay trong pha giam tbc.

Mic dit phan md ta trén day dé cap dén vi du vé cac méay phun phan bén trong
lon dugc didu khién trg dong, song ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay s& nhan thiy rang nguyén ly twong tw 6 thé dugc ap dung voi cac may khac
ma van hanh vdi pha tang tdc va pha giam tdc. Luu dd dung cho phuwong phép chung
dugc thé hién trén Fig.4. C4c mdy st dung dong co tro dong va bd diéu khién tdc do
dong co duogc lép vao déng co trg dong, bo didu khién tdc d6 dong co két hop hé
théng ham tai sinh, va cac dong co trg dong duoc déng bo dé dat dugc su chéng lap
cta cac pha ting tdc cia mot s6 may v6i cac pha giam tdc cua cac may khac S101.
Dbién nang dugc cAp tir cac hé théng ham tai sinh cua cic may & pha giam tbc dén may
& pha tang téc S102.

Cac dong co trg dong co thé dugc ddng bo dé tbi da tbng chong lap gitta pha
tang toc va pha gidm tdc ctia cac may. Tat nhién, phuong phap nay chi duoc dp dung
trong truong hop co nhiéu may. Diéu nay cho phép ning lugng ham tai sinh dugc tiét
kiém dén muc 16n nhat, vi khong cé cac tén that lién quan dén nhu cau luu giit ning
lugng gitta pha gidm tdc va pha ting tbe.

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién hé thdng 100. He théng nay bao gbém bd
didu khién 200 va may phun 300, may phun 301, may phun 30X. Mdi may bao gdm

dong co trg dong 31 va bd didu khién toc d6 dong co 32 duoc lép vao dong co trg
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dong, bo didu khién téc do dong co két hop hé théng ham tai sinh 33 (dugc thé hién
trén may 300), cdc may dugc nbi dé cho phép dién dugc phan b lai gitta cac may
nay.

Bo didu khién c6 thé 1a mot cum, ma duoc nbi véi mdi may, nhu dugc thé hién
trén Fig.5. Ngoai ra, b didu khién c6 thé duge thuc hién nhu cum phan phéi, véi céc
b6 xtr Iy trong mdi may trong sd cac may nay hop tac dé thuc hién vai tro nhu bd didu
khién.

Mic di sang ché da duge mo ta dudi dang cac phuong an uu tién duge trinh
bay trén ddy, can hiéu ring cac phuong 4n nay chi d8 minh hoa va sang ché khong bi
gi¢i han & cac phuong an nay. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuat
nay sé€ co thé thuc hién céc stra dbi va bién dbi do phén boc 16 da duoc du tinh nam
trong pham vi cua cac diém yéu cu bao ho kém theo. Mdi d4u hiéu da duogc boc 10
hodc minh hoa trong phan mo ta sang ché ¢ thé dugc két hop trong séng ché, du
riéng du hiéu d6 hoic trong t6 hop thich hop bét ky véi dAu hiéu khac bat ky da duoc

bdc 10 hodc minh hoa trong ban md ta nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap van hanh cic méay phun phan bén trong lon (300, 301, 30X) ma mdi
may trong d6 st dung dong co trg dong (7, 31) va b didu khién toc dd dong co (32)
duoc lap vao dong co trg dong (7, 31), bo didu khién tdc do dong co (32) két hop hé
thdng ham tai sinh (33), phwong phap nay bao gbm budc ddng bo hoa cac dong co tro
dong (7, 31) dé dat dugc su chdng lap cta céc pha tang téc ciia mot s6 may phun phan
bén trong lon (300, 301, 30X) v6i cac pha gidm tdc ctia cdc may phun phén bén trong
lon (300, 301, 30X) khac va cép dién ndng tir cac hé théng ham tai sinh (33) cla cac
may phun phan bén trong lon (300, 301, 30X) & pha giam tdc dén cac may phun phan
bén trong lon (300, 301, 30X) ¢ pha ting toc.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac mdy phun phan bén trong lon, mdi may

phun déu bao gém co chu phéan do, co cAu phén do c6 dong co trg dong (7, 31).

3. Phuong phéap theo didm bt ky néu trén, trong d6 budc d6ng bd hoa cac dong co trg
dong (7, 31) bao gém viéc déng bd cac dong co trg dong (7, 31) dé dat duge su chéng
1ap t8i vu gifta pha tang tbc va pha giam tbc ciia cdc may phun phﬁn bén trong lon
(300, 301, 30X) va do d6 dat dugc muc do truyén nang luong gﬁn nhu tdi da tir may
phun phén bén trong lon (300, 301, 30X) dang giam tdc dén may phun phan bén trong

lon dang tang tbe. -

4. B didu khidn (200) c6 két cu dé van hanh céc mdy phun phan bén trong lon (300,
301, 30X), m3i my déu st dung dong co trg dong (7, 31) va bo diéu khién téc do
dong co (32) dugc lép vao dong co trg dong (7, 31), bo didu khién tbc d6 dong co (32)
két hop hé thdng him tai sinh (33), v6i dién ndng duoc tai phin phéi gifta cac may
phun phéan bén trong lon (300, 301, 30X), bd didu khién (200) co két cAu dé ddng bd
hoa cac dong co trg dong (7, 31) nhim dat dugc sy chdng 1ap clia cac pha tang tdc cla
mdt s6 may phun phan bén trong lon (300, 301, 30X) vdi cac pha gidm tde cia cac
méy phun phan bén trong lon (300, 301, 30X) khdc.
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5. B didu khién (200) theo diém 4, trong d6 cdc may phun phan bén trong lon, mdi

méy déu bao gdbm co cdu phan do, co cAu phan do nay c6 dong co trg dong (7, 31).

6. Bo didu khién (200) theo diém 4 hoic 5, bo didu khién (200) 1a bd diéu khién trung
tAm hodc bo didu khién dugc phén bd ngang qua cdc may phun phan bén trong lon

(300, 301, 30X).

7. Hé théng bao gdm bd didu khién (200) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 4 dén
6, va cac may phun phan bén trong lon (300, 301, 30X), mdi mdy phun nay déu bao
gbm dong co trg dong (7, 31) va b diéu khién tc d6 dong co (32) dugc lap vao dong
co trg dong (7, 31), b diéu khién toc do dong co (32) két hop hé thong ham ti sinh
(33), trong d6 bd didu khién (200) c6 két chu dé van hanh cc médy phun phan bén
trong lon (300, 301, 30X).



35009

R

S

AN

000
A
AR

S

A SRS

SRERSIARINSY

A

.

> A

SAYN A~
AN
s
A A TR

e e R S £ 7 7 0 .7

s
o

o~

v

N -
AR N Ao
< N NN

—

AN

R Ty
SRR

e

R At oS

LIRS LIRS

=

Drrriosiness:

}

!
Y

Mnnnununnhnhnnnnnun 3

-10-




35009

80

100

120

140

80

100

120

140

16 181 200

20

40 64

80

20

40 60

..............

100

120

140

160

180

10

120

140

160

180

20

40 60

80

104

120

140

160

180

20

40 60

80

100

120

140

160

180

20

40 60

80

100

Fig.2

120

-11-

140

160

180



Dién (kW)

35009

4000
3500{——
3000144

2500 {4 L

2000 o
S 15001 / j:\,ﬁ
1000)— A
5001 3

O' N
0,00 0,0 0,04 006 0,08 0,10 0,12 0,14

Thai gian (giay)

Fig.3

(dé/giay)

N W B

1
—
1

Van toc

B

)]

101

Dong bé cac dong co trg dong clia méi may trong s6 cac may ma st dung dong cd trg dong va bo
diéu khién téc d6 dong co dudc lap vao dong co trd dong, b diéu khién téc dd déng co két hap hé
thdng ham tai sinh, su déng bo nay la dé dat dudc su chéng lap clia cac pha téng t8c clia mét s6
may v6i cac pha gidm téc clia cac may khac.

S10
Cung cap dién nang tr cac hé théng ham tai sinh clia cac may & pha giam t6c dén cac may & pha
tang téc.

N

Fig.4

-12-



35009

200 Bo diéu khién

300 May 301 may

31 Béng cd trg dong

32 Bb diéu khién téc d6 dong co

33 Hé théng ham
tai sinh

o000

30X May

Fig.5

-13-






