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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché lién quan t&i cong nghiép ning lugng nguyén ti va thiét bi 10 phan
tng hat nhan, va cu thé hon t6i thiét bi 10 phan tmg hat nhan véi chit [am mat bang
kim loai 1ong. Pdng thoi, sang ché ciing co thé dugc 4p dung cho cac thiét bi 10

phén tng phi hat nhan khac nhau.

Tinh trang k§ thuit cta sing ché »

Mdt vAn d& co ban cua cac thiét bj 10 phan tng hat nhan véi chat 1am mat
bing kim loai 16ng 13 su &n mon cac vat liéu két cAu ciia 16 phan tng. Dé ngdn chin
su 4n mon nay, k§ thudt tao ra cac 16p phu oxit bdo vé dugce st dung. Tinh chéng
dn mon cla cac vat liéu két cdu cua 10 phan tng, vi du, thép, phu thudc vao su toan
ven cua céc 16p pht nay.

Cén luu y rang van d& néu trén c6 thé nay sinh ca trong cac thiét bi 10 phan
tng hat nhan v6i chat 1am mat khong phai kim loai 1éng 14n trong céc thiét bi 10
phéan tmg phi hat nhan. Mic du sang ché dugc mo ta ddi véi céc thiét bi 16 phan
Grng hat nhan v6i chat lam mat bang kim loai 1éng, nhung giai phap theo sang ché
¢6 thé duoc 4p dung trong ca cac thiét bi 16 phan tmg hat nhan véi chat 1am mét
khong phai kim loai 16ng 13n trong céc thiét bi 16 phan tng phi hat nhan.

Oxy thudng duge st dung dé tao ra 16p phu oxit. Khi thiét bi 10 phan ung
hoat dong, cac thanh phf?m ctia vt liéu két ciu, nhu sit, crom va cac chit khac, s&
khuéch tan vao chit 1am mat. Do c4c thanh phan cua vat liu két cdu néu trén co 4i
luc hda hoc cao hon véi cac chét oxy hda, vi dy, oxy, nén su tang néng dd cua sét,
crom va cdc thanh phin khac cua vét liéu két ciu trong chét 1am mat s& gy ra su
suy giam ndng d6 cua cac chat oxy héa, nhu oxy. Diéu nay c6 thé din t6i su hoa
tan 16p phi oxit bao vé, 1am ting tbc do an mon mot cach déng ké. Do d6, dé lam
giam tdc d6 dn mon téi murc tdi thiéu nhim bao dam qua trinh van hanh lau dai cua
thiét bi 10 phan tng trong ché do an toan, thi cin phai cung cAp chét oxy hoa vao

chit 1am mat dé tang ndng do chit nay t6i muc sao cho 16p pht oxit bao vé khong
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bi hoa tan trong chit 1am mat. V& phuong dién nay, oxy la chét oxy héa kha phu
hop vi chét nay c6 thé duoc cAp vao chat 1am mat duéi dang chét khi hodc cac oxit
cua céac vat liéu khac nhau, vi du, loai vat li¢u tao ra chét 1am mat.

Vi nhitng 1y do néu trén, viéc didu khién va duy tri ndng do cin thiét cia
chét oxy hoa trong chat 1am mat 1a quan trong, cu thé 1a ndng d6 cua oxy, sao cho
céc 16p phu oxit bao vé trén bé mit bén trong clia 16 phan tng tiép xtc v6i chit lam
mat khong bi hoa tan trong chét 1am mat, nh& d6 ngin chin sy 4n mon céc vat liéu
cta 10 phan ung. Do oxy lién tuc dugc tiéu thu dé oxy hoa sat, crom va cac thanh
phﬁn khéac cta cac vat liéu két cdu khuéch tan vao chét 1am mat, nén dé duy tri
ndng dd cua oxy trong khoang dugc quy dinh nhim bao dam téc d6 in mon tdi
thiéu dbi v6i cac vat lidu ctia 10 phan tng, thi oxy s& dugc cAp vao chit 1am mat, vi
du, khi dat t&i gigi han dudi ctia khoang dugce quy dinh hodc khi ndng do oxy giam
thip hon ngudng chip nhan duge.

Patent RU2100480 (cAp ngay27/12/1997) boc 1§ cac phuong phap lam tang
ndng do oxy trong chat 1am mat khi phun oxy tron 1n véi khi tro vao khi bao vé
bén trén bé mit chit [am mat hodc truc tiép vao chit lam mat, cling nhu hoa tan cac
oxit thanh phan cua chit 1am mat vio trong chit 1am mét.

Tuy nhién, cadc phuong phap duge bdc 19 trong patent néu trén cd cac nhuogc
diém nhu khong thé diéu khién viéc phun oxy vao chit 1am mat (Iam tang noéng dd
oxy trong chat lam mét), cu thé 1a: bét ddu/két thic viée cap oxy va hoa tan céc oxit
clia chét lam mét, téc do do ndng dd oxy trong chat lam mat, nghia 14 thé tich oxy
duoc cip va cac oxit clia chit 1am mat hoa tan. Ngoai ra, khi cip oxy tron 1an véi
khi tro vao thé tich khi bao vé bén trén bé mit chit 1am mat, thi tbc d6 khuéch tan
oxy vao chét 1am mat 13 tuong d6i thap, va nguy co tao ra 16p mang oxit (16p vo)
trén bé mit chit lam mat s& ting 1én cling v6i su ting I1én cua thanh phén oxy tron
14n v6i khi tro.

Patent RU2246561 (cap ngay 20/2/2005) bdc 16 phuong phap va thiét bi hoa
tan c6 diu khién céc oxit ctia chit 1am mat trong chét 1am mat, nhung khong c6 bat
k¥ dir liéu nao v& kha ning didu khién viéc phun oxy vao chit lam mat duéi dang
chit khi. Viéc giam sat va didu khién ndng d6 oxy trong chét 1am mat kim loai 16ng

ctia 10 phan Gng hat nhan bdi bo phan tan 1a da biét, ching han tir RU 2003121666.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a @ xuit phuong phép va thiét bi diéu khién ndng
d6 oxy trong thiét bi 16 phan ting, va cu thé hon, trong chét 1am mat cta thiét bi 1o
phan Gmg hat nhan, dugc cap dudi dang chét khi. Hon nita, myc dich ctia sing ché
1a bao dam viéc chudn bi va van hanh c6 hiéu quéa va an toan cta thiét bi 16 phan
ung hat nhan trong cac ché do khac nhau, nhu ché do thu dong cia céac vat lidu két
cdu cua 10 phan tng, ché d6 van hanh binh thuong, ché @6 bat thuong khi cac 16p
phii oxit bao vé bi pha hily va cac ché d khéc. Vi nhitng 1y do néu trén, cdc muc
dich khéc cua sang ché 1a chuyén dbi gitra cac phuwong phap didu khién (1am ting)
ndéng do oxy trong chét 1am mat, ning cao tinh an toan cla thiét bi dung dé diéu
khién ndng do oxy va dé& xuét hé théng didu khién thiét bi nhim bio dam viéc
chuén bi va van hanh an toan thiét bi 10 phéan tng hat nhan trong tAt ca cac ché do.

Muc dich cua sang ché dat dugc bang cach sir dung phuong phip diéu khién
ndng do oxy trong chét 1am maét ctia thiét bi 10 phan g, bao gbm 16 phan tng,
chit 1am mét duge b tri trong 10 phan Gng, hé théng khi c6 dau ra vao khoang
khong gan chit 1am mét cua 10 phan tng, thiét bi trao dbi chat dugc 1ap trong chat
lam mat d& giir cac oxit ctia chat lam mat trong pha ran va dugc 1am thich tng véi
dong chay cua chit 1am mat qua d6, bo phan tan duge 1ip mdt phan trong chit lam
mét va mot phan trong khoang khéng gan chit 1am mat va dugc 1am thich Gng véi
viée cAp khi tir khoang khong gin chat lam mét vao chat 1am maét, va cam bién
ndng do oxy trong chét 1am mat.

Phuong phép niy bao gdm céc budc: udce tinh ndng d6 oxy trong chat 1am
mat dua trén dit li€u thu dugce tir bd cam bién néng do oxy trong chit 1am mat; so
sanh tri s& udc tinh cia ndng d6 oxy véi tri sé cho phép; néu sy thay dbi theo udc
tinh v& ndng d6 oxy trong chit 1am maét cho thiy su suy gidm ndng d, thi so sanh
tri s6 va/hoic téc do suy giam vai tri sd ngudng tuong tng; néu tri sé udc tinh cia
ndng do oxy trong chat 1am mat thdp hon tri s6 cho phép va tri s6 va/hoic tbe do
suy giam theo udc tinh ciia ndng do oxy thap hon tri s ngudng twong tmg, thi kich
hoat thiét bi trao d6i chit; néu tri b udc tinh cua néng do oxy trong chit lam mat
thdp hon tri s6 cho phép va tri s& va/hogic tbc do suy giam theo udc tinh ciia néng

d6 oxy cao hon tri s6 ngudng tuong tng, thi cAp khi chira oxy tir hé théng vao
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khoang khong gén chét 1am mat va/hodc kich hoat bd phan tan.

Néu sau khi kich hoat thiét bi trao dbi chit hodc cap khi chtra oxy, va kich
hoat bo phan tin ma ndng do theo udc tinh ctia oxy trong chét 1am mat dat t6i hodc
vugt qua tri sd cho phép, thi phuong 4n wu tién cta phuong phap theo sang ché dé
xuét giai Kkich hoat thiét bi trao ddi chét hoic bd phan tan va/hoic ding viée cAp khi
chira oxy vao khoang khong gan chat 1am mat tir hé théng khi. Hon nita, ngoai viéc
dimg cép khi chira oxy tir hé théng khi vao khoang khong gin chét 1am mat thi khi
khong chta oxy c6 thé duge cAp tir hé théng khi vao khoang khong gin chit lam
mat.

Muc dich ciia sang ché ciing dat dugc bing cach st dung hé théng diéu
khién ndng d6 oxy trong chét lam mat ctia thiét bi 10 phan tng bao gém 10 phan
tng, chét 1am mét dugc bd tri trong 10 phan tmg, hé théng khi c6 diu ra vao khoang
khong gan chit 1am mat cia 16 phan ng, thiét bi trao dbi chit dugc lap trong chit
lam mat dé chtra céc oxit pha rén ciia chit 1am mat va dugc 1am thich Gmg v6i dong
chay ctia chit 1am mét qua nd, by phan tan duge 1ap mot phén trong chét 1am mat
va mdt phin trong khoang khéng gin chit 1am mat va dugc lam thich tmg dé cip
khi tr khoang khong gan chit 1am mat vao chit 1am maét, va b cam bién ndng do
oxy trong c_he"lt lam mat.

Heé théng diéu khién bao gdm: mo dun wéc tinh ndng do oxy trong chét 1am
mét dugc thiét ké dé nhan dit liéu tir bd cam bién ndng do oxy trong chét 1am mét,
dé uGce tinh ndng do oxy dua trén dit liéu nhan dugc v& ndng d6 oxy trong chat 1am
mat va truyén tri s6 udc tinh t6i md dun so sénh tri s6 udc tinh cta ndng do oxy
trong chét 1am mat véi tri s& cho phép; md dun so sénh tri s6 udc tinh cta ndng do
oxy trong chét 1am mat véi tri s6 cho phép dugc lam thich tng dé thu dugc cac tri
s& wde tinh ciia ndng do oxy trong chit 1am mat tir mo dun wée tinh ndéng do oxy va
so sanh chung véi tri s6 cho phép; md dun udc tinh mirc dd suy giam ndng d6 oxy
trong chét 1am mat dugc lam thich tng dé wac tinh tri s6 va/hoic tbc do suy giam
ctia ndng dd oxy trong chit 1am mat ciing nhu @8 truyén tri sb va/hoic tbe do suy
giam theo wéc tinh ctia ndng d oxy trong chét 1am mat t6i md dun so sénh muc do
suy giam theo uéc tinh cta ndng d6 oxy trong chét 1am mat; mo dun so sanh mirc

d6 suy giam theo udc tinh ctia ndng do oxy trong chat 1am mat duoc lam thich (g
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d nhan tri s6 va/hodc tde do suy giam theo udc tinh cta ndng do oxy trong chat
1am mét va so sanh céc tri sb nay vdi tri s6 ngudng tuong tng; md dun diéu khién
thiét bi trao ddi cht dugc tao ciu hinh dé kich hoat thiét bi trao d6i chit khi nf‘)ng
d6 oxy theo udc tinh trong chét lam mat thip hon tri s6 cho phép va tri s6 va/hoic
tdc do thay ddi theo u6c tinh ciia ndng d6 oxy thap hon tri sd nguong tuong Gng;
mb dun didu khién hé théng chét khi va/hodc bd phén tan dugc tao cau hinh dé kich
hoat hé théng khi véi viée cdp khi chira oxy vao khoang khong gan chit 1am mat
va/hodc kich hoat bd phén tan khi ndng dd oxy theo uée tinh trong chét 1am mat
thdp hon tri s& cho phép va tri s6 va/hoic tdc do thay d6i theo u6ce tinh ctia ndng do
oxy cao hon tri 5O ngudng tuong Ung.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, md dun udce tinh mirc do suy gidm ndng
do oxy trong chét 1am mat c6 thé dugce tao ciu hinh dé uéc tinh tri sb va/hoic tde
do suy giam cua ndng dd oxy trong chét 1am mat dua trén ndng do oxy theo wdc
tinh trong chit 1am mét nhan duge tir mo dun udc tinh ndng do oxy trong chit 1am
mat. Ngoai ra, theo mot sb phuong an, md dun so sanh tri sb udce tinh ctia mic do
suy giam ndng dd oxy trong chat lam mat ¢ thé duge lam thich {mg dé xac dinh
murc do suy giam ndng d6 oxy trong chit 1am mat va truyén thong tin ndy téi mo
dun so sanh tri sd uGe tinh cia muc do suy giam ndng do oxy trong chat 1am mat
va/hoic t¢i md dun didu khién thiét bi trao dbi chat va mé dun diéu khién hé théng
khi va/hodc bd phén tan. |

Theo mdt phuong an wu tién, md dun diéu khién thiét bi trao ddi chét dugc
lam thich tGng dé gii kich hoat thiét bj trao dbi chit va mé dun diéu khién hé théng
khi va bd phan tan va/hodic md dun dimg viéc cap khi chira oxy tir hé théng khi vao
khoang khong gin chit 1am maét, néu tri s6 udc tinh ctia ndng dd oxy trong chét 1am
mét bing hoic vuot qua tri s6 cho phép. Ngoai ra, md dun diéu khién hé théng chét
khi va bd phan tan c¢6 thé dugc lam thich tng dé cAp khi khong chira oxy tir hé
thdng khi vao khoang khéng gan chit 1am mat.

Muc dich cta séang ché ciing c6 thé dat dugc bang cach sir dung thiét bi 10
phan Gng hat nhan bao gém: 10 phan tng, chét 1am mat duoc bd tri trong 16 phan
g, hé thdng khi c6 dau ra vao khoang khong gan chit 1am mat ctia 10 phan tng,

thiét bi trao ddi chat dugc lip trong chét 1am maét dé chira c4c oxit pha rén ctia chat
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1am mat va dugc lam thich Gng v6i dong chay cua chét 1am mat qua né, bo phan tan
dugc 1p mot phan trong chét 1am mat va mot phan trong khoang khong gan chét
lam mat va duoc lam thich tmg dé cp khi tir khoang khong gin chat 1am mat vao
chit 1am mat, vA b cam bién ndng do oxy trong chét 1am mat. Thiét bi 10 phan Gng
nay dugc lam thich Ung dé didu khién ndng dd hydro trong cht 1am mét theo
phuong phap hodc hé théng theo phuong an bét ky néu trén..

Sang ché cho phép dat duge két qua k§ thuat 1a d& xut phuong phép va thiét
bi didu khién ndng d6 oxy trong thiét bi 16 phan tng, cu thé 13, trong chit 1am mat
ctia thiét bi 10 phan tng hat nhan, dugc cép dudi dang chét khi. Ngoai ra, séng ché
con cho phép dat duoc két qua k¥ thudt 13 d& xuit viéc chudn bi va van hanh hiéu
qué va an toan thiét bi 10 phan tng hat nhan trong cac ché d6 khéac nhau, ching han
ché d6 thu dong cua céc vat liéu két cAu cua 10 phéan tng, ché do van hanh binh
thuong, ché do bat thuong trong khi cac 16p phu oxit bao vé bi pha huy va cac ché
d6 khac. Ngoai nhitng diéu di néu trén, da dat dugc cac két qua k¥ thuat sau day:
chuyén ddi giita cac phuwong phap didu khién (lam ting) ndng dd oxy trong chét
lam mat; ning cao tinh an toan, d¢ tin cdy va kéo dai tudi tho cua thiét bi dugc sir
dung @& didu khién ndng do oxy, va d& xuit hé théng diéu khién thiét bi bao dam
viéc chuén bj va van hanh an toan thiét bi 10 phan tng hat nhén trong tht ca cac ché

do.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig. 112 hinh v& thé hién so dd cua thiét bi 1o phan tmg theo sang ché.

Fig. 2 12 hinh v& thé hién thiét bi trao ddi chit theo mdt phuong én cia sang
ché.

Fig. 3 1a hinh v& thé hién b phan tdn theo mot phuong 4n ctia mot phuong
an cia sang ché.

Fig. 4 1 hinh v& thé hién bo cam bién ndng d6 oxy trong chét 1am mat theo
mot phuong 4n cua sang ché.

Fig. 5 12 hinh v& thé hién so dd khdi cta phuong phép diéu khién ndng do
oxy trong chit 1am mét theo sdng ché.

Fig. 6 12 hinh v& 1a hinh v& thé hién so db két cAu cta thiét bi diéu khién



35008

ndng dd oxy trong chit 1am mét theo mot trong s6 cac phuong 4n ciia sdng ché.
Fig. 7 1a hinh v& th8 hién so dd két cu cta thiét bi didu khién ndng do oxy

trong chit 1am mat theo phuong 4n khéc clia séng ché.

M ta chi tiét sang ché

Séang ché dugc ap dung cho thiét bi 16 phan tng (vi dy, thiét bi 10 phan tng
hat nhan) bao gém, nhu dugc thé hién trén Fig. 1, 10 phan ung 101, chét 1am mat
104, hé théng khi 108, thiét bi trao ddi chét 114, bd phan tan 112 va bo cam bién
ndng d6 oxy 110, trong chét 1am mat 104.

Lo phan tng 101 1a bé chira c6 céc thanh 102 dugc 1am tir cac vat liéu c6 do
bén phu hop v& mit co khi, nhiét, phéng xa va cac dang khac, can thiét dé van hanh
an toan thiét bi 16 phan tng, nhu thép. Viéc van hanh an toan thiét bi 10 phan Gng 1a
ddc biét quan trong vi 13i 10 phan tng 103 chtra cdc vat liéu phong xa vbn giai
phéng nang lugng trong khi phan hach phong xa. Mot phan nhit dinh ciia ning
luong nay duéi dang nhiét dugc chuyén vao chét 1am mat 104 duoc bd tri trong 10
phan tng va tiép xtic véi 18i (tic 14 cac vat liéu phong xa dugce bb tri trong chit 1am
mat), va tiép theo duoc chuyén t6i bo trao ddi nhiét 107 trong d6 nang lugng nhiét
dugc chuyén t6i cac vat liéu khac (vi du, nude, hoi va céc vat liéu hép thu nhiét
khac), & mdt khoang céch téi ngudn phéng xa. Theo mot s6 phuong 4n cia sang
ché, bo trao ddi nhiét c6 thé 1 ndi hoi duge thiét ké dé sinh hoi c6 thé duoc st
dung dé gia nhiét cac moi truong khac hodc dé dan dong tuabin. Sau bo trao dbi
nhiét 107, ning lwong nhiét duge chuyén qua hé théng din ra bén ngoai 16 phan
mg ma khéng c6 nguy co 6 nhiém phéng xa, do d6 nguy co nay tap trung bén
trong 10 phan tmg. V& mit nay, do c4c hiu qua khong mong mudn ning né va lau
dai coa sy 6 nhidm phoéng xa dbi v6i moi trudng xung quanh nén sy quan tdm dic
biét dugc danh cho do bén va su van hanh an toan ciia 16 phan tng. T6t hon 12 tudn
hoan chat 1am mat trong 106 phan tng 101, trong mach bao gdm 16i va bo trao ddi
nhiét, @ truyén nhiét mot cach hiéu qua va lau dai tir 15i 103 t6i bd trao ddi nhiét
107 cuda 16 phan tng. Cac bom cd thé dugc sit dung dé tuan hoan (khong duge thé
hién trén Fig.1).

Mot trong céc yéu td quan trong dé duy tri do bén ctia 10 phan tmg theo thoi
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gian 1a viéc ngédn chén hodc giam thép su an mon cac vat li¢u két cAu cua cac thanh
10 phan tng 102, céc chi tiét gia cd, cac phu kién, céc chi tiét chiu luc va cac chi
tiét khac cua ching t6i ngudng chip nhan duge. Yéu td néu trén ciing s& dugc xem
xét khi chat 1am mat tir cac kim loai 1éng nhu natri, lithi, chi, bismut va v.v. dugc
stt dung dé 1am chéit 1am méat 104. Cac kim loai ning (chi, bismut) c¢6 uvu diém so
v6i cac kim loai nhe vi chung c¢6 do an toan cao, nhét 1a khi tinh dén nguy co héa
hoan thép.

Ngodi ra, cac chat 1am mat bang cac kim loai ning c6 uu diém 1a sy 6n dinh
cua cac dac tinh ctia chung khi bi gdp nude. T4t nhién 13 cac dic tinh Iy hoa cua
chét 1am mat nay s& thay dbi khi gip nudc, nhung sy thay dbi nay s& khong dang ké
va van cho phép tiép tuc van hanh. Didu nay s& hitu ich dé nang cao do an toan clia
thiét bi 10 phan ting d6i voi cac su ¢b hodc rd ri tiém ning ciia thiét bi ¢ nhitng noi
ma nuée hién dién hoic chay dudi dang 16ng hodc dudi dang hoi, vi du, trrong bd
trao dbi nhiét hodc ndi hoi. Tham chi néu bd trao ddi nhiét hodc ndi hoi gip 161 (bi
10 i), thi thiét bi 10 phan Gmg van c6 thé dugc van hanh trude khi stra chita hodc
thay thé thiét bi 181 (rd i), vi chét 1am maét bing kim loai ndng cho phép ché do van
hanh nhu vay do cdc dic tinh Iy héa cua ching it (khong dang ké) phu thudc vao
viéc phun chét 16ng hodc hoi nuéec.

Pé giam bét higu tmg dn mon dbi voi cac vat lidu két cdu cta 10 phin tng,
thi viéc tao ra cac 16p phu oxit trén ranh gidi giita chit 1am mat va vat liéu két cAu,
vi du, béng cach cép oxy hodc céc vt liéu chtra oxy vao chét 1am mat, dugc coi 1a
uu viét; khi d6 cac vat li€u nay co thé dugc chuyén b&i chét 1am mat vé phia cac
thanh 10 phan ing noi ma oxy cé thé phan tng véi cac vat liu két cau (vi du, thép)
va tao ra oxit dudi dang 16p mang oxit. Mot uu diém nita ctia cach bao vé chéng in
mon nay 13 lam suy giam tdc d¢ trao ddi nhiét giita chat 1am maét va cac thanh 10
phan ting do d dan nhiét thap ctia cac oxit.

Oxy c6 thé dugc phun vao chat 1am mat theo nhiéu cach. Dé tht_fc hién mot
trong s6 nhitng cach nay, thiét bi 10 phan ung s& bao gdm hé théng khi 108 c6 dau
ra tGi 10 phan tmg 101 vao khoang khong 106 gan chét 1am mét 104 (theo phuong
4n vu tién duoc thé hién trén Fig.1 thi 1a bén trén chit 1am mét). Chat 1am mét 104

chi chiém mét phan ciia bé chira 16 phén tmg dé giam nguy co 1am hé 10 phén tng
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do su gidn n¢ nhiét cua chit 1am mat khi dugc gia nhiét. Phin trén 106 ctia bé chia
16 phan Gmg ndm trén bé mit 105 (“mic”) cta chit lam mét 104 s& duge lam day
béng khi tro (He, Ne, Ar) hodc hdn hop khi tro dé ngan chin sy &n mon va cic
phan tng hoa hoc khong mong mudn. Hé théng khi 108 duoc bb tri dé cp khi vao
khoang khong bén trén chét 1am mat hodc gan d6, ma theo c4c phuong an khac thi
c6 thé 1a khodng khong duoc phan cach khoi binh chira chat lam mat.

Hé théng khi 108 bao gdm hé dudng bng (cac dng), cac van cach ly 109, céc
bd loc, cac bom va thiét bi khac duoc sit dung rong rdi trong cac hé théng khi va da
biét trong linh vuc k¥ thuat cia séng ché. Hé théng khi dugc két nbi t6i cac ngudn
khi tro va oxy va dugc tao cdu hinh @8 tron 1An ching. Do d6, hé thdng khi nay c6
thé cip khong chi khi tro hodc hdn hop khi tro. Dé chéng an mon, khi chtra oxy, vi
du, hon hop khi tro va oxy (oxy tinh khiét 1a nguy co nghiém trong d6i vai vat lidu
két cAu cta 10 phan Gng va chat lam maét bang kim loai 16ng) c6 thé dugc cap vao
khoang khong gn chit 1am mat ctia 16 phan ung. Hdn hop chét khi nay c6 thé chira
it hon hoic bang 1/5 oxy, ty 1& nay cho thiy su hoat dong du ctia oxy dugc chua
trong chat khi ma khong gip phai nguy co khong mong mubn déi voi vat lidu két
cAu va chat 1am mét.

Cu thé 13, cac khi tro va oxy c6 thé dugc cAp tir cac bé chira v6i cac chét khi
duoc nén lai téi hé duong éng hoic cac bé tron ctia hé théng khi bang cach diéu
chinh céc van céch ly (vi du, cac van véi céc b dan dong dién hodc thity lyc) hodc
kich hoat céc bom ly tim dé bom cac chét khi nay tir cac bé luu trit téi cac bé tron
hoic hé duong dng theo yéu cdu, trong cac diéu kién phi hgp clia céc van cach ly
trén céc dng/hé dudng bng lién két. Céc chét khi nay hodc cac hdn hgp cua chiung
c¢6 thé duge cip vao khoang khong gin chit 1am mat cta 16 phén Gng nhd hé duong
bng tir cac bé luu trit hodc céc bé tron bing cach diéu khién mot cach phu hgp céc
van cach ly va/hodc cédc bom (néu cic bom khong thé duoc kich hoat, thi chét khi
¢6 thé dugc cip bang cach 1am ting 4p luc ma ching dugc nén trong cac bé chira
teong ung).

Néu khi chira oxy duoc cip vao khoang khong gan chat 1am mat ctia 10 phan
mg, thi oxy c6 thé khuéch tén vao chit 1am mat hodc oxy hoa cac thanh phéan clia

no, vi du, bismut va chi; va cac oxit cua chat lam mét c6 thé dugc mang vao trong
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10 phén Gng nho d6i luu hodc tudn hoan noi ma chung ¢6 thé oxy hoa cic thanh
phan néu trén khi tiép xtc v6i cac thanh phén cia vt liu két cdu nhu Fe, Cr, Zn va
cac kim loai khéc. Pidu nay xay ra vi cdc thanh phan d6 c6 ai luc héa hoc ddi véi
oxy cao hon bismut va chi (vi dy, nho' d6 téi sinh lai cac thanh phin nay ciia chét
lam mat). Phuong phap duy tri 16p mang oxit nhu vay trén bé mit cia cac vat lidu
két cAu dé ngan chén sy d&n mon ¢o6 thé duoc sir dung, vi du, trong cac ché do trang
thai dn dinh khi muc tiéu thu oxy dé oxy héa cac thanh phén cua vat lidu két ciu
phu hop véi toe do dong oxy dugc chuyén tir khoang khong gan chit 1am mat qua
bé mat cua chit 1am maét (va viéc thuc hién phuong phap diéu khién ndng do oxy
trong chét lam mét ndy c6 thé duoc tinh dén boi hé thng didu khién thiét bi 1o
phan (ng). Tuy nhién, phuong phép duy tri ndéng dd oxy trong chét 1am mét ndy
cén thiét dé bao vé chéng in mon c¢O cac nhuogc diém nhu dd tré va kha ning diéu
khién thip ctia quy trinh do hi€u qua thip cia su xAm nhap thy dong cta oxy tir
chét khi vao trong chét lam mat léng cﬁng nhu khong thé nang cao ndéng do oxy
trong chit lam mat bing cich ting thanh phan oxy trong chét khi do anh huéng rat
bét loi ctia oxy 1én cac vat liéu két cAu trong khoang khong gan chat 1am mat cda 10
phan tmg va lam ting nguy co tao ra 16p mang oxit trén b& mit chit lam mat.

Do do, viéc phun oxy vao chit 1am méat bang cach khuéch tan qua bé mit
chét 1am mat tao ra ngudn oxy gn nhu vo tan. Nhung phuong phép lam ting nong
d6 oxy trong chét lam mat ndy khong dugc chinh xdc 18m, cham va khong diéu
khién dugc. Pé chéng lai sy an mon cac vat liéu két cAu thi cAn mot phuong phap
didu khién duoc, chinh x4c va nhanh chéng hon dé lam ting nbéng do oxy trong
chit 1am mat. Phuong phap nay c6 thé duoc d2 xuét bang cach st dung thiét bi trao
ddi chat 114 dugc lip trong chit lam mét 104.

Thiét bi trao d6i chit c6 thé 1a binh chaa dé luu trit cac oxit pha rin cla chit
1am mét. Vi du, néu chét lam maét bao gbm chi va/hodc bismut, thi thiét bj trao ddi
chat c6 thé chira cac oxit pha rén cta chi va/hodc bismut duéi dang cac hat nho.
Céc oxit pha rén niy c6 thé duoc hoa tan trong chit 1dm mét va do chung 1a céac
oxit ctia cdc thanh phan cta chit 1am mat, nén hiéu Gmg nay & mot mac dd nhat
dinh ciing gidng nhu sy xAm nhap cla oxy tir mdi truong chét khi va oxy héa cic

thanh phf?m néu trén, nhung trong truong hgp nay co thé diéu khién duoc cudong do
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ctia quy trinh. Chit 1am mat s& chay qua thiét bi trao dbi chat @& hoa tan cac oxit
pha rdn cta céc thanh phan cia chét 1am mat trong chét 1am mat. Nhém muc dich
ndy, vo cua thiét bi trao ddi chat chira cic oxit ciia cac thanh phan cta chit lam
mat, vi du, dudi dang hat, s& c6 cac 16 dé chét 1am mat chay qua.

Hiéu qua (tbc d6) hoa tan cac oxit pha ran clia c4c thanh phin cta chat 1am
mét vao trong chit 1am mat phu thudc cu thé vao téc do cta chét 1am mat chay qua
thiét bi trao déi chat. P& didu khién téc do ctia cht 1am mat chay qua thiét bi trao
dbi chat, bom c6 thé duge st dung trong thiét bi trao ddi chat hoic trong phﬁn cia
bé chira 10 phan Gmg noi bé tri thiét bi trao dbi chat. Bom nay s& bom chét lam mat
v6i céc téc do khac nhau va viée van hanh bom nay c6 thé duge diéu khién tir bén
ngoai (tir xa). Téc dd ctia chat 1am mat chay qua thiét bi trao d6i chit c6 thé dugc
didu khién nho b gia nhiét vén gia nhiét cho chat 1am mat, va do do tao ra su dbi
luu cta né. Viée van hanh b gia nhiét c6 thé duge diéu khién tir bén ngoai (tir xa).
Viée st dung bod gia nhiét ¢6 uu diém so v6i bom vi bd gia nhiét khong c6 céc chi
tiét chuyén dong, diéu nay rat quan trong dbi véi viee kéo dai tudi tho cua thiét bi
trao dbi chit va noi chung ndng cao muc d an toan cia 1o phan tng, bsi vi thiét bi
trao ddi chat (va do d6 bd gia nhiét hosic bom) van hanh trong chit 1am mat néng
trong moi trudong phong xa cao.

Hiéu qua (tdc d6) hoa tan clia cic oxit pha rén cta cac thanh phin cta chat
lam mat trong chit 1am mat ciing phu thudc vao thé tich va dién tich bé mit ciia cac
oxit pha rin clia cic thanh phin ma chit 1am mat tiép xtic v6i. Thé tich cua bé chira
noi cac oxit (vi du, dudi dang cac hat nhd) dugc chira va chat 1am mét chay qua d6
¢6 thé dugc didu khién bing cach st dung cic van, ma dén lugt minh cac van nay
¢6 thé dugc didu khién tir xa, vi duy, béng cach st dung bd din dong dién.

Ngoai ra, hidu qua (tdc do) hoa tan céc thanh phin pha rén trong chat lam
mat con phu thudc vao nhi¢t do cua chit 1am mat va/hoic cac thanh phﬁn pha rin
ctia chdt 1am maét tham gia twong tac. Nhiét do cla chung cling c6 thé dugc dicu
khién béng bd gia nhiét, ma vi€c van hanh b gia nhiét nay co thé duoc diéu khién
ttr bén ngoai (tir xa).

Do d6, c6 nhidu phuong phap khac nhau dé didu khién hiéu qua (tc d6) hoa

tan c4c thanh phin pha rdn clia chét 1am mat trong chit 1am mét; moét sé phuong
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phép nay da dugce mo ta ¢ trén. Trong phéin mo ta sang ché, tat ca cac phuong phap
nay duoc goi chung 1a “viéc kich hoat” (“kich hoat”) thiét bi trao d6i chét, béi vi
chung lién quan dén viéc hoa tan qua mirc cac thanh phan pha rin trong chit 1am
mat. Trong trang thai “khong dugc kich hoat” (“giai kich hoat™), nghia 1a khi, vi du,
bom hodic bd gia nhiét, vén 1am ting dong chay cia chét 1am mat qua thiét bi trao
dbi chét bi ngt, hodc khi cic van dugc chuyén v& vi trf sao cho chat 1am mét chay
quanh luong tdi thidu cac thanh phin pha rin cia chét 1am maét hodc hoan toan -
khong chay quanh ching, hodc khi b gia nhiét, von duge st dung dé tang nhiét do
ctia chit 1am mat va/hodic cac thanh phan pha rén cia ching nhim lam ting hiéu
qué tuong tac, bi ngit (cic vi du ndy danh cho cac phuong phép da duge md ta dé
lam ting hiéu qua (téc d6) hoa tan cac thanh phin pha rdn trong chit 1am mat; khi
stt dung cac phuong phap khac thi trang thai khong dugc kich hoat hodc giai kich
hoat dugc xac dinh theo hi€u qua (téc do) tdi thiéu tuong ting cta viéc hoa tan céc
thanh phin pha rin cta chat lam mat trong chét 1am mat), hiéu qua (tdc do) hoa tan
cac thanh phan pha rin ciia cht 1am mét trong chit 1am mét c¢6 thé 1a t5i thidu hodc
bang khong (trong trudng hop chung hi€u quéa nay c6 thé c6 mot tri s6 nao d6 bai
vi chit 1am mat c6 thé di qua thiét bi trao ddi chit nhd qua trinh tuan hoan chung
trong 10 phan tng (chir khong phai nho viée tao ra dong chay bang cach s dung
c4c phuong phap bd sung néu trén), va nhiét do hién tai cia qua trinh twong tac c6
thé tu n6 gay nén su hoa tan (khong nho gia nhiét bo sung).

Cho nén thuit ngfr “kich hoat thiét bi trao ddi chit” c6 nghia 14 c4c thiét bi
lam tang hiéu qua (tbc dd) hoa tan cic thanh phén pha rin cia chét 1am mat trong
chét 1am mat dugc khoi dong. Nguoc lai, thuat ngit “giai kich hoat thiét bi trao ddi
chét” c6 nghia 1a cac thiét bi lam ting hidu qua (téc d0) hoa tan cac thanh phan pha
rén cta chit 1am mat trong chit 1am mat bi tit di hodc dugc chuyén sang vi tri khi
hidu qua (tbc d6) nay co tri s6 thip nhit c6 thé.

Kich hoat/giai kich hoat c6 thé bao dam hai hozic nhiéu trang thai hoat dong
cta thiét bi. Trong truong hop hai trang thai, khi thiét bi trao d6i chét c6 thé c6
trang thai hoat dong ti thiéu (hodc bang khong) va hoat dong t6i da, lugng oxy
duoc chuyén vao chit 1am maét c6 thé dugc didu khién bang khoang thoi gian ma

trong d6 thiét bi trao dbi chat & trong trang thai hoat dong t6i da. Néu nhiéu trang
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thai hoat dong hon dugc thiét 14p cho thiét bi trao dbi chét, thi téc do phun oxy vao
chit 1am mat ciing c6 thé dugc didu khién (tic 14 thé tich cta cc thanh phan pha
rin dugc hoa tan trong chit 1am mat theo don vi thdi gian). Trong trudng hop t6i
han thi c6 thé d& xuit viéc didu khién hoat dong cua thiét bi trao ddi chit khong
gian doan, ma theo cach tuong tu, lién tuc theo tri s6; nén con nang cao hon nira
kha ning diéu khién hiéu qua (tbc d6) hoa tan céc thanh phan pha rin ctia chit 1am
mat trong chit 1am mat, didu nay dén luot minh 1am ting d6 chinh x4c cia qué
trinh diéu khién.

Fig. 2 thé hién mot trong s6 cac phuong an kha thi ctia thiét bi trao ddi chét.
Thiét bi trao dbi chét nay bao gém bé chira dugc tao ra bdi vo 201 ciia né, duge
giéi han béi day 202 va ndp 203. Bé chira bao gdbm khoang phan tmg dong chay
210 duge bd tri bén trong bé chira bén dudi mirc chit 1am mat va duge ngin béi
luéi duc 15 204 & trén dinh. Ludi ngdn 204 ngin chit oxy hoa dang hat pha rén 206
khoi ndi 1én do luc ddy ndi. Chat 1am mat gidu oxy ra khoi thiét bi trao ddi chét qua
luéi ngin 204 va cac 16 207 trong thanh vo 201 duge b tri trong phan trén cta
thanh v6 201 bén trén ludi ngan 204 va trén 1dn v6i chit lam mat trong mach chinh
ctia thiét bi 16 phan ting.

Chét oxy hoa pha rén 206 (cu thé 1a cac oxit pha ran ctia cac thanh phan cia
chit 1am mat) dugc dit bén dudi ludi 204 duge hoa tan khi twong téc véi chat lam
mat va lam giau oxy cho chit lam mat. B gia nhiét 205, dugc bd tri trong khoang
phéan tng 210 va xuyén qua luéi duc 16 204, duge thiét ké dé gia nhiét chat 1am mat
trong khoang phén tmg 210. Céc 15 diu vao 208 duge bé tri trén thanh ctia vé 201 &
mirc cta tim diu dudi clia bd gia nhiét bang dién 205, dé chit 1am mat di chuyén
qua 16p chét oxy hoa pha rén, duge dit trong khoang phan tmg 210 trong khoang
hé giita v6 201 va bd gia nhiét bang dién 205, trong qua trinh van hanh thiét bi trao
dbi chat. Tt hon 1a céc 16 ddu ra 207, cac 15 diu vao 208 va céc 16 trong ludi 204
dugc tao ra duéi dang cac khe hep co6 kich thuée nhé hon céc hat cua chét oxy héa
pha ran.

Khi dugc van hanh, thiét bi trao dbi chét s& duoc nhing chim trong chit 1am
mat sao cho céc 1§ ddu ra 207 nim trong chit 1am mat. Thiét bi trao ddi chat s&

duoc bd tri trong 10 phan tng sao cho chét 1am mat chdy qua vi tri lap dat. Néu
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chidu cao cua 16p chét 1am mat khong du dé 1am ngap thiét bi trao d6i chét, thi vi trf
le'ip dat s& dugc trang bi héc réng ma vé cua thiét bi trao ddi chit dugc lam chim
trong d6. Chat 1am mat c6 thé chay qua hdc réng ndy nhd dong d6i luu cta chit
lam mat bang kim loai 16ng qua khoang phan tmg trong khi van hanh bd gia nhiét
biang dién 205.

Thiét bi trao dbi chat dugc thé hién trén Fig. 2 van hanh nhu sau. Khi b gia
nhiét bang dién 205 duoc bat 1én thi nhd d6i lwu tu nhién chit 1am mat chay qua
chit oxy hoa pha rén dang hat 206 dugc dit trong khoang phan tng dong chay 210
trong khe hé gifta vo 201 va bd gia nhiét bang dién 205. Chat lam mat 104 (5t hon
1a chét 1am mat bang kim loai 16ng) di tir khoang khong bao quanh t6i thiét bi trao
d6i chat qua céac 16 dau vao 208 va di tir day 1én (nhu dugc thé hién bang cac miii
tén) qua chit oxy hoa pha rin dang hat 206 dugc dit trong khoang phan tng 210.
Céc hat nhé ciia chit oxy hoa pha ran hoa tan trong chét 1am mat khi tuong tac véi
n6 va 1am giau oxy cho chit lam mat. Chat 1am mat giau oxy di ra khéi thiét bj trao
dbi chét qua céc 16 dAu ra 207 va tron 14n v6i chét lam mat cta mach chinh 10 phan
tng. Tri s& dung tich, nghia 1 luong oxy dugc cAp tir thiét bi trao doi chat trong
don vi thoi gian, duge didu khién bing cach thay ddi cong suit cla bo gia nhiét
bing dién. Téc d6 hoa tan cua chit oxy hoa pha rin dugc tang 1én & nhiét do cao.
Do ty trong ciia chit oxy héa pha ran (vi du, oxit chi) thip hon ty trong cia chét
lam mét (chi hodc chi-bismut), nén céc oxit pha ran ctia cc thanh phin cia chat
lam mét chuyén dong 1én trén va dugc gitt bén trong khéi chét 1am mat boi ludi
204 v6n cho chét 1am mét chay qua. v

Céc day dan 115 trong phn trén clia bo gia nhiét 205 duge st dung dé cap
dién 4p cho bo gia nhiét 205. Béi vi dé kich hoat thiét bi trao dbi chét thi chi can
gia nhiét chit 1am mat béng bd gia nhi¢t 205, nén dé van hanh binh thuong thiét bi
trao ddi chat 114 (dugc thé hién trén Fig.1) thi cAn bé tri ddy din (cép 115) qua bé
chira 10 phén tmg 102. Céc day dan nay s& cip dong dién dé gia nhiét bo gia nhiét
205 cua thiét bi trao ddi cht, va nhd d6 kich hoat né. biéu nay cho phép diéu khién
tir xa mot cach an toan su van hanh cua thiét bi trao d6i chét (va do d6 diéu khién
ndng d6 oxy trong chit lam mat), boi vi thiét ké nay lam giam dén tdi thiéu sd

lugng va kich thuéc clia cic 16 trong bé chira 10 phan Gng va tranh duge su can

-15-



35008

thiét phai xuyén qua bé chira 16 phan tmg hodc lam ho 16 phan ing dé diéu khién
, n@)ng dd oxy trong chit 1am mat, nén bao dam dugc do kin va do bén cao cua bé
chtra 10 phan ing va co6 hi¢u qua tich cuc dbi vé&i tudi tho va su van hanh an toan
ctia thiét bi 10 phan ung.

Thiét bi trao déi chit diéu khién mot cach phi hop ndng dd oxy trong chit -
lam mat nhung né c¢6 thé c¢6 tbc do/hidu qua lam ting ndng d6 oxy chua di cao.
Ngoai ra, luong dy trir clia cac chét tiéu hao, cdc oxit pha rin cia cic thanh phin
clia chit 1am mat, lai han ché. Mot vai thiét bi trao dbi chat c6 dung tich ting cao ¢
thé dugc lap trong 10 phan @ng, nhung c6 thé c6 cac han ché ddi véi thé tich 16
phan tng va khoang khéng cin thiét cho céc thiét bi khac cia thiét bi 16 phan tng.
Do d6, cin phai ¢6 phuong phép lam ting ndng do oxy véi tbe d@/hiéli qua lam
ting ndng dd oxy cao va thé tich oxy duogc phun vao chét 1am maét cao (khong han
ché).

Dé 4p dung phuong phéap lam ting ndng dd oxy trong chét 1am mat nhu trén,
10 phan tng 101 bao gém bo phan tan 112 vén ciing sir dung phwong phép cé diéu
khién dé 1am ting ndng do oxy trong chat 1am mét 104 bing cach phun chit khi, ma
khi nay c6 thé chira oxy, vao cht 1am mat 104 tir khoang khong 106 bén trén bé
mit 105 cta chit lam mat 104. Nhiam muc dich nay, bo phan tdn 112 duogc lép mot
phén trong chat lam mat 104 va mot phan trong khoang khong gin chit lam mat
104. Chét khi chta oxy ¢6 thé duoc phun truc tiép vao chit 1am mat tir hé duong
6ng ctia hé théng khi, nhung trong trudng hop nay hé dudong 6ng s& chim trong chat
lam mat, didu nay c6 thé 1am tic nghén hé duong éng, do d6 anh hudng dén muc
d6 an toan va lam giam tudi tho ctia thiét bi 10 phan tng.

Theo mdt phuong an wu tién dugc thé hién trén Fig. 1, bd phan tan 112 duogc
lip thing dung, vi trong trudng hop nay khoang khong 106 bén trén chét lam mat
104 ¢6 thé duge st dung nhu khoang khong gan chat 1am mét (do d6, khong can bb
tri kho.éng khong riéng danh cho chit khi), va bo phan tan 112 dugc dit & vi tri s&
kéo dai tudi tho ciia nd, vi chit 1am mat va céc oxit pha ran khong xAm nhap vao bd
phéan tan hodc 1am nd bi nghén, nén kéo dai tudi tho ctia n6. Do bd phan tan c6 thé
cép khi tir khoang khong gin chit 1am mat vao chat lam mat, nén chét khi dugc hut

vao qua 16 trong phan trén ctia by phén tan, vbn duge bb tri, trong trudng hop cu

-16-



35008

thé, trong khoang khong bén trén chit 1am mat, di qua kénh trong bd phén tan (vi
du, trong truc) xudng dudi va di ra khoi phan dudi ciia né, vbn dugc bd tri trong
chit 1am mat (tén cua hudng thay ddi twong tmg theo céc cach bb tri khac nhau ctia
bd phéan tén).

Dé phun chét khi vao chét 1am mét, 4p suét ting cao c6 thé dugc tao ra trong
khoéang khéng gan chat 1am mat; ap suit ndy s& gdy ra su xdm nhap cudng buc cua
chét khi vao trong chét 1am mét vén c6 noi ap suét thip hon bd phan tan. Tri s6 4p
suét c6 thé dugc xéac dinh bing bd cam bién 4p suit trong khoang khong nay hodc
khoang khéng gan ké t6i né véi hé duong éng ctia hé thdng khi, hodc theo lugng
chit khi duge bom vao khoang khéng nay, vén ¢6 thé dugce xac dinh bing cach su
dung bd do tdc do dong. Pé céac 16 dau ra bo phan tén khong bi nghén, thi cac 16
nay chii yéu duogc tao ra trén céc chi tiét chuyén dong cta bd phan tan duoc lip
trong chat 1am mat, vi du, trén d4u dudi cta bd phan tan quay.

Ngoai viéc tao ra 4p suat khi ting cao trong khoang khong gan chét 1am mat,
chét khi ¢6 thé dugc phun vao chit 1am mat bang cach tao ra viing 4p suit thp cuc
bd trong chit 1am mat, vi du, gin bd phan tan (hut chét khi bang chat 1am mat).
Didu nay co thé dat dugc bang cach sir dung cac dia trong phéan dudi cta bo phan
tan, cac dia nay c6 thé c6 cac canh quat. Khi quay céc dia ndy tao ra ving &p suét
thip trong chét 1am mét do tac dung cta luc ly tam. Chét khi di tir khoang khong
bén trén chat 1am mat t&i cac 16 dudi gin cac dia nay qua kénh doc di t6i vang &p
sudt thép néu trén. Do su chénh 1éch cta téc d6 chit 1am mat gin bd phén tan, cu
thé 1a gin cac dia, nghia la khi chit lam mat gan bd phan tan di chuyén nhanh hon
s0 v6i trong ving cach xa nd, nén chat khi di vao chat 1am mét duéi dang cac bong
bong bi phan chia thanh cac bong béng nhd hon, nho do tao ra thé huyén phu hai
_thanh ph::in dugc chia nhé cua chit khi-chit 1am mat. Néu chit khi chira oxy, thi
didu kién dé 1am ting ndng d oxy trong chat lam mét mot cach hiéu qua da dat
dugc. Do by phan tan ¢6 céc chi tiét chuyén dong (quay), nén chat lam mat di
chuyén (chay qua) gan cac bé mit by phan tén s& rira trdi cac hat chét rin va cac
mang khoi bo phan tan, nhd d6 bao dam kha nang tu dong tu 1am sach cua né. Tinh
chét nay lam tang tudi tho ctia bd phén tan cling nhu tudi tho va mirc d6 an toan

trong van hanh cua thiét bi 10 phan tng néi chung.
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Theo phuong &n uu tién dugc thé hién trén Fig. 3, bd phan tan ¢6 thé c6 hai
dia, mdt trong hai dia quay con dia kia thi khong. Céc b tri nhu vy tao ra ving ap
sudt thdp ctia chit lam mat giita cac dia; chét khi c¢6 thé di vao ving nay tir cac 18
trong truc hodc trong mdt hodc hai dia. Do cé thé tao ra khoang céch dd nhd giita
cac dia, va mot trong sd céc dia ndy quay so véi dia khac nén ép suit sut gidm
nhanh hon so v6i trudng hop khi ca hai dia cing quay. Két qua 13, hiéu qua cia
viéc phun chét khi vao chét 1am maét dugc cai thién va cac bong bong khi tré nén
con nhé hon nita, nghia 14 hidu qua hoa tan chat khi, cu thé 13 oxy, trong chét lam
mat duoc cai thién, va nhd d6 nong dd oxy dugc ting Ién.

Viéc phun khi chira oxy vao chit 1am mat va ndng do oxy trong chét 1am
mét dugc didu chinh nhd kha ning didu khién viéc van hanh hé thng khi vén c6
thé tao ra 4p suét ting cao trong khoang khong gén chit lam mat, va nho kha ning
diéu khién viéc van hanh bo phan tan, khi trong trang thai bi dong (cc dia khong
quay) thi khong phun chat khi vao chit lam mét tir khoang khong bén trén chét 1am
mat va trong trang thai hoat dong (cac dia quay) thi phun khi chira oxy vao chét
lam mat tr khoang khong bén trén chit lam mét, va tdc do (hiéu qua) phun chét khi
vao chit 1am maét c6 thé phu thudc vao tbc do quay cua dia. Viéc st dung bo phan
tan v&i cac dia quay 1a hop Iy hon vi khong can phai tao ra 4p suét ting cao dé phun
chét khi vao chit 1am mat tir khoang khéng gin chit 1am mat, nhung du dé kich
hoat (“kich hoat™) bd phén tan, diéu ndy lam don gian héa va nho d6 nang cao do
tin cdy cia viéc van hanh hé thdng didu khién.

Pé kich hoat (“kich hoat™) by phan téan, thi can phai quay céc truc va céc dia
(hoic mét trong sb cac truc va mot trong sb cac dia). Diéu nay c6 thé dugc thuc
hién bang cach st dung, vi dy, dong co dién. Dé giam tac dong pha hoai ciia nhiét
d6 cao va hoi cua chit 1am mat 1én déng co dién va do do, dé kéo dai tudi tho cua
ching, dong co dién duge bd tri bén ngoai 16 phan tng (mic du, theo mot vai
phuong 4n né c6 thé dugce bb tri bén -trong). Dé quay céc phan ctia bo phan tan, truc
c6 thé di tir dong co dién xuyén qua thanh 10 phén tng. Nhim muc dich nay, thanh
10 s& ¢6 13 tréng. Tuy nhién, dé nang cao do bén két cdu cta 16 phan tng va nho d6
ning cao muc do an toan trong van hanh, theo mdt phuong 4n wu tién, chuyén dong

quay dugc truyén tir dong co dién téi cac thanh phan ctia bd phan tan bing cach st
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dung khép ndi tir tinh c6 cac bd phan duge lip déi dién nhau & cée bén khac nhau
ctia thanh 10 phan tng. Tir trudng dugc tao ra béi nira khép tir tinh ¢ thé truyén
luc quay t6i nira khép ndi con lai nim & phia bén kia cua thanh 10 phan Gng, nho d6
kich hoat bd phan tan. Néu dong co dién ctia by phén tan nim ngoai 10 phan tg,
thi n6 c6 thé dugc didu khién qua day dan (cap) 113 dugc thé hién trén Fig. 1 duge
thiét ké dé cip dién ning cho dong co dién bang cach cip hodc khong cAp dién ap
hoic thay dbi cac thong s6 cia né.

Theo séng ché, viéc kich hoat bd phén tan béng dong co dién dugc goi la
“kich hoat” bd phén tan va viéc tit dong co dién khi bd phan tan dung hoat dong
dugc goi 1a “giai kich hoat”. Téc dd quay cta dong co dién co thé dugc didu khién
theo nhiu cach khac nhau: theo cach hai bugc (d6ng/cét), voi nhidu tde do quay
hodc v6i kha ning thiét 1ap toc do quay bét ky trong khoang dugc quy dinh. Do do,
tbc d6 quay cang cao thi cang nhiéu chét khi (bao gbm oxy) dugc hoa tan trong
chét 1am mat va cac bong bong khi dugc tao ra cang bé hon.

Bo cam bién ndng do oxy chét dién phan rin duoc thé hién trén Fig. 3 bao
gbm cac thanh phan chinh sau day: vé bd phén tan 301 véi dia trén tinh; truc rong
302 dugc ndi t6i the dia quay dudi 303; mat bich 304 dé bat chit b phan téan vao
bé chua ciia 10 phan tng; dong co dién 307 v6i nira khép dan dong tir tinh 306 dé
truyén chuyén dong quay t6i truc rdng 302 bang cach st dung ntra khép duge dan
dong tir tinh 305. Dong co dién 307 vé6i nira khép 306 dugce 1dp bén ngoai thanh 10
phan Gng 102, va nira khép 305 duoc lip bén trong thanh 10 phan tmg 102.

Theo phuong 4an wu tién dugce thé hién trén Fig. 3, dia trén (stato) cta b
phan tan duge ndi cting téi vo bd phan tan 301. Pia quay dudi 303 duge két nbi toi
truc quay 302. Dia dudi va truc déu rdng, cac khoang tréng ctia chung duge ndi véi
nhau. Trong phén trén, khoang tréng cta truc dugc két nbi t6i mach din khi qua
cac 16. Céc 18 nay c6 dudng kinh nhé (it nhét 12 18) dugc duc trén bé mit cia dia
dudi dé tao ra d h; cac 16 nay duge bb tri theo huéng chu vi. Pia trén ciing c6 thé
¢6 cac 15 nho dé phun kim loai 16ng vao khoang trbng gitra cac dia. Trong phén
trén, truc quay dugc két ndi t6i truc cta dong co dién han kin 307, dugc cAp dién tir

bo bién ddi tan sb, bang cac nira khép tir tinh 305 va 306.
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Bd phan tan dugc nhing chim trong chét 1am mat sao cho céc 13 trong phan
trén cua truc & bén trén mirc chit 16ng, va cic dia trén va duéi & bén dudi mirc chét
léng. Khi déng co dién han kin chay thi dia du6i quay vé6i tbc d6 goc dinh trude.
Do chuyén déng cua chat 1am mat so véi dia du6i ma ving ap suét thip dugc tao ra
trong khe ho, didu nay lam cho chat khi dugc phun vao khe hé tir khoang trbng cta
dia dudi qua cac 13 trong phan trén ctia né. Do sy chénh léch tbc do cia chat 1am.
mat ma cac bong bong trong khe hé bi phan nhd va pha chét khi bi chia nho cling
v6i chét 1am mat di tir khe hé t6i dong chay chinh ctia chit 1am mét.

Theo mdt phuong an khac ctia bd phan tan, dia dudi c6 thé 1a dia tinh, va dia
trén c6 thé 14 dia quay. Ngoai ra, khoang trong két nbi khoang khong gan chét lam
mét va 15 trong dia c6 thé dugc bd tri ca trén truc 13n trén v4. Céc 16 ndy ¢6 thé
duoc tao ra ca trén dia quay 1an trén dia tinh (hodc trén ca hai).

Nhu da néu trén, nguyén ly hoat dong ctia bd phén tan chét khi dva trén su
phan nhd cac bong béng khi trong chét 16ng khi duoc phun vao dong chdy c6 su
chénh léch tde dd cao. Do sy khong déng déu ctia luc Q tic dong 1én céc phén tit bé
mit, cdc bong bong 16n trong dong chay nay bi lam v& thanh cdc bong bong nhd.
Theo phuong 4n vu tién ctia by phén tan, dong chdy cé do chénh l€ch cao cia chat
16ng trong bd phan tan chit khi dugc tao ra trong khe hé giita cac dia quay va tinh.
Khi c4c diéu kién khac 1 nhw nhau thi mic d6 phén tan ctia pha chit khi phu thude
vao su chénh léch tdc do trong dong chay. Su chénh léch tdc do dugc tang lén
bang cach giam khe hé giita cac dia hodc ting van tbc dai cua chuyén dong tuong
d6i ctia cac dia.

Lo phan ung 101 ciing dugc trang bi by cam bién ndng dd oxy 110 trong
chit 1am mét 104. Theo mdt phwong 4n wu tién, bd phan nay dugce tao ra dudi dang
bd cam bién hoat tinh nhiét dong oxy; mot trong sb cac phuong an dugc thé hién
trén Fig. 4. B6 cam bién ndng dd oxy chét dién phén rin duoc thé hién trén Fig. 4
bao gdm chi tiét cam bién bing gbém 401 duoc han kin trong bé chira clia 10 phan
mg 405, dién cuc miu 402 va dién cuc trung tim bao gém hai phan, phan dudi 406
va phan trén 111 dugc bé trf trong khoang tréng ctia bd cam bién.

Chi tiét cam bién bang gém 401 dugc lam bing chét dién phan rin duéi

dang chi tiét hinh 6ng duoc lién két v6i mot phén ctia hinh ciu. Ziricon dioxit duoc
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4n dinh mot phén, ziricon dioxit dugc dn dinh toan phén hodc hafini dioxit c6 thé
duoe st dung dé san xuét chi tiét 401. M3t bén cta chi tiét hinh éng duge két ndi
t61 mat bén trong clia bé chira cia 10 phan Gng 405 bang vit lidu gén két 404 vén c6
thé 1a gbm thuy tinh hodc sgi cacbon duge graphit hoa ap luc.

B0 cam bién nay dugc trang bi nut 403 dugc 1am tir oxit kim loai, vi du,
nhém. N1t nay c6 16 va bao trum mat c4t cta khoang trdng cia chi tiét cam bién
bing gbm 401. Nt duge thiét ké dé cb-dinh dién cuc mau 402 trong khoang trong
bén trong cua cac chi tiét cam bién bang gém 401. Pién cuc mau 402 dugc bb tri
trong khoang tréng gitta bé mat bén trong ctia chi tiét cam bién bing gbm 401 va bé
mit ca nat 403 va chiém chd it nhit mot phén ciia khoang trong. Pién cuc miu
402 ¢6 thé duoc lam tir bismut, chi, indi hodc gali.

Dau tu do ctia phan duéi ctia dién cuc trung tAm 406, vbn quay vé phia phan
chi tiét hinh ciu, dugc dua ra téi dién cuc miu 402 qua 15 trong nut 403. Diéu nay
cho phép dién cuc mau 402 c6 tiép xtc dién véi phan duéi cia dién cuc trung tim
406. ft nhét mot phin cua chi tiét cim bién bing gbm hinh cau 401 nhd qua bé chira
cia 10 phan tmg 405 dugc lam tir, vi dy, thép. Trong khi van hanh b cam bién,
phan nho ra ndy dugc nhing chim trong kim loai néng chay dé x4c dinh hoat tinh
cua oxy.

Céc vat liéu cua bé chira cta 10 phan tmg 405, chi tiét cam bién bang gém
401, va vat lidu gin két 404 c6 hé sb gian nd nhiét bing nhau va bén hoéa hoc dbi
v6i mdi truong van hanh, nhu chi néng chay & cac nhiét do khong vugt qua 650°C.
Diéu nay cho phép duy tri b cam bién hoat dong & tdc do thay dbi nhiét d6 (sbc
nhiét) trong kim loai long t6i 100°C/s trong khodng nhiét do tr 300 t61 650°C.

Ong 16t 408 duoc han vao phan tu do clia bé chtra cia 16 phan Gng 405. Phin
trén cua dién cyc trung tdm 111 duge thé hién trén Fig. 1 duéi dang cap hodc day
din di ra tir khoang tréng ctia dng 16t 408 va di qua thanh 102 cta bé chira ctia 10
phéan tng. Khoang trbng hinh khuyén gifta 5ng 16t 408 va phan trén cta dién ci_rc
trung tam 111 dwoc dién ddy vat liéu cach dién 410, t0t hon 13, gdm thiy tinh. Vat
liéu 410 bao dam do kin ctia khoang trong bén trong bd cam bién. Can phai ngin
chan sy xAm nhép cia oxy tr khong khi vao khoang tréng bén trong by cam bién va

su thay doi cac ddc tinh cia dién cuc mau. Phan duéi cua dién cuc trung tAm 406
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duoc bd tri trong khoang tréng bén trong bé chira cta 16 phan tng 405 duge cim
vao bén trong chi tiét cach dién 407, tot hon 1a duge 1am tir oxit nhom.

Nguyén ly hoat dong van hanh cta by cam bién hoat tinh nhiét dong oxy la
dua trén viéc do chénh léch dién thé giita hai dién cuc duge phén cach boi chét dién
phan ran (vi du, ZrO,+Y,0;) voi do dan ion oxy dugc chon. Tri s6 chénh 1éch dién
thé giira hai dién cuc dugc tao ra béi su chénh 1éch cia thé oxy gitta méi trudng
duoc didu khién va méi trudng co thé oxy da biét trude (dién cuc mau). Co thé sir
dung cac hé théng nhu “kim loai 16ng—oxit ran”, nhu {Bi}-<Bi1,05>, dé 1am dién
cuc mAu. Tri sé chénh l&ch dién thé nhan dugc tir bd cam bién ¢6 thé bién d6i thanh
tri s6 hoat tinh nhiét dong cla oxy, ndng dd cta n6 hoic tri sb thuan tién khéc.
Theo mot phuong an khac, phuong tién lam tang ndng do oxy c6 thé dugc didu
khién tity theo tri s6 chénh 1éch dién thé nhan dugc tir b cam bién (vi du theo bang
tra hodc bing cong thirc twong Gmg dugc thiét 14p theo phuwong phép thyc nghiém
hoic ly thuyét).

Chi s doc duge truc tiép hodc duge bién dbi ctia bd cam bién néng do oxy
(vi du, hoat tinh nhiét dong cua oxy) co thé dugc so sanh véi cac tri sb ngudng va,
theo két qua so sanh, dua ra quyét dinh kich hoat thiét bi trao ddi chit hodc bd phéan
tan. Vi duy, c6 thé quy dinh ring khi ndéng dd oxy thip hon tri s6 ngudng thi dua ra
quyét dinh kich hoat mot trong s& cac thiét bi néu trén dé 1am ting ndng do oxy (vi
du, hoat tinh nhiét dong ctia nd).

Theo séng ché, phuong phap dé didu khién ndng d6 oxy cho phép dat dugc
cac két qua ky thuat néu trén s& bao gdm céc budce nhu dugce thé hién trén Fig. 5.

Trudc hét, can thu duge chi s clia bd cam bién ndng dd oxy (budc 501),
wéc tinh ndng d6 oxy trong chét 1am mat (budc 502) dya trén dir liéu thu duge tir
bo cam bién ndéng do oxy trong chét 1am mat va so sanh ndng dd oxy theo uéc tinh
trong chit 1am mat vdi tri s& cho phép (budc 503). Néu ndng d6 oxy thip hon tri sd
cho phép (dudi tri s6 tbi thidu cho phép, nghia 1a nim ngoai khoang tri s6 cho
phép), thi su thay ddi nong do oxy trong chat 1am mét s& dugc ude tinh (budc 504);
két qua 13, dang thay d6i ndng do (tang, gidm hodc gilt nguyén mirc cil), tbc do thay
dbi, tri s6 thay dbi v.v. c6 thé duoc xé4c dinh.

Su thay d6i ndng d6 va cac dic tinh cia su thay dbi nay c6 thé dugce ddnh
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gia bing cach so sanh ndng do oxy theo udc tinh trong chat 1am mét nhan dugc tir
bd cam bién 110 & nhitng thoi diém khéc nhau, hogc ¢6 thé nhan dugc sy danh gia
nay dudi dang phdi sinh bang cach str dung cic thiét bi khac nhau (vi du, su suy
di&n phin cimg c6 thé dugc thuc hién bing céch sir dung céc chi tiét dién dung,
cam tng v.v.) hodc bang cach sir dung cac phuong phap bat ky nao khac da biét tir
tinh trang k¥ thuat cua sang ché. Phuong phap nay cho phép uéc tinh su thay doi
néng dd dua trén chi sb cua cung b cam bién duoc st dung dé xac dinh néng do
oxy, nén lam gidm duogc s6 luong thiét bi dugc b tri trong 16 phan tng. Diéu nay
lam don gian va gidm gi thanh viéc thiét k&, ché tao va Idp dit bo cam bién nong
d6 oxy trong chét 1am mat va thiét bi 10 phan ting n6i chung. Ngoai ra, viéc st dung
mot loai bd cam bién cho phép c6 do du dé bao dam mirc do an toan va kéo dai tudi
tho cua thiét bi 16 phan ung, vi cic bo cam bién thudc céc dang khac khong chiém
khoang khong trong 10 phan tng, va nho d6 danh lai chd cho céc bd cam bién bd
sung cung mdt loai. Cén luu ¥ rang thiét bi duoc déng nhét nhd dd du ctia bd cam
bién thudc cing mot loai. Pidu nay lam don gidn va giam gia thanh thiét ké, san
xut va lap dat thiét bi 10 phan tng.

Theo mdt phuong an khéc, co thé str dung cac bd cam bién ndng do oxy vbn
cung cip cac tri s6 tuong tng véi cic dic tinh cia sy thay d6i néng dd oxy trong
chit 1am mat. Cac bd cam bién nay co thé dugc goi 12 vi sai. Do d6, hai hodc nhiéu
loai bd cam bién c6 thé dugc st dung (xét dén bd cam bién ma cac chi sd ciia nd
cho phép u6c tinh ndng do oxy trong chit 1am mat). Do cac bd cam bién néu trén
duogc thiét ké dé xac dinh cac dic tinh khac nhau cua cing mot tri s6 (ndng d6 oxy),
nén diéu nay cho phép thu dugc céc ude tinh chinh x4c hon d6i v6i cac dic tinh va
tri s6 nay bang cach ap dung chung cac chi s4 cua cac bd cam bién thude dang khic
nhau, ciing nhu thay thé cac chi s6 ctia bd cam bién thudc dang nay bang céc chi s6
duoc xtr Iy theo cach phu hgp cta céc bd cam bién khéc trong trudng hop hu hong
ctia b cam bién bt ky, dén lIuot minh diéu nay cho phép nang cao tinh an toan va
kéo dai tudi tho cua thiét bi 10 phan tng.

Theo phuong &n uu tién, dé quyét dinh viéc kich hoat thiét bi trao dbi chét
hodc bd phéan tan thi ca hai sy danh gia, ndng d6 oxy va su thay d6i ndng @6 oxy,

du can thiét, bai vi t6t hon 14 kich hoat céc thiét bi néu trén sau khi ndng do oxy
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da giam t6i murc thap hon tri sé (hodc khoang tri s8) cho phép (ngudng), vén c6 thé
dugc udce tinh theo cac chi sb phan anh néng do oxy. Quyét dinh vé viéc ¢6 kich
hoat thiét bi trao dbi chét hodc bd phan tan hay khong s& dua trén viéc danh gid su
thay dbi ndng do oxy.

Tiép theo, cin x4c dinh xem lidu su thay dbi theo uGc tinh clia ndéng do oxy
trong chét 1am mét c6 thé hién sy suy giam ndng do (budc 505) va, néu thé, thi so
sanh tri s6 va/hoic téc do suy gidm vai tri s6 ngudng twong ting (bude 506).

Su suy giam ndng dd cé thé duge xac dinh bing cac phuong phap khac
nhau. Vi du, néu mét hoic nhiéu tri sb tiép theo cta viéc udc tinh néng do oxy thép
hon mot hodc nhiéu tri sb trude do, thi co thé cho réng néng do oxy da gidm. Theo
mdt phuong 4n khéc, néu cac bd cam bién nff)ng do oxy vi sai dugc sir dung thi muc
d6 suy giam ndng do oxy c6 thé dugc xéac dinh, néu cic chi s6 ctia bd cam bién nay
¢6 céc tri sb twong Gng véi su suy giam ndng d6. Ngoai ra, mic d suy gidm ndng
do oxy cb thé dugc xac dinh theo su danh gia tri s6 va/hoic tde do thay ddi cua
ndng dd oxy. Néu cac ﬁéc tinh ndy c6 tri s6 4m thi muc dd suy giam ndng do oxy
trong chat 1am mat ¢ thé duoc ghi nhan. Néu cac uée tinh vé tri s6 va/hoic tée dd
thay d6i cua ndng d6 oxy trai ddu véi cac udc tinh tuong tu cia sy thay d6i ndéng
d6 oxy dugc sit dung thi mirc d6 suy giam ndéng d oxy trong chét 1am mat c6 thé
duoc ghi nhin néu cac udce tinh nay c6 tri sé duong. Tri sd va/hoic toc do thay ddi
(giam) ctia ndng d6 oxy trong chit 1am mat c6 thé duoc xac dinh dua trén cac chi
s6 ctia bd cam bién ndng d6 oxy trong chit 1am mat (vi du, bo cam bién hoat tinh
nhiét dong oxy trong chit 1am maét) hodc dua trén cac bd cam bién vi sai phan anh
su thay dbi ndng do oxy.

Néu tri s6 uc tinh ciia ndng dd oxy trong chit lam mat thdp hon tri s6 cho
phép, quan tric thiy su suy giam ndng do oxy va tri s& va/hoidc tde dd suy giam
theo wdc tinh cia ndng dd oxy thip hon tri sé ngudng twong tmg, thi thiét bi trao
ddi chét s& duoc kich hoat (budc 507). Nguoc lai, néu ndng d oxy theo udc tinh
trong chit 1am mat thip hon tri s6 cho phép, quan tréc thiy su suy giam ndng do
oxy va tri s6 va/hoic tdc d6 suy giam theo uéc tinh clia ndng do oxy cao hon tri sd
ngudng tuong tng, thi khi chira oxy (hdn hgp chét khi) s& dugc cip tir hé thdng khi

vao khoang khéng gan chit 1am mat va/hodc bo phan tan s& duge kich hoat.
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Trong trudng hop sau, ¢ nam lya chon thay thé & budc 508. Cac lwa chon
thay thé nay gitip dat dugc két qua can thiét dé lam ting ndng dd oxy trong chit
lam mat. Mot trong sb cac lya chon thay thé d& xuét viéc cip khi chira oxy vao
khoang khong gin chit lam mat tir hé thong khi, vi du véi s6 luong khong 1am ting
ap suét, ma chi thay thé khi khong chtra oxy (vi dy, qua hé dudng éng thir hai cta
hé théng khi). B6 phéan tén s& & trong trang thai hoat dong d& phun oxy vao chat
lam mat. Do d6, lya chon thay thé nay dugc st dung néu trude khi cép khi chtra
oxy thi bd phén tan di & trong trang thai hoat dong, vi dy, dugc st dung dé phun
khi khéng chira oxy (vi du, hdn hgp khi hydro) vao cht 1am mat. Lya chon thay
thé tht hai d& xuét ring khoang khong gan chit 1am mat c6 thé da chira khi chta
oxy trude khi kich hoat bd phén tan, va dé dat duoc diéu nay, nghia 1a nap khi chtra
oxy vao chit 1am mat, va nho d6 1am ting ndng do oxy, thi chi can kich hoat bo
phan tan 1a du. Lua chon thay thé thtr ba dé xuét ring, truée khi dat duge két qua
can thiét, thi chat khi trong khoang khong gan chét 1am mét khong chira oxy, va bd
phén tan da bi ngat; do do, dé 1am tang ndng do oxy thi cin khong chi cAp khi chia
oxy vao khoang khong gin chét lam mat (trong trudng hop t6i han, thi c6 thé 1a
oxy tinh khiét dung dé tron véi chét khi trong thé tich néu trén), ma con phai kich
hoat bd phan tan. Theo lya chon thr tu, b phan tan khong duoc kich hoat va khi
chira oxy dugc cip vao khoang khong gin chét 1am mat tir hé théng khi v6i lugng
(thé tich) hodc v6i p sudt du dé tao ra 4p suét trong khoang khong gan chit lam
mat sao cho gay ra dugc sy xam nhdp chét khl vao chét 1am mat thdm chi qua bd
phéan tan khong hoat dong. Theo lya chon thtr ndm, khi chira oxy duoc cap vao
khoang khong gin chit 1am mat tir hé thdng khi véi lwong (thé tich) hodc véi ap
suAt du dé tao ra ap suét trong khoang khong gan chét 1am mat sao cho gdy ra dugc
sy xam nhap chét khi vao chit lam mat qua bd phan tan, va by phan tan dugc kich
hoat. Piéu nay cho phép kéo dai tudi tho ciia by phan tén.

Diém chung cuia tit ca cac Iya chon trén day 1a c¢6 cing két qua, nghia 13 lam
ting ndng do oxy, von chi dat dugc khi c6 khi chira oxy trong khoang khong gin
chét 1am mat v&i 4p sudt vuot qua ap suat noi tai trong chat 1am mét noi ma 16 (cac
1) du ra ciia bd phén tan duge bd tri. Cac lwa chon nay chi khac biét béi pl}uong

phap ma chung tao ra sy chénh 1&ch &p suat can thiét va cac dicu kién ban dau: liéu
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b6 phéan tan dugc kich hoat hodc gidi kich hoat, va cé hay khong khi chira oxy trong
khoang khong gin chit 1am maét va 4p sudt ctia né. Trong bdi canh nay, giai phép
theo sang ché duoc coi 1a duoc st dung, néu bat ky hoat dong nao néu trén dugc
thuc hién va dan t6i viéc cAp khi chtra oxy tir khoang khong gan chit 1am mét vao
chit 1am mat qua bd phan tan (hodc bang b phan tan).

Nhu da néu trén, chit khi (bao gdm ca khi chira oxy) c6 thé duge phun vao
chét 1am mat ngay c4 khi 4p suét ctia chat khi trong khoang khong gin chat lam mat
dugc ting 1én va bd phéan tan khong dugc kich hoat. Nhung trong trudng hop nay,
16 (céc 18) dAu ra ctia bd phén tan c6 thé bi nghén. Do do, dé dat duge muc dich ctia
sang ché, tic 12 ning cao do tin cdy va kéo dai tudi tho cua thiét bi 10 phan tng
(diéu nay dan téi viéc nang cao mic dd an toan va kéo dai tudi tho cua thiét bi 10
phan @ng), khi 4p dung phuong phép cép chét khi vao chit 1am maét nay (nh& ap
suét tang cao cua chét khi trong khoang khong gan chét 1am mat), bd phan tan s&
duoc kich hoat trong moi trudng hop, sao cho 15 (cac 18) dau ra, & dau dudi vén
duoc nhing chim trong chit lam maét, duoc chit lam mat chdy quanh dé ngan nglra
su tich tu céc oxit, chit két taa, mang bam v.v. trong/trén n6. Nghia 1a, & budc 508,
t6t hon néu bd phan tan s& duoc kich hoat, ngay ca néu khi chira oxy duoc cAp vao
khoang khong gn chit 1am mat tir hé thdng khi v6i lwong 1am ting ap suft chét khi
trong khoang khong gan chét 1am mat diéu vén dan dén viéc nap chat khi (v6i oxy)
vao chét 1am mat ma khong cin kich hoat bd phéan tan (mic dau, truong hop khong
kich hoat bd phan tan dugc bao gdm trong sang ché).

Ngoai ra, chinh viéc diéu khién 4p suat chit khi trong khbéng khéng gin
chit 1am mat theo cach sao cho chét khi tur n6 xdm nhép vao chit 1am mét qua b
phéan tan, ngay ca khi khong kich hoat bo phén tan, co thé 1a khéng mong mubn do
tao ra cac bong bong ¢& 16n va it chinh xac hon do d§ chinh xé4c cta viéc diéu khién
ap suét trong hé théng khi thip hon so véi viéc diéu khién tdc d6 quay ctia bd phan
tan, va két qua 13 sy giam cuc bd cta ap suit trong chit lam mat gin diu quay (cac
dia) ctia bd phan tan; do do, tot hon 1a didu khién ndng d6 oxy trong chit lam mat
bang cach sir dung bd phan tan duge kich hoat.

Néu ndng d6 oxy trong chit lam mét dugc diéu khién bang cach sir dung cic

phuong phap ma theo d6 bd phan tan dugc kich hoat, thi chi ba budc dau tién trong
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s6 cac lwa chon thay thé d3 dugc mé ta cia budc 508 theo séng ché s& dugc sir
dung. Céc lya chon thay thé nay c6 diém chung 1 c6 cing két qua, tirc 12 viée 1am
tang ndng do oxy chi dat dugc néu co chit khi chira oxy trong khoang khong gan
chét 1am mat va bd phan tan d& phun chit khi tir khoang khong gan chit 1am mat
vao chat 1am mat duge kich hoat. Céc lua chon thay thé nay chi khac nhau béi diéu
kién ban diu: liéu bd phan tan dugc kich hoat hay duge giai kich hoat va cé hay
khong khi chira oxy trong khoang khong gin chét 1am mat. Xét theo khia canh nay
thi sang ché s& duoc coi 1a di bi st dung néu mot hanh dong bét ky trong sb cac
hanh ddéng néu trén dugc thuc hién va din t6i viée cAp khi chira oxy tlr khoang
khong gin chit 1am mat vao chat lam mat bing bd phan tan. Tuy nhién, cin thiy
rang viéc cip khi chira oxy vao khoang khong gan chat 1am mat, ca khi c6 tao ra &p
sudt vurot qua 4p suét ndi tai ciia chit 1am mat trong khoing khong nay (khong chi
cuc bd gin bd phan tdn ma trong toan bo khoang khong) 1an khi khong tao ra &p.
suét nhu vay, thi trong moi trudng hop s& dugc coi l1a két qua cua viéc cép khi chira
oxy vao khoang khéng gin chét 1am mat, va do d6 s& 1a mdt trong s6 cac phuong
4n cua sang ché, va nam trong pham vi clia sang ché va pham vi ctia yéu ciu bao
ho.

Sau khi kich hoat thiét bi trao d6i chit (budc 507) hoic cip khi chira oxy
va/hodc kich hoat b phéan tan (budc 508), néng do oxy s& duogc kiém tra, vi du
bang cach sir dung phuong phap giéng nhu trude ddy, nghia 1a bing cach udc tinh
ndng d6 da duoc chi dinh. Nhu dugc thé hién trén Fig. 5, didu nay c6 thé dugc thuc
hién bang cach quay lai buéc 501. Khi ndng d oxy trong chét 1am mat, dugc udc
tinh & budc 502 va duge so sanh & bude 503, bang hodc Viro’t qua tri s cho phép
(tiém can téi/vuot qua gidi han trén cta khoang cho phép theo cac phuong én
khac), thiét bi trao dbi chat s& dugc giai kich hoat (budc 509) hodc bd phén tan s&
dugc giai kich hoat va/hodc viéc cAp khi chtra oxy vao khoang khong gan chit 1am
mat tir hé théng khi s& dugc dimg lai (néu su tidu thu tr nhién cla oxy trong
khoang khong gn chat 1am mat, vi du do qué trinh khuéch tan, khong két thuc di
nhanh hoic can loai bd hoan toan oxy tir khoang khdng nay, thi khi khong chira oxy
¢6 thé dugc cip vao khoang khong gan chat 1am mat tir hé théng khi; ngoai ra, khi

khong chira oxy co thé dugc cip ngay tir hé théng khi vao khoang khong gﬁn chét
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lam mat, diéu ndy c6 nghia 1a viéc ce‘ip khi chira oxy da két thuc, boi vi chit khi
dang duoc cip khong chira oxy). Diéu nay cho phép duy tri ndng dd oxy trong chit
lam mat trong khoang cho phép, nghia 12 ndng dd oxy trong chét 1am mét khong
vuot qua giéi han trén cta khoang cho phép. Viéc gidm sét didu kién “ndng do oxy
trong chit 1am mét bang hodc vuot tri s cho phép” lién quan dén muc dich cia
sang ché 1a ngan chin mirc do suy giam ndng do oxy, va thiét bi trao dbi chét va bd
phan tan chi ¢6 thé 1am ting ndng dd oxy trong chét 1am mat. Do d6, @ dat dugc
muc dich nay cua sang ché, thi viéc tao ra ndng dd oxy trong chat 1am mat bang
hodc vuot tri sb cho phép béng cach st dung thiét bi trao d6i chat hodc bd phén tan
1a du; sau d6 ndng d6 oxy bit dau giam do su tiéu thu tu nhién clia oxy trong chét
lam mét dé oxy hoa cac thanh phin cua vat lidu két cdu; thiét bi trao dbi chat hodc
b phén tan dugc tai kich hoat khi ndng d oxy thip hon trj s6 cho phép.

Sau khi viéc cip oxy vao chét 1am mat dugc dimg lai, thi ndng do cua no
trong chit 1am mat dugc giam xudng t6i giéi han dudi ciia khoang tri s6 cho phép,
va khi ndng dd oxy trong chét lam mét (tri sd udc tinh) thip hon tri s6 cho phép (tdt
hon 12 gi6i han dudi ciia khoang tri s& cho phép), thi phuong phép nay sé& lai duge
ap dung, nghia la thiét bi trao dbi chit dugc kich hoat, khi chira oxy dugc cép,
va/hodc bd phén tan duge kich hoat. Pé tai sit dung theo chu ky phuong phép nay
theo sang ché, thi cén tién dén bude 501, sau khi cac budc 507, 508 va 509 duge
thuc hién. Theo phuwong an duogc dé xut, quy trinh tién dén budc nay ngay ca khi
néu & bude 505 da xac dinh rang ndng d6 khong bi giam ma ting. Trong trudng
hop nay c6 thé cho ring khong cin dén céac bude 507 hodc 508, do ndng do oxy
ting mot cach doc 1ap (vi du, néu c6 khi chira oxy trong khoéng khong gin chét
lam mét, va oxy xdm nhép tir chit khi vao chit 1am mat vé6i lugng du dé 1am tang
ndng do oxy trong chit 1am mat). |

Do phuong phéap c6 tinh 1dp lai nén c6 thé bao dam lap lai phuong phép nay
va diéu khién tut dong ndng dd oxy trong chét 1am mat, didu nay cho phép giam bét
su can thiét cia su can thiép ctia nhén vién co trinh d9 va, & mic do nao do, loai trir
su tham gia cda ho vao viéc diéu khién van hanh thiét bi 10 phéan tmg. Tuy nhién, c6
mot tiy chon khi phuong phép nay khong c¢6 chu ky theo sang ché. Vi du, buéc

509 ¢6 thd duoc thuc hién ma khong can theo sau didu kién phuc hdi ndng do oxy
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cho phép, nhung bd dinh thoi duge kich hoat sau mot thoi gian van hanh thiét bi
trao ddi chat hodc bd phan tan. Tiép theo, hé théng diéu khién chuyén sang ché d6
chd dé chay phuong phép néu trén tir buée 501 hode chay phuong phap néu trén tir
budc ndy mot cach tu dong, nho d6 bao dam dugce tinh 1dp lai va tinh tu dong khi
van hanh. C6 thé hitu ich khi viéc u6c tinh ndng d6 oxy phai khong bi anh huéng
bdi cac yéu t§ khac nhau va doi hoi thiét bi trao ddi chit hoidc bod phén tan dugc giai
kich hoat va do do, khong co6 tac dong 1én cac chi sb cia bo cam bién tai thoi diém
docchisé.

Céc tri s ngudng cua cac dic tinh thay dbi ctia ndng do oxy trong chét lam
méat nhu tdc do, tri s6 va cac dic tinh khéc, ciing nhu bién sb (khoang) cua tri )
cho phép ctia ndng dd oxy trong chét 1am mat c6 thé dugc xé4c dinh dua trén céc tri
s6 1y thuyét hodc cac tri s6 tinh todn so bd hodc co thé thu duoc bang thuc nghiém
trong qué trinh khéi dong va didu chinh hodc trong cong tac kiém tra (hozic két
hop). Ngudng va céc tri s6 cho phép cu thé phu thudc vao thiét ké cua thiét bi 10
phén Gng va céc ddc diém ché tao ctia n6 va co thé thay dbi tir thiét bi 16 phan tmg
nay t6i thiét bi khac ngay c trong cing mdt loai 10 phan Gmg va phu thudc vao cic
ché d6 van hanh hodc chudn bj thiét bi 16 phan tng dé van hanh. Viéc bao dam do
4n dinh chéng dn mon cia cac vat liéu két cdu ctia 10 phan tmg, mirc d6 an toan cia
chung va ndng d6 oxy du hodc cdc dic tinh cla viéc lam ting ndng do nay dé tao
d6 6n dinh chdng an mon, mirc d6 an toan va van hanh lau dai 16 phan tng c6 thé 1a
céc tidu chudn dé xac dinh ngudng va cac tri s6 cho phép nhét dinh.

Vi duy, theo mdt trong sd cac phwong an ¢ thé thi tri s6 ngudng (cho phép)
ctia ndng d6 oxy dugc hoa tan trong chit 1am mat c6 thé duoc x4ac dinh bang cach
st dung phuong phdp tinh todn va thuc nghiém va co tri sb6 duge tinh toan theo
cong thire sau day:

1gC =-0,33-2790/T+1gCs+1gjCPb,

trong d6 C 12 ndng do clia oxy dugc hoa tan trong chét 1am mat, tinh theo %
khéi lugng;

T 1a nhiét d6 tbi da cua chat 1am mat trong mach, d6 K;
Cs 1a ndng do clia oxy dugc hoa tan trong chét 1am mat khi bao hoa & nhiét

d6 T, tinh theo % khéi lugng;
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j 12 hé sé hoat tinh nhiét dong cta chi trong chit 1am mat, tinh theo % khéi
lugng nghich dao;

CPb néng dd cua chi trong chat 1am maét, tinh theo % khdi luong;

lg 14 toan tr 16garit thap phan (nghia la 16garit co s6 10).

Vi dy, néu bé chira cia 10 phan tmg dugc 1am tir thép khong ri KHI8N10T
va hop kim otecti cuia chi v6i bismut duge dung lam chat 1am mat, thi ndng do oxy
" thép nhét c6 thé ¢6 thé 12 2,6-107'° % tinh theo khdi luong (tri s6 nay duoc xéc dinh
dua trén dit liéu duoc chi dinh va dit liéu thu dugce béng cach st dung phuong phap
thuc nghiém hodc tinh toén ddi véi thiét k& thiét bi 10 phan Gng nhét dinh) & nhiét
d6 tbi da trong 10 phan tng 1a 623 d6 K (vi du trong 15i hodc gan thanh 10 phan
mg). Mic dui ndéng do oxy thap nhit vin dugc cho phép dé van hanh thiét bj 10
phan tng va co thé duoc st dung nhu tri s6 ngudng (cho phép), vi du, néu néng dd
oxy tang nhanh ma khéng c6 do tré thoi gian sau khi ndéng dd oxy do dugc giam
thip hon cac tri s6 ca ndng do oxy thip nhét co thé hodc gin tdi tri sé nay, nhung
nhitng tinh hudng nhu vay 1a khong mong mudn ddi véi viée ning cao muc do an
toan cua viéc van hanh 10 phéan tng.

Lién quan dén van d& nay, céc tri s6 ngudng hoic cac tri s6 cho phép vuot
qua ndéng do oxy thip nhét c6 thé duoc gia dinh. Vi du, muc dich duy tri ndng do
oxy bén trong khoang 6- 10" - 6-107 tinh theo % khdi luong c6 thé dugc thiét 1ap.
Néu ndng do oxy hoa tan gidm xubng t6i mic of 6- 10" tinh theo % khéi lugng, thi
¢6 thé dugc xac dinh rang da dat duge tri s6 ngudng dudi va quyét dinh 1am ting
ndng do oxy trong chét 1am mat bang cach st dung mot trong s6 cac phuong phap
dugc mo ta theo sang ché ¢6 thé dugc dua ra. Sau khi quyét dinh nay dugc dua ra,
ndéng do ciia oxy dugc hoa tan trong chét 1am mét tang 1én va khi dat dugc tri s&
6-107 tinh theo % khéi luong, thi c6 thé x4c dinh rang da dat dugc tri s6 ngudng
trén va, do d6, quyét dinh dimng viéc lam ting ndng dd oxy trong chét 1am mat ¢6
thé dugc dua ra. Theo mot sb phwong én, tri sb ngudng trén nay co thé khong dugc
st dung, va viéc néng do oxy da dugc ting du cod thé dugc xac dinh dua trén thoi
gian hodc cac dic tinh khac cia quy trinh lam tdng ndéng d6 oxy (vi du viéc lam
tang ndng dd oxy c6 thé duoc dung lai sau khi thoi lugng cia quy trinh nay tir khi
bét dau da dat t6i tri s dich).
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Céc tri s6 ngudng vé tc dd, dinh luong va/hodc cac dic tinh khéac clia viée
lam ting ndng do oxy trong chit 1am mét c6 thé duoc x4ac dinh bang cach st dung
cac phuong phap gidng nhu da mo ta & trén va/hodc cac phuong phéap khéac da biét
dén trong tinh trang k¥ thuat clia sdng ché.

Tbt hon néu cac bude ctia phuong phap dugce thuc hién theo trinh tu da dugc
thé hién va md ta, nhung theo mot sd phwong 4n, nhitng khi 6 thé, cac budc nay cb
thé duge thuc hién theo trinh tu khic nhau hogc dong thoi.

Céc vu diém cua phuong phap didu khién ndng dd oxy trong chit 1am mét
nay dua trén yéu t6 sau day: Thiét bi trao dbi chit va bd phan tan c6 hiéu qué (ning
suﬁt) kh4c nhau ma c6 thé dugc xac dinh nhu tbc do tang néng do oxy, nghia la
lurong oxy tdng thém theo thé tich trén don vi thoi gian. Thiét bi trao dbi chét co tde
do hodc hiu qua thip (so v&i bo phan tan) trong viée lam tang ndéng do oxy va cb
thé duoc st dung, vi du, trong céc diéu kién van hanh thong thuong khi sy sai léch
khoi tri s& ngudng va tdc do suy gidm cua ndng do oxy can duge bu la thap. Tuy
nhién, bd phén tan ¢ tdc do lam ting ndng dd oxy cao (so voi thiét bi trao ddi chét)
va ¢6 thé duge st dung, vi du, trong céc ché do bat thuong (vi du, néu 16p mang
- oxit bi hu héng do cac tic dong co khi, nhu dong d4t v.v.) hodc trong qua trinh thu
dong hoa cac thanh 10 phan tng (tao 16p mang oxit trén cac bé mit ciia chiing) tai
thoi diém bét dAu van hanh khi tdc do tidu thu oxy, vén tuong ing véi toc do suy
giam ctia ndng do oxy can dugc bu 14 cao.

Su phén chia nhu vdy cho phép, mot mat, diéu khién chinh x4c ndng do oxy
trong chét 1am mat trong céc diéu kién binh thuong khi st dung thiét bi trao doi
chit va, mit khac, tao co hoi 1am ting ndng d6 oxy (hodc bu cho su sut gidm manh
ndéng dd oxy) trong cac ché d6 van hanh bét thudng hodc cac ché do van hanh khéc
bang bd phéan tan. Cac kha ning nay, ca viéc diu khién chinh x4c ndng d6 oxy 1an
lam ting n6 mdt cach nhanh chong (bu cho su sut giam manh), déu 1a thiét yéu d6i
véi mirc d6 an toan cua 10 phan Ung. |

- Ngoai ra, viéc phan chia nay dbi v6i cac thiét bi dé 1am ting ndng do oxy tiy
theo tdc d6 tang ndng dd oxy (hiéu qua cla viéc phun oxy vao chit 1am mat) can
thiét s& cho phép kéo dai tudi tho cua thiét bi trao ddi chit ma khong cin bd sung

thém céc oxit thanh phan cia chit 1am mat. Day 12 mot chi s6 kha quan trong béi vi
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lugng du trit cac oxit thanh phan ctia chit 1am mat trong thiét bi trao ddi chat bi
giGi han bdi kich thude gidi han cua no, va cling do vige tiép can t6i thiét bi trao
d6i chét hodc viéc phuc hdi nd can duoc han ché dé bao dam sy vén hanh an toan
cta thiét bi 10 phan tng, do bé chira ctia 16 phin mg phai dugc lam kin. Do do,
viée 4p dung hai thiét bi khac nhau dé 1am ting thé tich (ndng dod) oxy trong chit
lam mat cling ning cao muc d) an toan 10 phan Gng nho ngdn chin céac su cb cta
thiét bi trao ddi chit do can kiét c4c vat liéu tiéu hao (c4c oxit pha rén cua cc thanh
phén ciia chat 1am maét) va kéo dai thdi gian van hanh an toan cla thiét bi 1o phan
g (ma khong phai mé 10 phan tng), vi du trit vat liéu tiéu hao trong thiét bi trao
di chét chi bi tiéu thu trong cac diéu kién binh thudng khi tbc do suy giam ndng
d6 oxy cin dugc bu 1a thip.

Dé thuc hién phuong phép didu khién thiét bi 16 phan ng néu trén, hé théng
didu khién c6 thé dugc st dung theo sang ché. H¢ thdng diéu khién nay, ma hai
phwong 4n ciia né duge thé hién trén Fig. 6 va 7, bao gbm: mé dun 601 dé udc tinh
ndéng do oxy trong chat lam mat, mo dun 602 dé so sanh ndng dd oxy trong chit
1am mét v6i tri s& cho phép, md dun 603 d8 uée tinh mirc do suy giam ndng do oxy
trong chit 1am mat, mé dun 604 dé so sanh mic do suy gidm theo udc tinh cua
ndng d oxy trong chat lam mat, md dun 605 d& didu khién thiét bi trao ddi chit va
mo dun 606 dé didu khién hé thdng khi va/hodc bd phan tan.

Mo dun 601 dé wgce tinh ndng d6 oxy trong chét lam mat duoc lam thich tng
d nhan dit liéu tir bd cam bién ndng d6 oxy 110 trong chat 1am mét, dé udc tinh
nE")ng do oxy trong chit 1am mat dua trén dit liéu nhan duoc va truyén tri s6 ude
tinh ctia ndng do oxy trong chat lam mat téi md dun 602 dé so sanh ndng do oxy
theo uGce tinh trong chét 1am mét véi tri s6 cho phép;

M6 dun 602 d& so sanh ndng do oxy theo wdc tinh trong chét 1am mat véi tri
s6 cho phép dugc 1am thich tng dé nhan ndng dd oxy theo udc tinh trong chat lam
mét tr md dun 601 dé ude tinh ndng dd oxy trong chit 1am mat va so sénh dit ligu
ndy vdi tri sé cho phép.

Mo dun 603 dé u6c tinh mirc do suy giam ndng do oxy trong chét 1am mat
dugc 1am thich tng dé wdc tinh tri s& va/hodic tbc d6 suy giam ciia ndng do oxy

trong chét 1am mat cfing nhu dé truyén tri s6 va/hodc toe do suy giam theo uée tinh
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ctia ndng do oxy trong chét 1am mat t6i m6 dun 604 dé so sanh mtc d suy gidm
theo uéce tinh cta ndng dd oxy trong chit 1am mat.

Theo mot trong sb céc phuong 4n, mo6 dun 603 dé wdce tinh mirc do suy giam
ndng do oxy trong chit 1am mét c6 thé duge 1am thich Gmg dé x4c dinh mtc do suy
* giam ndng dod oxy trong chét 1am mét. Trong trudng hop nay, tri s6 va/hoic tdc do
suy giam theo udc tinh cua ndng do oxy trong chit 1am mat c6 thé duoc truyéri téi
mo dun 604 dé so sanh mirc do suy gidm theo u6e tinh cua ndng d6 oxy trong chét
]am mat mién 1a mo dun 603 dé udc tinh mirc d6 suy giam ndng dd oxy trong chét
lam mat da x4c dinh ring ndng do oxy trong chit lam mat dang suy giam. Khi do,
khong can truyén dit lidu v& su suy giam ndng do oxy trong chét 1am mat t6i md
dun 604 dé so sanh mirc d6 suy gidm theo udc tinh cua ndng dd oxy trong chét 1am
mat, va md dun 604 dé so sanh mitc do suy giam theo udc tinh cta ndéng do oxy
trong chat 1am mat ¢6 thé duge dua vao hoat dong va diéu khién su van hanh cua
md dun 605 dé didu khin thiét bi trao ddi chit va md dun 606 dé didu khién hé
thdng khi va/hodc bo phan tan (hoic truyén két qua xtt 1y dit liéu) khi nhan duge dit
licu dugc chi dinh v& mtc do suy giam ndéng do oxy trong chét 1am mat tir mo dun
603.

Theo mot phuong an khéc, tri s6 va/hodc tée do suy giam theo udc tinh cta
ndng do oxy trong chét 1am mat c6 thé duoc truyén mdt cach lién tuc t6i mo dun
604 dé so sanh mirc do suy giam theo udc tinh cua ndng dd oxy trong chét 1am mat.
Trong truong hop nay, md dun 604 dé so sanh muc do suy giadm theo udc tinh cla
ndng d6 oxy trong chat 1am mat c6 thé x4c dinh mtrc do suy giam ndng d§ oxy dwa
trén céc gia tri cta tri s6 va/hodc tbc do suy giam theo uéc tinh cua ndng dd oxy
trong chat 1am mét & trong khoang twong tng (vi du, néu céc tri sd dic trung cho
mirc do suy giam ndng do oxy trong chét 1am mat dugce truyén, thi cac tri s6 duong
cla céc dic tinh nay s€ twong Gng véi sy suy gidm ndng d6, va cac tri s6 4m sé&
tuong Gng v6i su ting nong do; néu céc tri s§ dic trung cho sy thay ddi ndng do
oxy duoc truyén, thi céc tri s6 duong ctia cac dic tinh ndy s& tuong Gng véi sy tang
néng dd, va cac tri s6 Am s& tuong ung véi su suy giam néng d9; viéc lua chon cac
dac tinh duoc truyén va khoang tuong ung s& tun theo muc dich chinh ctua hé

thng nay, tic 14 cai thién tinh huéng khi ndng dd oxy trong chét 1am mat giam).

-33-



35008

M6 dun 604 dé so sanh muc do suy gidm theo uéc tinh cua ndng dd oxy trong chit
Jam mat c6 thé duge dua vao hoat dong va diéu khién viéc van hanh mé dun diéu
khién thiét bi trao déi chit va mod dun diu khién hé théng khi va/hodc bo phan tan
(hoidc truyén két qua xtr 1y dit liéu) khi da dugc xac dinh ring céc tri s6 thu dugc
nam bén trong khoang twong (g véi mirc d suy gidm ndng do oxy.

Theo mét phuong an khéc, tri s6 va/hodc toc do suy giam theo udc tinh cla
ndng d oxy trong chit 1am mét c6 thé duogc truyén lién tuc t6i mo dun 604 dé so
sanh mirc d6 suy giam theo ude tinh cia ndng dd oxy trong chit 1am mat, trong khi
md dun 603 dé ude tinh mirc do suy giam ndng dd oxy trong chét 1am mat duoc
lam thich ung bd sung dé x4c dinh mirc d6 suy giam ndng d6 oxy trong chat 1am
mat va truyén tin hiéu x4c dinh sy suy giam ndng do oxy trong chét 1am mét t6i mo
dun 604 dé so sanh mirc do suy gidm theo udc tinh cua ndng dod oxy trong chét 1am
mat. Khi d6 mé6 dun 604 dé so sanh mtc d6 suy gidm theo uGce tinh cua ndng do
oxy trong chit 1am mat c6 thé duoc kich hoat (thuc hién cac chtrc ning cta nd) khi
nhan dugc tin hidu ndy tir mé dun 603 d wéc tinh mirc do suy giam ndéng do oxy
trong chit 1am mat.

Mo dun 603 dé ude tinh mirc d6 suy giam ndng do oxy trong chét 1am mat
cho phép xac dinh mic do suy giam ndéng dd oxy trong chét 1am maét va cac dic
tinh cta sy suy giam nay dua trén cac chi sé ctia bd cam bién vi sai vén cp céc chi
s& duéi dang dir lidu chi tiét va dugc thé hién trén cdc hinh vé&. Tuy nhién, theo
phuong an uvu tién, md dun 603 d& u6c tinh mic d6 suy giam ndng dd oxy trong
chét lam mat dugc lam thich tng d& wdc tinh tri s& va/hoic tbc do suy giam cua
ndng d6 oxy trong chat 1am mét (va xac dinh mutrc d§ suy giam ndng do oxy trong
chat 1am mat néu dugc d& xudt) dwa trén tri s uéc tinh cla ndng do oxy trong chit
]am mét nhan dugc tir md dun 601 d& udce tinh ndng d9 oxy trong chét 1am mat. Két
qua 1, s6 lugng bd cam bién duoc lap trong 10 phin tng dugc gidm di. Theo
phuong an cubi cling, tri sé u6e tinh ndng dd oxy trong chit 1am mat c6 thé dugc
truyén t61 md dun 603 truc tiép tr mo dun 601, nhu dugc thé hién trén Fig. 7, hodc
qua mé dun 602 dé so sanh ndng dd oxy theo uéce tinh trong chit 1am mat vdi tri s6
cho phép, nhu dugc thé hién trén Fig. 6. Cén luu ¥ rang su két nbi gitta cac md dun

602 va 603 duogc thé hién trén Fig.6 chi yéu dé truyén két qua so sénh gifra sy danh
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gid ndng d6 oxy véi tri s6 cho phép t6i mo dun 603, va tri sd u6ce tinh ndng dd oxy
trong chat lam mat c¢6 thé khéng duge truyén (vi du, khi md dun 603 nhén dir liéu

_vé sy thay ddi ndng d6 oxy trong chét 1am mat tir bd cam bién riéng biét hodc thuc
hién sy udc tinh dua trén chi s6 ctia bo cam bién 110).

Mo dun 604 dé so sénh cac tri s6 wc tinh mirc d6 suy giam ndng dd oxy
trong chét 1am mét s& so sanh tri sb va/hodc tde d6 suy giam theo udce tinh cla noéng
d6 oxy trong chét 1am mat v&i tri sb ngudng twong tng va truyén két qua so sanh
t6i md dun 605 dé didu khién thiét bi trao dbi chit va md dun 606 dé diéu khién hé
théng khi va/hodc bd phan tan. Tri s6 va/hodc tbe do suy giam theo uée tinh cta
ndng d6 oxy trong chét 1am mat duoc so sanh v6i tri & ngudng tuong tng, nghia 12
tri s6 suy giam ndng do oxy trong chit 1am mat duoc so sanh vdi tri s6 ngudng cia
tri s& suy giam ndng do oxy trong chét 1am mat, va téc do suy giam ctia ndng do
oxy trong chit 1am mét dugc so sanh véi tri sd ngudng cua toc do suy giam cua
ndng d6 oxy trong chét 1am mét.

Mo dun 605 dé didu khién thiét bi trao ddi chit c6 thé kich hoat thiét bj trao
d6i chét 114, néu ndng d6 oxy theo udc tinh trong chit lam mat thip hon tri s6 cho
phép va néu tri s§ va/hodc tée do thay dbi theo ude tinh cla ndng do oxy thip hon
tri s6 ngudng twong tng.

Mb dun 606 d& didu khién hé théng khi va/hoic bd phan tan c6 thé kich hoat
hé théng khi véi viée cép khi chita oxy vao khoang khong gin chat 1am mat
va/hodc kich hoat b phan tan (dua trén viéc can lam gi dé khi chira oxy bat du
phun vao chit 1am mat), néu ndng dd oxy theo uéc tinh trong chit 1am mat thap
hon tri s& cho phép va néu tri s6 va/hoic tc do thay dbi theo uGce tinh ctia ndng dd
oxy cao hon tri s6 ngudng tuong Gng. D& kich hoat hé théng khi nay, mo dun 606
c6 thé didu khién cac van cach ly va cic bom nim trong hé théng khi.

Ngoai ra, md dun 605 dé didu khién thiét bi trao ddi chit c6 thé giai kich
hoat thiét bi trao ddi chat, va md dun 606 dé diéu khién hé théng khi va bd phén tan
c6 thé giai kich hoat bo phan tan va/hodc dimg cAp khi chira oxy vao khoang khong
gan chit 1am mat tir hé thdng khi (hodc co thé cAp khi khong chtra oxy vao khoang
khong gan chat 1am mat tir hé théng khi) khi ndng d6 oxy theo uéc tinh trong chét

Jam mét bang hogc vugt qua tri s& cho phép.
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Fig. 6 thé hién cAu trac tuyén tinh cta thiét bi diéu khién thiét bi 16 phan Gng
khi tin hiéu va dir liéu duoc truyén tir méd dun ndy t6i mo dun tiép theo, tir md dun
tiép theo t6i mod dun ké tiép va ci nhu viy (ngoai trir céc md dun 605 va 606 vén
duoc nbi truc tiép t6i thiét bi trao ddi chat 114 va hé théng khi va/hodc bd phén tan
112 va diéu khién viéc van hanh chung). Trong trudng hop nay, cdc md dun tir 601
dén 604 x1r 1y dit liéu chi ¢6 thé truyén cac két qua xtr Iy cia chinh ching dya trén
dir liéu thu duoc tir mo6 dun trude do6 hodc by cam bién, hodc co thé truyén tat ca dir
lieu thu duge tr md dun trude d6 hodc bd cam bién cing véi két qua xtr Iy cia
chinh chéing t6i mé dun tiép theo. Theo phuong 4n ndy, cic mo dun 605 va 606 c6
thé nhan cac tin hiéu tr md6 dun 604 vé viéc kich hoat/giai kich hoat cac thiét bi
tuong g, cac tin hiéu cho phép/khong cho phép kich hoat/gii kich hoat cac thiét
bi twong Gng (vi du, dudi dang nhi phan) hoac cac tin hiéu chi bdo mirc do hodc
pham vi kich hoat can thiét dbi véi cac thiét bi twong Gmg c6 thé ¢6 tri sd tir bang
khong téi cuc dai.

Fig. 7 thé hién ciu truc song song ciia thiét bi diéu khién khi cac md dun 601
va 603 truyén cac két qua xi Iy ctia chinh ching t6i cac mod dun 602 va 604 dé so
sanh v6i céc tri sé ngudng cho trude (nhu duge thé hién trén Fig. 7; md dun 601
cling ¢6 thé truyén két qua xtr 1y cta chinh né t¢i md dun 603, nhung didu nay 1a
khong can thiét), va cac két qua xir Iy cta cidc md dun 602 va 604 duge truyén t6i
cdc mod dun 605 va 606 dé dugc so sanh tiép va cho phép kich hoat/giai kich hoat
céc thiét bi twong Gng. D& kich hoat/giai kich hoat thiét bi twong tng thi can c6 dir
liéu v& muc do suy giam ndng do oxy trong chat lam mat xubng duéi tri s& cho
phép (dir lidu nay dugc truyén tir md dun 602), ciing nhu dit liéu vé tri sb /tbe do
suy giam cta ndng dd oxy trong chét 1am mat (dit lidu nay duoc truyén tir md dun
604).

Ngoai ra, viéc van hanh phu hgp thiét bi (hé thdng) diéu khién theo sang ché
doi hoi dir liéu vé muc d6 suy giam ndng do oxy trong chét 1am mat va kha ning
cua cac mo dun 605 va 606 thu dugc dir li€u nay tu dit lidu vé tri sd/tbe do suy
giam cta ndng do oxy trong chit 1am mét nhan dugc tir md dun 604, dé nhan duoc
thong tin vé su suy giam ndng d6 oxy trong chét 1am mat véi cac dic tinh clia su

suy giam nay tir md dun 604, hodc dé nhin dit liéu vé sy suy giam ndng do oxy
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trong chit 1am mat tir mé dun 603 (phuong 4n sau dugc thé hién trén Fig. 7). Theo
phuong 4n cua thiét bi didu khién dugc thé hién trén Fig.7, cdc mo dun 605 va 606
khong chi didu khién céac thiét bi chip hanh (thiét bi trao doi chét, hé théng khi (cu
thé 12 c4c van va cac bom cia hé théng nay), bd phan tdn), ma con phan tich dit liu
thu duoc va duara quyét dinh dua trén di li€u nay.

Chu trac cta thiét bi didu khién (hé théng didu khién) theo sang ché c6 thé
6 cac cdu hinh khac ma c6 thé két hop cac Iya chon trung gian néu trén hodc céc
lIva chon thu dugc béng cach loai trir hoac thay thé. Cac so dd két cAu dugc thé hién
trén Fig. 6 va Fig. 7 ciing nhu so dd khdi ctia phuong phap didu khién duoc thé
hién trén Fig. 5, cac phuong 4n cia thiét bi 10 phan tng va céc thiét bi dugc thé
hién trén céc hinh v& tir Fig. 1 dén Fig. 4 dugc thé hién chi nhim muc dich minh
hoa va khong thé gi61 han pham vi bdo h cua séng ché. Moi hanh dong, dbi tuong,
md dun, bd phén, thiét bi va thudc tinh khac dugc md td mot cach don doc cling ¢6
thé dugc coi 1a da sit dung néu chung c6 thé 1a mot sb trong thiét bj hodc phuong
phép, va ngugc lai, néu dugc mo ta & s nhiéu, mot dbi tuong hodc hanh dong co
thé 1a du dé st dung thudc tinh nay.

Hé thdng diéu khién c6 thé 1a tr dong, nghia 12 hé théng nay c6 thé dua ra va
thuc hién tit ca cac quyét dinh mét cach doc 1ap dua trén dit li€u thu dugce va duge
xtr Iy boi hé thdng. Viée van hanh tu dong nay tao ra chu trinh khép kin bao gdm
chit 1am maét chira oxy, bd cam bién ndng do oxy, cic moé dun xir Iy va ra quyét
dinh, cac mo6 dun dé diéu khién cac thiét bi chép hanh vn anh hudéng dén chét 1am
mat; cac két qua ciia hiéu Gng nay duoc ude tinh lai bang cach sir dung cac bo cam
bién ndng d6 oxy va cac quyét dinh vé viéc diéu khién ndng dd oxy trong chét lam
mat lai dugc dua ra.

Uu diém cua cach diéu khién tu dong ndng dd oxy trong chat 1am mét nay 1a
¢6 thé khong can dén sy tham gia ciia nhan vién c6 trinh d§ chuyén mon trong viéc
didu khién thiét bi 10 phan Gng. Tuy nhién, diéu nay c6 thé giy ra nguy co 1a cac
diéu kién hoat dong cua thiét bi 10 phan tmg vuot qué cac gidi han cho phép do tinh
khép kin cta chu trinh diéu khién trong trudng hop phan héi duong khong gidi han,
trong d6 nd luc diéu khién su sai 1éch khéng mong mubn cta thong s6 s& dan dén

su sai 1éch 16n hon cua thong sé nay theo chiéu huéng khong mong mudn (diéu nay
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¢6 thé xay ra do su khong hoan thién cua thuat toan xir Iy va 151 thiét bi).

Theo mot phuong 4n khéc, hé théng diéu khién ndng do oxy trong chét lam
mét c6 thé dugce thuc hién v6i nhan vién lién quan dén xu ly dir liéu va/hodc ra
quyét dinh. Phuong 4n ndy can ¢6 su tham gia cia cic chuyén gia trinh d9 cao.
Didu nay bao dam sy xem xét tit ca cac thong s6 ¢6 thé va loai trir viée chuyén
thiét bi 10 phan tng sang c4c ché d van hanh nguy hiém hogc t6i han, béi vi con
ngudi, trai nguoc véi thiét bi tw dong, co thé theo cach phu hop uéc tinh tinh hubng
hién tai va thay dbi ké hoach hanh déng c6 tinh dén cac vAn dé vé an toan va van
hanh dai han.

Dé cho phép nhén vién van hanh nhén dit liéu va tuong tac vdi hé théng diéu
khién, thiét bi 16 phan tng c¢6 thé c6 bang diéu khién duoc trang bi cdc phuong tién
chi bao chéing han cic chi bao bing anh sang (céc bang 4nh séang, man hinh, bang
thong tin v.v.), cac chi béo bang 4m thanh (loa, chudng, cac hé théng béo dong
v.v.) va cac phuong tién khéc, chdng han cdc man hinh cdm ng. Hon nita, bang
didu khién c6 thd dugc trang bi céc thit bi nhap dé yéu ciu thong tin can thiét, thir
nghiém va nhap cac Iénh diéu khién. Cac thiét bi nhap c6 thé 1a nit bim, cong tdc
14t, can gat, ban phim, by cam bién, ban diéu khién cham, bi xoay, chudt, bdng cam
bién va cac thiét bi nhap khac da biét tir tinh trang k¥ thudt clia sang ché. Khi xét
dén su phong phii cta thiét bi thong tin, thi bang diéu khién c6 thé dugc mé rong,
dé nhan vién van hanh st dung bang nay thuan tién hon. Thiét bi nay c6 thé bao
g6m ghé c6 banh xe dé ngoai viéc tao tién nghi trong van hanh con bao dam sy tiép
can nhanh chéng va dé dang t6i céc phan xa ciia bang didu khién va nguoi van
hanh c6 thé d& dang roi khéi vi trf hién tai va nhanh chong dén vi tri mong mubn
nhd chuyén dong tinh tién cta viéc lin ghé.

Tuy nhién, cin luu y rang ca hai phuong 4n cia hé théng diéu khién, phuong
an tu dong va phuong an c¢6 nhan vién, déu c6 cac nhuoc diém nhét dinh. Viéc diéu
khién thi cong c6 thé c6 nhuge diém nhw tée d6 xt ly dit li¢u va ra quyét dinh béi
nguoi nhén vién la thép S0 vOi cac yéu cAu cua thiét bj 10 phan tmg. Mit khac, hé
théng diéu khién hoan toan tw dong ¢ thé khong an toan trong trudng hop c6 su ch
hodc thut toan xtr 1y dit li€u khong hoan chinh. Két qua 13, phuong an két hop cia

hé thong diéu khién c6 thé dugc thuc hién, nghia la viée xur Iy dit liu va di€u khién
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duoc thyc hién & ché do tu dong, nhung dir lidu dugc hién thi bing cich st dung
phuong tién chi bao va, néu thong sé bit ky vuot qua giéi han cho phép (hoic tiém
cin t6i gidi han cho phép) hoac khi ¢6 bét ky nhu cAu nao thi nhan vién c6 trinh do
chuyén mon c6 thé didu chinh sy van hanh cta hé théng didu khién tu dong hoic
diéu khién thua cong.

Céc md dun cua hé théng didu khién c6 thé dugc thuc hién bang phan cling
trén co s& cac thanh phén dién tir 101, cac vi mach tich hgp, cac bo vi xur ly, céc
khéi, cac gia v.v. Hé théng diéu khién c6 thé 14 tuong tu, s6 hodc két hop. Cac md
dun ma dugc ndi dién t6i thiét bi duoc bd tri trong 16 phan ng hodc trong bang
diéu khién va didu khién su van hanh cta ching hodc xi ly dit liéu c6 thé bao gdm
cac bd bién ddi dién ap, dong dién, tan sd, cac tin hiéu tuong ty sang tin hiéu sb va
nguoc lai, cac bd dan dong, cic ngu(‘Sn dong dién hodc dién ap va céc linh kién diéu
khién. T4t ca cac thanh phﬁn nay va cac md dun cd thé dugc bd tri trén mot hodc
mot vai tAm Iép, 6 thé dung chung bang hodc by phan hodc dugc phén cich mdot
cach tuong ting, hodc co thé duoc thuc hién va duoc 1ip ma khong st dung cic tAm
lap.

Cac mo dun cua hé théng didu khién cling c6 thé dugc thuc hién béng phén
mém. Nhim muc dich nay, cac vi mach tich hgp véi logic 1ap trinh, cac bd didu
khién, bd xir Iy va cac may tinh c¢6 thé duge st dung nhu phin cimg; trong khi phan
mém s& bao gdbm cac chuong trinh véi cac 1énh va ma duge thuc thi boi cac vi
mach, b diéu khién, bo xir ly, may tinh v.v. néu trén, dugc nbi t6i cac thiét bi ciia
10 phan tng. Cac chuong trinh nay s& dugc luu trong cac bd nhéd co thé dugc thuc
hién duéi cac dang khac nhau da biét tir tinh trang k§ thuat cta séng ché va c6 thé
1a vat mang dir liéu doc dugc bai mdy tinh: b nhé chi doc, dia cing va dia mém,
dia quang, bd nhé nhanh, bd nhé khung v.v.. Cac chuong trinh nay c6 thé bao gdm
cac chudi ma hodc 1énh dé thyuc hién phuong phép va thuét toan theo séng ché, toan
bo hoac ni(f)t phé‘ln. Céc vi mach, cac bd didu khién, bd xr Iy va may tinh c6 thé
dugc ndi tdi cac thiét bi nhip/xuét vbn ¢6 thé duge bb tri riéng r& hodc dugc bao
gdm trong bang diéu khién. Cac mo dun riéng biét ciia hé thdng didu khién c6 thé 1a
cac mo dun phé"m mém hoic dugc két hop vao mdt hodc mdt vai chuong trinh cling

nhu vao mot hodc mdt vai goéi hodc thanh phan phan mém.
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Hé théng didu khién va cdc md dun ctia né ¢ thé duoc thuc hién ca dudi
dang phén cimg 1in dudi dang phan mém, nghia 1a mot phin cac md dun hoic tat
ca cac md dun c6 thé duoc thue hién nhu phﬁn ctrng, va mot phﬁn cac mo. dun hodc
céc thibt bi didu khién c6 thé dugce tao ra dudi dang phan mém. Theo phwong 4n uu
tién, cac md dun didu khién cua thiét bi 10 phan tGng (thiét bi trao dbi chat, hé thdng
khi, b phan tan) va cdc mo6 dun dé bién dbi cua cac bd cam bién c6 thé dugc tao ra
dudi dang phan ctng, va cac mod dun dé xir Iy dit liéu va céc 1énh, hién thi théng tin
va diéu khién c4c thong sb xir Iy (ching han ngudng va céc tri s& cho phép) co thé
dugc thuc hién dudi dang ph?m mém trén co s& may tinh, bo xit Iy hodc bo diéu
khién. Ngoai ra, cic mach tich hop chuyén dung c6 thé duoc tao ra. Cac mach nay
s& chua tit ca céc linh kién phin ctng cén thiét véi cac chuong trinh hodc cac
thong s6 xur 1y dit liu ‘duqc tai xudng vao cic mach nay.

Theo phuong an dugc uu tién, tit ca cac linh kién dién tir va linh kién khéc
va cac thanh phﬁn s& dugc tao ra dudi dang chiu phéng xa dé cho phép van hanh
cac thanh phan va kha ning hoat dong ctia toan bd hé thng nhu mot phan ctia thiét
bi 16 phan Gmg hat nhén, vén c6 thé 1a ngudn phéng xa ion hoa, va dé duy tri kha
ning diéu khién hoat déng ctia 10 phan ting ngay ca trong cac didu kién sy cb va
ngin ngira cac hau qua bét loi c6 thé xay ra, nhd d6 bao dam dugc mirc do an toan

cao va kéo dai tudi tho van hanh cua thi€t bi nay.
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1. Phuong phap diéu khién ndéng do oxy trong chét 1am mat cua thiét bi 16 phan Gmg
bao gdm 10 phan Gng, chit 1am mat (104) duoc b tri trong 16 phan tmg (101), hé
théng khi (108) ¢6 diu ra vao khoang khong (106) gin chit 1am mat ctia 10 phan

Ging nay, thiét bi trao ddi chét (114) dugc lap trong chit [am mat, vbn chira cc oxit
pha rin cta chit 1am mat va duoc 1am thich tmg véi dong chay cua chét 1am mat
qua nd, bd phan tan (112) duoc 1ip mot phan trong chét 1am mét va mot phén trong
khoang khong gin chét 1am mét va duoc 1am thich tng dé cép khi tir khoang khong
gin chét 1am mét vao chit 1am mat, va cdm bién ndng dd oxy (110) trong chit lam
mét, phuong phap nay bao gdm céc budec:

- w6ce tinh (502) néng d6 oxy trong chét 1am mét dya vao dit liéu thu duoc tir
cam bién ndng dd oxy trong chét 1am mat;

- 30 sanh (503) néng d6 oxy theo uéc tinh trong chét 1am mét vdi tri sb cho
phép;

- wdc tinh (504) su thay ddi ndng do oxy trong chét 1am mat;

- néu su thay déi theo u6c tinh ctia ndng do oxy trong chit 1am mat cho thdy
su suy giam nong do, thi tri sb va/hodc toe do suy giam vdi tri sb ngudng twong
ung dugc so sanh (506);

- néu ndng d6 oxy theo wéc tinh trong chét 1am mat thip hon tri s6 cho phép
va tri s& va/hodc tée do suy giam theo uéce tinh cia ndng d6 oxy thip hon tri sb
ngudng tuong Gng, thi thiét bi trao ddi chit dugc kich hoat (507);

- néu ndng d6 oxy theo wéc tinh trong chét 1am mat thip hon tri sé cho phép
va tri sb va/hodc tbe do suy giam theo uéc tinh cua ndng dd oxy cao hon tri sd
ngudng twong ung, thi cdp khi chtra oxy tr hé théng khi vao khoang khong gan
chét 1am mat va/hodc bo phan tan dugc kich hoat (508).

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, néu sau khi kich hoat thiét bi trao doi
chét hoic cép khi chtra oxy, va kich hoat by phan tdn, ma n6ng dd theo udc tinh cta
oxy trong chit 1am mét bang hodc vugt qua tri s& cho phép thi thiét bi trao d6i chét
hodc bd phén tan s€ dugc giai kich hoat va/hodc viée cép khi chtra oxy tur hé théng

khi vao khoang khong gan chat 1am mét s& dugc ding lai.

-41-



35008

3. Phuong phap theo diém 2, khac biét & chd, ngoai viéc ding c4p khi chira oxy tir
hé théng khi vao khoang khong gin chét 1am mat thi khi khong chira oxy duoc cip
tir hé théng khi vao khoang khong gan chét 1am mat.

4. Hé théng didu khién ndng do oxy trong chit lam mat ciia thiét bi 1o phan tng bao
gdm 1o phan Gmg, chdt 1am mét trong 16 phan tmg, hé théng khi c6 dau ra vao
khoang khong gn chit 1am mat cua 10 phan tng, thiét bi trao ddi chat duoc lip
trong chit 1am mat, von chira cac oxit pha rin ctia chit 1am maét va dugc 1am thich
ung v4i dong chay cua chét 1am mat qua nd, bd phan tin dugc 1p mot phan trong
chét 1am mat va mot phén trong khoang khéng gan chét 1am mat va duoc 1am thich
tng dé cAp khi tir khoang khong gin chét lam mat vao chit 1am mat, va cam bién
ndng dd oxy trong chat 1am mat,

hé théng diéu khién nay con bao gom:

md dun (601) duoc bb tri dé uée tinh ndng do oxy trong chét 1am mat duoc
1am thich ¢mg dé nhan dit liéu tir cam bién ndng d6 oxy trong chat 1am mat, dé uéc
tinh ndng dd oxy trong chit 1am mat dwa vao dit liéu nhan dugc va truyén tri sd ude -
tinh ndng do oxy trong cht 1am mét t6i md dun so sanh ndng dd oxy theo ude tinh
trong chit 1am mat v&i tri s6 cho phép;

mé dun (602) duoc bd tri dé so sanh ndng d6 oxy theo uéc tinh trong chét
1am mét vdi tri s& cho phép dugc 1am thich Gng dé nh4n ndng d6 oxy theo udc tinh
trong chat 1am mat tir md dun wéc tinh ndng do oxy trong chat 1am mat va so sanh
n6 véi tri s6 cho phép;

md dun (603) dugc b tri d& wdce tinh mic do suy giam ndng do oxy trong
chit 1am mat duoc lam thich ung dé u6c tinh tri s6 va/hoic tbc do suy gidm cua
ndng d6 oxy trong chét 1am mat cling nhu dé truyén trj s6 va/hoic tbc do suy giam
theo wéc tinh cua ndng dd oxy trong chét 1am mat t6i md dun so sanh muirc do suy
giam theo udc tinh ciia ndng d6 oxy trong chét 1am mat;

mé dun (604) dugc bd tri @& so sanh mic do 'suy giam theo udc tinh cua
néng do oxy trong chit 1am mat dugc 1am thich tng dé nhan tri sb va/hoic tdc do
suy giéfn theo udc tinh ciia ndng d6 oxy trong chat 1am mat va dé so sanh no véi tri

s6 ngudng tuong Ung;

-42-



35008

md dun didu khién thiét bi trao ddi chét (605) dugc thiét ké dé kich hoat thiét
bi trao ddi chit, néu néng d6 oxy theo udc tinh trong chét lam mat thip hon tri sd
cho phép va néu tri s6 va/hoic tbc do thay ddi theo ude tinh cla ndng do oxy thip
hon tri s6 ngudng tuong tng;

mb dun didu khién hé théng khi va/hodc bd phan tan (606) dugc thiét ké dé
kich hoat hé théng khi v6i viée cap khi chira oxy vao khoang khong gin chét lam
mét va/hoic kich hoat bd phan tan, néu ndng do oxy theo ude tinh trong chét lam
mat thap hon tri s6 cho phép va néu tri s6 va/hodc tée do thay d6i theo udce tinh cta
ndéng dd oxy cao hon tri s6 ngudng twong tmeg.
5. Hé théng theo diém 4, khac biét & chd, md dun uéc tinh mirc d suy gidm néng
dd oxy trong chit 1am mat dugc 1am thich tng dé uéc tinh tri s6 va/hoic tdc do suy
giam ctia ndng do oxy trong chét 1am mat dua trén ndng d6 oxy theo udc tinh trong
chAt 1am mét nhan dugc tir md dun ude tinh ndng dd oxy trong chét 1am mat.
6. Hé théng theo diém 4, khac biét & chd, md dun so sanh mic do suy giam theo
wée tinh ca ndng dd oxy trong chat 1am mat dugc lam thich tng dé xac dinh mirc
d6 suy giam ndng d6 oxy trong chét 1am mét va truyén thong tin nay t&i md dun so
sanh mirc do suy gidm theo udc tinh clua ndng dd oxy trong chit 1am mét va/hodc
t6i md dun didu khién thiét bi trao ddi chit va mo dun diéu khién hé thong khi
va/hodc bd phan tan.
7. Hé théng theo didm 4, khac biét & chd, mo dun diéu khién thiét bi trao dbi chat
dugc lam thich Gng @& giai kich hoat thiét bi trao dbi chit va md dun diéu khién hé
théng khi va bo phan tan va/hodc md dun ndy dung viéc cAp khi chira oxy tir hé
théng khi vao khoang khong gin chét 1am mét, néu ndng do oxy theo udc tinh
trong chét 1am mat bang hodc vugt qua tri s6 cho phép.
8. Hé théng theo diém 7, khac biét & chd, mo dun didu khién hé thong khi va bd
phan tan dugc lam thich tGng dé cép khi khong chira oxy tir hé théng khi vao
khoang khéng gan chit 1am mat. '
9. Thiét bi 16 phan tng hat nhan bao gom:

10 phén Ung,

chét 1am mét trong 10 phén {ng,

hé théng khi c6 ddu ra vao khoang khong gin chit 1am mat cta 10 phan tng,
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thiét bi trao ddi chét dugc 1ip trong chit 1am mét, von chira cac oxit pha ran
ctia chit 1am mat va dugc lam thich tng dé chat 1am mat chay qua né,

bd phan tan dugc lip mot phin trong chdt 1am mat va mot phan trong
khoang khong gan chat 1am mat va dugc 1am thich tng d& cAp khi tir khoang khong
gén chét 1am mat vao cht 1am mat,

cam bién ndng d6 oxy trong chét 1am mat,

trong d6 thiét bi 16 phan tng nay c6 hé théng theo diém bét ky trong s cac

diém tir 4 dén 8.
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