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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ling (201) dé gan bun quing khoang gém thung (203) co
thanh bén (205), day (207), mat trén (209), duong ra (211) cho bun quang dac ¢ day thung,
duong ra chay tran thir nhat (213) dé xa dong chay tran cua chét long trong, thiét bi nap
bun quing (215) dé dwa bun quing méi vao thung, thiét bi nap bun quang (215) co6 cura xa
bun quang (261) ma qua d6 bun quang moi nhap vao phan chinh ctia bun quing trong
thung, va canh khudy (217) c6 truc thang dung (239) ma canh khudy quay hodc chuyén
dong qua lai quanh do, trong thiét bi lang ndi trén, clra xa bun quang (261) dugc dich
chuyén ngang so voi truc thang dtng noi trén cua canh khuay va thiét bi nap bun quang noi
trén (215) gom thiét bi tron (251). Sang ché con dé cap dén hé thong thiét bi tach gdm thiét
bi lang néi trén va phuong phap dé tach chét 1ong trong ra khoi bun quing dic cta bun
quang khoang.
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Linh vire ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi ling ding cho bun quing khoang duoc dung
trong qué trinh xtt 1y cong nghiép. Cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi lang
dugc ding dé gan hosc 1am dac bun quang khoang hodc quing dudi, vi dy, bun
do, duoc tao ra trong qua trinh tdch nhdém oxit tir qudng bauxit boi quy trinh an
mon hodc hoa tach kiém Bayer. D6i khi, thiét bi ling nay dugc dung dé chi thiét
bi ling tu do, thiét bi lang ap suét, thiét bi lam trong, thiét bi tach, thiét bi ¢6 dic,
thiét bi cd dac sau, va cac thiét bi twong tw. Sau day, thiét bi co ddc con co thé

duogc dung dé chi thung lang tu do.

Sang ché con dé cap dén hé thong thiét bi tach gdm thiét bi lang ndi trén
va phuong phép tach chét 16ng da lam trong khoi bun quang duoc lam dac cia

bun quéang khodng.

Phan mo ta sau ddy cua sang ché tap trung vao viée lang bun quang dac
bang quy trinh Bayer. Tuy nhién, nhdn manh ring sing ché ¢ ‘L’rng dung rong
hon so véi tng dung nay va dé& cap chung dén qué trinh ling loai bun quing xu ly
bat ky.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhiéu quy trinh cong nghiép st dung cac thung hodc bé chira trong d6
bun quing dic chta cdc nguyén liéu khoang hodc quang dudi duoc dé lang va
lam dac, thuong la véi sy trg gidp cua chét keo tu hodc cac chét phu tr¢g hda hoc
khéc, dé tao thanh 16p bun quang ddc phia dudi va 16p chit 1ong trong phia trén.
Quy trinh lam déc nay co thé phai ¢6 vi nhiéu Iy do, nhung thuong dugc str dung
dé tao thanh bun quang dac hodc chét rin déo ma co6 thé duoc loai bo hodc duoc
chuyén di mot cach dé dang va kinh té hon so véi bun quing mong. Sau do, chét
long trong ¢6 thé dugc tuan hoan vao ciing quy trinh cong nghiép nay hoac duogc

loai bé mot cach truc tiép.

Vi du, cac quy trinh dé tao thanh nhém oxit trihydrat bang cach hoa tach

quang bauxit bang kiém, con duoc goi 1a quy trinh Bayer, ¢ thiét bi tich dé xur
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Iy bun quing thu dugc tir viée hoa tach quing bauxit, dé tach chat 1ong natri
aluminat da dugc lam giau tor can khong tan dugc goi la bun do. Thiét bi tach
thuong dugce két ndi vai thiét bi két tua dé xur ly chét long natri aluminat da dugc
lam giau dé két tiia nhom oxit trihydrat. Thiét bi tich thuong gém thiét bi xu Iy
so bd dé bd sung chét keo tu vao bun quing va thiét bi ling, dugc két ndi véi
thiét bi xtr Iy so bg, dé tao thanh chét l6ng trong. Thiét bi xtr 1y so bd thudng cai
thién ning sudt cua thiét bi ling bang cach tao ra dong chay tran clia chét long

trong ra bén ngoai thiét bi ling ma c6 ndng do cac hat ran thap.

Trong cac quy trinh Bayer da biét, thiét bi tach thuong bao gom thiét bi
loc dé loai bo it nhat mot phan cac hat con lai ctia can khong tan tir chit long
trong. Viéc st dung thiét bi loc sau thiét bi ling dam bao ring chat 16ng qué bio
hoa dugc chuyén dén thiét bi két tha c6 do tinh khiét cao. Cac nganh cong nghiép
luén quan tdm va van dang quan tdm dén viéc cai thién nang suét cta thiét b tach
trong quy trinh Bayer, va cu thé hon 1a thiét bi lang, véi muc dich dé don gian

hoéa viéc thuc hién va van hanh bude loc va dé gidm chi phi lién quan.

Thiét bi ling da biét dé xir ly bun quing khoang, nhu bin d6, thuong
gom thing dé gitr va gan phan chinh ctia bun quing dé tao thanh bun quang dic
1a 16p phia dudi va chat 16ng trong 1a 16p phia trén, thung nay cé thanh, day, mat
trén, duong ra cho bun quang dic & ddy thung, va duong ra chay tran dé xa dong
chay tran ciia chat 1ong trong. Bun quing duoc ling gan dugc cho vao thung nay
qua giéng nap ma thudng 14 hinh tru thang ding gdm thanh bén hinh try ¢6 dau
phia trén m& va mot phan dugc chim phia dudi bé mat phia trén cia bun quing
trong thung. Quy trinh ling nay thudng duoc trg gitp boi canh khudy quay thing

dimg & dang céi cao hodc twong tu duge b tri & gitta thung.

Patent M¥ s6 6,936,178 md ta thiét bi lang ding cho bun quing khoang,
nhu bun dé tr quy trinh Bayer, thiét bi nay giam thiéu cac vin dé ma do su két
ta chat rin khong mong mudn gy ra do ty 18 1on céac hat tho ¢ trong bun quang
nay. Thiét b ling dugc mo ta trong patent néu trén c6 thiét bi nap bun quing c6
clra x4 bun quang ma qua d6 bun quiang mdi nhap vao phan chinh ctia bun quang
trong thung nay va duoc cdu tao dé tranh sy tich tu chit ran tir bun quang méi néi
trén ngay ddu dong cua clra xa bun quing. Ngoai ra, cira xa bun quing nay duoc
dich chuyén ngang so véi truc thang ding cta canh khudy ma canh khudy quay

hodc chuyén dong qua lai quanh dé.
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Patent My s6 4054514 m6 ta thiét bi ling can st dung méy tron dugc
trang bi thing tron cho huyén phu nap vao va chit keo tu hodc tac nhan keo tu.
Thung tron ndy duge dat trong giéng nap trung tdm cua thung lang cin hoat dong
lién tuc va huyén phi nap vao duge xt Iy tac nhan keo tu dugc chay tran trén
phan trén cing cta thung tron va chay theo duong di xubng trong giéng nap bao

quanh cua thung nay.

C6 nhu cau dé tao ra thiét bi ling dé gan bun quiang khoang, nhu bun do,
ma c¢6 thé tao ra mot cach chic chin dong chay tran cia chit 16ng trong ma c6
nong do hat rin thap, trong khi gitr mat do cta bun quing dic & mic chdp nhan

duoc.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé cai thién mo hinh thiét bi ling dé diéu tiét
bun quing chira cac hat tho, nhu bun dé, va dé tao ra mot cach chic chan dong

chay tran cta chit 16ng trong ¢6 ndng do hat ran thap, trong khi gitr mat do cua

bun quing dic & mirc chap nhan duoc.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé tdi wu hoa nang suét cia chat keo tuy,
va nhd d6 gi6i han lugng chat keo tu phai bo sung.

Sang ché dé xudt thiét bi lang dé gan bun quing khoang gom:

- thling dé gir va gan phan chinh ctia bun quang dé tao thanh bun quang
dac 1a 16p phia duéi va chat 1ong trong 1a 16p phia trén, thung nay c¢6 thanh, day
va mat trén,

- dudng ra cho bun quiang dac ¢ day thung,

- duong ra chay tran thir nhit dé xa dong chay tran ctia chat 16ng trong,

- thiét bi nap bun quang & gan mit trén ca thung nay dé dwa bun quing
méi vao thing, thiét bi nap bun quing ¢ cira xa bun quing ma qua dé bun quing
ma&i nhap vao phan chinh ctia bun quing trong thing, va

- canh khudy c6 truc thang ding ma canh khudy quay hodc chuyén
dong qua lai quanh do,

- khéc biét & chd cira xa bun quing néi trén duogc bd tri & day cia

thiét bi nap bun quing va duoc dich chuyén ngang so véi truc thing ding cia
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canh khudy néi trén va trong d6 thiét bi nap bun quang n6i trén gdm thiét bi tron
va thiét bi nap bun quang nay c¢6 thanh hinh tru thang dimg. thiét b1 tron cia thiét
bi nap bun quéng nay dugc hoat dong trong dién tich hinh tron c¢6 duong kinh
nam trong khoang tir 0,4 dén 0,8 1an dudng kinh ctia thanh hinh try thing dung
noi trén.

T6t hon, néu thiét bi nap bun quing xac dinh khu vuc luéng dan gém
thiét bi tron. Tét hon, néu thiét bi nap bun quing xac dinh khu vuc luéng dan
gém thiét bi tron dé tron chét keo tu voi ban qudng mai cung mot 1ac voi viée
pha lodng chit keo tu néi trén trong phin chinh ctia bin quing duoc gitt béi
thuing nay. Tot hon, néu thiét bi tron 1a khong c6 day, tic 1a khong chira phén co
hoc bat ky ma trén d6 chét rin c6 thé tich tu. Cdu tao nay ngin su tich tu chét rin
ngay phia trén clra x4 bun quing cta thiét bi nap bun quang. Ciu tao ndy con
thiic day viéc pha loang, trong thiét bi nap bun quing, cta chét keo tu voi bun
quing tir phan chinh ctia bun quing cing lac véi viée tron chét keo tu néi trén

v6i bun quang moi.

Thiét bi khudy c6 thé dugc goi 14 cai cao, vi no c6 thé & dang céi cao c6
tay don thang ding ¢ gitra ¢6 thé quay hodc chuyén dong qua lai duoc sip thing

hang véi truc thang dung.

Thuat ngit "dwoc dich chuyén ngang" nghia 1a truc thang dimg cua canh
khudy (hodc phdn mé rong 1én trén cia chung) khong di qua cira xa bun quing &
dang ctra xa duge dich chuyén ngang sang bén so véi truc nay. Cira xa bin quing

thuong mé gan nhu xudng dudi, do d6 huéng vé day cia thung nay.

Thiét bi nap bun quang c6 thé duoc goi la giéng nap. Chinh xéac hon, né
la giéng nap huéng thing dung dugc tao ra v6i cira x4 bun quang & ddy cia giéng
nap liéu tao thanh dong bun quing vao phan chinh ctia bun quing trong thing. Vi
tri ctia thiét bi nap ndy so véi truc thing dimg ctia canh khudy ngu v ring né co

thé duoc goi 1a giéng nap léch tam.

Vi tri cua giéng nap liéu so véi thiét bi léng ngdn sy tich tu hat ran va
chan dong tran dudi cua nguyén liu da dugc lam ddc. Ngoai ra, giéng nap léch
tam nay két hop vdi viée sir dung thiét bi tron trong giéng nap léch tdm nay cho
phép van hanh céc diéu kién tron riéng biét tuong tng trong giéng nap liéu va

trong thiét bi lang.
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T4t hon, néu truc thing ding cta canh khudy duoc sap thing hang dong
tAm voi duong ra dbi voi bun quang dic, vai ca hai truc va duong ra 1a ¢ tam cia
thing. Sau dé, tot hon néu cira x4 bun quing c6 tdm dugc dit cach tim cia thung
ndy it nhét 5%, va tot hon 1a it nhat 10%, khoang cach gifta tAm va thanh bén cta
thung. Trén thuc té, clra xa bun quédng co thé dugc dat cach 50% hodc 16n hon
gilta tim clia thiing ndy va thanh bén, va thuc vy co thé dugc dat ngay bén canh

thanh bén cua thung nay.

Thiét bi lfmg theo sang ché c6 thé dugc tao ra v6i nhiéu hon mot thiét b
nap bun quing, tit ca déu co clra xa bun quing duoc dich chuyén ngang so véi

truc thang dung cua canh khudy.
Tét hon, néu thiét bi tron hoat dong doc 1ap vai thiét bi khuéy.

Khi thiét bi tron cua giéng nap liéu gdbm mdt hodc nhiéu canh khudy
quay duoc lip trén cling mot truc quay, cdu tao léch tAm cta giéng nap liéu cho
phép thiét 1ap tdc do quay cua (cac) canh khudy 1a khac voi tée do cua canh
khudy trong thiét bi lang. Noi chung, toc d6 quay cta canh khudy trong giéng nap

liéu 16n hon so v6i tde do cua canh khudy bén trong thiét bi lang.

Tét hon, néu thiét bi nap bun quing dugc clu tao dé tranh viéc tich tu

chat ran tir bun quang mai ngay dau dong cua ctra x4 bun quang.

Thiét bi nap bun quing cé dién tich mit cit ngang cua dong bun quing
ngay dau dong ciia cira x4 bun quing, va thuan loi 1 ctra x4 bun quing c6 dién
tich mat cit ngang 16n it nhat 1a bang 80% dién tich mit cit ngang cua giéng nap
liu ngay dau dong cua cira xa bun quing. Ly tudng 13, cira xa bun quing ¢
cing ¢ (dién tich) véi mat cit ngang cta thiét bi nap bun quing ngay déu dong
clia clra x4 bun quang, hodc nho hon khong dang ké. Pidu nay tranh hodc ngan
su tich tu dang ké chit rin tir bun quing mdi trong giéng nap liéu ngay dau dong
clia clra x4 bun quang vi bun quiang mdi khong tré nén du tinh trong giéng nap

lidu.

Su tich tu chét rin tir bun quing méi ngay dau dong cia cira xa trong
thiét bi nap bun quing c6 thé dugc tranh bang cach giit tbe do dong cao thich hop
clia bun quing méi khip toan bd dudng vao bun quing va cira xa bun quing dé

ngan su lang chat ran.
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Tt hon, thiét bi tron cta thiét bi nap bun quing gém it nhit mot canh
khudy quay. Tét hon, néu it nhit mot trong sb (cac) canh khudy quay co thé l1a

canh khudy loai mai cheo.

Tét hon, néu thiét bi nap bun quing gém thanh hinh try thing dung, thiét
bi tron cua thiét bi nap bun quang néi trén duge hoat dong trong dién tich hinh
tron c¢6 duong kinh nam trong khoang tur 0,4 dén 0,8, vi dy, 0.6, lan duong kinh
ctia thanh hinh try thang ding néi trén. Didu nay cho phép tdi uu héa sy tiép xtic

giita chit keo tu va nguyén liéu rin trong thiét bi nap bun quing.

Tét hon, néu thiét bi nap bun quing gdm dng nap bun quing duoc bd tri
theo cach ma bun quing duge nap vao thiét bi nap bun quang theo cach tiép xuc.
Diéu nay cho phép giam té¢ d6 ctia bun quiang keo tu mot cach tir tir hon theo
thanh bén cta thiét bi nap bun quang, nhd do han ché sy an mon cua cac khdi két

tu nguyén liéu ran.

Tét hon, néu thiét bi tron cta thiét bi nap bun quing g(k)m'hai canh khudy
quay, duge bé tri thap hon va cao hon so v6i dng nap bun quing. Viéc sit dung
hai canh khudy quay dam bao ring phén I16n thé tich bén trong cta thiét bi nap
bun quing duoc khudy. Viée b tri hai canh khudy quay 1an lugt thap hon va cao
hon so véi éng nap bun quing dam bdo réng bun quédng keo tu dugc nap vao

viing dugc khudy cua thiét bi nap bun quing.

Tét hon, néu cira x4 bun quing dugc bd tri & ddy cua thiét bi nap bun
quing. Piéu nay dam béo rang cac hat rin cua bun quang keo tu dugc nap vao
thiét bi nap bun quang khong tich tu & day cua thiét bi nap bun quing néi trén.

Didu nay ngin thao tac 1am sach hodc cao can bét ky.

Theo mdt phuong an dugc wu tién, thiét bi ling theo sang ché gdm
duong ra chay tran thir hai dé xa dong chay tran khong dap tng tiéu chuin cua
chat long trong khi gia tri dai dién do dugc cta ndng do hat rén trong chét 1ong
trong 16n hon so véi ngudng xac dinh trude, dong chay tran cua chat 16ng trong
duoc 1ay ra tir dudng ra chay tran tha nhat trong khi gia tri do duge ndi trén nho

hon nguong xéac dinh trude.

Trong pham vi quy trinh Bayer, thiét bi ling c6 hai duong ra chay tran
riéng biét ngu ¥ rang c6 hai duong riéng biét, mot duge két ndi vdi bude két tua,

va mot dugce két ndi voi bude xi 1y so bd.
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Tét hon, néu duong ra chay tran thtr hai duge dit & muc cao hon so véi
dudng ra chay tran thr nhat. V6i cdu hinh nay, c6 do tré trude khi dong chay tran
khong dép ung tidu chuin ciia chét 1ong trong chay ra ngoai duong ra chay tran
thir hai. D9 tré ndy tao ra mot it thoi gian dé phan ung trude khi tac dong dén su
van hanh cta thiét bi tach. Do tré nay 1a ham cta khoang cach theo chiéu doc
gitta ca hai duong ra chay tran. Véi cdu tao nhu vay, khong can ¢ van ¢ dudng
6ng dugc két ndi voi dudong ra chay tran thr hai. Do do, khong c6 tac dung bat
loi ctia can ddi voi viée van hanh van, cu thé hon 1a viéc m& van, vi khong cé

varn.

Sang ché con dé xuat hé thong thiét bi tach dé tach chét 16ng trong tir bun
quing dic chira bun quing khoang gdm thiét bi xit Iy so bd dé bd sung chét keo
tu vao bun quing méi va dé tron bin quang méi néi trén v6i chét keo tu va thu
dugc bun quang keo tu, khac biét & chd hé thong tach nay con gom thiét bi lang
néu trén, thiét bi ling noi trén duoc két ndi voi thiét bi x Iy so bd dé gan bun

quing keo tu néi trén va dé tao thanh chét 16ng trong.

Sang ché con d& cap dén phuong phap tach chét 16ng trong tir bun quing
dic chira bun quing khoang, phuong phap nay bao gdm budc lang bun quing

m&i trong thiét bi ling bao gdm céac budre:

- cho bun quing mdi néi trén vao phin chinh ctia bun quing trong
thung duoc lap canh khudy quay hodc chuyén dong qua lai quanh truc thing
dimg dé tao thanh bun quing dic 1a 16p phia dudi va chat l6ng trong 1a 16p phia
trén, biin quing méi noi trén dugc dua vao phan chinh cta bin quing nay bang
thiét bi nap bun quing qua cira x4,

- lay bun quing dic tir duong ra & day cua thung, va

- 1dy chét 16ng trong k& voi mat trén thing nay tir dudong ra chay tran
thir nhét,

phuong phép nay khac biét & chd bun quing méi néi trén duge tron bang
cach str dung thiét bi tron trong thiét bi nap bun qudng noi trén, va duge dua vao
thing nay qua cira xa noi trén & vi tri cach theo chiéu ngang so véi truc thang
ding cta canh khudy.

Tt hon, néu thiét bi nap bun quing xac dinh khu vuc ludng dan gdm

thiét bi tron.
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Tét hon, néu phuong phép nay bao gdm bude xit Iy so bd bun quing méi
trong bude xtt Iy so bd bang cach bd sung chat keo ty vao bun ‘quang mdi ndi

trén va tron chét keo tu va bun quing dé thu duge bun quéng keo tu.

Toan b muc dich cta budc xt ly so bd nay la dé thuc déy su tao thanh
khoi két tu nguyén liéu ran trong bun quing ma lan luot tao didu kién thuan loi
cho viéc léng nguyén li€u rin trong bun quang keo tu. Mot muc dich cta viéc
tron chét keo tu va bun quing trong budc xtr Iy so bd 1a dé lam tang kha nang
tiép xuc gitta chit keo tu va nguyén liéu ran trong bun quing. Muc dich khac cua
viéc tron chat keo tu va bun qudng la dé duy tri sy phéan tén, tbt hon 1a su phan
tan déng nhit, nguyén lidu ran, ké ca khéi két tu bat ky cta nguyén liéu rén ma
tao ra, trong bun quing va dé giam thiéu su ling nguyén lidu rin trong thiét b
duoc st dung trong budc xtr Iy so bo. Muc dich khac cta viéc tron chét keo tu va
bun quing la cho phép khdi két tu phat trién dén kich c& thich hop dé tao diéu
kién thudn loi cho viéc tach nguyén li€u ran, ké ca khoi két tu cua nguyén liéu

ran, va chat 16ng trong thing ling.

Tét hon, néu bude xir ly so bd gém budce tron ban dau bun quang véi it
nhit mot phan chét keo tu, budc tron cudi cing bun quing vai chit keo tu trong
thiét bi nap bun quing, va chon téc do tron trong bude tron ban diu cao hon tbe

do tron trong budc trdn cuoi cung.

Tbc dd tron duge hiéu 1a cuong do cat duoc dung cho bﬁn quéng keo tu
ma nghia 14 n6i d&én chit keo tu, hat rin ciia bun quing va nguyén liéu rin ma da
tung dugc tao thanh khdi két tu hat rén véi sy trg gilp cia chét keo tu. Khdi két
tu nguyén li€u ran con duoc goi la keo tu. Tbe @6 tron c6 thé duoc xac dinh béng

cach do toc do khuéy, vi du, béng cach do tbc do cua dudi canh khuéy quay.

ba phat hién ra réng tdc do tron duoge dung trong cac budc tron khac
nhau c6 anh huéng khong chi dén su tiép xtc giita cac hat ran va chét keo tu, ma
con dén sy phé v céac khéi két tu cua nguyén li¢u ran. Mt khac, ¢6 tbe do tron
tdi wu duoc phét hién. Chinh xac hon, c6 trinh tu tbc do tron khac nhau duoc
dung cho bun quang, dé t6i wu hoa sy tiép xUc gitta cac hat ran va chat keo tu
va/hodc dé ngan sy phé v& cac khéi két tu nguyén liéu ran. Néu tdc do tron qua
thép, thi khong c6 su tiép xuc du gitra cac hat ran va chét keo tu. Néu tdc do tron

qua cao thi cac hat ran da duoc két tu ¢ xu hudng pha vo. Béng cach chon tdc
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do6 tron trong budce tron ban dau cao hon tde do tron trong budc tron cudi cung,
dang ngac nhién 13 da phat hién ra riang nang suét ciia bude lang tiép theo trong

thiét bi lang duoc cai thién dang ké.

Budc xur ly so bd cling c6 the bao gom budc thay doi muc licu lugng cua
chat keo tu trong trinh tu cta budc nay. Bude xtr ly so bd cd theé bao gom viée
chon muec liu lugng cao hon trong giai doan dau ctia budc so voi trong giai doan

cuol cua budec.

Khong can lién quan dén 1y thuyét bat ky, thiy ring viéc lua chon tée do
tron néu trén va su thay doi muac lidu lvong lam tang thém kha ning tiép xtc cta
Inguyén liéu rin va chét keo tu & giai doan ddu cia bude xtr Iy so bo va thuc ddy
thém sy tao thanh két tu trong khi duy tri sy phan tan nguyén lidu ran, ké ca khéi

két tu bat ky ma co thé tao ra, trong bun quing keo tu.

D phét hién duoc rang bude xit Iy so bd ma bao gdm viée bd sung chét
keo tu vao it nhat 1a mot thing nguoc dong vdi tde do tron cao va vao thung xudi
dong hoac thiét bi nap bun quing cua thiét bi 1éng tu do vai toe do tron cham co

thé lam cai thién dang ké nang suat ctia budc tach.

Su anh huong cta lich trinh bo sung chit két tu ¢6 thé duge danh gia
bang cach c6 tinh dén, mot mat, do trong cua chit long trong duoc tao ra trong
budc ldng bun quing keo ty hodc ndng do cua cac chét can khong tan ciia no, va

mit khac, van tbe léng cua bun quing keo tu trong budc tach nay.

Cho dén khi d6 trong ctia chit 6ng trong dugc quan tim, chét 16ng trong
thu duoc & bé mat cia thung ling tu do ¢6 ndng do can khong tan theo thi do 16n
clia 10mg/L, 14 thap hon nhiéu so véi khi st dung bude xir ly so bd khéi két tu

thong thuong.

Cho dén khi van tdc ling cta bun quing keo tu duogc quan tim, qué thuc
n6 1a théng sé quan trong phai tinh dén, vi véan téc ling lién quan dén hiéu suat
cta thiét bi ling dugc st dung trong budc tach. Quy trinh theo sang ché hién
nhién 13 dugc du dinh dé sir dung trong nha may quy mé cbéng nghiép, viéc xu Iy
s0 bo khi két tu cin phai dugc thuc hién theo cach ma téi da héa vén téc lang.
Cu thé 13, phuong phép theo sang ché can phai tuong thich vai viée sir dung thiét

bi ldng gan tdc do cao trong budc tach chét ran/chit 16ng.

-10-



35006

Do dé, chit long trong thu dugc c6 lugng hat ran giam dang ké sao cho,
trong pham vi clia quy trinh Bayer, khong can loc thém nita va chét 1ong trong c6

thé dugc nap truc tiép vao budge két tua.

Tbt hon, néu bude tron ban du bao gém cho bun quang-di qua dung cu
tron thir nhat va dung cu tron tha hai. Dung cu tron tao thanh thiét bi tron ban

dau c6 thé 1a dung cu tron nodi tuyén hodc tét hon 1a thung tron.

Tt hon, néu thiét bi tron trong thiét bi nap bun quing gém it nhat mot
canh khudy quay. Tdc do & ddu ctia canh khudy c6 thé duge didu chinh dé ndm

trong khoang tir 0,3 dén 0,7m/s.

Tét hon, néu thiét bi nap bin quing cia thiét bj ling c6 ctra x4 bun
quang na qua d6 bun quing keo tu dugc dua vao thiét bi lang, tbc do cua bun
quing keo tu dugce dua vao thiét bi ling dugc duy tri trong khoang tir 100 dén
150 m/h.

Tbc d6 bun quang keo tu dugc dua vao thiét bi léng c¢6 thé duoc xac dinh
bang cach chia toc do dong chay ctia bun quing cho dién tich mat cat ngang cua
clra x4 bun quing trong giéng nap liéu. Viée duy tri tc do bun quing keo tu
dugc dua vao thiét bi lang trong khoang néu trén dam bao ring téc do nay khong
qué thap dé phan bd nguyén liéu rin cua bun quang keo tu trong phan 16n thé tich
bén trong cua thiét bi ling, va khong qua cao dé ngan sy dn mon cia khi két tu
nguyén liéu ran va su cudn theo vai chét long trong.

Theo mot khia canh dugc uwu tién cia sang ché, phuong phap nay bao
gdm céc bude:

- xa dong chay tran cua chat 16ng trong khoi duong ra chay tran thi
nhét, trong khi gia tri dai dién do dugc cia néng d6 hat ran trong chét long trong
nho hon ngudng xac dinh trudce,

- ngimg xa dong chay tran khoi duong ra chay tran thir nhat, khi gi4 tri
do dugc I6n hon ngudng xac dinh trude, va

- xa dong chay tran khéng dap Umg tidu chuan cua chit 16ng trong khoi
duong ra chay tran thtr hai, khi gia tri do dugc 16n hon nguong xéac dinh trudc

noi trén.
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Trong pham vi clia quy trinh Bayer, duong ng gitta duong ra chay tran
thtr nhét va buéc két tha c6 mot van. Van nay s€ dugc duy tri dong khi viéc van
hanh bi x40 trdn, tirc la khi gid tri do dugc 16n hon ngudng xéac dinh trude. Vi
khoang thdi gian trong khi van dugc dong s€ bi gidi han, nén cin khong cé thoi

gian hinh thanh va viéc mé van s& khong bi ngén can bai can.

Trong pham vi clia quy trinh Bayer, khi phuong phap theo sdng ché duoc
st dung dé xur ly bun qudng thu dugc tir viéc hoa tach kiém quang bauxit dé tach
chét 16ng natri aluminat duoc lam giau tir cin khong tan, nd tao ra budc tach
duoc don gian hoa dang ké ma vé co ban dugc thyc hién bémg viéc léng tu do, va
khong can sir dung bude loc. Trong pham vi nay, phuong phép theo sang ché
ngan viéc tao ra nhdom oxit véi dd tinh khiét khong duogc chép nhan va/hodc xuit
hién cac su ¢b trong qua trinh thao tac budc thu hdi nhom oxit ma theo sau bude
tach.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché dugc mo ta trong cac hinh vé& sau minh hoa, ma khong lam gidi

han. mdt phuong 4n cua thiét bi ling, hé thong tach va phuong phép theo séng

r
A

ché.

Fig. 1 1a so d6 minh hoa vi du vé quy trinh Bayer ma sir dung thiét bi

ling theo sang ché.

Fig. 2 1a vi du vé& phuong phap tach theo sang ché trong pham vi quy
trinh Bayer.

Fig. 3 1a hé thong thiét bi tach bao gém thiét bi ling theo sang ché trong

pham vi quy trinh Bayer st dung mét kiéu so dé diéu khién.

Fig. 4 12 hé thong thiét bi tach bao gdm thiét bi ling theo sang ché trong

pham vi quy trinh Bayer st dung mot kiéu so d6 diéu khién khéc.
Fig. 5 1a mit cit doc thé hién vi du vé thiét bj lang theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Quy trinh dugc minh hoa bing so do trén Fig. 1, 1a cac bude xir ly chinh

dé tao thanh nhom oxit trihydrat tir quing bauxit trong quy trinh Bayer da biét.
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Dé cép dén Fig. 1, quing bauxit 10 duoc nap vao budc nghién 12, dé
nghién quing thuong 13 v6i su c6 mit chat 16ng chat 1ong natri aluminat. Bin
quing 14 thu dugc dugc nap vao bude tach silic 16. Sau khi tach silic, bun quing
trong chat long da dugc tach silic 18 va quing bauxit duge xir Iy so bo trong
bude xtt 1y so bo 20 va dugc cho tiép xuc voi chat long natri aluminat ma duge
tao ra tir dong chét 16ng natri aluminat méi khong duoc thé hién va tir dong chét
16ng natri aluminat tudn hoan 22. Bun quing 24 dugc xt Iy nhiét so bd chira chit
16ng natri aluminat va quing bauxit duoc nap vao bude hoa tach 26 trong chudi
hoa tach trong do sy hoa tach dugc thuc hién trong didu kién ap suét va o nhiét
d6 cao. Chudi hoa tach nay thudong gdm mét diy ndi hoi trong d6 bun quing tudn
hoan. Trong qua trinh hoa tach, thu dugc bun quing gdm chat 10ng natri aluminat
dugc lam gidu va cin khong tan. Trong qué trinh hoa tach, bun quing di qua thiét
bi trao ddi nhiét khong duoc thé hién cho phép thu hdi nhiét trong budc xu ly
nhiét so by 20. Sau do, bun quéang 28 do hoa tach dugc giam ap trong bude 30.
Bun quing da dugce giam 4p 32, ma vaAn bao gdm chét 16ng natri aluminat duoc
lam giau va cin khong tan, sau d6 duge dua vao budc tich dé tach chat 16ng natri
aluminat duoc 1am gidu tr can khong tan. Thong thuong, budc tich bao gdm
bu6c bude gan hodc lang 70 trong thing ling tu do trong d6 cin khong tan duoc
tach tr chat 16ng natri aluminat dwoc 1am giau nho trong lwc. Thong thudng,
thung lang & diéu kién ap suit. Can khong tan duoc loai bo khoi day cia thung
ling & dang bun d6 36 trong khi chét long natri aluminat dugc lam giau, thuong
duoc goi 1a chit 1ong trong, duoc tach tir bun do trong dong chay tran 38 cua
thing lang noi trén. Sau dé, bun do 36 duge ria bang nudc 40 trong thiét bi rira
nguoc dong 42, dé thu hdi natri aluminat. Dong chay tran 44 cua thiét bi rira tha
nhit, ma c6 ham lugng natri aluminat rat cao, di qua budc loc bd trg 66, va dong
nude loe 67 thu duge trong bude loc nay sau d6 duge dua vao bude két tua 52
dugc mo ta sau day. Bun do da rta 46 dugc dua dén khu vuc loai bé. Dong 50
clia chat l6ng natri aluminat dugc lam giau dugc tach tr can khong tan dugc dua
vao bude tiép theo dé thu hdi nhom oxit dudi dang nhém oxit cap do néng chay.
Céc budc nay bao gdm bude két tia va bude nung. Thong thuomg, trude khi
duoc két ta, dong chat 1ong aluminat qua bio hoa 50 con duoc lam ngudi dé 1am
ting mirc do quéa bao hoa cla natri aluminat hoa tan. Viéc két tia dugc thuc hién
trong chudi phan hity ma bao gébm day thiét bi két tiia 52, trong d6 nude loc 50

duoc lam nguodi dan dan dé két tha nhom oxit trihydrat. Thong thuong, viée két
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ta niy con bao gdm budce phan loai duge thuc hién trong vong tudn hoan phéan
loai 54. Vong tuan hoan phan loai duoc nap vé6i bun quing chira nhdm oxit
trihydrat 53 ma ra khéi vong tuan hoan két tia 52. Dong 56 chua nhém oxit
trihydrat min dugc tach trong vong tuan hoan phén loai 54 va duogc tai tudn hoan
tr& lai vong tuan hoan két tia 52 ¢ dang mam. Khi roi khoi vong tudn hoan phan
loai 54, chit 16ng nghéo hodc da sir dung 58 duoc b dic bang cach lam bay hoi
60 va chat 1ong dic thu duoc dugc dua trd lai bude hoa tach thong qua dong tuan

hoan 22, trong khi nhdm oxit trihydrat tao ra 62 dugc nap vao budc nung 64.

Trong cac quy trinh Bayer da biét, budc tach thudng yéu cdu, sau budc
léng, bude loc khac dé loai bo it nhat mot phén hat cdn khong tan con lai ra khoi
chét long trong. Cac hat con lai thuong rat min, chét phu gia loc, nhu voi hodc
tricanxi aluminat, can phai duogc st dung cho vai loc dé ngan su tdc va cai thién
toc do loc. Ap dung gibng nhu vay cho budc loc bd tro 66 ma cén tricanxi
aluminat 68. Tricanxi aluminat thuong thu dugce tr voi ¢ dang nguyén liéu tho,
nhung ciing tiéu thu natri aluminat va do dé 1am giam hiéu suét chuyén héa cta
quy trinh Bayer. Do d6, thiét bi va thao tic cua bude loc 1a kha phirc tap va dan

dén chi phi von va van hanh cao.

Budc tach 70 cua quy trinh dugc minh hoa trén Fig. 1 vé co ban duoc
thuc hién bing cach ling bun quing trong thung ling tu do theo sang ché, va
khong can sir dung budc loc trude bude két tia 52, 54. Nho thiét ké dic trung
cta thing ling tu do va giéng nap ciia n6, giéng nap s& duoc moé ta chi tiét hon
sau day, chat long trong thu dugc trén bé mat cta thung ling ty do ¢6 ndng do
cin khong tan & muc 10 mg/L. Thiét ké dac trung cua thung lang tu do két hop
voi so d6 didu khién cu thé dua vao viée xac dinh lién tuc dd duc cta chét long
trong, lam cho c6 thé nap dong 50 chira chét 16ng trong néi trén truc tiép vao
budce két taa, trong khi van gitt d6 tinh khiét cua nhom oxit dugc tao ra va do kha

dung ctia cac budc tiép theo trong quy trinh thu hdi nhém oxit.
Dé cap dén Fig. 2, budce tach 70 bao gom:

- XUt ly so bd bun quing, trong bude xit Iy so bd 81, bang cach bd sung
chat keo tu vao bun quing néi trén va tron chit keo tu va bun quing dé thu duoc

bun quing keo tu,
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- ling 83 bun quang keo tu néi trén trong thing ling tw do dé tao ra chat

long trong va bun quang dac chira can khong tan,

- xdac dinh gié tri dai dién do dugc cia néng d6 hat ran trong chét long

trong, trong budc xac dinh 85, va
- so sanh 87 gid tri do dugc voi ngudng xac dinh trude.

Trong khi gié tri do dugc nho hon ngudng xéc dinh trude noi trén, bude

tach 70 bao gbm:

- xa 89 dong chay tran ciia chit long trong ra khoi duong ra chay tran

thir nhét ctia thing ling tu do, va
- nap 91 chét Iong trong néi trén vao budce két tia 52.

Khi gi4 tri do dugc 16n hon ngudng xac dinh trudce noi trén, thi budce tach

70 bao gdm:
- ngung 93 viéc xa dong chay tran ra khoi dudng ra chay tran tht nhat,

- x4 95 dong chay tran khong dap ng tiéu chuan cia chat 16ng trong ra

khoi duong ra chay tran thir hai cia thing lang tu do néi trén, va
- d6i hudng 97 chét 16ng trong noi trén dén bude xir Iy so bo 81.

Fig. 3 va Fig. 4 minh hoa hé thong thiét bi tach bao gom thiét bi ling
theo sang ché trong pham vi quy trinh Bayer st dung hai kiéu so d6 diéu khién
khac nhau. Quy trinh dugc minh hoa tdp trung vao budc tach cua quy trinh

Bayer, chinh xac hon 14 tir bu6c giam ap dén budc két tia cta quy trinh Bayer.

Dé cap dén Fig. 3 va Fig. 4, dong bun quang 101 di tir budc hoa tach
dugc 1am ngudi nhanh dén nhiét d6 va ap sudt méi truong trong diy bon bay hoi.
Pé don gian héa so dd, chi bén bay hoi cudi cung 103 cta bude giam ap duoc
dic trung béi duong hoi ra ciia né 105. Bun quing 107 da giam &p, gdbm chit
long natri aluminat dugc lam giau chira nhom oxit hoa tan va cdn khong tan tao
ra chira cic hat quing bauxit khong tan, dugc bom, bang cach st dung bom 109,
vao budce xur Iy so bd, & dé6 no6 dugc xur ly béng cach bd sung chét keo tu va tron

chat keo tu va bun quiang noi trén.

Budce xtr ly so bd gom bude trdn ban dau vai phan thr nhat ctua chat keo

tu bao gdm cho bun quing di qua thung tron thir nhit 111 va thing tron thir hai
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113. Phan tht nhét cta chit keo tu duoc bd sung qua duong nap chét keo tu tha
nhit 115 vao dudng 6ng gitta bom 109 va thing tron thir nhat 111, va qua dudng
nap chat keo tu thir hai 117 vao duong dng gitra thing tron the nhat 111 va thung
tron thir hai 113. Chit keo tu ndy c6 thé 1a chat keo tu thich hop bat ky, nhu
polyacrylat hodc hydroxamat. Viéc bé tri nhu vy c6 thé lam thay doi muc lidu
lwong cua chat keo ty, ty thude vao cac yéu ciu cua quy trinh. Thung tron tha
nhét va thung tron thtr hai 111, 113 déu duoc trang bi canh khqu quay, 1an luot
1a 121, 123. Canh khudy quay 121, 123 c6 thé ¢6 cac bd dan dong c6 thé bién dbi
ma c6 thé lam quay canh khudy véi cac tc do khac nhau trong mdi thung tiy
thudc vao cic yéu cau cla quy trinh. Thing tron thir nhit va thing trén thu hai
111, 113 cua budc xur ly so bd duoc b tri theo day, voi duong vao bun quang
ctia quy trinh & phan phia trén ciia cac thing nay va dudng ra cla chét long cia
quy trinh & phan phia dudi cia thing nay. Bun quing chay nbi tiép qua céac thung

tron 111, 113 sao cho 100% bun quing chay qua mdi thung.

Budce xt ly so b dugce thuc hién dé thu duoc bun quédng keo tu ma sau
d6 dugc dua vao thung ling tu do 125, su keo tu cua bun quing cho phép nang

suét lang tot hon trong thung lang tw do.

Budce xir Iy so bd con gdm mdt bude tron nita, sau day duoc goi 1a bude
tron cudi cung, dé tron bun quang vai chét keo tu, budc tron cubi cung nay xay ra
trong thiét bi nap bun quidng ctua thung léng tu do 125, dugc goi mot cach thuan
tién 14 giéng nap 127. Phan tht hai cia chét keo tu duoc bd sung qua dudng dng
nap chét keo tu 129 vao dudong dng gitra thing tron thir hai 113 va giéng nap liéu
127. M6t 1an nita, c6 thé thay doi muc lidu lugng cua chét keo tu duge bo sung

vao qua duong dng 129 theo cc yéu cau cia quy trinh.

Giéng nap thuong duoc ding dé dua bun quing keo tu thu dugc vao
thung ling tu do néi trén. Theo mot khia canh cia sang ché, giéng nap liéu 127
dugce str dung dé tron thém chét keo tu vGi bun qudng va do do g@)m thiét bj tron,
nhu canh khudy quay. Chinh x4c hon, thiét bi tron cta giéng nap liéu 127 gdm
hai canh khudy quay 131 duoc lip trén ciing mét truc, dé dam béo rang phan 16n
thé tich bén trong giéng nap nay déu duoc khudy. Cac canh khudy quay 131 c6
thé c6 bod phan dan dong bién ddi duoc. Hai canh khuéy quay 131 1an luot duge
bé tri thip hon va cao hon so v6i dng nap bun quing 133, dé dam béao rang bun

qudng keo tu dugce nap vao vung dugc khudy cua giéng nap liéu.
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P phat hién duge rang viée tron chat keo tu véi bun quing ngay trude
budc ling trong thing ling 125 cai thién dang ké nang suét clia budc tach. Nang
suit cua bude tach duge cai thién hon nita, khi téc do tron trong thung tron thir
nhit va thung tron thtr hai 111, 113 cao hon so véi tde do tron trong giéng nap
liéu 127. Mat khac, viéc lam gidm tbc do tron trong budc tron cudi cung, va co
buéc tron cudi cing nay ngay trude bude ling bun quing keo tu thu dugc cho
phép thu duoc chét 16ng trong ma ¢ lwong hat ran trong bun quang giam, vi du,
nho6 hon 10mg/L.

Téc d6 ¢ dau ctia canh khudy quay 131 dugc diéu chinh dén murc nam
trong khoang tir 0,3 dén 0,7m/s. Giéng nap liéu 127 c6 clra xa bun quang 135 ma
qua d6 bun quing keo tu duoc dua vao thing ling ty do. Ctra x4 bun quang 135
dugc b tri & day cta giéng nap liéu 127, dé ngan sy tich tu & day cua giéng nap
né6i trén. Toc do cta bun quing keo tu dugc dua vao thung ling tu do duoc giir
nam trong khoang tir 100 dén 150 m/h dé phan bd nguyén liéu ran trong phan 16n
thé tich bén trong cta thung ling tu do 125 va dé ngin su dn mon cta nguyén

liéu ran két tu.

Giéng nap liéu gdm thanh hinh tru thang ding 137, canh khudy quay
dugc hoat dong trong dién tich hinh tron c6 dudong kinh khoang 0,6 lan duong
kinh cta thanh hinh tru thing ding no6i trén. Ong nap bun quing 133 duoc bd tri
theo cach ma bun quiang duoc nap theo cach tiép xtic trong thiét bi nap bun
quang. Thing ling tu do 125 ¢6 cai cao 141, cira xa bun quing 135 duge dich
chuyén ngang so v6i truc chinh ctia cai cao. Cu tao ndy ngu ¥ ring truc clia canh
khudy 131 ctia giéng nap lidu 127 khac véi truc cta cai cao 141, cho phép téc do
quay cua canh khudy cta giéng nap liéu 131 khac véi tdc do quay cia cai cao
141.

Thanh phan rdn va 1ong ctia bun quing keo tu phan tach trong thing ling
t do 125 dé tao ra chit 16ng trong & mit trén cla thung nay va bun quing dac &

déay cua thung nay.

Thung léng tu do dugc tao ra vgi duong ra chay tran th nhét 151 duoc
két néi v6i thiét bi két tha 153 thong qua duong dng 155. Pau do do duc 157
duoc bd tri trén dudong dng 155 dé xac dinh gia tri do do duc cua dong thi cap

159 clia chét 1ong trong. Pudng éng 155 ciing duoc trang bi van tach 161. Van
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tach 161 vé& mat chuac nang dugc két ndi voi dau do do duc qua dung cu diéu
khién cta quy trinh 163 ma bao gdm dung cu dé so sanh gi4 tri do dugc véi
ngudng xac dinh trude ma tét hon 1a twong tng véi ham luong nguyén lidu rin

trong chét 16ng trong 13 10 mg/L.

Déi voi viée do do duc, viée nay co thé duoc thuc hién bing cach xa
dong thir cip ctia chit 16ng trong va bang cach do lién tuc do duc cta dong thu
cép clia chét long trong. Vig¢e do dd duc thuong dugce thuc hién bé“mg cach do do
khuéch tén anh sang khi n6 di qua c6t mau chtra chat long trong. Pon vi duogc st
dung dé dinh lugng do duc thuong la don vi Nephelometric Turbidity Units, viét
tat [a NTU. Su dinh ¢ so bd thuong 1a can thiét dé xac dinh néng dd cua hat ran
trong chét 16ng trong tir gia tri d6 duc do dugc. Dong thi cip cua chat 1ong trong
¢6 thé dugc xur Iy dé ngan sy dong can trong dudong 6ng, vi du, bing cach bd
sung kiém hodc loai phu gia bat ky khac ma co thé lam giam sy dong can. Nhiét
do cta duong 6ng con c6 thé duge lam ting dé ngan sy két tia nhom oxit trong
duong ng. Dong thir cap cua chét 16ng trong hodc duong dng bat ky ma trén do
diu do do duc duoc gan lap c6 thé dugc phat hién dé lam tang nhiét o cta chat

léng trong dé ngin sy két tia nhom oxit trong dudng dng.

Thing ling tu do ciing dugc tao ra v6i duong ra chay tran thw hai 171
duge két ndi voi bude xt Iy so bd. Duong ra chay tran thir hai 171 két ndi truc
tiép voi thung dém 175, thong qua dudng 6ng doi hudng 173. Bing cach két ndi
truc tiép, cin phai hiéu rang khong c6 thiét bi nao c¢6 thé ngimg dong chay trong
6ng nay. Puong ra chay tran tha hai 171 dugce dit & mic cao hon so voi dudng

ra chay tran thir nhat 151.

Trong qud trinh van hanh binh thuong, tic la trong khi gia tri d§ duc do
duge nhé hon ngudng xac dinh trude, dong chay tran ciia chét long trong duoc
xa ra khéi duong ra chay tran thir nhét 151 va duoc nap truc tiép vao thiét bi két
tia 153 qua duong 6ng 155. Thiét bi diéu khién quy trinh 163 giit van tach 163

ma, trong khi gid tri do dugc nhé hon ngudng xac dinh trude.

Trong qua trinh van hanh binh thuong, tirc 1a khi gia tri do dugc [6n hon
ngudng xac dinh trude, van tach 163 duoc tac dong ¢ vi tri dong boi thiét bi didu
khién quy trinh 163, nhd' d6 ngimg xa dong chay tran ra khoi duong ra chay tran

thtr nhat 153. Sau d6, chét léng trong dwoc dbi huéng mot cach ty nhién vao
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bude xit ly so bd qua duong ra chay tran thir hai 171 va duong éng ddi hudng

173 gitta duong ra chay tran thw hai 171 va thung dém 175.

Vi dudng ra chdy tran thu hai 171 dugc dédt cao hon so véi duong ra chay
tran thir nhit 151, nén khong can phai c¢6 van trén duong éng ddi huéng 173.
biéu nay ngin su déng cin bit ky co thé duge tao ra trén van ma co thé 1a dic
biét bat loi cho thao tac mé van. Ddi véi van tach 161, nd sé dugc gitt dong chi
trong qué trinh van hanh bét thuong. Vi khoang thoi gian trong khi van tach 161
duogc giit dong thudng bi gigi han, nén khong thé c6 thoi gian tao ra cin va cira

x4 cua van tach 161 khong thé duoc ngin bdi sy ¢6 mat cua cén.

Trong ca hai phuong an duge thé hién 14n luot trén Fig. 3 va Fig. 4, viéc
ddi hudng chat 16ng trong vao bude xt Iy so bo, khi gia tri do dwoc 16n hon
ngudng xéac dinh trude, dugc thuc hién thong qua thing dém 175. Chét long
trong d6i huéng c6 thé dugc goi 14 chit long trong khong dap ung tiéu chuan.
Thoi gian lwu trong thung dém tao ra nhiéu thoi gian hon dé tac dong dén viéc
van hanh budc tach, va cu thé hon la dbi véi bude xir Iy so bd cua budc tach noi
trén. Trong ca hai trudng hop, chét 1ong trong duoc dua vao phan phia dudi cua
thung dém 175, dé ngan viéc 1am ngudi chit l6ng trong khong dap ting tiéu
chuan ma c6 thé dan t6i viée két tia bit loi nhom oxit trong thung dém noi trén.
Trong ca hai truong hop, chét 1ong trong khong dép tng tiéu chudn co thé duoc
ddi hudng tir day cua thing dém 175 vao bude xir 1y so bo, qua duong 6ng 181

dugc trang bi bom 183 va qua day ctia bon bay hoi 103 trong budc giam &p suat.

Trong hé thdng tach cua Fig. 3, hoi duoc phun vao thung dém qua may
phun hoi nuéce 185, dé lam 6n dinh chét 1ong va ngan su két tia nhom oxit trong

thung dém noi trén.

Trong hé thdng tach cua Fig. 4, luong tdi thiéu cta natri hydroxit 187
dugc giit trong thing dém, dé 1am 6n dinh chit long va ngan sy két tia nhom oxit
trong thung dém ndi trén. Luong t5i thiéu cia natri hydroxit dugc xac dinh sao
cho ty 1¢ trong lugng nhom oxit trén natri hydroxit duoc lam giam bang gia tri

xac dinh trudc, vi du, 0,60.

Dé cip dén Fig. 5, cdc dau hi¢u néu trén cua thict bi lang tu do ma ¢ the

duoc st dung trong hé thong tach dugc md ta chi tiét hon, bén ngoai pham vi cua
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quy trinh Bayer. Trén thuc té, thiét bi léng tw do duoc thé hién cé thé duge su

dung d& gan hodc lam dic loai bun quing khoang bt k.

Thiét bi ling tu do 201 gbm bé hodc thung 203 dé gitr va gan phan chinh
clia biin quing dé tao thanh bun quang dac 13 16p phia dudi va chit 1ong trong 1a
16p phia trén, thung nay c6 thanh 205, ddy 207 va mit trén 209, duong ra 211 cho
bun quing dic ¢ day thung, duong ra chay tran thtr nhat 213 cho 16p chat long
trong gan mat trén cta thing, va thiét bi nap bun quing con duogc goi 1a giéng
nap 215 gin mat trén cia thing nay dé dua bun quing méi vao thung. Thiét bi
ling tw do bao gdm canh khudy o tim & dang cai cao quay 217 dwoce van hanh
boi dong co 219 ¢6 truc thang dimg ma canh khudy quay hoic chuyén dong qua
lai quanh d6. Céi cao gdm truc thing ding & tdm 221 c6 s lugng tay gat kéo dai

nhu tia, c6 goc hudng 18n 223 tao thanh cac nhanh gan chit vao truc & tAm.

Bun quing thuong duge xtr Iy so bd bang cach bd sung chat keo tu va
bun quing keo tu thu dugc tdp hop trong thing nay vao bé mat phia trén 231 &
gan mat trén 209 cua thung. Cac khdi bun ling dé tao thanh 1ép phia dudi chira
bun dic 233 va 16p phia trén chira chat 16ng trong 235. Khi n6 quay quanh truc
thang dimg & tAm 239 ctia né, cai cao 217 tao thanh cac kénh trong chét ran keo
tu (bun hoat tinh) ma cho phép thoat nudc dén bé mit va do d6 tao didu kién
thudn loi cho viéc ¢d dic bun. Bun dic dugce xa ra khdi duong ra tran dudi 211.
DPudng ra chdy tran tha nhét 213 dugc thiét ké dé van hanh duogc trong qua trinh
van hanh binh thuong, tic 13 trong khi do trong cia chét 16ng trong nam trong
tiéu chuan dich. Van tach thuong dugc tao ra trén duong éng duoc két ndi véi
duong ra chay tran thtr nhit 213. Trong qua trinh van hanh bét thuong, tirc 1a khi
do trong ctia chat 1dng trong ndm ngoai tiéu chuan dich, van tach duoc tac dong o

vi tri dong.

Thiét bi lang tu do 201 gdm dudng ra chay tran thu hai 241 duoc dat &
mirc cao hon so véi duong ra chay tran th nhét 213. Puong ra chay tran thi hai
241 dugc bd tri dé xa dong chay tran khong dap ung tiéu chudn cta chét 1ong
trong, khi do trong ctia chit 1éng trong nam ngoai chi sé dich. Puong ra chay
tran thir hai 241 thuong duge két ndi voi phan phia trén ctia quy trinh noi ma
thiét bi lang tu do dugc st dung, nhu budc xur ly so bd dé bd sung chit keo tu
vao bun quing méi dé duoce xtt 1y va dé tron chat keo tu va bun quang méi noi

trén. Vi dudng ra chay tran thtr hai 241 duogc dat & mac cao hon so vdi duong ra
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chay tran thir nhat 213, nén khong cin van ¢ duong éng duoc két ndi voi duong
ra chay tran thit hai va duong ra chay tran thu hai co thé két nbi truc tiép vai
phan phia trén ctia quy trinh noi ma chét 16ng trong khong dap tng tiéu chuin
duogc tai tudn hoan. Do do, khong c6 tac dung bét loi cta can dbi voi viée van

hanh cta van, cu thé hon 1a viéc m¢ van, vi khong cé van.

Giéng nap liéu 215 duge tao ra voi thiét bi tron, hai canh khuéy kiéu mai
cheo quay 251 duoc gén vao cung mot truc 253. Viéc st dung hai hodc nhiéu
canh khudy quay 1a d& dam bao rang phan 16n thé tich bén trong thiét bi nap bun
quing duoc khudy. Giéng nap lidu 215 ¢6 thanh hinh tru thdng ding 255. Canh
khudy quay 251 duge van hanh theo dién tich hinh tron ¢6 dudng kinh nim trong
khoang tur 0,4 dén 0,8 1an, vi du, 0,6 1an duong kinh cia thanh hinh tru théng
dimg 255. Céu tao nay cho phép tdi wu héa su tiép xuc gita chét keo tu va vat

liéu rén trong thiét bi nap bun quing.

Giéng nap liéu 215 ¢6 dng nap bun quing 257 duge bd tri theo cach ma
bun quing dugc nap theo cach tiép xtc vao thiét bi nap bun quing. Nho d6 ma
bun quing s& xody quanh phia trong giéng nap liéu va cho phép giam tc do bun
quang keo tu tr tr doc theo thanh thiét bi nap bun quang, nho do han ché sy an
mon ctia cac khdi két tu ctia vat liéu ran. N6 ciing lam giam thiéu cac dong trong
thung 205 va gitp cho viéc tron bun quing va chit keo tu trong giéng nap liéu
trude khi bun quing vao thung. Hai canh khudy quay 251 lan luot duoc bd tri
thip hon va cao hon so v6i 6ng nap bun quang, dé dam bao rang bun quing keo

tu duge nap vao ving duge khudy ctia giéng nap liéu 215.

Giéng nap liéu 215 c6 ctra xa bun quing 261 ma qua do bun quing keo
tu dugc dua vao thung léng tu do, clra xa bun quang noi trén dugc bd tri & day
ctia giéng nap liéu noi trén. Didu nay dam béo ring cac hat rn trong bun quing

keo tu do khong tich tu & day cta giéng nap liéu.

Giéng nap li¢u 215 xac dinh khu vuc luéng dan trong do thiét bi tron 251
duogc bo tri. Thiét bi tron 251 khong c¢6 day, hodc chinh x4c hon 1a khong chira

bo phan co hoc bat ky ma chét rdn co thé tich tu trén do.

Ctra x4 bun quing 261 cua giéng nap liéu 215, ma qua d6 bun quing keo
tu duge dua vao thing ling tu do 205, cho phép dua mot sé bin quing tir phan

chinh ctia bun quing dugc gitt bdi thung nay vao giéng nap liéu. Diéu nay
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thudng duge gay ra boi cac dong ddi luu trong phan chinh ciia bin quing duge
git boi thung nay. Giéng nap liéu 215 dugc bb tri & phan dau cia thung lang, bun
quang tir phan chinh ctia bun quang dugc dua vao giéng nap liéu chira rit it chét
ran va vé co ban duoc tao ra tir chét long hoac dich ndi bé mat. Sau do, chit keo
tu dugce trdn v4i bun quing mdi, trong giéng nap li€u 215, & cung thoi diém duoc
pha loang v&i dich ndi bé mat tir thing 1ing, nho d6 thuc ddy hiéu qué pha loang

cling nhur t6i wu héa quy trinh keo tu.

Ngoai ra, vi viéc tron béng thiét bi tron 251 khong dugc han ché, ma
dugc 4p dung cho phan 16n thé tich bén trong giéng nap lidu 215 hodc cho toan
bo thé tich bén trong giéng nap liéu 215, nén hiéu qua pha long néu trén dugc ap
dung triét dé cho hdn hop bun quing mai va chit keo tu theo cach rat duoc kiém
soat. Sau do6, qué trinh pha lodng 1 déng déu, dan tdi qua trinh keo tu tham chi

hiéu qua hon.

Cira x4 bun quing 261 dugc dich chuyén ngang so véi truc chinh 221
clia canh 217. Do d6, giéng nap liéu duoc dich chuyén ngang 50 v6i truc thang
dimg trung tim va truc 221. Mt khac, giéng nap lidu khong duge bo tri & ving
gan nhit cta truc tim 221. Uu diém thu dugc 14 né 1am giam xu hudng cac hat to
tich tu quanh ddy ctia canh 217 trong ving dudng ra tran dudi 211. Céu tao nay
ctia giéng nap liéu lién quan dén thiét bi ling ty do con ngan su tich tu hat rdn va
su chan dong tran dudi cta vat liéu két dac. Ngoai ra, giéng nap léch tam nay két
hop véi viée st dung thiét bi tron trong giéng nap léch tam cho phép thao tac céac
diéu kién tron tach biét twong Gng trong giéng nap lidu va trong thung ling ty do.
Vi du, khi thiét bi tron cta giéng nap liéu g6m mdt hodc nhiéu canh khuéy quay
dugc lap trén ciing mot truc quay, ciu tao léch tim cua giéng nap lidu cho phép
dat téc do quay cua (cac) canh khudy la khac voi toc do quay cua canh trong
thung ling tu do. Thong thuong, tbc do quay ciia canh khudy cua giéng nap licu

16n hon tbc d6 quay ctia canh bén trong thung ling tu do.

Trong pham Vi clia quy trinh Bayer, thiét bi ling va hé thong tach ciia
sang ché cho phép don gian hoa budc tach do viée loai bo budc loc. Nong do cua
cac hat ran trong phan cin khong tan trong chit long trong ma, trong thao tac
binh thuong, dugc nap truc tiép vao bude két tha ¢6 mic do tinh khiét cao ma c¢é
thé dugc gift chéc chén theo thoi gian, sao cho budc thu hdi nhom oxit sau budc

tach c6 thé duoc thuc hién véi rat it tap chét.
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Vi du thwe hién sang ché
Vidu 1

Hai ddy thi nghiém duoc thuc hién, dé do va so sanh anh huong dbi voi
chat lugng nhom oxit, khi thay thé budc tach ctia giai phap k§ thuat da biét, bao
goonmf budc ling rdi dén bude loc, bang budc tich méi 70 bao gdm bude lang

(83) va bude xir Iy so bo (81) theo phuong 4n duoc uu tién cia sang ché.

Day thi nghiém tht nhét duoc thuc hién dé tai tao cac diéu kién hoat
dong cua quy trinh Bayer theo giai phap ky thuat da biét. Bauxit da nghién va
dung dich natri aluminat da lam ngh¢o cé hai duogc léy mau tir thiét bi tinh ché

nhom oxit thuong mai.

Trong chu ky tht nhit cta ddy thi nghiém tht nhét, bauxite dung dich
duoc léy mau ca hai duoc trdn véi voi, trong lugng cua voi bd sung béng 0,1%
trong lugng cua bauxit. Sau dé, bun quang dic thu duoc duoe chuyén vao binh
gia 4p dugc khudy & 80°C trong 6 gid, dé tai tao cac diéu kién cta bude tach silic
so bd. Sau do, bun quing dic da tach silic thu duge dugc chuyén vao binh gia 4p
khac va duoc gitt & 145°C trong 45 phit. Bun quang dic hoa tach thu dugce duge
lam ngudi Xuéng truge khi duoc cho vao hinh tru véi chét keo tu trong bé 6n
nhiét, nho d6 tai tao budc lam trong. Chét 1ong trong dugc thu hdi tir bun quing
nay dugc trdn vdi tricanxi aluminat, trude khi dugce loc trong dung cu loc chan
khong dé thu duoc nudce loc. Céc hat nhém oxit trihydrat dugc b sung vao nudc
loc, va hon hop thu dugc duge bd sung vao bé quay trong 20 gi¢, ¢ do nhiét do
duoc kiém soat & 60°C dé tai tao budce két tua. Sau do, nhom trihydrat dugc thu
hoéi bang cach loc va chét 1ong natri aluminat nghéo thu dugc duge sir dung cho
chu ky tht hai.

Trong chu ky thir ba tiép theo ctia ddy thi nghiém thir nhét, ciing cac thao
tac thi nghiém nhu ddi véi chu ky thr nhit duge thyuc hién, voi bude ban dau la
tron dung dich natri aluminat nghéo duoc thu hdi trong chu ky trude do véi mau

khac cua bauxit nghién véi cing mét luong voi.

Déi véi day thi nghiém thu hai, cac thao tac néu trén dugc 1ap lai, ngoai
trir viéc bun quing déc hoa tach dugce xtr ly so bo va nudce loc duge. Bude xur ly
so bd bun quing dic hoa tach duoc thuc hién bang cach chuyén bun quing nay

vao binh c6 khqu v6i chat keo tu, va béng cach tron chét keo tu va bun quang
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dic hoa tach nay dé thu duogc bun quang keo tu. Bude xir Iy so bd bun quing dic

hoa tach nay dugce thyc hién sau khi [am ngudi bun quang dac hoa tach va trude

khi dugce cho vao hinh try trong bé 6n nhiét.

MAu nhém trihydrat duge thu hdi ¢ cudi mdi chu ky duoc phan tich vé

tap chét va két qua dugc néu trén bang 1. Ngoai ra, mau chét 1ong natri aluminat

nghéo duge lay ra cudi mdi chu ky trude bude két tia, goi 1a nude loc, va sau

bude két toa, dé phan tich téng ham lugng chit hiru co. Céac két qua nay duoc

néu trén bang 2.

Canxi St Natri Silic
% p/p CaO % p/p Fe203 % p/p Na20 % p/p Si02
Khoéng | Khong ) Khong | Khong )
loc Cé loc loc Cé loc loc Co loc loc Co loc
Chu ky
s6 1 0,007 | 0,013 | 0,009 | 0,016 | 0,370 | 0,370 | 0,012 | 0,012
Chu ky
s6 2 0,009 | 0,009 | 0,008 | 0,008 | 0,350 | 0,350 | 0,009 | 0,012
Chu ky
s6 3 0,007 | 0,009 | 0,008 | 0,011 | 0,360 | 0,350 | 0,011 | 0,010
Chu ky
sd 4 0,008 | 0,009 | 0,011 | 0,008 | 0,330 | 0,360 | 0,013 | 0,008
Trung
binh 0,008 | 0,010 | 0,009 | 0,011 | 0,353 | 0,358 | 0,011 | 0,011
bo léch
chuin 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,004 { 0,017 | 0,010 | 0,002 | 0,002

Bang 1- Tap chat trong nhém trihydrat duoc tao ra trong thi nghiém

Trude khi két tia Sau khi két tua
Khong Khong
Cé loc Co loc
loc loc
Chu ky sb 1 0,92 0,92 0,96 0,91
Chu ky sb 2 0,94 0,90 0,95 0,97
Chu ky s6 3 0,93 0,92 0,96 0,96
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Chu ky s6 4 0,91 0,95 0,98 0,98
Gié tri trung binh | 0,93 0,92 0,96 0,96
Do 1éch chuan 0,01 0,02 0,01 0,03

Bang 2- Téng ham lwong chét hiru co (g/1) trong chét 1ong

Céc két qua cho thiy khong c6 su tac dong c6 nghia vé mat thdng ké ddi
v6i chit luong nhom oxit va ham lugng cht hitu co khi thay thé budce tach cua
giai phap k¥ thuat da biét, giai phap nay bao gdbm budc ling rdi dén budce loc,
bang budc tach méi bao gdm bude ling va bude xir Iy so bd theo phuong an
dugc uu tién cua sang ché. Tuy nhién, tiét kiém duoc chi phi dang ké vé voi va

cac nguyén liéu tho khac, thiét bi va nhan luc.
Vidu?2

Dé kiém tra thiét bi xtr 1y so bd va thiét bi ling tu do cua bude tach 70,
b6 phan thi diém tach dugc tao thanh bén canh thiét bi tinh ché thuong mai. Bo
phan thi diém tach bao gdm thiung tron tht nhit va thing tron thi hai ndi tiép
nhau, mdi thung tron c6 dudong nap chét keo tu. Pudng ra thung tron thi hai
dugc két ndi voi giéng nap léch tdm duoc khudy cta thang ling tu do. Dong bun
quing duoc ldy ra khéi budc giam ap 30 cua thiét bi tinh ché va duoc nap vao bo

phan thi diém tach.

Trong thi nghiém thr nhét, chét keo tu nén hydroxamat chi duoc bd sung
vao giéng nap lidu ctia thung lang ty do, ma khong cin khudy trong giéng nap
liéu. Luong chét keo tu duge bd sung vao bun quang dugc nap vao bd phan thi
diém tach 1a 100 g/t nguyén liéu rdn. Dong chay tran dwoc ldy ra khoi thing lang

tu do va do trong do dugc ctia dong chay tran nay trung binh la 43 mg/l.

Trong thi nghiém thir hai, ciing chét keo tu nay duoc bd sung vao thung
tron thtr nhat vai lugng 70 g/t nguyén li¢u ran, vao thung trdn thr hai vdi luong
42 g/t nguyén liéu ran, va vao giéng nap lidu cta thung ling tu do v6i lugng 28
g/t nguyén lidu ran. M4y khudy cta thung tron thir nhat dugce quay sao cho toc do
tai phan trén may khudy dugc gitt & 1,9 m/h. M4y khudy trong thing tron thi hai
dugc quay sao cho tdc do & phan trén ctia may khudy duogc gitt & 0,9 m/h. May

khudy trong giéng nap liéu dugc quay sao cho tc do & phén trén ctia may khudy
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dugce gitt & 0,3 m/h. B¢ trong do dugc ctia dong chay tran duoc léy ra khoi thung
ling tr do 13 0,8 mg/l. Gid trj do trong thdp nay c¢6 thé cho phép nap dong chay
tran dugc ldy ra tir thung ling tu do truc tiép vao budc két tia, ma khong can
buéc loc khac bat ky.
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YEU CAUBAO HO:

1. Thiét bi lang (125; 201) dé gan bun quing khoang gdm:

- thing (203) dé giir va gan phan chinh ctia bun quing dé tao thanh bun quang
dic (233) 1a 16p phia dudi va chét 16ng trong (235) 14 16p phia trén, thing nay
c6 thanh bén (205), day (207) va mat trén (209),

- duongra (211) cho bun quang dic ¢ day thung,

- duong ra chay tran thr nhat (151; 213) dé xa dong chay tran cua chét long

trong,

- canh khudy (141; 217) ¢6 truc thang ding (239) ma canh khudy nay quay hodc

chuyén dong qua lai quanh truc nay,

- thiét bi nap bun quang (127; 215) gin mat trén cla thing nay dé dua bun
quing m&i vao thung, thiét bi nap bun quang (127; 215) ¢6 thanh hinh try thing
dung (137; 255) va ctra x4 bun quang (135; 261) ma qua dé bun quang mai nhap
vao phan chinh ctia bun quang trong thing, khac biét & chd cira xa bun quéng ndi
trén (135; 261) duge bd tri & day cia thiét bi nap bun quing va duge dich chuyén
ngang so véi truc thing ding cta canh khudy néi trén va trong do thiét bi nap
bun quang néi trén (127; 215) gdom thiét bi tron (131; 251), thiét bi tron cua thiét
bi nap bun quing nay dugc hoat dong trong dién tich hinh tron ¢6 duong kinh
nam trong khoang tir 0,4 dén 0,8 ldn duong kinh cua thanh hinh tru thing ding
noi trén.

2. Thiét bi ling theo diém 1, khac biét & chd thiét bi nap bun quing (127; 215)

xac dinh khu vuc ludng din gbém thiét bi tron.

3. Thiét bi lang theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd thiét bi tron (131; 251) hoat
dong mot cach doc 14p v6i canh khudy (141; 217).

4. Thiét bi lang theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd
thiét bi nap bun quing (127; 215) duogc clu tao dé tranh viéc tich tu chit rén khoi

bun quing mdi ngay dau dong ctia cira xa bun quang.

5. Thiét bi lang theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd
thiét bi tron (131; 251) cta thiét bi nap bun quing (127; 215) gdm it nhit mot
canh khudy quay.
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6. Thiét bi ling theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, khic bidt & chd
thiét bi nap bun quang (127; 215) gdm bng nap bun quang (133; 257) duoc bd tri

theo cach ma bun quing dugc nap vao thiét bi nap bun quang theo cach tiép xtc.

7. Thiét b lang theo diém 6, khac biét & chd thiét bi tron (131; 251) cta thiét bi
nap bun quing (127; 215) gdm hai canh khudy quay (251), duge bé tri thdp hon

va cao hon so véi dng nap bun quang (133; 257).

8. Thiét bi ling theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, khac biét & chd
thiét bi nay gdm dudng ra chay tran thu hai (171; 241) dé xa dong chay tran
khong dap tmg tiéu chudn cta chit 1ong trong khi gia tri dai dién do duogc cua
nong do hat ran trong chit 1ong trong 16n hon so véi ngudng xac dinh trude,
dong chay tran cua chat long trong dugc ldy ra tir dudng ra chay tran thir nhit

trong khi gia tri do dugc noéi trén nho hon so véi ngudng xac dinh trude.

9. Thiét bi lang theo diém 8, khac biét & chd dudng ra chay tran thir hai (171;

241) dugc dit & mic cao hon so v6i dudng ra chay tran thir nhat (151).

10. Hé théng thiét bi tach dé tach chat 1ong trong ra khoi bun quing dic chira bun
quing khoang gom thiét bi xir 1y so bo (111, 113, 127) dé bd sung chét keo tu
(115, 117, 129) vao bun quang méi va dé tron bun quang mai néi trén voi chit
keo tu noi trén va thu duge bun quing keo tu, khac biét & chd hé thong tach nay
con gdm thiét bi ling theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, thiét bi ling
néi trén duoc két ndi véi thiét bi xu 1y so bd dé gan bun quing keo tu noi trén va

dé tao thanh chat 1ong trong.

11. Phuong phap tach chét long trong ra khoi bun quang dic chtra bun quing
khoang, phuong phap nay bao gébm budc ling (83) bun quing méi trong thiét bi
ling (125; 201) theo mot diém bat ky trong sb cac diém tir 1-9 bao gdm cac
budc:
- dua bun quing m&i noi trén vao phan chinh ctia bun quang trong thing
c6 canh khudy (141; 217) quay hodc chuyén dong qua lai quanh truc thing
dimg (239) dé tao thanh bun quang dic 1a 16p phia dudi va chit long trong la
16p phia trén, bun quing méi néi trén duge dwa vao phan chinh cia bun
qudng qua ctra xa cua thiét bi nap bun quang (127; 215),

- lay bun quang dic tir dudong ra & day thing, va
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- lay chét long trong lién k& v&i mat trén cla thung nay tor duong ra chay
tran thtr nhét (151 ; 213),

khac biét & chd bun quing méi ndi trén dugce tron béng cach st dung thiét bi tron
(131; 251) trong thiét bi nap bun quing néi trén (127; 215), va dugc dua vao
thung nay qua ctta x4 néi trén & vi tri duge dit nAm ngang so véi truc thang ding
(239) noi trén cua canh khudy.

12. Phuong phap theo diém 11, khac biét & chd thiét bi nap bun quing (127; 215)

xac dinh khu vuc lu(‘?)ng dan g61n thiét bi tron.

13. Phuong phép theo diém 11 hodc 12, khac biét & chd phuong phép nay bao
gdm bude xir Iy so by bun quing méi trong bude xir ly so bd (81) bang cach bd
sung chit keo tu (115, 117, 129) vao bun quing méi ndi trén va tron chit keo tu
va blin quing dé thu duoc bun quing keo tu.
14. Phuong phap theo diém 13, khéac biét & chd budce xir Iy so bd (81) bao gdm
cac budc:
- budc tron ban dau bun quang voi it nhét mot phén chét keo tu,
- bude tron cudi cling bun quing voi chét keo tu trong thiét bi nap bun
qudng (127; 215), va
- chon tbc dd tron trong budc tron ban dau cao hon toc do tron trong budc
tron cudi cliing.
15. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 12 dén 14, khéc biét &
chd phuong phéap nay bao gdm cac bude:
- x4 (89) dong chay tran clia chat 1ong trong tir dudng ra chay tran thir nhat
(151; 213), trong khi gi4 trj dai dién do dwoc ctia ndng do hat rén trong chét
long trong nhé hon ngudng xéac dinh trudce,
- nglng (95) x4 dong chdy tran tir dudng ra chdy tran tha nhat (151; 213),
khi gi4 tri do dugc 16n hon ngudng xac dinh trudc, va
- xa(93) dong chay tran khong dap tmg tidu chuin cta chét 16ng trong tir
dudng ra chdy tran thtr hai (171; 241), khi gia tri do duoc 16n hon ngudng

xéc dinh trudc noi trén.
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