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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham xi mang ding trong moi trudng nhiét d6 cao va bé
tong dung trong moi truong nhiét d6 cao ma co6 thé dugc st dung trong cac ving c6
nhiét do cao.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Trong cac ving c6 céc nhiét do cao nhu cac ving nhiét déi va cin nhiét doi, cac
bé téng thudng duge yéu ciu co cac dic tinh nhu duge chi ra trong (i) va (ii) dudi day:

(i) cac bé tong c6 do tang nhi¢t do trong d6 1a 70°C hoac thip hon; va

(i) c6 thé dam bao kha nang thi céng trén cac bé tong trong khoang thoi gian
nhat dinh ngay c4 dudi cac nhiét do cao.

Céc bé tdong thong thuong dung trong mdi trrdng nhiét dd cao ma thdéa mén céc
dac tinh dugc yéu cau bao gdm cac bé tong (sau diy duge goi 1a “cdc bé tong thong
thuong™) chira xi méng ma chtra 65 dén 75% theo khéi luong ciia bot xi 10 cao, chat
giam nudce 1am siéu cham ninh két va chat siéu giam nuéc.

Tuy nhién, mic du cic bé tong thong thuong cé cac wu diém nhu sy phét trién
cudng do t6t hon va nhiét hydrat hoa thip, cac bé tong thong thuong c6 khiém khuyét
1a su bién dang do co ngét tu phat cao. Khi su bién dang do co ngét tu phét cao, bé tong
¢6 thé dé dang tao ra cac vét nut dan dén d6 bén bi giam. Vi thé, bé tong can c6 su bién
dang do co ngét tw phat giam va sy phét trién cuong do va do tang nhiét do c6 thé so
sanh dugc véi cac bé tong thong thudng.

Mot s6 phuong thire dé giam su bién dang do co ngét tu phat ciia cic bé tong da
duoc dé xuit cho dén nay, ma bao gém, vi du, nhu sau:

phuong phap san xuét vira/bé tong dugc boc 10 trong Tai liéu sang ché 1 1a phuong
phéap trong d6 bot dugc tao ra tir cac hat min chura silic dioxit 1am thanh phan chinh va
ziriconi oxit lam mot trong cac thanh phan duoc tron vao vita/bé tong; va

ché pham thiy luc dugc boc 19 trong Tai liéu sang ché 2 1a ché pham cho bé tong
bao gdm, can xtng v&i 100 phan theo khdi lwong ctia ché pham canxisulfoaluminat chira

3 dn 60% theo trong luong cia canxisulfoaluminat (3Ca0-3A1,0;-CaSO4) va 1 dén
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40% theo trong luong cia thach cao khan, 0,1 dén 3,0 phan theo khdi lwong cua liti
cacbonat ¢6 dién tich bé mat riéng 1a 1000 dén 4000 cm?/g.

Tuy nhién, mdi phuong tién trén thiéu tinh thuc té do st dung céac vat liéu dat tién
nhu ziriconi oxit va canxisulfoaluminat. Vi thé, cin bé tong co su bién dang do co ngét
tu phat giam va d¢ tang nhiét do va su phat trién cuong do twong duong so véi cac bé
tong thong thuong ma khong stir dung céc vat liéu dit tién.

Danh séch tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1 Cong bd don xin cap bang doc quyén Nhat Ban s6 2004-203733

Tai liéu sang ché 2 Cong bd don xin cip bang doc quyén Nhat Ban s62002-097051

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé k thuat

Vi thé, muc dich cua sang ché 12 @ xuét bé tong ding trong moi trudng nhiét do
cao ma dugce lam tir cac vat li€u dugc st dung rong rai trong linh vuc vé bé tong ma
khong sir dung cac vat liéu dat tién va giam su bién dang do co ngét tu phat va do ting
nhiét d6 twong duong va phat trién cuong do so véi cac bé tong thong thuong va ché
pham xi mang ding trong moi trudng nhiét do cao dugc st dung cho viéc san xuét bé

tong dung trong mdi truong nhiét do cao.

Giai quyét van dé

Céc tac gia clia sang ché da nghién ciru tuong tan cac ché phim xi mang va cac bé
t6ng ma c6 thé dat duge muc dich trén va tim ra rang ché phdm xi ming chira tro bay
ma thda man cac didu kién nhét dinh va bé tong dugc san xuét v6i ché phim xi mang c6
thé dat dugc muc dich trén, qua d6 hoan thanh séng ché.

Cu thé, sang ché dé cap dén ché phdm xi ming ding trong méi truong nhiét do
cao va bé tong dung trong moi trudong nhiét dd cao co cac két cdu duoc biéu thi duéi
day.

[1] Ché phdm xi ming ding trong moi trudng nhiét d9 cao, chura it nhét: tro bay
thoa man tit ca cac diéu kién (1) dén (4) duéi ddy; va xi ming Pooclang:

(1) tro bay c6 dién tich bé mat riéng Blaine 1a 2500 dén 6000 cm?/g;
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(2) tro bay c6 toc dd giam khéi lugng 12 5% theo khdi lwong hodc it hon sau khi
nung noéng ¢ 975 + 25°C trong 15 pht;

(3) tro bay c6 ham lugng SiO2 1a 50% theo khdi lwgng hozc hon; va

(4) tro bay c6 ty 1& khéi lugng (Na20 + 0,658 x K»0)/(MgO + SO3 + TiO; + P20s
+ MnO) 14 0,2 dén 1,0, (trong do6 cac don Vi cho céac cong thirc hda hoc trong cong thure
trén 14 % theo khéi luong),

trong d6 ham lugng cuia tro bay 1a 15 dén 55% theo khéi luong véi tong tro bay
va xi mang Poocling 12 100% theo khéi luong.

[2] Ché pham xi ming ding trong moi truong nhiét d§ cao theo myc 1, trong d6
tro bay con théa man diéu kién (5) duédi day:

(5) thach anh trong tro bay c6 thé tich mang tinh thé 1a 113,5 dén 114,5 A3, (trong
d6 thé tich mang tinh thé dugc xac dinh béi phan tich Rietveld).

[3] Ché phdm xi ming ding trong moi truong nhiét dd cao theo muc 1 hodc 2, con
bao gém bot xi 10 cao,

trong d6 ham lwong ctia bot xi 16 cao 1a 50% theo khéi lugng hodc it hon v6i tong
cta xi mang Pooclédng, tro bay va bt xi 16 cao 1a 100% theo khéi lugng.

[4] Ché phdm xi ming ding trong moi trudng nhiét d§ cao theo muc bét ky trong
cac muc tur 1 dén 3, con bao g?)m mot hodc nhiéu loai thach cao duoc chon tir thach cao
khan, thach cao hemihydrat va thach cao dihydrat,

trong d6 ham lugng cua thach cao lién quan dén SO; 1a 2,5% theo khéi lugng
hodc it hon véi tong cua xi mang Poocling, tro bay, bot xi 10 cao va thach cao 1a 100%
theo khéi lugng.

[5] Bé tong dung trong moi truong nhiét do cao chira: ché pham xi ming ding
trong méi trudong nhiét do cao theo muc bét ky trong cic muc tir 1 dén 4; chét giam nudc
(R1) duoc bibu thi phia dudi; chit giam nude (R2) khac véi chat giam nude (R1); cbt
liéu min; ¢t liéu thod; va nudc:

chét giam nudce (R1): mot hodc nhiéu loai chét giam nudc dugce chon tir chét giam
nuGe 1am siéu cham ninh két, chat giam nudc lam chdm ninh két, chét giam nudc AE
lam cham ninh két va chét giam nudc AE hiéu suit cao lam cham ninh két.

[6] Bé tong dung trong mdi trudong nhiét do cao theo muc 5, ma dugc str dung trong

moi trudng v6i nhiét d6 moi truong (nhiét dd bao quanh bé tong) 1a 25°C hodc hon.
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Hiéu qua dat dugc ciia sang ché

Bé tong dung trong moi truong nhiét dd cao dugc san xut v6i ché pham xi mang
dung trong moi truong nhiét do cao cua sang ché 1am giam su bién dang do co ngét tu
phat va do tang nhiét do twong duong va phat trién cuong do so v6i cac bé tong thong

thuong.

M® t vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa bé chira thu nghiém doan nhiét dugc lam don gian hoa
ma bé tong dugc dat vao. Céc tri s6 duoc thé hién béng mm.

Fig.2(a) minh hoa thép d& ma d& may do do bién dang loai nhiing, va Fig.2(b)

minh hoa su gén ciia thép hd tro véi bé chura thir nghiém doan nhi¢t dugc lam don gian.

Mo ta chi tiét sang ché

Thir nhat, ché pham xi ming ding trong mdi trudng nhiét do cao cla sang ché
dugc mo ta.

1. Ché phdm xi ming dung trong mdi trudng nhiét do cao

Ché phim xi mang ding trong mdi truong nhiét o cao cua sang ché chura it nhat
tro bay va xi mang Pooclidng, trong d6 ham luong cua tro bay 1a 15 dén 55% theo khéi
luong véi téng tro bay va xi ming Poocling 1a 100% theo khéi lwong. Khi ham luong
clia tro bay it hon 15% theo khdi lwong, bé tong ding trong méi truong nhiét d cao c6
thé c6 su bién dang do co ngét tu phat va do ting nhiét d cao, va khi ham lugng trén
55% theo khéi luong, bé tong ding trong mdi trudng nhiét do cao ¢ thé c6 sy phat trién
cuong do bi giam. Ham lugng cua tro bay t6t hon 1a trén 30% theo khdi lwong va 53%
theo khdi lwong hodc it hon, va tét hon nita 1a 30,5 dén 50% theo khéi luong.

Xi méng Pooclang c6 thé 14 mot hodc nhiéu loai dugc chon tir xi ming Poocling
thong thudng, xi mang Poocling cuong d cao sém, xi ming Pooclang toa nhiét vira
phai va xi méang Pooclang it tda nhiét duoc dinh ra trong Ti€u chuén Cong nghiép Nhat
Ban (sau day dugc goi la “JIS”) R 5210 (xi mdng Pooclang). Trong s6 ndy, xi ming
Poocling t6t hon 13 xi ming Poocling théng thudng va/hodc xi mang Pooclang cudng

dd cao sém theo quan di€ém néng cao phat trien cuong do hodc twong tu cua bé tong
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dung trong moi truong nhiét do cao.

Tro bay théa man tat ca cic diéu kién: (1) tro bay c6 dién tich bé mit riéng Blaine
1a 2500 dén 6000 cm¥g; (2) tro bay c6 toc do gidm khdi lwong 13 5% theo khéi lugng
hodc it hon sau khi nung néng & 975 + 25°C trong 15 phut; (3) tro bay c¢6 ham lwong
Si0, 12 50% theo khéi Iugng hodc hon; va (4) tro bay c6 ty 18 khdi lugng (Na20 + 0,658
x K20)/(MgO + SOs3 + TiO2 + P05 + MnO) 1a 0,2 dén 1,0, (trong d6 cac don vi cho cac
cong thirc héa hoc trong cdng thirc trén 1a % theo khéi lugng).

Khi tro bay c6 dién tich bé mit riéng Blaine 1a it hon 2500 cm?/g, bé tong dung
trong moi truong nhiét do cao co thé c6 su phat trién cuong do bi giam, va khi dién tich
bé mait riéng Blaine 1a trén 6000 cm?/g, bé tong dung trong mdi trudng nhiét d6 cao c6
thé c6 su bién dang do co ng6t ty phat va do tang nhiét do tang lén va kho dé thu dugc
tro bay c6 dién tich bé mit riéng Blaine 12 trén 6000 cm*g. Dién tich bé mit riéng Blaine
t6t hon 12 2700 dén 5000 cm?/g va t6t hon nira 12 2900 dén 4000 cm?/g.

Khi tro bay ¢6 tdc d6 giam khéi lwong trén 5% theo khéi lugng sau khi nung néng
& 975 + 25°C trong 15 phut, bé tong dung trong moi trudng nhiét do cao ¢ thé c6 su
phat trién cuong do b giam. Téc d6 giam khbi lugng tét hon 1a 1,0 d&én 4,5% theo khdi
luong va tét hon nita 1 1,5 dén 4,0% theo khéi lugng theo quan diém ctia su sin sang
va phat trién cudng do.

Khi tro bay ¢6 ham lugng SiO; it hon 50% theo khéi lugng, bé téng ding trong
moi trudng nhiét do cao ¢ thé co su phat trién cuong d6 bi giam. Ham lugng SiO; vtét
hon 1a 51 dén 70% theo khéi luong va t6t hon nita 1a 52 dén 65% theo khdi lugng theo
quan diém cta su sin sang va phat trién cudong do.

Khi ty 18 khéi lwgng (Na0 + 0,658 x K20)/(MgO + SO3 + TiO2 + P20s + MnO)
trong tro bay la it hon 0,2, bé tong dung trong moéi truong nhiét do cao 6 thé co sy phat
trién cuong do bi giam khi nhiét d6 mdi truong (nhiét dd bao quanh bé téng) duogc ting
1én (nhu 27°C hodc hon), va khi ty 16 khéi lwgng trén 1,0, bé tong ding trong mdi trudng
nhiét do cao ¢ thé c¢6 su bién dang do co ngét tw phat va do ting nhiét d tang lén khi
nhiét do moi trudong dugc ting 1én (nhu 27°C hogc hon). Ty 1€ tdt hon 14 0,25 dn 0.8,
t&t hon nira 12 0,28 dén 0,7 va con tot hon nita 1a 0,3 dén 0,6.

Tro bay théng thudong chira 5 dén 25% theo khéi luong ctia thach anh, va thach
anh trong tro bay dugc st dung cho sang ché c6 thé tich mang tinh thé tét hon 14 113,5
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dén 114,5 A3 nhu duoc xé4c dinh béi phan tich Rietveld. Khi thach anh c6 thé tich mang
tinh thé trong pham vi trén, sy bién dang do co ng6t tu phat va do tang nhiét do co thé
bi ngin chin hon nira khi nhiét 46 moi truong cua bé tong dung trong moi trudng nhiét
d6 cao duoc ting 1én (nhu 27°C hodc hon). Thé tich mang tinh thé cua thach anh t6t hon
nita 12 113,6 dén 114,4 A3 va con t6t hon nita 1a 113,7 dén 114,3 A3,

Phan tich Rietveld cia thach anh trong tro bay cé thé dugc dua trén biéu d6 su
nhidu xa tia X cua tro bay sir dung, vi du, phan mém phan tich (Topas phién ban 2.1)
duoc san xuit béi Bruker va dit lidu cdu truc tinh thé hoc (s6 ICDD) 1a 331161 (Thach
anh).

Dé nang cao tinh 16ng va ngin chin sy bién dang do co ngét tir phat clia bé tong
dung trong moi trudng nhiét do cao, tro bay t5t hon 1a ¢6 d6 chat dAm nén nhu dugce do
va tinh toan theo phuong phap do dugc mo ta dudi day 1a 1,0 dén 1,5 cm®/g, tét hon nira

141,05 dén 1,45 cm®/g va con t6t hon nita 1a 1,1 dén 1,4 cm?/g.

Phuong phap do do chit ddm nén

Trén may kiém tra bot PT-D duoc san xuét boi Hosokawa Micron Corporation,
cbe 100-cm?® dugc 1am ddy véi tro bay trong khi go nhe cbc 180 14n trong 180 gidy, va
sau do khoi luong cua tro bay dugc lam chat trong cbe duge do dé tinh d6 chat dam nén.

Ché phdm xi mang ding trong mdi truong nhiét o cao cla sang ché c6 thé con
chira bot xi 10 cao. Bot xi 10 cao ¢6 thé 1am tang sy phat trién cudng do ctia bé tong dung
trong moi truong nhiét do cao lau dai.

Khi ché phdm xi mang ding trong mdi trudng nhiét do cao cla sang ché chira bot
xi 10 cao, ham lugng cia bdt xi 10 cao t6t hon 1a 50% theo khdi lugng hodc it hon va tt
hon nita 1a 45% theo khdi lvgng hodc it hon véi tong clia tro bay, xi mang Pooclang va
bot xi 10 cao 1a 100% theo khdi luong. Khi bt xi 10 cao trén 50% theo khdi luong, tac
dung cua viéc nang cao sy phat trién cudng do clia bé tong diing trong mdi trudng nhiét
d6 cao lau dai c6 thé giam va su bién dang do co ngét tw phét c6 thé tang.

Bot xi 10 cao tot hon 1a ¢6 dién tich bé mit riéng Blaine 1a 3000 dén 6000 cm?/g
va tét hon nira 12 3300 dén 5000 cm?/ g theo quan diém nang cao su phat trién cuong do
va ngan chin do tang nhiét do ciia bé tong dung trong mai trudng nhiét do cao.

Ché pham xi mang dung trong mdi trudng nhiét do cao cta sang ché co6 theé con
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chtta mdt hodic nhiéu loai thach cao dugc chon tir thach cao khan, thach cao hemihydrat
va thach cao dihydrat. Thach cao cé thé ting sy phat trién cudong do ctia bé tong dung
trong moi truong nhiét do cao.

Khi ché phdm xi mang ding trong mdi trudng nhiét do cao cla sang ché chira
thach cao, ham lugng cta thach cao lién quan dén SOs 14 2,5% theo khdi lugng hoic it
hon v6i téng ciia tro bay, xi ming Poocldng, bot xi 10 cao va thach cao 1a 100% theo
khéi lwong. Khi ham lrong cla thach cao lién quan dén SO3 hon 2,5% theo khéi lugng,
bé tong dung trong mdi trudng nhiét 4o cao co thé ¢6 su bién dang do co ngét tu phat
va do ting nhiét do tang 1én. Ham lugng cta thach cao lién quan dén SOs tbt hon nita 12
2,2% theo khdi lugng hodc it hon, con t5t hon nita 13 2,0% theo khdi luong hodc it hon
va dic biét tét hon 1a 1,6% theo khdi lugng hodc it hon.

Thach cao tdt hon 14 thach cao khan hoic thach cao dihydrat theo quan diém nang
cao phat trién cudng do clia bé tdng dung trong mdi trudong nhiét d cao. Thach cao tdt
hon 13 ¢6 dién tich bé& mit riéng Blaine 14 3000 dén 15000 cm?/g va t6t hon nita 1a 3500
dén 13000 cm?/g dé nang cao su phat trién cudng do va ngin chin do tang nhiét do.

Ché pham xi ming ding trong moi trudong nhiét do cao cia sang ché c6 thé chua,
lam thanh phén tuy chon, bdt da voi, thach anh bot, khoi silic hoac cac chét tuong tu.

Bé téng dung trong mdi trudng nhiét d cao cla sang ché dugc mé ta & duéi day.

Bé tong dung trong moi trudong nhiét do cao cua sang ché chura ché phdm xi ming
dung trong moi truong nhiét do cao, chat giam nudc (R1), chét giam nudc (R2) khac
chét giam nuéce (R1), c¢bt lidu min, bt 1iéu thd va nude.

S6 lugng don vi ctia ché pham xi mang ding trong moi trudng nhiét d cao t6t hon
1a s6 lugng don vi 200 dén 550 kg cho mdi 1 m® bé tong. Khi s6 luong don vi trong
pham vi, sy phat trién cuong do, tinh long, kha nang lam viéc va cac tinh chét tuong tu
¢6 thé tét hon. S6 lwong don vi t6t hon nira 12 220 dén 520 kg cho mdi 1 m’ bé tong va
con tbt hon nita 1a 250 dén 480 kg cho mdi 1 m3 bé tdng.

Céc thanh phan cau tao clia bé tong dung trong mdi trudng nhiét do cao khac ché

phim xi mang ding trong moi trudng nhiét do cao duge mo ta sau déy. |

2. Chét giam nuéc (R1)

Chéat giam nuéc (R1) dugce sir dung cho séng ché 12 mot hodc nhiéu loai chat giam
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nudc duoc chon tir chét giam nudc lam siéu chdm ninh két, chat giam nudc lam chim
ninh két, chét giam nuéc AE 1am chdm ninh két va chit giam nudc AE hidu sut cao
lam cham ninh két. Chét giam nudc lam cham ninh két, chét giam nudc AE lam cham
ninh két va chat giam nudc AE hiéu suét cao lam cham ninh két 1a nhiing chit duoc dinh
ra trong JIS A 6204 (Céc chit phu gia héa chét cho bé tong). Chét giam nuéc lam siéu
cham ninh két dugc sir dung cho séng ché tham chiéu dén chét giam nuéc ma c6 su khac
nhau (khoang thoi gian lam cham) cua céc thoi gian ban dAu va/hodc cac thoi gian cubi
cua bé tong dung trong moi truong nhiét do cao cao hon chét giam nuéc 1am chim ninh
két dugc dinh ra bai JIS A 6204 (Céc chét phu gia hoa chét cho bé tong).

Chét giam nudc (R1) c6 thé chira thanh phan giam nuéc bt ky ma khong c6 su
gidi han cu thé va cac vi du ciia né bao gém mot hodc nhiéu loai dugc chon tir axit
ligninsulfonic, cac chit ngung tu axit-formaldehit naphthalenesulfonic, cac chit ngung
tu axit-formaldehit melaminesulfonic va cac mudi ctia né. Chét giam nuéc (R1) c6 thé
con chira, ngoai thanh phén giam nudc, mot hodc nhiéu loai chit 1am chdm duoc chon
tir axit xitrit, axit tartaric, sucroza va cac chét tuong tu.

Chét giam nuéc (R1) duge st dung cho sang ché t6t hon 1a chét giam nudc 1am
siéu cham ninh két hodc chit giam nudc 1am chim ninh két va tét hon nira 1a chit giam
nuéc 1am siéu cham ninh két. Cu thé, chit giam nuéc 1am siéu chim ninh két co thé 1a
MasterPozzolith (nhan hiéu da duoc ding ky) sb 89 dugc san xuét béi BASF SE hoic
* MasterPozzolith (nhdn hiéu da dugc dang ky) 138R duoc san xuét boi BASF SE.

Luong chit giam nuéc (R1) dugc bd sung t6t hon 14 0,1 dén 1 phan theo khi
luong (B x 0,1 dén 1%) lién quan dén 100 phan theo khdi lugng ctia ché phim xi ming
dung trong mdi truong nhiét do cao. Khi luong bd sung trong pham vi trén, kha ning
lam viéc va phat trién cudng do trong trung va dai han cia bé tong t6t hon. Luong bd
sung t6t hon nira 12 0,3 dén 0,8 phan theo khéi lugng (B x 0,3 dén 0,8%) lién quan dén

100 phén theo khéi lugng ctia ché phim xi ming dung trong mbi truong nhiét do cao.

3. Chét giam nuéc (R2)
Chét giam nuéc (R2) duge st dung cho sang ché 1a chét giam nudc khac chit giam
nudc (R1), va co thé dac biét 1a mot hoic nhiéu loai dugc chon tir chét giam nudc loai

tiéu chuan, chat giam nudc AE loai tiéu chuan, chat siéu giam nudc va chat giam nude
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AE hiéu suét cao loai tiéu chuén duoc dinh ra trong JIS A 6204 (Céc chét phu gia hoa
chit cho bé tong). Trong sb nay, chat giam nuéc (R2) t6t hon 1a chat sidu giam nude.

Khi chat giam nude (R2) duge biéu thi bsi thanh phan giam nuéc ciia nd, mot hodc
nhiéu loai dugc chon tir axit polycarboxylic, céc chit ngung tu axit-formaldehit
naphthalenesulfonic, céc chét ngung tu axit formaldehit melaminesulfonic, axit
ligninsulfonic va céac mubi ciia n6 c6 thé duge dé cap.

Luong chit giam nuée (R2) dugc bd sung tbt hon 12 0,1 dén 4 phan theo khéi
luong (B x 0,1 dén 4%) lién quan dén 100 phin theo khéi lugng cua ché phdm xi ming
dung trong moi truong nhiét do cao. Khi luong bd sung trong pham vi trén, kha ning
lam viéc va sy phat trién cuong do trong trung va dai han cua bé tong t6t hon. Luong bd
sung tot hon nira 13 0,3 dén 3 phan theo khdi lwong (B x 0,3 dén 3%) va con tot hon nira
14 0,5 dén 2 phan theo khdi luong (B x 0,5 dén 2%) lién quan dén 100 phan theo khéi

lwong ctia ché phdm xi ming dﬁng trong moi trrong nhiét do cao.

4. C6t liéu min

C6t liéu min dugce sit dung cho séng ché ¢6 thé mot hodc nhiéu loai duge chon tir
cat song, cat nui, cat dét lién, cat bién, cat dugc nghién, cat silic, c6t liéu min tir xi va
cbt liéu min ¢6 trong lugong nhe. C6t 1iéu min c6 thé 1a c¢dt lidu tu nhién hoic cbt lidu
dugc tai ché.

S6 luong don vi cia ¢t liéu min tét hon 13 600 dén 900 kg cho mbi 1 m?® bé tong.
Khi s6 lugng don vi trong pham vi trén, bé tdng dung trong moi trudng nhiét do cao ¢
thé ¢6 tinh 16ng, kha ning lam viéc va tinh chét tuong tu t6t hon. S6 lwong don vi tbt

hon nira 14 650 dén 850 kg cho mdi 1 m® bé tong.

5. Cot lidu tho

C6t liéu tho dugce sir dung cho sang ché c6 thé 1a mot hoic nhiéu loai dugc chon
tur s61, da duoc nghién, cét liéu tho tir xi va cbt 1iéu tho c6 trong lugng nhe. C6t lidu tho
c6 thé, trong tu nhu bt 1iéu min, 1a c¢bt liéu tu nhién hodc cdt lidu dugce tai ché.

S luong don vi cua cbt liéu tho tét hon 1a 900 dén 1130 kg cho m&i 1 m® bé tong.
Khi sb lugng don vi trong pham vi trén, bé tong dung trong moi truong nhiét do cao cb

thé c6 tinh long va kha nang lam viéc tdt hon. S luong don vi tdt hon nira 1a 950 dén
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1080 kg cho mdi 1 m? bé tong.

6. Nudce

Nude duge sir dung cho sang ché c6 thé 12 nudc ma khong c6 tac dong bét loi 1én
cuong d9, tinh 1éng hodc céc tinh chét twong tu ctia bé tong dung trong mdi trudng nhiét
~ d0 cao, \fé 6 thé bao gém, vi du, nudc may, nudc thai duge xu ly, nude ndi trén bé mit
cua bé tong tuoi va cac loai nudce twong tu.

S lugng don vi ctia nudce tot hon 1a 100 dén 200 kg cho mdi 1 m? bé tong. Khi s6
luong don vi trong pham vi trén, bé tong dung trong moi trudong nhiét do cao co thé c6
tinh 16ng, kha nang lam viéc va céc tinh chit tuong tu ot hon. S6 lugng don vi t6t hon

nita 1a 130 dén 180 kg cho mdi 1 m® bé tong.

7. Thanh phén tuy chon

Bé tong dung trong moi trudng nhiét do cao cua sang ché c6 thé chira, ngoai cac
thanh phan ciu tao tién quyét trén, vat liéu n& va/hodc chit giam su co ngét dé ngan
chin su co ngbt va sy ran nirt. Dé nang cao kha ning lam viéc va dam bao thoi gian luu
dong cua bé tong dung trong mdi trudng nhiét do cao, bé tong dung trong mdi trudng
nhiét d6 cao c6 thé cling chira chit lam cham ngoai chit giam nudc (R1) va chét giam
nude (R2). Pé ngan chin su tao khi du trong bé tong dung trong moi truong nhiét do

cao, bé tong dung trong moi trudong nhiét do cao cod thé ciing chira chat kiém so4t khi.

Céc vi du thue hién sang ché

Sang ché dugc mo ta cu thé sau day bang cac vi du ma khong lam giéi han séng
ché.

1. Cac vat liéu

Céc vat liéu dugc sir dung trong cac thtr nghiém duoc biéu thi trong Bang 1. Cac
dic tinh cta cac tro bay (cac FA) dugc st dung trong cac thir nghiém duoc biéu thi trong
Bang 2. Cac FA 1 dn 5 trong Bang 2 thda man tat ca cac didu kién (1) dén (4), trong
khi cac FA 6 dén 10 khong théa man diéu kién bat ky trong céc diéu kién tir (1) dén (4).

Céc diéu kién cua viéc do nhifu xa tia X (XRD) va cac diéu kién ciia phéan tich

Rietveld dugc st dung dé x4c dinh thé tich mang tinh thé cua thach anh trong céc tro
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bay duoc biéu thi dudi day.

(a) Céc didu kién cta viéc do nhiéu xa tia X

Su nhiéu xa tia X dugc do trén nhiéu xa ké tia X (D8 Advance) duoc san xuét béi
Bruker trong céc diéu kién sau: dich: CuKa, dién 4p 6ng: 35 kV, dong dién 6ng: 350
mA, pham vi quét: 10° to 60° (20), do rong cta budce: 0,0234° va tdc do quét: 0,13°/giay.

(b) Cac diéu kién phan tich Rietveld

Phan tich Rietveld dugc thuc hién véi phin mém phan tich (Topas phién ban 2.1)
dugc san xuét boi Bruker. Dit liéu cAu trac tinh thé hoc (Sé ICDD) dugc st dung la
331161 (Thach anh).

Do chit ddm nén cua cac FA 2 dén 4 dugc biéu thi trong Bang 2 dugc do theo

phuong phép do cua do chat d4m nén dugc mo ta trén.
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2. Su san xuét cac ché pham xi ming ding trong moi trudng nhiét do cao

Tro bay (FA), xi mang (C) va bot xi 10 cao (BS) tiry chon va thach cao bot (GG)
tiy chon dugc tron theo cac cong thirc cua cac ché pham xi mang dugc biéu thi trong
Béang 3 dé san xuit cac ché phdm xi mang.

Trong Bang 3:

(i) Cacvidul dén 16 1a cac ché phém xi mang dung trong moi trudong nhiét do
cao clia sang ché trong ma ham lugng cla tro bay trong pham vi 15 dén 55% theo khbi
lwong v6i tong cua tro bay (cac FA 1 dén 5) thoa man tat ca cac didu kién (1) dén (4) va
xi mang Pooclang 1a 100% theo khéi luong;

(i1) Cac vi du so sanh 1, 2 va 10 1a cac ché phim xi ming ma khong c6 tro bay;

(iii) Cac vi du so sanh 3 dén 9 1a cac ché phdm xi ming chira cac FA 6 dén 10 ma
khong théa man didu kién bat ky trong cac didu kién tir (1) dén (4); va

(iv) Céc vi du so sanh 11 va 12 la cac ché phim xi ming trong ma ham lugng cta

tro bay & ngoai pham vi 15 dén 55% theo khéi luong.
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Bang 3
Ché pham xi ming
Lo FA C BS GG
PA (?6theo (?ﬁtheo (?6theo (?6theo
khoi lugng) | khoi lugng) | khoi lugng) | khoi luong)
Vidul FA 1 30,5 69.5 - -
Vidu?2 FA 2 30,5 69,5 - -
Vidu3 FA 3 30,5 69,5 - -
Vidu4 FA 4 30,5 69,5 - -
Vidu 5 FA S 30,5 69,5 - -
Vidu 6 FA 1 21,4 48,6 28,7 1,3
Vidu7 FA 2 21,4 48,6 28,7 1,3
Vidu 8 FA3 21,4 48,6 28,7 1,3
Vidu9 FA 4 21,4 4&6v 28,7 1,3
Vidu 10 FAS 21,4 48,6 28,7 1,3
Vidu 11 FA 2 25,0 75,0 - -
Vidu 12 FA 2 45,0 55,0 - -
Vidu 13 FA 2 18,3 41,7 38,3 1,7
Vidu 14 FA 2 16,8 38,2 43,1 1,9
Vidu 15 FA 2 15,3 34,7 47,8 2,2
Vidu 16 FA 2 12,2 27,8 57,4 2,6
Vi du so sanh 1 - - 35,0 62,2 2,8
Vi du so sénh 2 - - 25,0 71,8 3,2
Vidusosanh3 | FA6 30,5 69,5 - -
Vidusosanh4 | FA7 30,5 69,5 - -
Vidusosanh 5 FA 8 30,5 69,5 - -
Vidu so sanh 6 FA9 30,5 69,5 - -
Vidusosénh7 | FA10 30,5 69,5 - -
Vidusosanh & | FA9 21,4 48,6 28,7 1,3
Vidusosanh 9 | FA 10 21,4 48,6 28,7 1,3

-17-




35004

Vi du so sanh 10 - - 100
Vidusosanh 11 | FA2 10,0 90
Vidusosanh 12 | FA2 60,0 40

2. Céac cong thirc clia cac bé tong

Céc cong thirc cua cac bé tong duge st dung cho cic thir nghiém dugc biéu thi

trong Bang 4.
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3. Phuong phép thtr nghiém
Céc thir nghiém duoc biéu thi trong Bang 5 dugc thuc hién theo cac phuong phép

thir nghiém trong JIS va tuong tu dugc biéu thi trong Bang 5.

Béang 5
Thir nghiém Phuong phép thr nghiém Ghi chu
Do sut lun JISA 1101 Tri sb dich: 12 £2,5 cm
Ham luong khi JISA 1118 Tri s6 dich: 2,0% hodc it hon
Bé téng nhiét do - Tri s dich: 27 +2,0°C
Su bién dang do - MAu thir: 400 x 400 x 400 mm
co ngo6t tu phat Vit liéu cach dién: Polystyren bot ¢6

va d0 ting nhiét | Phuong phap dugc mo tad | do day 1a 200 mm

dd doan nhiét trong doan [0037] - May do do bién dang loai nhung (sé
dugc lam don san phim: KM-100BT) dugc dat &
gian tAm cta mau thu.

. Diéu kién dong két: Van khudn
dugc la"iy ra khi tudi cua vat liéu 1a 1
ngay va vét liéu dugc dong két trong

nudc & 27°C.

Cuong do nén JISA 1108

- Tubi vat liéu thir nghiém: 28, 56 va

91 ngay (n=3)

4. Thir nghiém cho cac déc tinh tuoi cia bé tong

(1) Phuong phéap thtr nghiém

Dé tron va nhao bé tong, cbt liéu tho, ¢t 1iéu min va ché phém xi mang dugc biéu
thi trong Bang 3 dugc bd sung vao may tron c6 hinh dang chao bét budc c6 thé tich danh
dinh 1a 55 L trong phong thir nghiém duoc diéu chinh dén nhiét d6 mdi trudng 14 27°C
ma tiéu chuén thir nghiém & Singapo. Ham lugng duge tron kho trong 20 gidy va sau d6
nuée, chit giam nudce va chit kiém soat khi dugc bd sung va nhio trong 60 gidy. Sau
khi cao bé tdng trong may tron, bé tong dugc nhao 14n nira trong 60 gidy, duoc ldy ra tir

may tron va ngay 1ap tirc dugc do do sut lin va ham luong khi ctia bé tong va nhiét do
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ctia bé tdng (twoi). Doi v6i cac vi du dién hinh, cac ket qua thir nghiém cho bé tong céc
s6 1 dén 5 chtra cdc ché pham xi mang cta cac vi du 1 dén 4, cac vi du 6 dén 9 va cac

vi du so sanh 1 va 2 duoc biéu thi trong Bang 6.

Bang 6

Bé t(j)ng Loai clia B Loaicia | Posutlun | Ham luong | Nhiét do cua
SO FA (cm) khi (%) bé tong (°C)

Vidul FA'1 14,4 1,4 29,0

Vidu2 FA 2 15,9 1.4 29,0

: Vidu3 FA 3 15,7 1,5 29,0

Vidu4 FA 4 15,3 1,3 29,0

Vidu6 FA 1 15,5 1,5 29,0

Vidu7 FA 2 16,7 1.4 28,5

’ Vidu 8 FA3 16,4 1,5 28,5

Vidu9 FA 4 16,0 1.4 28,5

3 Vidu3 FA3 3,0 1.4 29,0

4 Vi du so sénh 1 - 14,7 1,6 28,5

5 Vi du so sanh 2 - 16,5 1,6 28,5

(2) Panh gié cac két qua thir nghiém

Nhu duoc chi ra trong Bang 6, cac bé tong dung trong moi truong nhiét do cao cua
sang ché chira cac ché phim xi mang dung trong mdi trudong nhiét do cao (cac vi du 1
dén 4 va cac vi du 6 dén 9) cua sang ché c6 cic dic tinh tuoi gan nhu twong dwong véi
cac dic tinh cua cac bé tong thong thudng (cac vi du so sanh 1 va 2) ma khdng ¢6 tro
bay, va vi thé c6 kha ning tmg dung twong duong cla bé tong.

Trong khi d6, bé tong (sd 3) ma khong chia chét giam nuéc 1am siéu chdm ninh
két (R1) c6 d6 sut lun nhé 3,0 cm va vi thé c6 kha ning tmg dung kém.

5. Cac thr nghiém cho sy bién dang do co ngét tur phat, o ting nhiét do doan nhiét
dugc lam don gian hoa va cuong do nén.

(1) Phuong phap thir nghiém

Bé chira cho thir nghiém doan nhiét dugc lam don gidn dugc st dung cho thir

nghiém d6 tang nhiét do doan nhiét dugc lam don gian, nhu dugc minh hoa trén Fig. 1,
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c6 khong gian bén trong 1a 400 mm dai, 400 mm réng va 400 mm cao va dugc lam tur
vat liéu cach dién polystyren bot c6 do day l1a 200 mm va tAm bé téng co do day 1a 12
mm dé tao didu kién cho viéc thao d& sau khi thir nghiém.

Thép do bao gdm may do do bién dang loai nhung véi chitc ndng do nhiét do nhu
dugc minh hoa trén Fig.2(a) duoc lap dat thing dimg & tAm cia khong gian bén trong
nhu dugc minh hoa trén Fig.2(b). Céac bé tong dugc nhao cia cac vi du va cac vi du so
sénh duoc mo ta & trén duoc dit thanh 3 16p riéng biét str dung méy rung trén mdi 16p,
bé chira sau d6 duoc 1am kin véi tAm bé tong va vét liéu cach dién polystyren bot, va su
bién dang do co ngét tu phét va do ting nhiét do doan nhiét dugc lam don gidn héa cia
bé téng & tudi vat lidu 1a 28 ngay duoc do trong nhiét do méi truong 1a 27°C.

Cuong dd nén cua bé tong dugc do theo JIS A 1108 “Phuong phap thir nghiém
cuong do nén cua bé tong” nhu duoc chi ra trong Bang 5.

Céc két qua thir nghiém dugc biéu thi trong Bang 7.
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(2) Pénh gia cac két qua thir nghiém

(i) Su bién dang do co ngdt tw phat

T Bang 7, su bién dang do co ngét tw phét ciia bé téﬁg ¢6 thé duoc tim thay sau
day. Cu thé:

(a) bé tong (vi du thr nghiém 10) bao gdm vi du so sanh ma chira FA 10 ¢6 ty 1¢
khéi luong ctia (Na20 + 0,658 K20)/(MgO + SO3 + TiO2 + P20s + MnO) cao bang 1,78
c6 su bién dang do co ngét tw phat cao 1a -208 x 107, trong khi cac bé tong dung trong
moi trudng nhiét d6 cao (céc vi du thir nghiém 1 dén 5) ctia sang ché chira cac ché phdm
xi mang dung trong mdi trudng nhiét 4 cao (cac vi du 1 dén 5) cta sang ché c6 cac su
bién dang do co ngét tu phat thap 13 -105 dén -155 x 10°°. Twong tu:

(b) bé téng (vi du thir nghiém 17) c6 su bién dang do co ngét tu phat cao 1a -292 x
107, trong khi c4c bé tong dung trong méi truong nhiét do cao (cac vi du thir nghiém 11

dén 15) cua sang ché co cac su bién dang do co ngét tu phat thap 14 -230 dén -268 x 10-¢

(¢) bé tong (vi du thtr nghiém 26) c6 su bién dang do co ngét tu phat cao 1a -250 x
10, trong khi c4c bé tong dung trong moi truong nhiét do cao (cc vi du thir nghiém 20

dén 24) cua sang ché co cac su bién dang do co ngét tu phat thap 13 -135 dén -180 x 10

(d) bé tong (vi du thtr nghiém 33) c6 su bién dang do co ngét tu phat cao ctia -392
x 107, trong khi cdc bé tong dung trong mdi trudng nhiét do cao (cac vi du thir nghiém
27 dén 31) clia sang ché co cac su bién dang do co ngét tu phét thip 12 -330 dén -366 x
10°°.

| Céc két qua khong bi anh huéng béi ty 1€ cla nuéc/ché phim xi mang (W/B).

Trong khi do, cac bé tong thong thudng (cac vi du thir nghiém 18 va 19) chira cac
ché pham xi mang (cac vi du so sdnh 1 va 2) ma chira xi 10 cao ma khong cé chira tro
bay c6 cac su bién dang do co ngét tu phat 1a -300 x 10 va -350 x 10, twong ng, ma
cao hon cac su bién dang do co ngét tu phat ciia céc vi du thir nghiém 1 dén 5 va 11 d&én
15.

(ii) DO tang nhiét do doan nhiét duoc lam don gian

Tu Bang 7, do tang nhiét do doan nhiét dugc lam don gian héa cta bé tong co thé
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duoc tim thdy sau ddy. Cu thé:

(a) bé tong (vi du thix nghiém 10) chtra vi du so sanh 7 ma chira FA 10 c6 ty 1€ khéi
lugng ctia (Naz20 + 0,658 x K20)/(MgO + SO;3 + TiOz + P20s + MnO) cao bang 1,78 ¢6
do tang nhiét do doan nhiét dugc lam don gian hoa cao 1a 43°C, trong khi cac bé tong
dung trong méi truong nhiét do cao (cac vi du thir nghiém 1 dén 5) ctia sang ché chira
cac ché pham xi mang dung trong moi trudng nhiét do cao (cac vi du 1 dén 5) ciia sang
ché ¢6 cac do tang nhiét d6 doan nhiét duge lam don gidn hoa thép 1a 31°C dén 35°C.
Tuong tu:

(b) bé tong (vi du thir nghiém 17) c6 d6 ting nhiét do doan nhi¢t dugc lam don
gian hoa cao 1a 40°C, trong khi cac bé tong dung trong moi truong nhiét do cao (cac vi
du thtr nghiém 11 dén 15) ctia sang ché c6 cac do tang nhiét do doan nhiét duoc lam don
gian hoa thip 1a 28°C dén 33°C.

(c) bé tong (vi du thir nghiém 26) c6 do tang nhiét do doan nhiét duge lam don
gian héa cao 1a 38°C, trong khi cac bé tong dung trong moéi trudong nhi€t do cao (cac vi
du thtr nghiém 20 dén 24) cua sang ché c6 cac do tang nhiét @6 doan nhiét duge lam don
gian hoa thip 1a 28°C dén 32°C.

(d) bé tong (vi du thir nghiém 33) c6 do tang nhiét do doan nhiét ducjc lam don
gian hoa cao 1a 36°C, trong khi cac bé tong dung trong mdi trudng nhiét do cao (cac vi
du thtr nghiém 27 dén 3 1) ciia sang ché c6 cac do tang nhiét do doan nhiét duge lam don
gian hoa thap 14 24°C dén 29°C.

Cac két qua khong bi anh huéng béi ty 1é ctia nuéc/ché pham xi méng.

(ii) Cuong 40 nén-

T Bang 7, cuong do nén cua bé tong co thé duoc tim thiy sau ddy. Cu thé:

(a) bé tong (vi du thir nghiém 6) chtra vi du so sanh 3 ma chira FA 6 ¢6 dién tich
bé mit riéng Blaine it hon 2500 cfnz/ g, bé tong (vi du thir nghiém 7) chtra vi du so sanh
4 ma chira FA 7 ¢6 su giam khdi luong trén 5% theo khéi luong, bé tong (vi du thi
nghiém 8) chtra vi du so sanh 5 ma chtra FA 8 ¢6 ham lugng SiO> it hon 50% theo khi
luong va bé tong (vi du thir nghiém 9) chtra vi du so sanh 6 ma chira FA 9 ¢6 ty 1€ khéi
luong ctia (NaxO + 0,658 x K>0)/(MgO + SO;3 + TiO2 + P20s + MnO) it hon 0,2 ¢c6 cac

cudng d6 nén thap & tudi vat lidu 1a 28 ngdy, 56 ngdy va 91 ngdy tuong tmg vai 48 dén
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50 MPa, 54 dén 56 MPa va 65 dén 67 MPa, trong khi cac bé tong dung trong mdi truong
nhiét do cao (cac vi du thir nghiém 1 dén 5) cua sang ché chura cac ché phdm xi ming
dung trong moi trueong nhiét d§ cao (cac vi du 1 dén 5) cia sang ché c6 cudng d6 nén
cao & tudi vat lidu 1 28 ngay, 56 ngay va 91 ngay twong Gmg véi 56 dén 58 MPa, 62 dén
63 MPa va 70 dén 72 MPa. Tuong tu:

(b) bé tong (vi du thtr nghiém 16) c6 cuong d6 nén thap & tudi vat lidu 1a 28 ngay,
56 ngay va 91 ngay tuong Ung v6i 52 MPa, 58 MPa va 68 MPa, trong khi cac bé tong
dung trong moi truong nhiét d6 cao (cac vi du thir nghiém 11 dén 15) ctia sang ché c6
cac cuong do nén cao & tubi vat liéu cua 28 ngay, 56 ngay va 91 ngay twong Gmg voi 63
dén 66 MPa, 67 dén 71 MPa va 73 dén 78 MPa.

(c) bé téng (vi du thir nghiém 25) c¢6 cuong do nén thip & tudi vat liéu 1a 28 ngay,
56 ngay va 91 ngdy twong Gng v6i 33 MPa, 41 MPa va 46 MPa, trong khi cac b€ tong
dung trong moi truérﬁg nhiét o cao (cac vi du thir nghiém 20 dén 24) cua sang ché c6
cac cuong do nén cao ¢ tudi vat liéu ciia 28 ngay, 56 ngay va 91 ngay tuong ung vdi 39
dén 42 MPa, 45 dén 48 MPa va 50 dén 54 MPa.

(d) bé tong (vi du thir nghiém 32) c6 cudong 4o nén thap & tudi vat liéu 1a 28 ngay,
56 ngay va 91 ngay tuong (ng v6i 36 MPa, 44 MPa va 49 MPa, trong khi cac bé tong
dung trong méi truong nhiét do cao (cac vi du thir nghi€ém 27 dén 31) ctia sang ché c6
cac cuong do nén cao ¢ tubi vat liéu 1a 28 ngay, 56 ngay va 91 ngay tuong tng voi 47
dén 50 MPa, 53 dén 57 MPa va 57 dén 61 MPa.

Céc két qua khong bi anh hudng béi ty 1€ cua nuée/ché phém xi mang.

6. Mbi lién hé giira ham lugng cta tro bay va cac dic tinh bé tong

Cac bé tong (cac vi du tht nghiém 41 dén 45) chira céc ché pham xi ming ma c6
cac ham lugng cua tro bay (FA 2) 1a 0% theo khéi luong (vi du so sanh 10), 10% theo
khéi lugng (vi du so sanh 11), 25% theo khéi lugng (vi du 11), 45% theo khdi luong (vi
du 12) va 60% theo khi lugng (vi du so sanh 12) véi tong cia tro bay (FA 2) va xi mang
Poocléng la 100% theo khéi luong duoc tron va nhao theo cach gidng nhu phuong phép
thtr nghiém cua cac dic tinh cta bé tong twoi duge mo ta trén va cic bé tong dugce do
cho su bién dang do co ngét tw phat, do tang nhiét do doan nhiét dugc lam don gidn va

cuong do nén cua no theo cach giong nhuu duge mo ta trén. Cac két qua duoc bicu thi
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trong Bang 8 cung vdi cac két qua cho céac vi du thir nghiém 2 (ham luong cia tro bay

(FA 2) trong ché phim xi mang 12 30,5% theo khdi lugng), 18 va 19.
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Céc vi du thir nghiém 43 va 44 ma ma c6 cac ham lugng tro bay thap 13 0% theo
khéi lvong va 10% theo khéi lugng c6 cac su bién dang do co ngot tu phat cao 1a -210
x 10 va -185 x 107, twong g, trong khi cac bé tong (cac vi du thir nghiém 41, 2 va
42) chira cac ché pham xi ming dung trong moi truong nhiét do cao (cac vidu 11,2 va
12) cua sang ché ma ¢6 cac ham luong 1a 25 dén 45% theo khdi lwong c6 céc su bién
dang do co ngd6t tu phat thap 1a -100 dén -120 x 107,

Ngay ca khi so v6i cac bé tong thong thuong (cac vi du thir nghiém 18 va 19), cac
bé tong (cac vi du thir nghi¢ém 41, 2 va 42) c6 céac su bién dang do co ngdt tu phét thap

va cuong do nén cé thé so sanh duge.

7. Méi lién hé giita ham luong ciia bot xi 10 cao va cudng do nén cla bé tong

Cac bé tong (cac vi du thtr nghiém 46 dén 49) chira cac ché phim xi mang ding
trong moi truong nhiét dd cao cua sang ché ma ¢6 cac ham lugng cta bot xi 10 cao 1a
38,3% theo khéi luong (vi du 13), 43,1% theo khéi lugng (vi du 14), 47,8% theo khdi
lugng (vi du 15) va 57,4% theo khdi lugng (vi du 16) v6i téng clia tro bay (FA 2), xi
ming Pooclang va bdt xi 10 cao 1a 100% theo khdi luong duge tron va nhao theo cach
gidng nhu phurong phép thir nghiém ctia cac dic tinh cua bé tong twoi duge mo ta ¢ trén
va cac bé tong duogc do cho cuong dd nén cua no theo cach gidng nhu dugc md ta trén.
Céc két qua duoc biéu thi trong Bang 9 cling véi cac két qua cho cac vi du thir nghiém
2 (ham lugng ctia bt xi 16 cao trong ché pham xi mang 12 0% theo khéi luong), 12 (ham

lugng ctia bot xi 10 cao trong ché pham xi mang 12 28,7% theo khéi luong), 18 va 19.

Béang 9 .
: Cuong do nén (MPa)
Vidu Bé Loai ] ] ]
Tuoi vat Tuoi vat Tuoi vat
thu tong LoaicuaB cua
, ligu 28 liéu 56 liéu 91
nghiém | so FA
ngay ngay ngay
2 1 Vidu2 FA2 58 63 72
12 Vidu7 FA2 66 71 78
46 2 Vidu 13 FA2 66 71 78
47 Vidu 14 FA2 66 71 78
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48 Vidu 15 FA 2 67 72 78
49 Vidu 16 FA 2 65 69 72
18 4 Vidu so sanh 1 - - - 76
19 5 | Vidusosanh?2 - 60 63 67

Nhu duoc chi ra trong Bang 9, ¢6 thé thay rang cac bé tong (cac vi dy thir nghiém
12, 46 dén 49) chira cac ché phim xi mang ding trong moi trudng nhiét do cao clia sang
ché ma chira cac lugng thich hgp ciia bot xi 10 cao va thach cao nang cao su phat trién
cuong do, dic bict nang cao su phat trién cudng d6 ¢ tudi vat lidu 1a 28 ngay.

Vi dy tham chiéu

Bé tong s6 6 (vi du thir nghiém 50) chua ché pham xi mang (vi du 2) ma chtra FA
2 va bé tong s6 6 (vi du thir nghiém 51) chira ché pham xi ming (vi du so sdnh 7) ma
chtra FA 10 duoc do cho su bién dang do co ngdt ty phat, 0 tang nhiét do doan nhiét
duoc 1am don gian va cuong d nén & nhiét do moi trudong 1a 20°C theo céch nhu trén
trir viéc tron va nhao céc bé tong dugce thuc hién trong phong thir nghiém dugc diéu
chinh dén 20°C. Céc két qua dugc biéu thi trong Bang 10.

D6 sut Iun va ham lu(jng khi cia cac bé tong cho vi du thir nghiém 50 va Vi du thir

nghiém 5114 10,6 cm va 1,4% va 10,3 cm va ham lugng khi 1a 1,4%, tuong tng.

Béang 10
Do tang Cuong d6 nén (MPa)
Subién | nhiét do
Vidy | Bé L , q
Loai Loai |dang do co |doan nhiét |Tudi vat | Tuoi va Tuoi vat
thu tong

_ ciaB |ctia FAngot tu phat | duwoc lam | 1iéu 28 | ligu 56| 1liéu 91
nghiém | s6 .
(x10%) | dongian | ngay | ngdy | ngdy

hoa (°C)
50 Vidu2 | FA2 -145 30 39 47 55
6 [Viduso |
51 FA 2 -160 33 40 | 49 55
séanh 7

G nhiét 6 moi truong 1a 20°C, su bién dang do co ngét tu phat, do tang nhiét do

doan nhiét dugc lam don gian va cudong do nén co thé so sanh giita bé tong (vi du thu
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nghiém 50) chira ché phim xi méng cta vi du 2 va bé tong (vi du thit nghiém 51) chira
ché phdm xi ming ctia vi du so sanh 7 nhu duge chi ra trong Bang 10.

Tuy nhién, nhu dugc chi ra trong Bang 7, khi nhiét d6 moi trudng cao bang 27°C,
¢o cac su khac biét 16n trong su bién dang do co ng6t ty phat va do tdng nhiét do doan
nhiét dugc 1am don gian gifta bé tong dung trong moi trudng nhiét do cao (vi du thur
nghiém 21) ctia sang ché chira ché phim xi mang cua vi du 2 va bé tong (vi du thir
nghi€ém 26) chura ché pham xi ming cua vi du so sanh 7 ma twong Gmg v6i vi du thir
nghiém 50 va vi du thi nghiém 51, va vi du thir nghiém 21 c6 su bién dang do co ngot
tu phat va do tang nhiét d doan nhiét duoc lam don gian thap so v6i vi du thir nghiém
26.

Vi thé, theo sang ché, bé tong dung trong moi trudong nhi€t do cao co su bién dang
do co ngot ty phat va dg tang nhiét do thép ¢6 thé duogc tao ra tir cac vat liéu ma duoc

str dung rong rdi trong linh vuc bé tong.

Danh séch céc s6 chi dan

May do do bién dang loai nhiing

2 Nip

3 T4m bé tong

4 Thép do

5 Bé tong

6 Polystyren bot
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham xi mang ding trong mdi truong nhiét do cao, bao gbm it nhét: tro bay
thoa man tAt ca cac didu kién (1) dén (4) dudi day; va xi mang Poocling:

(1) tro bay c6 dién tich bé mit riéng Blaine 12 2500 dén 6000 cm?/g;

(2) tro bay ¢6 tde d6 giam khdi lwong 12 5% theo khdi lugng hodc it hon sau khi
nung néng & 975 + 25°C trong 15 phut;

(3) tro bay c6 ham lugng SiO> 1a 50% theo khéi lwong hodc hon; va

(4) tro bay c6 ty 1& khdi lugng (Na20 + 0,658 x K20) / (MgO + SOs + TiO2 + P20s
+MnO) 12 0,2 dn 1,0, (trong d6 cac don vi cho cac cong thirc hoa hoc trong cong thire
trén 1a % theo khdi lugng),

trong d6 ham lugng cua tro bay 1a 15 dén 55% theo khdi luong véi tong clia tro

bay va xi mang Poocldng 1a 100% theo khéi lugng.

2. Ché phdm xi ming dung trong mdi truong nhiét do cao theo diém 1, trong d6
tro bay con théa méan diéu kién (5) dudi day:

(5) thach anh trong tro bay co thé tich mang tinh thé 1a 113,5 dén 114,5 A3, (trong
d6 thé tich mang tinh thé duoc x4c dinh bi phan tich Rietveld).

3. Ché phim xi ming ding trong mdi trudng nhiét do cao theo diém 1 hoc 2, ché
phim nay con bao gdm bt xi 16 cao,
trong d6 ham lugng cua bot xi 10 cao 1a 50% theo khdi lugng hoc it hon véi tong

cua xi ming Pooclang, tro bay va bot xi 10 cao 1a 100% theo khdi luong.

4. Ché phim xi ming ding trong mdi trudng nhiét do cao theo diém bét ky trong
céc diém tir 1 dén 3, ché phidm nay con bao gdm mot hodc nhiéu loai thach cao dugc
chon tir thach cao khan, thach cao hemihydrat va thach cao dihydrat,

trong dc’) ham lugng cua thach cao li€én quan dén SO3 14 2,5% theo khdi lugng hoac
it hon v6i tong cla xi mang Pooclang, tro bay, bot xi 10 cao va thach cao 1a 100% theo

khéi luong.
5. Bé tong dung trong mdi truong nhiét do cao bao gdm: ché phdm xi ming dung
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trong mdi truong nhiét do cao theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 4; chat giam
nude (R1) duge biéu thi duéi ddy; chét giam nuée (R2) khac chat gidm nudce (R1); cbt
liéu min; cdt lidu tho; va nude,

chat giam nuéc (R1): mot hodc nhiéu loai chét giam nuéc duge chon tir chat giam
nudce lam siéu cham ninh két, chat giam nudc lam chdm ninh két, chit giam nudc AE

lam cham ninh két va chat giam nude AE hiéu suat cao 1am cham ninh két.

6. Bé tong dung trong mdi truong nhiét do cao theo diém 5, ma dugc st dung trong

moi truong voi nhiét @ mdi truong (nhiét dd bao quanh bé tong) 1a 25°C hodc hon.

-35-



35004

Fig.1
6
i\ 2\ 3 5
I 200 4 T /
, \ 200
824
624
l | < o o L i
Y200 T 424 " 200 r 824 "
Hinh v& mat cat Hinh v& phang
Fig.2
(a) (b)

-36-





