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dong ran duoc bang nhiét khac nhau trong khi dong thdi duy tri d6 6n dinh bao quan dé co
kha ning gia cong tot. Sang ché dé xuat chat két dinh din dién dong rin dugc bang nhiét
gom cac thanh phan tir (A) dén (D) sau:

Thanh phén (A): nhya dong ran duoc,

Thanh phan (B): chit déng ran nhiét dé dong ran thanh phan (A),

Thanh phan (C): phtc hiru co kim loai, va

Thanh phan (D): cac hat dan dién
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chit két dinh dan dién doéng rén duoc bé‘mg nhiét co gia tri
dién trd ndi thap.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thong thuong, biét ring hd dan din dién c6 bd sung bot ddng duge bd sung tac
nhan khir, nhung muc dich cta viéc bd sung tac nhan khir 1a dé ngan chin qua trinh oxy
hoa ctia bot ddng va ngan chin su suy giam do dan dién. Trong khi d6, sang ché mé ta
trong JP 2009-70724 A 1a hd dan din dién st dung bot dong bao gdm phire kim loai va
tadc nhan kht. Theo sang ché, d6 dan dién duogc cai thién béng cach can nho phuc kim
loai dé tao ra cac hat kim loai min. Tuy nhién, chi c¢6 do6 dan dién cua chinh 16p mang
phu cia hd dan din dién duge cai thién, va tac dung lén mdt dinh nhu dién cuc khong

dugc xem xét.

Chét két dinh dan dién 1a vét lidu dé két nbi hai mit dinh. Béi vay, dién trd mach
gém gia tri dién trd cia mat dinh, gié tri dién trd ndi & mit phéan cach gifta mit dinh va
chét két dinh dan dién, va gia tri dién tré cla chéat két dinh dan dién. Biét réng do gid tri
dién tréd mach la thép hon, gié tri dién tr& ndi anh hudng dén dién tré mach. Cu thé, 16p
thu dong hoa duogc tao trén bé mit cta kim loai nhu niken, va gié tri dién trd ndi co xu
huéng cao. Dé lam giam gia tri dién trd ndi, sang ché c¢6 sd cong bd JP 2000-133043 A
da dugc tao ra. Tuy nhién, dé 1am hat dan dién, bot niken duoc dua vao lam thanh phﬁn

thiét yéu, va do d6 gia tri dién trd ctia chit két dinh dan dién c6 xu hudng ting.

Ban chit k§ thudt ciia sang ché
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Thong thudng, khi mit dinh 13 niken hodc tuong ty, khé thu duoc chit két dinh
din dién ma ha thép dién tré ndi béng cach st dung nhiéu loai nhua doéng ran dong ran

dugc bang nhiét khac nhau.

Két qua cta nhitng nghién ctru sdu rong dé dat duge muc dich trén, cac tac gia
sang ché da phat hién ra k¥ thuét lién quan dén chét két dinh din dién déng rin dugc
bang nhiét va hoan thanh sang ché nay.

Ban chit k§ thuat cta sang ché dugec mé ta dudi ddy. Phuong 4n thir nhit cia
sang ché 1a chat két dinh dan dién dong rin dugc bing nhiét gdm cac thanh phén tir (A)
dén (D) sau:

Thanh phan (A): nhua déng ran dugc,

Thanh phén (B): chit dong ran nhiét dé dong rén thanh phan (A),

Thanh phan (C): phtrc hitu co kim loai, va

Thanh phan (D): cac hat dan dién

Phuong 4an thir hai ctia sang ché 1a chit két dinh dan dién dong rin dugc bing
nhiét theo phuong 4n thir nhét, trong d6 thanh phan (A) 1a hop chit c6 nhém
(met)acrylic, va thanh phan (B) 12 peroxit hitu co c¢é cau tric 1a cong thire chung 1 duge
mo ta dudi day.

Phuong 4n thtr ba theo sang ché 1a chat két dinh din dién dong ran dugc bing
nhiét theo phuwong 4n thir nhit hodc thir hai, trong dé thanh phén (C) la peroxit hitu co
c6 cAu trac 12 cong thire chung 2, duoc md ta dudi day.

Phuong 4n tht tu cta sang ché 1a chit két dinh dan dién dong ran duoc bang

nhiét theo phuong an bét ky trong sd cac phuong an tir mot dén ba, trong d6 khi thanh
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phdn (A) 14 hop chit c6 nhém (met)acrylic, peroxit hitu co 1a thanh phan (B) duoc bao
gdm v6i luong tir 1 dén 10 phan khéi lugng so véi 100 phan khéi lwong cia tong thanh

phan (A).

Phuong 4an tht nim cia sang ché 1a chit két dinh dan dién dong rin dugc bang
nhiét theo phuong 4n bét ky trong sb cic phuong an tir mot dén boén, trong d6 thanh
phdn (C) dugc bao gbém véi luong tir 0,1 dén 10 phin khdi lwong so véi 100 phan khbi

luong ctia thanh phan (B).

Phuong 4n thir sdu cia sang ché 1 chit két dinh dan dién dong rin dugc bang
nhiét theo phuong an bt ky trong sé cic phuong 4n tir mot dén nam, trong d6 thanh
phin (A) 14 hop chét c6 nhom ete vong, va thanh phan (B) 1a chéit dong ran an dé dong

rin thanh phin (A).

Phuong 4n thir bay cua sang ché 1a chit két dinh din dién dong rin duoc bang
nhiét theo phuong an bat ky trong sd cac phuong an tir mot dén sau, trong d6 thanh phan
(A) 1a hop chit c6 it nhit mdt nhém duoc chon tir nhom g61n c6 nhom epoxy, nhém
epoxy vong béo, va nhom oxetan, va thanh phan (B) 12 hop chit amin hozic chét xuc tac

cation.

Phuong 4n thtr tam cua sang ché 1a chit két dinh dan dién dong ran duoc bing
nhiét theo phuong an thtr sau hodc thur bay, trong do khi thanh phan (A) 1a hop chét ¢6
nhém ete vong, chit déng rin 4n 1a thanh phan (B) dugc bao gbm vé6i lugng tir 1 dén 30

phan khéi lugng so véi 100 phan khéi lugng cia thanh phén (A).

Phuong an thir chin theo sang ché 14 chét két dinh din dién dong rin dugc bang
nhiét theo phuong 4n bat ky trong s cac phuong an tir mot dén tam, trong d6 kim loai

cta thanh phan (C) 1 kim loai héa tri hai hodc kim loai héa tri ba.
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Phuong 4n thtr mudi ctia sang ché 1a chit két dinh din dién dong rin dugc bing
nhiét theo phwong an bit ky trong sb cac phuong an tir mot dén chin, trong d6 thanh
phin (C) 1a phic hitu co kim loai bao gdm phéi tir c6 nhém alkoxy va/hodc nhom

carboxylat.

"Phuong an thtr muodi mdt cia sang ché 1a chit két dinh dan dién dong rin duoc
bing nhiét theo phuong 4n bit ky trong sb cac phuong an tir mot dén muoi, trong d6
kim loai cda thanh phén (O)lait nhat mot loai dugce chon tir nhém gém co kém, nhom,

sat, coban, niken, thiéc va dong.

Phuong an tht mudi hai theo sang ché 1a chit két dinh dan dién déng ran duoc
bing nhiét theo phuong an bat ky trong sd cac phwong an tir mot dén muoi mot, trong
dé thanh phﬁn (D) la it nhit mét loai dugc chon tir bt bac duge xir ly bé& mit béng axit

stearic va bot ma bac dugc xt Iy bé mat bang axit stearic.

Phuong &n thtr mudi ba cua sang ché 12 chét két dinh din dién dong ran duoc
bang nhiét theo phuong an bét ky trong s6 cac phuwong an tir mot dén muoi hai, trong d6
thanh phin (D) dugc bao gdm v6i luong tir 100 dén 1000 phan khdi lugng so véi 100

phén khéi luong ctia thanh phan (A).

Phuong 4n tht mudi bbn cia sang ché 1a chét két dinh dan dién dong rin dugc
bing nhiét theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an tir mot dén muoi ba, trong d6

tac nhan kht khong duoc bao gdm.

Phuong an tht mudi 1am cua sang ché 1a chéit két dinh dan dién dong rin duoc
bang nhiét theo phuong an bét ky trong sd cac phuong an tir mot dén muoi bén, trong
d6 chit két dinh dan dién dong ran dugc béng nhiét nay duoc dung cho mdt dinh c6 bé

mat ngoai cung la niken.
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M ta chi tiét sang ché

Chét két dinh din dién déng rin dugce bang nhiét theo séng ché gdm: Thanh phan
(A): nhua déng rén duogc, thanh phin (B): chét dong rdn nhiét dé dong rin thanh phan
(A), thanh phan (C): phtic kim loai hitu co, va thanh phan (D): hat din dién. Theo ciu
tao ndy, c6 thé tao ra chit két dinh dan dién dong rin duoc bang nhiét, trong trudng hop
mdt dinh 1a niken hodc tuong tu, ma lam gidm dién tr¢ ndi & nhiéu loai nhua déng ran
dong rin dugce bang nhiét khac nhau trong khi ddng thoi duy tri d6 dn dinh bao quan dé

cd kha nang gia cong tot.

Chi tiét v& chét két dinh din dién dong rin duoc bing nhiét (con duogc goi don
gian 1a ché phdm) theo sang ché dwoc mé ta dudi day. Thanh phan (A) s dung duge
theo sang ché 1a nhya dong ran dugc, va ché pham ma chat dong ran nhiét cta thanh
phin (B) dugc md ta dudi day duoc bd sung vao dugc dong ran bang cich gia nhiét.
Nhua déng rin dugc c6 thé 1a hop chét c6 nhém (met)acrylic, va vi du vé ching c6 thé
bao gdm oligome dugc bién d6i béi uretan c6 nhém (met)acrylic, monome c¢6 mot nhom
(met)acrylic, va monome ¢6 hai nhom (met)acrylic, monome c6 ba nhém (met)acrylic,
monome (met) acrylamit, va twong tu, nhung nhua dong ran duoc khong chi gi6i han &
do. Ngoai ra, nhua dong rén duoc ¢ thé 1a hop chit nhu hop chit c6 nhém ete vong nhu
nhém epoxy, nhom epoxy vong béo, va nhom oxetan. Trong chét két dinh dan dién
déng ran dugc bang nhiét theo séng ché, ngay ca trong trudng hgp ma mat dinh 1a niken
hodc tuong tu, dién tré ndi ¢6 thé duoc giam xuéng va d6 dn dinh bao quan la tuyét voi
& céac loai nhuya dong ran doéng ran duoc béng nhiét khac nhau nhu hop chit ¢6 nhom

(met)acrylic hodc hop chit c6 nhom ete vong, lam thanh phan (A).



35003

Vi du vé& hop chit c¢6 nhém (met)acrylic c¢6 thé bao gdm oligome bién dbi nhu
oligome duoc bién ddi bdi uretan c6 nhom (met)acrylic hodc oligome dugc bién dbi boi
epoxy c6 nhom (met)acrylic, monome c6 mot hodc nhiéu nhém (met)acrylic trong phan

tr, va tuong tu, nhung sang ché khéng chi gidi han & do.

Do oligome dugc bién ddi boi uretan ¢6 nhém (met)acrylic, hop chét c6 nhom
hydroxyl va nhém (met)acrylic trong nhom isoxyanat khong phan Ung thu duoc bang
cach tao lién két uretan v6i polyol va polyisoxyanat, va hop chat thu dugc bang qué
trinh tbng hop nhu bd sung axit acrylic, da duge biét dén. Vi du cu thé vé oligome dugc
bién ddi béi uretan c6 nhém (met)acrylic ¢6 thé bao gdm AH-600, AT-600, UA-306H,
UF-8001G san xuat boi KYOEISHA CHEMICAL Co., LTD., Ebecryl 220 nhu loat
Ebecryl san xut béi DAICEL-ALLNEX LTD., va twong tu, nhung oligome duoc bién

d6i boi uretan ¢6 nhom (met)acrylic khong chi gigi han & do.

Vi du cu thé v& monome c6 mot nhém (met)acrylic c6 thé gébm (met)acrylat, 2-
hydroxypropyl (met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat,
axit 2-(met)acryloyloxyetyl sucxinic, lauryl (met)acrylat, stearyl (met)acrylat, etyl
carbitol (met)acrylat, tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, tetrahydrofurfuryl (met)acrylat
duogc cai bién bang caprolacton, xyclohexyl (met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat,
isobornyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat, phenyl (met)acrylat, phenoxyetyl
(met)acrylat, phenoxy dietylen glycol (met)acrylat, phenoxy tetraetylen glycol
(met)acrylat, nonylphenoxyetyl (met)acrylat, nonylphenoxytetractylen  glycol
(met)acrylat, metoxy dietylen glycol (met)acrylat, etoxy dietylen glycol (met)acrylat,
butoxyetyl (met)acrylat, butoxytrietylen glycol (met)acrylat, 2-etylhexylpolyetylen
glycol (met)acrylat, nonylphenylpolypropylen glycol (met)acrylat, metoxydipropylen
glycol (met)acrylat, glyxidyl (met)acrylat, polyetylen glycol (met)acrylat, polypropylen
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glycol (met)acrylat, butyl (met)acrylat dugc cai bién bang epiclorohydrin, phenoxy
(met)acrylat dugc cai bién bang epiclorohydrin, (met)acrylat clia axit phtalic dugc cai
biét bang etylen oxit, (met)acrylat cia axit sucxinic duoc cai bién bang etylen oxit, 2-
hydroxyetyl (met)acrylat dugc cai bién bang caprolacton, N,N-dimetylaminoetyl
(met)acrylat, N,N-dietylaminoetyl (met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat axit
phosphat va monome tuong tu, nhung monome c¢6 mot nhom (met)acrylic khong chi
gi6i han & cdc chit nay. Monome c6 hai hodc nhidu nhém (met)acrylic trong phan tir ¢6
thé dugc bd sung dén mirc ma cac dic tinh cta sang ché khong bi suy giam. Tuy nhién,
xem xét dén d6 din dién, tét hon 1a khong bd sung monome cé hai hodc nhiéu nhom

(met)acrylic trong phan ti.

Vi du vé& monome ¢6 hai nhém (met)acrylic ¢é thé bao gom 1,3-butylen glycol
di(met)acrylat, 1,4-butylen glycol di(met)acrylat, trixyclodecandimetanol di(met)acrylat,
neopentyl glycol di(met)acrylat, 1,6-hexanglycol di(met)acrylat, etylen glycol diacrylat,
tetractylen glycol di(met)acrylat, polyetylen glycol di(met)acrylat, propylen glycol
di(met)acrylat, tripropylen glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat duoc
bién dbi bai etylen oxit, neopentyl glycol di(met)acrylat dugc bién d6i boi propylen
oxit, bisphenol A di(met)acrylat, bisphenol A di(met)acrylat duoc bién ddi boi etylen
oxit, bisphenol A di(met)acrylat dugc bién ddi béi epiclohydrin, bisphenol S
di(met)acrylat duoc bién ddi boi etylen oxit, neopentyl glycol duoc bién ddi bai
trimetylolpropan di(met)acrylat, dixyclopentenyl di(met)acrylat, dixyclopentenyl
di(met)acrylat dugc bién ddi boi etylen oxit, diacryloylisoxyanurat, va tuong tu, nhung

monome ¢6 hai nhém (met)acrylic khong chi giéi han & do.

Vi du vé monome ¢6 ba nhém (met)acrylic ¢ thé bao gdm trimetylolpropan

trilmet)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, pentaerythritol tri(met)acrylat,
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trimetylol propan tri(met)acrylat dugc bién dbi boi etylen oxit, trimetylolpropan
tri(met)acrylat duoc bién ddi boi propylen oxit, trimetylolpropan tri(met)acrylat dugc
bién dbi boi epiclohydrin, glyxerol tri(met)acrylat dugc bién d6i boi epiclohydrin,
tris(acryloyloxyetyl)isoxyanurat, va tuong ty, nhung monome c6 ba nhém (met)acrylic
khong chi gidi han & do.

Vi du cu thé v& monome (met)acrylamit c6 thé bao gdm dimetyl (met)acrylamit,
(met)acryloylmorpholin, dietyl(met)acrylamit, va tuwong tu, nhung monome

(met)acrylamit khong chi gidi han & do.

Vi du vé hop chét ¢6 nhom ete vong nhu nhém epoxy, nhom epoxy vong béo va
nhom oxetan c¢6 thé bao gébm nhua epoxy, nhua epoxy vong béo, va nhya oxetan, va
tuong tw, nhung hop chat c6 nhoém ete vong khong chi gii han & d6. Ngoai ra, hai hodc

nhiéu loai trong s nay c6 thé dugc két hop.

Dé 1am nhua epoxy, tét hon 1a bao gdm hop chét c6 hai hodc nhiéu nhém epoxy
trong mot phéan ta. Co thé st dung chi mdt loai, hodc hai hoac nhiéu loai ¢ thé duoc
trén va sit dung. Cac vi du cu thé ciia nhua epoxy, thu dugc bang cach ngung tu
epiclohydrin véi cac phenol da chitc nhu cac bisphenol hodc cac ruou da chirc, co thé
bao gém, chéng han, nhua epoxy loai glyxidyl ete nhu loai bisphenol A, loai bisphenol
A dugc brom hoa, loai bisphenol A dugc hydro hoa, loai bisphenol F, loai bisphenol S,
loai bisphenol AF, loai biphenyl, loai naphtalen, loai floren, loai novolac, loai phenol
novolac, loai orthocresol novolac, loai tris(hydroxyphenyl)metan, va loai
tetraphenyloletan. Vi du vé nhua epoxy c6 thé bao gdm nhua epoxy loai glyxidyl este
thu dugc bang cach ngung tu epiclohydrin véi axit carboxylic nhu chét din xuét cua axit

phtalic hodc axit béo, nhya epoxy loai glyxidylamin thu dugc nho phan Ung cua
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epiclohydrin véi cac amin, cac axit xyanuric, hodc hydantoin, va cdc nhua epoxy dugc

bién dbi bang cac phuong phap khac nhau, nhung nhura epoxy khong bi gi¢i han & do.

Cac vi du c6 ban trén thi truong vé nhya epoxy loai bisphenol co thé bao gém
jER 827, jER 828EL, jER YL983U, va tuong tu, nhu loat jJER san xuét béi Mitsubishi
Chemical Corporation, Epiclon 830, Epiclon EXA-835 LV, va tuong tuy, nhu loat
Epiclon san xudt boi DIC Corporation. Epotohto YD-128, Epotohto YDF-170, va tuong
tu, nhu loat Epotohto san xuat bai Nippon Steel & Sumitomo Metal Corporation ¢6 thé
dugc bao gdm, nhung sang ché khong chi giéi han & d6. Xem xét cac dac tinh vat Iy cua
san phdm dong ran, nhua epoxy c6 khung bisphenol A hodc khung bisphenol F dugc uu
tién. Ngoai ra, cac vi du c6 ban trén thi truong v& nhua epoxy loai glyxidylamin c6 thé
bao gdm EP-3950S san xuit bdi ADEKA Corporation, va twong tu, nhung nhua epoxy

loai glyxidylamin khong chi gidi han & do.

Hon nita, nhya epoxy loai glyxidylamin co thé bao gdm hop chat c6 mdt nhom
epoxy trong mdt phan tir. Nhya epoxy tuong tng cling thuong duoc goi la chét pha
lodng phan tng, va cu thé 1a c6 thé bao gdm phenyl glyxidyl ete, cresyl glyxidyl ete, p-
tert-butyl phenyl glyxidyl ete, 2-etylhexyl glyxidyl ete, butyl glyxidyl ete, glyxidyl ete
cta rugu C12 dén C14, butandiglyxidyl ete, hexan diglyxidyl cte, xyclohexan dimetyl
diglyxidyl ete, glyxidyl ete dua trén polyetylen glycol hodc polypropylen glycol,
glyxidyl este ctia axit neodecanoic, va tuong tu, nhung nhya epoxy tuong tmg khong chi
2i6i han & do. Tu goc do do nhét thap va kha ning dong rin, chit pha lodng phin tng
nay dugc vu tién st dung két hop véi hop chét c¢6 hai hodc nhidu nhém epoxy trong mot

phan tur.
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Ngoai ra, cac vi du ¢6 ban trén thi trudng vé hop chat c6 mot nhém epoxy trong
mdt phén tr (chit pha lodng phan tng) co thé bao gdm Epiol TB san xuét boi NOF
Corporation, CARDURA E10P san xuét béi Momentive Performance Materials Inc., va
twong tu, nhung hop chit c6 mot nhém epoxy trong mdt phan tir khong chi giéi han &
do.

Hop chit c¢6 nhom epoxy vong béo chu yéu 1a hop chat epoxy c6 nhém

epoxyxyclohexyl. Cac vi du cu thé vé hop chat c6 nhém epoxy vong béo c6 thé bao gdm

3,4-epoxyxyclohexylmetyl-3,4-epoxyxyclohexan carboxylat, 3'.4'-
epoxyxyclohexylmetyl-3,4-epoxyxyclohexan carboxylat, bis(3,4-
(epoxyxyclohexylmetyl)adipat, 2-(3,4-epoxyxyclohexyl-5,5-spiro-3,4-

epoxy)xyclohexanon-m-dioxan, bis(2,3-epoxyxyclopentyl)ete, va tuong tu, nhung hop

chét c6 nhom epoxy vong béo khong chi gidi han & do.

Vi du ¢6 ban trén thi truong ciia hop chit ¢6 nhém epoxy vong béo co thé bao
g6m X-40-2670 14 oligome silicon chira nhém epoxy vong béo san xuét boi Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd., va tuong tu. Ngoai ra, celloxit 2021P san xuit boi Daicel
Corporation, va tuong tu, ¢ thé duoc bao gdbm, nhung hop chét c6 nhém epoxy vong
béo khong chi gidi han ¢ do.

Vi du cu thé v& hop chit c6 nhém oxetan c6 thé bao gdm hop chit oxetan don
chuc nhu 3-(met)acryloxymetyl-3-etyloxetan, isobornyloxyetyl(3-etyl-3-
oxetanylmetyl)ete, isobornyl(3-etyl-3-oxetanylmetyl)ete, 2-etylhexyl(3-etyl-3-
oxetanylmetyl)ete, va dixyclopentadien (3-etyl-3-oxetanylmetyl)ete, cac hop chét oxetan
hai chuc nhu 3,7-bis(3-oxetanyl)-5-oxa-nonan, 1,2-bis[(3-etyl-3-

oxetanylmetoxy)metyl]etan, 1,2-bis[(3-etyl-3-oxetanylmetoxy)metyl|propan,
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dixyclopentenylbis(3-etyl-3-oxetanylmetyl)ete, 1,4-bis[(3-etyl-3-
oxetanylmetoxy)metyl|butan, va 1,6-bis [(3-etyl-3-oxetanylmetoxy)metyljhexan, céc
hop chit oxetan da chic nhu trimetylolpropan tris(3-etyl-3-oxctanylmetyl)ete,
pentaerythritol  tris(3-etyl-3-oxetanylmetyl)ete,  pentaerythritol  tetrakis(3-etyl-3-
oxetanylmetyl)ete, va dipentaerythritol hexakis(3-etyl-3-oxetanylmetyl)ete, nhung hop
chét c6 nhoém oxetan khong chi giéi han & d6. Tir goc d6 do nhot thap va kha ning dong

rén, t6t hon 1a két hop hop chit c6 nhom epoxy vong béo va hop chit c6 nhom oxetan.

Vi du ¢6 ban trén thi truong vé hop chit c6 nhém oxetan c6 thé bao gém nhom
Aron oxetan OXT-211, OXT-221, va tuong tu, san xuit boi T oagosei Company,

Limited, nhung hop chit ¢6 nhém oxetan khong chi gigi han & do.

Thanh phin (B) ¢6 thé duoc sir dung theo sang ché 1a chit dong rdn nhiét dé dong
rdn nhua dong rin duoc 1a thanh phén (A). Néu thanh phan (A) 1a hop chét c6 nhém
(met)acrylic, thanh phan (B) t6t hon 1a peroxit hitu co. Néu thanh phan (A) 1a hop chét
¢6 nhom ete vong, thanh phan (B) 1a chit déng rén 4n, va khi thanh phin (A) 1a hop chit
¢6 it nhat mot nhém duge chon tir nhém gém c6 nhom epoxy, nhém epoxy vong béo, va
nhom oxetan, hop chét amin (c6 kha nang ran nhiét) hodc chét xtc tac cation dugc uu
tién lam chat dong rén 4n 1a thanh phén (B). Tuc 14, trong chét két dinh dan dién dong
rin duoc bing nhiét theo sang ché, mic du khong c6 1y do cu thé, ngay ca trong truong
hop khi mét dinh 1a niken hoac tuong tu, co thé 1am giam dién tr& ndi va ¢6 do 6n dinh
bao quan tuyét voi khi két hop hop chét (A) la céc loai nhya dong rén déng ran duogc
béang nhiét khac nhau nhu hop chét c6 nhém (met)acrylic va hop chét c6 nhom ete vong,
v61 thanh phﬁn B) la chét dong ran nhiét, cu thé, chét dong rén nhiét duoc téi wu hoa
cho mdi trong s6 cac thanh phan (A) néu trén, va con thanh phén (C) va (D) duge md ta
dudi day.
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Peroxit hitu co ¢6 thé duogc st dung theo sang ché 1a peroxit hitu co ¢6 cau tric 1a
cong thirc chung 1 dudi day. Dac bict vu tién 1a peroxit hitu co ¢6 ciu truc 1a cong thic
chung 2 dudi day. Nho st dung peroxit hitu co, mdc du khong cé ly do rd rang cho diéu
nay, co thé biéu hién rd rang tac dung lam giam dién tr& ndi néu trén va c6 do 6n dinh
bao quan tuyét voi. 0 day, mdi R' va R? 1a nhém hydrocacbon ddc lap va co thé 1a mach
thing hodc mach vong. Vi du vé peroxit hitu co c6 thé bao gdm di-n-propyl-
peroxydicacbonat, di-iso-propyl-peroxydicacbonat, di(4-t-butylxyclohexyl)
peroxydicacbonat, di(2-ctoxyetyl) peroxydicacbonat, va di-sec-butyl-peroxydicacbonat,

va tuong tu, nhung peroxit hitu co khong chi gidi han & cac chét nay.
Cong thure hoa hoc 1

O O

I |
O C—O—O—C —O—PR1
R=0-C~0-0—C~0—R ... Cong thtrc 1

2 O O
RS [ I \R?
0—C—0—-0—C—-0
... Cong thtrc 2

Vi du cu thé v& peroxit hiru co ¢6 thé gdbm NPP-50M, IPP-50, IPP-27, TCP, OPP,
va SBP va tuong tu, nhu loat PEROYL dugc san xuét boi NOF Corporation, nhung

peroxit hitu co khong chi gi¢i han ¢ do.

Néu thanh phan (A) 1a hop chét ¢6 nhom (met)acrylic, t6t hon 1a chira 1 dén 10
phan khéi luong clia peroxit hitu co 1a thanh phén (B), tot hon 14 chia 2 dén 9 phan khoi
lugng cua peroxit hitu co, va con t6t hon 1a chira 3 dén 8 phan khéi luong ctia peroxit
hitu co so v6i téng 100 phan khéi lwong ctia thanh phén (A). Néu ham lugng ctia thanh

phin (B) 1a 1 phan khéi lwong hodc nhiéu hon, c6 thé thé hién kha nang dong ran & nhiét
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d6 thép, va néu luong thanh phan (B) 14 10 phan khéi lugng hodc nhé hon, do 6n dinh

bao quan c6 thé duge duy tri.

Hop chét amin c¢6 kha ning dong rin bing nhiét lam chit dong ran 4n co thé
duoc tan nho thanh dang bot. Noi cach khac, ¢ nhya epoxy loai mot gdi trong do chat
déng rin ma ran ¢ nhiét do 25°C duge phan tan trong nhua epoxy ma 16ng ¢ nhiét do
25°C, chit dong ran c6 kha ning bao dam do on dinh bao quin nhu thay d6i nho & do
nhét hoidc thay dbi nho & dic tinh vat 1y qua thoi gian, dugc goi 1a chét dong rin an. Cu
thé, chat dong ran n c6 thé bao gdm chit déng rin 4n loai lién két phtrc v6i epoxy ma 1a
bot thu dugc bang cach tan bot hop chat lién két phirc voi epoxy thu dugc bing cach bd
sung amin bédc ba vao chit din xuét imidazol hoic nhua epoxy O dang bot & nhiét do
trong phong va dung phan Gng, va tuong tu, nhung sang ché khong chi gi¢i han & do.
bac biét tdt 14, cac vi du c6 ban trén thi truong vé chét dong ran 4n loai lién két phtc v6i
epoxy ¢ thé bao gdm nhém Amicure san xuét bdi Ajinomoto Fine-Techno Co., Inc.,
nhom Fujicure (FXR-1081, va tuong tu) san xuét boi T&K TOKA Co., Ltd., nhém
Novacure san xuat boi Asahi Kasei Chemicals Corporation, va tuong tu. T 5t hon 1a hop
chit amin ma bat dau phéan tng ¢ nhiét do 100°C hodc thép hon, va tét hon nita 1a hop

chit amin ma bat dau phéan tng ¢ nhiét do 90°C hoac thép hon.

Vi du vé chét xuc tac cation dong ran duoc bz‘ing nhiét c6 thé bao gém mudi bao
gbm cic nhém  cation nhu  axit  dinonylnaphtalendisulfonic,  axit
dinonylnaphtalensulfonic, axit  p-toluensulfonic, axit antimony hexaflorua,
triflometansulfonic, axit perflobutansulfonic, bis(axit triflometan sulfonic)imit, tetrakis
pentaflophenylat va borat(tetrakis(pentaflophenyl)borat; B(Cgl's)s"), va nhom cation nhu
amin, amoni bac bdn, va kim loai, nhung chit xtc tac cation dong ran duoc béng nhiét
khong chi gidi han & d6. Cac vi du cu thé vé chét xuc tac cation c6 thé bao géln TAG-
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2713, CXC-1820, TAG-2172, TAG-2507, CXC-1612, CXC-1615, TAG-2678, CXC-
1614, TAG-2689, CXC-2689 C, TAG-2690, CXC-1742, CXC-1613, CXC-1821, CXC-
1756, CXC-1765 nhu loat K-PURE san xuét boi King Industries, Inc., nhung chit xuc

tac cation khong chi gidi han & do.

Néu thanh phan (A) 12 hop chat ¢c6 nhém ete vong, chit dong rén 4n la thanh
phén (B) t&t hon 1a dugc bao gdm vé6i lugng tir 1 dén 30 phan khdi lugng, tét hon 1 tir 2
dén 26 phén khdi lugng, va tdt hon nita 1a tir 3 dén 25 phén khdi lugng, so vé1 100 phﬁn
khéi lugng cta thanh phan (A). Néu luong cia thanh phin (B) 1a 1 phan khéi luong
hodc nhidu hon, kha niang dong rian khong bi giam, va néu lugng thanh phan (B) 1a 30

phin khdi luong hodc nhé hon, d6 én dinh bao quan c6 thé dugc duy tri.

Hon nita, trong trudong hop ma thanh phan (A) 1a hop chit c6 nhom ete vong
mién 14 cac dic tinh cua sang ché khong bi anh huong, chét dong ran nhu anhydrit axit,
hop chit phenol, hodc hop chét thiol, ciing c¢6 thé dugc bao gdm ngoai chat dong rin an.
Do qué trinh dong ran thuong cham ngay ca khi chi st dung mot minh chét dong ran
16ng, da biét 1a sit dung chét déng ran 4n lam chét diy manh qu4 trinh dong rén cing véi

chét dong ran 1ong.

Thanh phén (C) ¢6 thé dugc sir dung theo sang ché 1a phire hitu co kim loai. Mic
du khong ¢6 1y do rd rang cho diéu nay, dién tré ndi v6i mat dinh ma c6 bé mat ngoai
cing 1a niken dugc ha thip bang cich bd sung thanh phan (C). Kim loai chita trong
thanh phén (C) 1a kim loai héa tri hai hodc kim loai héa tri ba, va cac vi du cu thé vé kim
loai nay co thé bao g61n kém, nhom, sit, coban, niken, thiéc, déng, va tuong tu. Mdc du
khong c¢o6 ly do rd rang cho diéu nay, nho bd sung phiic hitu co kim loai bao gbém kim

loai hoa tri hai hodc kim loai hoa tri ba néu trén l[am thanh phé“m (C), mac du médt dinh c6

-15-



35003

bé mat ngoai cung la niken, c6 thé lam giam dién tro ndi & cac loai nhua dong ran dong
rin duoc bang nhiét khic nhau trong khi dong thoi duy tri do 6n dinh bao quan va cé
kha nang gia cong tdt. Hon nita, theo sang ché, tot hon 1a thanh phan (C) 1a phirc kim
loai hitu co bao g61n phéi t¢ hitu co ¢6 nhom alkoxy va/hodc nhém carboxylat. Cu thé,
vi du vé phéi td (httu co) co thé bao gé)m axetat, axctyl axctat, hexanoat,
phtaloxyaninoat, va tuong tu, nhung phdi tir (hiru co) khong chi gi¢i han & d6. Mic du
khéng ¢6 1y do rd rang cho diéu nay, nho bd sung phirc hitu co kim loai bao gbdm kim
loai hoa tri hai hoac kim loai hoa tri ba néu trén lam thanh phén (C), mac du mat dinh c6
bé mit ngoai cung 1a niken, c¢6 thé lam giam dién tro ndi & cac loai nhua déng ran dong
ran duoc bing nhiét khac nhau trong khi dong thoi duy tri do 6n dinh bao quan va c6

kha ning gia cong tét.

Vi du vé thanh phin (C) c¢6 thé bao gdm dong oleat (hoa tri hai), kém
axetylaxetat (kém axetylaxetonat) (hoa tri hai), nhdom axetylaxetat (nhdm
axetylaxetonat) (hoa tri ba), coban axetylaxetat (coban axetylaxetonat) (hoa tri hai),
niken axetat (hoa tri hai), niken axetylaxetat (niken axetylaxctonat) (héa tri hai), sit
phtaloxyanin (hoa tri hai), dibutyl thiéc dilaurat (hoa tri hai), va twong tu, nhung thanh

phén (C) khéng chi gi6i han & do.

Vi du vé phirc hitu co kim loai ¢6 ban trén thi truong cta thanh phan (C) c6 thé
bao gdm k&m Nacem (k&m axetylaxetonat (héa tri hai)), nhom Nacem (nhém
axetylaxetonat (hoa tri ba)), coban Nacem (IT) (coban axetylaxetonat (hoa tri hai)), niken
Nacem (niken axetylaxetonat (hda tri hai)) san xuit boi Nihon Kagaku Sangyo Co.,
Ltd., va tuong tu. Ngoai ra, KS-1260 (dibutyl thiéc dilaurat (hoa tri hai)) san xuét boi
Kyodo Chemical Co., Ltd., va twong tu, co thé duoc bao gém, nhung céc phtc hitu co
kim loai nay khong chi gi¢i han & do.
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Vi du cu thé vé thanh phén (C) co thé bao gém Nacem Zn, Nacem AL, Nacem
Co, va Nacem Ni san xuét boi Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd., va tuong tu, la nhoém
phuc kim loai axetylaxeton, va c6 thé bao gdm KS-1260 san xuat bi Kyodo Chemical
Co., Ltd., va tuong tu, 1a nhom xa phong kim loai axit octylic, nhung thanh phan (C)
khong chi gidi han & do.

Tt hon 1a thanh phan (C) dugc bao gdbm véi lugng tir 0,01 dén 20 phan khoi
luong, tét hon 1a tir 0,1 dén 15 phan khéi lugng, va t5t hon nita 1a tir 0,5 dén 10 phan
khéi luong, so v6i 100 phan khéi luong cua thanh phin (B). Néu thanh phan (C) dugc
bao gém vo1 luong 0,01 phén khéi lugng hodc nhiéu hon, dién tré ndi co thé duoc lam
giam, va néu thanh phﬁn (C) dugc bao gém v6i lugng 20 phén khoi lugng hodc it hon,

d6 én dinh bao quan c6 thé duge duy tri.

Thanh phan (D) ma c6 thé dugc sir dung theo sang ché 1a céc hat dan dién. Mac
du khong ¢6 1y do rd rang cho diéu nay, do hat dan di¢n duogc xur Iy bé mit biang axit
stearic c¢6 tac dung cai thién do dn dinh bao quan, tdt hon 12 st dung hat dan dién dugc
xt 1y bé mit bang axit stearic 1am thanh phin (D). Cac hat dan di¢n 1a dd mién 1a do dan
dién duoc thé hién va vat liéu cta cac hat nay va hinh dang cua céc hat nay khong bi
gi61 han. Vi du vé vat liéu cia cac hat dan dién nay c6 thé bao g6m bot bac, bot niken,
bot paladi, bt cacbon, bdt tungsten, bt ma va tuong tu, va bot bac c6 do dan dién tuyét
voi duge dac biét vu ti€n. Ngoai ra, vi du vé hinh dang cta cac hat dan dién co thé bao
gém hinh cdu, v6 dinh hinh, hinh phién nho (hinh vay), hinh s¢1i (giéng hinh kim), dang
nhua va tuong tu. Nhiéu loai cua ching c6 thé duoc két hop va dugc st dung. Cu thé,
cac hat ddn dién thu dugc boi cac bdt ma bac cta oxit kim loai cach dién, bdt nicken
hodc chét cach dién dugc wu tién vi gia thanh vat 1iéu ban dau thép. Cac vi du cu thé vé
oxit kim loai cach dién co thé bao gém bot df“)ng, bot nhom, bot sét, va tuong tu, va oxit
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kim loai cach dién la kim loai ma cé bé mat dugc thu dong hoa va do d6 khdng biéu
hién tinh dan dién. Pé dugc tron 1an vao thanh phén nhua, tét hon 1a duong kinh hat
trung binh 50% (d50) 12 100pm hodc nhé hon. Khi can nhéc chi phi va d¢ dan dién, tét
hon 1a thanh phan (D) 1a it nhit mét trong s bot bac dugc xur 1y b& mit bang axit stearic
va bdt ma bac duogc xu ly bé mat béng axit stearic. O day, duong kinh hat trung binh
dugc do bang may phéan tich kich ¢& hat laze, kinh hién vi dién t& quét (scanning
electron microscope - SEM), hodc tuong tu, nhung cac thiét bi nay khong chi gi¢i han &
do.

Dé 1am phuong phap xir Iy bé mit cac hat dan dién bang chit 1am tron nhu axit
stearic, da biét phuong phap xit ly axit stearic dugc pha lodng bang dung mdi cing véi
céc hat dan dién bang cach st dung may nghién bi hodc cic thiét bi twong tu va sau d6

sdy kh6 dung méi, nhung khong chi gi¢i han & phuong phép nay.

Thanh phin (D) tét hon 1a dugc bao gdm véi lugng 100 dén 1000 phan khdi
luong, va con tét hon nita 1a 200 dén 600 phan khéi lugng so véi 100 phan khoi lwong
ctia thanh phan (A). Néu thanh phan (D) dugc bao gbm v6i luong 100 phan khéi lwong
hodc nhiéu hon, d6 din dién duoc thé hién, trong khi d6 néu thanh phan (D) duge bao
gdm vé6i lwong 1000 phan khdi lwong hodc it hon, hién tugng chay thanh day va hién

tuong twong tu khong xay ra va do d6 khong co vén dé gi vé kha nang gia cong.

Ngoai ra, dé lam thanh phan (E), chit lam dn dinh c6 thé duoc bd sung trong
pham vi ma céc ddc tinh cia sang ché khong suy giam. Néu thanh phén (A) 1a hop chét
¢6 nhom (met)acrylic, hop chét este ctia axit phosphoric, chét e ché qua trinh polyme
hoa, tAc nhan tao chelat, va tuong tu, duge bao gdm lam thanh phan (E), nhung sang ché

khong chi gioi han & d6. Chat trc ché polyme héa ciing c6 thé duoc str dung dé bét gitr
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cac loai géc xuét hién dé duy tri do 6n dinh bao quan. Ngoai ra, chét tao chelat ¢6 thé

dugc dung dé bat gitt cac ion kim loai xuat hién.

Néu thanh phan (A) 1a hop chit c6 nhom (met)acrylic, hop chét este cta axit
phosphoric ¢6 thé duge bd sung 1am thanh phan (E). Cu thé, hop chét 1a hop chét duoc
bidu dién béi cong thire tdng quat 3 dudi day. O day, R’ 12 nhém hitu co va n 1a 1 hodic
2. Mic du khéng ¢6 1y do 16 rang cho diéu nay, hop chét este ctia axit phosphoric c6 tac
dung cai thién do én dinh bao quan. Vi du vé hop chét este ctia axit phosphoric lam
thanh phan (E) c¢6 thé bao gdm etyl axit phosphat, butyl axit phosphat, butoxyetyl axit
phosphat, oleyl axit phosphat, 2-etylhexyl axit phosphat, 2-hydroxyetyl metacrylat axit
phosphat, dibutyl phosphat, va twong tu, nhung hop chét este cta axit phosphoric khong
chi gi6i han & d6. Hop chét este cta axit phosphoric lam thanh phan (E) t6t hon 1 hop
chét este cta axit phosphoric ¢6 nhom (met)acrylic trong phan t&r, nhu duoc biéu dién
boi cong thire tong quat 4 dudi diy. O day R* 1a hydro hodc nhom metyl, R’ 1a nhém
hydrocacbon hoa tri hai va n 1a 1 hodc 2. Do hgp chét c6 cong thirc téng quat 4 dugc st
dung va tham gia vao qué trinh polyme hoa gbc vao thoi diém dong rin, khi san pham
dong rin dugc gia nhiét, khong c6 su bay hoi nao ngoai san pham dong rin, va do do6 c6

thé giam sy xudt hién khi thoat ra.

Cong thirc hoa hoc 2
i
R30)—P—(OH
(R7O); (OH) 3.0 ... Cong thtrc 3
i i
< CHZZC——C—O—RSO%P(OH) an
n ... Cong thurc 4
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Vi du cu thé vé& chét @c ché polyme hoa cua thanh phan (E) ¢6 thé bao gém chat
trc ché polyme hoéa gbc quinon nhu hydroquinon, metoxyhydroquinon, benzoquinon va
p-tert-butylcatechol, chdt @c ché polyme hoa gbc alkylphenol nhu 2,6-di-tert-
butylphenol, 2,4-di-tert-butylphenol, 2-tert-butyl-4,6-dimetylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-
metylphenol (BHT), va 2,4,6-tri-tert-butylphenol, chét trc ché polyme hoa gbc amin nhu
diphenylamin duwgc alkyl héa, N,N'-diphenyl-p-phenylendiamin, phenothiazin, 4-
hydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, ~ 4-benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 1,4~
dihydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, va 1-hydroxy-4-benzoyloxy -2,2,6,6-
tetrametylpiperidin, chit @c ché polyme hoéa gbc  N-oxyl nhu 2,2,6,6-
tetrametylpiperidin-N-oxyl, ~ 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-N-oxyl ~ va  4-
benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-N-oxyl, nhung chit wc ché polyme héa cua

thanh phan (E) khong chi giéi han & cac cht nay.

Vi du cu thé vé tac nhén tao chelat cua thanh phan (E) co thé bao gdm
EDTA 2Na, EDTA 4Na (4NA: tetrahydrat ctia mudi tetranatri cta axit etylendiamin-
N,N,N',N'-tetraaxetic), va tuong tu, san xuét boi Dojindo Molecular Technologies, Inc.,
va cac vi du cu thé vé tac nhan tao chelat ma la dang long & 25°C ¢6 thé bao gdm MZ-8
san xuét boi Chelest Corporation, va twong tw, nhung céc tac nhan tao chelat nay khong
chi gidi han ¢ do.

Néu thanh phin (A) 12 hop chit c6 nhém ete vong, chét (rc ché phan tng lam
thanh phén (E) c6 thé duoc bd sung lam chét én dinh. Chét e ché phan ung 13 hop chét
trc ché phan tng gitta thanh phan (A) va thanh phan (B). Dé lam chét @c ché phan tng,
este cla axit boric, axit phosphoric, alkyl este cua axit phosphoric, metyl p-
toluensulfonat cta axit p-toluensulfonic, va tuong tu, cé thé duoc st dung. Vi du vé este

clia axit boric c6 thé bao gdm tributyl borat, trimetoxyboroxin, etyl borat, hdn hop
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epoxy-phenol-este ciia axit boric (Cureduct L-07N san xudt boi Shikoku Chemicals
Corporation), va tuong tu, nhung este cua axit boric khong chi giéi han & do. Pé lam
alkyl este ciia axit phosphoric, c6 thé sir dung trimetyl phosphat, tributyl phosphat va
hop chét twong tu, nhung alkyl este ciia axit phosphoric khong bi gi¢i han & d6. Thanh
phin (E) ¢6 thé duoc sir dung riéng hodc ¢ dang hdn hop cua hai hoic nhiéu loai. Khi
can nhic do 6n dinh bao quan, axit phosphoric, tributyl borat (tributyl cua axit boric),

trimetoxyboroxin, hodc metyl p-toluensulfonat dugc uu tién.

Néu luong bd sung cta chét 6n dinh cia thanh phan (E) l1a qué 16n, do 6n dinh
bao quan dugc cai thién, trong khi d6 ¢6 tac dung ngugc la dd phan ting cham, qua trinh
dong rén khong duoc dién ra, va tuong tu. Do dé, tét hon 1a bd sung thanh phan (E) véi
lugng tir 0,001 dén 5,0 phan khéi lwong, tot hon nita 1a tir 0,01 dén 4,5 phan khdi lugng,
va con tdt hon nira 13 tir 0,1 dén 4.0 phén khéi lugng so vai 100 phén khéi lugng cua

thanh phén (A).

Chét don khac ngoai hat dan dién lam thanh ph?m (D) co thé duoc bd sung mién
1a cac dac tinh cta sang ché khong bi suy giam. Chat don khac ngoai hat dan dién la
thanh phan (D) c6 thé 12 chit don vo co, chat don hitu co, hodc twong tw, nhung chit don
nay khong chi giéi han & do6. Vi du vé chit don vo co ¢6 thé bao gém bot kim loai ma
khong tao ra do dan dién (bot kim loai c6 bé mat bot duoc thu dong hoa béng cach oxy
hoéa), bot nhom oxit, bt canxi cacbonat, bot talc, bot silic oxit, bot silic oxit mudi, va
tuong tu, va cac vi du vé chét don hitu co ¢6 thé bao gém cac hat acrylic, hat cao su, hat
styren (vat lidu hat dugc st dung ) va twong tw, nhung cac chat don nay khong chi giéi
han & d6. Nho viéc bd sung chit don, do nhét va dic tinh xtc bién ¢6 thé duogc kiém
soat trong khi déng thoi dat duoc su cai thién do bén. Cac dic tinh cua bt nhu dudong

kinh hat trung binh va hinh dang khong bi gi61 han cu thé, nhung khi xem xét dén kha
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nang dé dang phan tan dbi voi ché pham va su tic voi phun, dudng kinh hat trung binh
50% (d50) tét hon 1a tir 0,001 dén 50um. Cu thé, bang cach bd sung bét silic oxit khoi,
mang lai dédc tinh xtc bién, va d@)ng thoi d6 6n dinh bao quan duogc duy tri. Vi du cu thé
vé bot silic oxit mudi c6 thé gdbm AEROSIL R805 va AEROSIL R972 do NIPPON
AEROSIL CO., LTD. san xuét, nhung bdt silic oxit mudi khong chi gidi han & céac chét
nay. O déy, duong kinh hat trung binh duoc do véi bang may phan tich c¢& hat laze, kinh
hién vi dién tir quét (SEM), hodc tuong tu, nhung cac thiét bi nay khong chi gi6i han &
do.

Tét hon 1 bd sung tir 0,1 dén 10 phan khéi lugng chat don ngoai thanh phan (D)
s0 v6i 100 phan khdi lugng cua thanh phin (A). Néu luong chét don 1a 0,1 phan khoi
luong hodc nhidu hon, do 16ng c¢6 thé duge on dinh va kha ning gia cong c6 thé dugc
cai thién va néu luong chit don 1a 10 phén khdi luong hoac it hon, do bén bao quan co

thé dugc duy tri.

O ché pham (chét két dinh din dién dong ran duoc bang nhiét) theo sang ché, cac
chét phu gia nhu chit tao mau nhu chit mau va thubc nhudm, chit lam cham chay, chét
chéng oxy hoa, chit khir bot, chit ngiu hop, chat 1am phing va chét kiém soat luu bién
c6 thé dugc tron véi luong thich hop dén muc d6 cac dic tinh cia sang ché khong bi suy
giam. Nho bd sung cac chét nay, c6 thé thu dugc chét két dinh hodc san phadm dong rin
cia né trong dé do dan dién, do bén nhua, d6 bén két dinh, kha nang gia cong, do én
dinh bao quan, va céac dic tinh twong tu 1a hoan hao. Tuy nhién, tot hon 1a khong bao
gém cao su, chat dan hoi va nhua déo nhiét (vat liu dugc sir dung béng cach hoa tan
(twong hop) vai acryl hodc epoxy) do kha nang gia cong nhu chay thanh soi, bi can tré
do do nhdt tang. Trong ban mo ta nay, cao su khong bi gi6i han cu thé va cac vi du vé
cao su co thé g@)m cao su tu nhién; cao su téng hop nhu cao su isopren, cao su butadien,

-2



35003

cao su styren-butadien, cao su cloropren, cao su nitril, cao su polyisobutylen (cao su
butyl), cao su etylen propylen, polyetylen dugc closulfonat hoa, cao su acrylic, cao su
flo, cao su epiclohydrin, cao su uretan va cao su silicon. Chét dan hoi khong gi6i han cu
thé va vi du vé& chét dan hdi c6 thé gdm chit dan hdi (déo nhiét) nhu chat dan hdi gbe
styren, chat dan hdi gbc olefin/alken, chit dan hdi gbc vinyl clorua, chat dan hoi e
uretan, chat dan hoi géc amit va cac chit tuong tu. Nhya déo nhiét khong giéi han cu
thé va vi du vé ching c¢6 thé gdm, vi du, polyalkylen nhu polyetylen, polyetylen ty trong
cao, polyetylen ty trong trung binh, polyetylen ty trong thip, polypropylen hodc cac chat
tuong tu, polyeste nhu polyvinyl clorua, polyvinyliden clorua, polystyren, polyvinyl
axetat, polyuretan, polytetrafloetylen, nhwa ABS (nhua acrylonitril butadien styren),
nhua AS (acrylonitril styren), nhua acrylic, polyamit, polyaxetal, polycacbonat, ete
polyphenylen duogc ci bién, polyetylen terephtalat, polyetylen terephtalat dugc gia cb
bing soi thiy tinh, polybutylen terephtalat va chit tuong tu, polyolefin vong,
polyphenylen sulfua, polytetraﬂoétylen, polysulfon, polyetesulfon, polyarylat vo dinh
hinh, polyme tinh thé 1dng, polyete ete keton, polyimit déo nhiét va polyamit imit. C6
cac vt lidu str dung bang cach duge hoa tan (twong hop) voi acrylic hodc epoxy nhu

néu trén.

Hon nita, tot hon 1a chat két dinh dan dién dong rin dugc bang nhiét theo sang
ché khong bao gdm tac nhéan khir. O chat két dinh din dién déng ran duoc bing nhidt
theo sang ché c6 ciu tao néu trén, mic du khong c6 1y do rd rang cho diéu nay, ngay ca
trong trudong hop ma mit dinh 1a niken hodc twong tu, dién tréd ndi co thé dugce ha thép
bing cach st dung nhiéu loai nhua dong ran déng rin dugc bang nhiét khic nhau mic
du tac nhan khir khéng duoc bao gdm. O ddy, tac nhan khir khong bi gi6i han cu thé, va

vi du vé& tac nhan khir c6 thé bao gdm ion sat (II), lithi nhom hydrua (LiAlll,), natri
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amalgam, natri borohydrua (NaBH,), ion thiéc (II), sulfit, hydrazin (khtt Wolff-
Kishner), kém amalgam (Zn(Hg)) (kht Clemmensen), diisobutylnhom hydrua
(DIBAH), axit oxalic (C,H,0,), axit formic (HCOOH), axit galic (axit 3.4,5-

trihydroxybenzoic), va tuong tu.

Hon nita, chét két dinh dan dién déng ran dugc béng nhiét theo sang ché tét hon
1a duoc dung cho mit dinh ma c6 bé mit ngoai cung 1a niken. Trong chét két dinh dan
dién dong rin dugc bang nhiét theo sang ché ¢6 ciu tao néu trén, mic du khong c6 ly do
rd rang cho diéu nay, mic du mit dinh c6 bé mat ngoai cung 1a niken, c6 thé lam giam
dién tr& ndi & cac loai nhwa déng rin dong rin dugc bang nhiét khac nhau trong khi
d6ng thoi duy tri d6 6n dinh bao quan va c6 kha ning gia cong tbt. O day, mat dinh c6
bé mat ngoai cung la niken khong bi gidi han cu thé, va chu yéu la mét dinh dugc ma
niken. Vi du vé& mit dinh c6 thé bao gém cac mit dinh thu duoc béng cach thuc hién ma
dién phan hoac ma khong di¢n cuc (day dan dién, bang (dé) mach in, va tuong tu), so
v6i tAm thép cudn can ngudi (SPCC), cic chi tiét 1am bang thép khong gi hoic dong, va

tuong tu.
Vi du thwe hién sang ché

Duéi déy, sang ché dugc mo ta mot cach chi tiét bang cac vi du, nhung séng ché
khong chi gidi han & cac vi du nay. Dudi day, chat két dinh dan dién dong rin dugc

béng nhiét dugc didu ché con duge goi don gian la ché phém.
Céc vi du tir 1 dén 10 va vi du so sénh 1

DPé diéu ché ché phém theo cac vi du tir 1 dén 10 va vi du so sanh 1, cac thanh

phﬁn sau dugc chuén bi.
Thanh phan (A): Nhua dong ran duoc

-24-



35003

« Uretan acrylat thom (Evecryl 220 san xuat béi Daicel Ornex Corporation) ¢6 6
nhém chirc (cac nhoém acrylic) trong phan tar, 1a oligome dugc bién ddi boi uretan co

nhém (met)acrylic

« 2-Hydroxyetyl metacrylat (HEMA dugc san xuét béi Nippon Shokubai Co.,

Ltd.)
Thanh phan (B): Chit dong rén nhiét dé dong rin thanh phan (A),

« Bis(4-t-butylxyclohexyl)peroxydicarbonat (¢ thé ran ¢ nhiét o 25°C) (Peroyl
TCP san xuit boi NOF Corporation) (mdt loai peroxit hitu co ¢6 ciu trac 1a cong thic

tbng quat 2)
Thanh phan (C): Phie hitu co kim loai

« K&m axetyl axetonat (hoa tri hai) (kém Nacem san xuét béi Nihon Kagaku

Sangyo Co., Ltd.)

« Nhom axetyl axetonat (hoa tri ba) (nhdm Nacem san xuét boi Nihon Kagaku

Sangyo Co., L.td.)
» Thubc thir sat phtaloxyanin (hoa tri hai)

« Coban axetylaxetonat (hoa tri hai) (coban Nacem (II) san xuét boi Nihon

Kagaku Sangyo Co., L.td.)

* Niken axetyl axetonat (hda tri hai) (niken Nacem san xuét boi Nihon Kagaku

Sangyo Co., Ltd.)
» Thubc thtr niken axetat (hoa tri hai)

» Dibutyl thiéc dilaurat (hoa tri hai) (KS-1260 san xuét boi Kyodo Chemical Co.,

Ltd)
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» Thubc thtr ddng oleat (hoa tri hai)
Thanh phan (D): Cac hat dan dién

* B4t bac 1: Bot bac ¢6 dang phién duogc xur ly bé mat bé”mg axit stearic co cac dac

tinh bot sau day.
Ty trong len chat: 3,17 g/em’
Puong kinh hat trung binh 50% (d50): 5,0um (mdy phéan tich c¢& hat bang laze)
Dién tich bé mit riéng BET: 0,67 m*/g

* Bot bac 2: Bot bac ¢6 dang phién duoc xu ly bé mit béng axit stearic ¢6 cac dac

tinh bot sau day.
Ty trong len chat: 3,57 g/em’
Puong kinh hat trung binh 50% (d50): 1,2pum (mdy phan tich ¢ hat bang laze)
Dién tich bé mit riéng BET: 2,01 m*/g
Céc thanh phan khéc; thanh phan (E): Chét lam 6n dinh

- 2-Hydroxyetyl metacrylat axit phosphat (JPA-514, do Johoku Chemical Co.,

Ltd. san xuét)
« 2,6-di-tert-butyl-4-metylphenol (BHT) (thudc thr)

* Tetrahydrat cua mudi tetranatri ca axit ctylendiamin-N,N,N',N'-tetraaxetic (rén

& nhiét do 25C) (4NA (EDTA4Na), duoc san xuat boi Dojindo Laboratories)

Céc ché pham theo cac vi du 1 dén 10 va c6 hop chét c6 nhém (met)acrylic lam
thanh phan (A) va vi dy so sanh 1 dugc diéu ché. Cu thé, thanh phan (A), (B) va (C), va

cac thanh phan khac (E) duoc can, cho vao binh khudy va khudy trong 1 gid. Sau do,
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thanh phén (D) dugc cin va cho vao binh khudy dé didu ché cac ché pham theo vi du 1
dén 10 va vi du so sanh 1 (ché phdm nhwa (met)acrylic lam chit két dinh dan dién déng
ran dugc bang nhiét). Ngoai ra, luong bd sung cta thanh phan (C) vao 100 phén khi
luong ctia thanh phan (B) duoc thé hién trong cac bang 1-1 dén 1-2. Luong diéu ché chi
tiét 1a gidng nhu thé hién trong bang 1-1 dén 1-2, va tAt ca cac gia tri s6 duge bidu dién

dudi dang phan khéi luong.
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Do on dinh bao quan dugc xac nhén, dién trd suat khoi duge do, va dién tré ndi
duoc do do6i vai cac ché pham (hodc cac san pham dong ran cia ching) theo cac vi du 1

dén 10 va vi du so sanh 1. Cac két qua duoc tom tit trong bang 2-1 va bang 2-2.
Xac nhan d6 6n dinh bao quan

Sau khi khudy bing thanh lam bing polytetrafloetylen, 2mL (2cc) ché pham dugc
can va do nhét duge do nho st dung Brookfield (sb model: DV-2 + Pro) & trang thai
trong d6 nhiét do duge thiét 1ap & 25°C bing b diéu khién nhiét d6. Dbi véi cac didu
kién do, CPE-41(3° x R2.4) duoc st dung lam bd phan quay va toc do quay la 10
vong/pht. DY nhdt sau 3 phut duge dinh nghia la "d¢ nhot ban dau (Pa-s)”. Sau do, vat
chtra chira ché phém dugc bdo quan & bau khi quyén & nhiét do 25°C, va do nhét dugce
do cho dén khi d6 nhét dat gia tri gép hai 1an hodc cao hon do nhét ban dau (bao gém
trang thai trong d6 xay 1a su gel hoa trong ché pham ngay ca khong c6 viée lam dic). Do
nhét duge do cir 24 gid mot lan tir khi bat dau bao quan va do nhét duge do theo cach
thirc gidng nhu do do nhét ban diu. Da xac dinh dugc ring do 6n dinh gidm tai thoi
diém khi do nhot tang dén tri s6 gép hai 14n do nhdt ban dau va do vy thoi gian trudce
khi @0 nhot dat toi tri sb gép hai 1an do nhét ban dau duoc dinh nghia la “do 4n dinh bao
quan (thoi gian)”. Tt hon 1a duy tri do 6n dinh bao quan trong thoi gian 48 gid hodc

nhiéu hon, va t6t hon nira 1a duy tri d6 dn dinh bao quan trong 72 gid hodc nhiédu hon.
Do dién tro suat khéi

Bing che (d6 day 50um) duoc gin vao tdm thuy tinh ¢6 chiéu dai 2,0mm, chiéu
rong S0mm, va chiéu dai 100mm dé c6 chiéu dai 100mm va chiéu rong 10mm, va ché

phém nay (ch?it két dinh dan dién déng ran dugc béng nhiét) dugc lan dé tao ra mang
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phu déng nhét tao ra mau thu (n=2). Méu thtr duge dit 1én dia néng dit & nhiét do
130°C va dé trong 30 gidy, sau d6 mau thir dugc iy ra khoi dia nong. Sau khi nhiét do
ciia méu thir giam xudng 25°C, “gia tri dién tr& (Q)” dwgc do & trang thai trong do
khoang cach gitra cac dién cuc 1a S0mm nh¢ st dung da nang ké hién thi kép véi véi
dién cuc dang dia dugc gén vao d6. Dién tré sudt khodi duoge tinh tir (gia tri dién trg) x
(chiéu rong cta san phidm dong rin cua ché pham x chiéu day (tiét dién) cta san pham
dong ran ctia ché pham)/(khoang cach giita cac dién cuc) va duogc dinh nghia 1a “do dan
dién (x 10° Q'm)”. Tir goc do dam bao do dan dién, tot hon néu do dan dién 1a 1000 x

10° QO'm hodc nho hon.
Do dién tré ndi

O bang che ¢6 chidu rong 10mm va chiéu day 100um, khoan nim 16 c6 duong
kinh 5mm & khoang cach déu 10mm theo chiéu dai. Bang che dugc gfn vao tim ma
niken khong cé dién cuc co chiéu rong 25mm, chidu dai 100mm, va chiéu day 1,6mm,
ché phdm (chét két dinh dan dién déng rin dugc bang nhiét) duoc quét 1én, va sau d6
bang che dugc béc ra. Mau thtr duge dit 1én dia noéng dat & nhiét do 130°C va dé trong
30 gidy, sau d6 mau thir duoc iy ra khoi dia nong. San phdm dong rin cia ché phim
gﬁn ké duge dua vao tiép xuc voi dién cuc kim ctia da nang ké hién thi kép va dién tro
duoc do dé duoc xac dinh 1a “dién tré ndi (mQ)”. Dién tré ndi tét hon 1a 100mQ hodc

nho hon dé dn dinh d6 dan dién.

Béang 2-1

Cac muc thur
Vidul Vidu?2 Vidu3 Vidu4 Vidu5 Vidu6
nghiém

Do 6n dinh 120 96 72 168 48 168

-32-




35003

bado quan

(210)

bo dan dién

p 1,9 1,2 1,1 1,9 2.5 1,9
(107°Q'm)

bién trd ndi

(mQ)

16 43 28 19 88 42

Bang 2-2

Cac muc thu Vi du so sanh
Vidu7 Vidu 8 Vidu9 | Vidul0
nghiém 1

Do 6n dinh bao

168 168 96 96 168
quan (gio)

Do dan dién

(10°Q'm)

1,8 1,8 2,5 2,5 2.2

bién tro no1

(mQ)

69 26 75 54 130

Néu so sanh céc vi du 1 dén 10 bao gdm hop chét c6 nhém (met)acrylic lam
thanh phan (A) véi vi du so sanh 1, ¢6 thé hiéu ring gié tri dién tré ndi & mat phan cach
ciia mat dinh la khéc bi¢t dang ké tiy thudc vao su c¢6 mat hoac khong c6 mat cua thanh
phﬁn (C). Mac khac, lién quan dén do 6n dinh bao quan trude khi dong ran va d6 dan
dién sau khi dong rin & ché phém, khong c6 su khac biét gitra cac vi du va vi du so

sanh.
Cac vi dutir 11 dén 14 va céac vi du so sanh 2 va 3

Dé diéu ché ché pham theo cac vi du tir 11 dén 14 va vi du so sanh 2 va 3, cac

thanh phéan sau duoc chuén bi.

Thanh phr?m (A): nhwa déng ran duoc
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* 3-etyl-3 phenoxymetyloxetan (ARON OXETANE OXT-211 san xudt boi

Toagosei Company, Limited)

* 3-etyl-3{[(3-etyloxetan-3-yl)metoxy|metyl } oxetan (ARON OXETANE OXT-

221 san xuét bai Toagosei Company, Limited)

« Oligome silicon chtta epoxy vong béo da chtrc (X-40-2670 san xuét boi Shin-

Etsu Chemical Co., Ltd.)

3" 4-Epoxyxyclohexylmetyl-3,4-epoxyxyclohexancarboxylat (celloxit 2021P

san xuét boi Daicel Corporation)
« Nhua epoxy loai glyxidylamin (EP-3950S san xuat béi ADEKA Co., Ltd.)

« Nhua epoxy loai bisphenol F (Epiclon EXA-835LV san xudt boi DIC

Corporation)
p-tert-butylphenyl glyxidyl ete (EPIOL TB san xut boi NOF CORPORATION)

Glyxidyl este cia axit neodecanoic (Cardura E10P san xuat béi Momentive

Performance Materials Inc.)
Thanh phan (B): Chit dong rén nhiét ma dong rin thanh phan (A),

- Mudi (K-PURE CXC-1821 san xuit bsi KING INDUSTRIES) bao gém
tetrakis pentaflophenylat borat (tetrakis(pentaflophenyl) borat); B(Cels),” lam nhom

amoni va amoni bac bon lam nhém cation.

« Chat dong ran an gom c6 hop chat amin bién doi ma ran ¢ nhiét do 25°C

(Fujicure-FXR-1081 san xuit béi T&K TOKA Co., Ltd.)

Thanh phan (C): Phirc hitu co kim loai
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* Kém axetyl axetonat (hda tri hai) (kém Nacem san xuit boi Nihon Kagaku

Sangyo Co., Ltd.)

 Niken axetyl axetonat (hda tri hai) (niken Nacem san xuét boi Nihon Kagaku

Sangyo Co., L.td.)
» Thubc thir ddng oleat (hoa tri hai)
Thanh phan (D): Cac hat dan dién

» Bot bac 1: Bot bac ¢6 dang phién dugc xu ly bé mat bﬁng axit stearic c¢o cac dac

tinh bt sau day.
Ty trong leén chat: 3,17 g/cm3
Duong kinh hat trung binh 50% (d50): 5,0um (mdy phén tich ¢& hat bang laze)
Dién tich bé mit riéng BET: 0,67 m*/g
* Bt bac 3: Bot bac hinh cAu co cac dic tinh bdt sau day
Ty trong lén chat: 6,1 g/em’
Duong kinh hat trung binh 50% (d50): 3,5um (may phan tich cd hat bang laze)
Dién tich bé mat riéng BET: 0,2 m?/ g
* Bot bac 4: Bt bac ¢6 dang phién ¢0O cac dic tinh bdt sau
Ty trong len chat: 5,0 g/em’
Duong kinh hat trung binh 50% (d50): 5,7pum (may phan tich c& hat bang laze)
Dién tich bé mit riéng BET: 0,4 m®/g

Céc thanh phén khéac: Chét én dinh; thanh phan khéc (E)

-35-



35003

« Hon hop este ciia axit epoxy-phenol-boric (Cureduct L-07N san Xuat boi

Shikoku Chemicals Corporation)

Céc vi du 11 dén 14 va vi du so sanh 2 dén 3 co hop chét c6 nhom ete vong lam
thanh phan (A) duoc didu ché. Cu thé, thanh phin (A), (B) va (C), va thanh phan khéc
(E) dugc can, cho vao binh khudy va khuay trong 1 gio. Sau d6, thanh phan (D) duogc
can va cho vao binh khudy dé didu ché cac ché phdm theo vi du 11 dén 14 va Vi du so
sanh 2 va 3 (ché phidm nhua epoxy lam chat két dinh din dién dong ran dugc biang
nhiét). Lugng diu ché chi tiét 1a giéng nhu thé hién trong bang 3, va tat ca cac gia tri s6

duoc biéu dién dudi dang phan khdi luong.
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Do 6n dinh bao quan dugc x4ac nhén, dién trd suét khdi duoc do, va dién trd ndi
duoc do ddi véi cac ché phdm (hodc cac san phim dong ran cia chiing) theo cac vi du
11 dén 14 va vi du so sanh 2 va 3. Tuy nhién, cac diéu kién dong rin cta ché pham
trong phép do dién trd suét khédi va do dién tré ndi duoc thiét 1ap vé cac diéu kién gia
nhiét & 120°C trong thoi gian 20 gidy va sau do gia nhiét ¢ nhiét d 80°C trong thoi gian

30 phit. Céc két qua dugc tom tit trong bang 4.

Bang 4
Cac muc thir Viduso | Viduso
Vidull |Vidul2|Vidul3|Vidu 14
nghiém sanh 2 | sanh 3
Do 6n dinh
bao quan 120 120 72 72 72 72
(g10)
D6 dan dién
p 4,0 3.9 4,3 500 4.5 510
(x107Q-m)
Dién tro ndi
51 47 43 18 101 104
(mQ)

Khi so sénh cac vi du 11 dén 14 bao gdm hop chét c6 nhom ete vong lam thanh
phin (A) v&i vi du so sanh 2 va 3, ¢6 thé hiéu rang gié tri dién trd ndi & mit phan cach
cia mit dinh 14 khac nhau dang ké tuy thudc vao su c6 mit hodc khdng c6 mit cua
thanh phén (C). Mac khac, lién quan dén do 6n dinh bao quan trude khi dong ran va do
dan dién sau khi dong rin & ché pham, khong c6 su khic biét gitta cac vi du va vi du so
sanh. Tir két qua ciia cac bang 2 va 4, trong céc vi du 1 dén 14, gia tri dién tré ndi duge
giam bat ké thanh phan (A) va (B), va khi mach dugc ghép nbi boi ché pham, c6 thé dat

dugc su giam dién tré mach.
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Kha nang 4p dung trong cong nghi¢p

Trong nhitng nam gan diy, niken hodc twong tu thudng dugc st dung cho cac vo
boc clia cac bd phan dién va dién tr. Kim loai nay gdy ra su tang dién tré mach do gia
tri dién tré ndi cao, nhung gié tri dién tr¢ ndi ¢ thé duge ha thép nho sang ché. Ngoai
ra, 46 6n dinh bao quan ciing dugc duy tri, va lugng théo ra khong thay dbi trong qua
trinh thdo trong thoi gian dai trong khi déng thoi giam hu hong do gia nhiét 1én mit dinh
boi qua trinh dong ran trong thoi gian ngin. Nho ¢ céc dic tinh ndy, sdng ché co thé
dugc st dung dé ghép ndi cac bd phéan dién va dién tir khac nhau va céc bo phén tuong

tu, va sang ché c6 kha nang dugc phat trién cho nhiéu tng dung rong rai.

Sang ché yéu ciu hudong quyén wu tién theo Don sang ché Nhat Ban sé 2016-
173765 ndp ngay 06 thang 9 nam 2016, toan bd ndi dung ctia don nay duoc dua vao day

bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HO
1. Chét két dinh dan dién dong ran dugc bang nhiét chira cac thanh phan sau:
Thanh phin (A): nhwa déng rin duoc,
Thanh phin (B): chat déng rin nhiét dé dong rin thanh phan (A),
Thanh phan (C): phirc hitu co kim loai, va
Thanh phan (D): cac hat d4n dién,

trong do thanh phan (D) duoc bao gdm vdi lugng tir 100 dén 1000 phan khoi
lwong so v&i 100 phan khéi luong ctia thanh phan (A) va
trong d6 chét két dinh din dién dong rin dugc bing nhiét thoéa man didu kién (i)

hodc (i) sau day:

(i) thanh phan (A) 1a hop chét c6 nhom (met)acrylic, thanh phan (B) 1a peroxit
hitu co ¢6 ciu trac sau, va chit két dinh dan dién dong ran duogc béng nhiét khong bao

géln cao su, chat dan hoi va nhua déo nhiét;
2 O O
RSC [ I \R?
0—C—0—-0—C—-0
trong d6 mdi R? 1a mot nhom hydrocacbon doc 1ap;

(ii) thanh phan (A) 12 hop chat co it nhit mot nhom duge chon tir nhom gom c¢6
nhom epoxy, nhom epoxy vong béo, va nhom oxetan, va thanh phan (B) 1a hop chat
amin, trong d6 hop chit amin la chét dong rén 4n loai lién két phtic v6i epoxy.

2. Chét két dinh dan dién déng ran duoc b%mg nhiét theo diém 1, trong dé chét két dinh

dan dién déng rin dugc bing nhiét nay théa man diéu kién (i) trén day, peroxit hitu co la
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thanh phan (B) dugc bao gdm v&i luong tir 1 dén 10 phan khdi lwong so véi 100 phan

khéi lugng cua tdng thanh phan (A).

3. Chét két dinh din dién dong rin dwoc bang nhiét theo diém 1, trong d6 thanh phan
(C) duoc bao gdbm véi luong tir 0,1 dén 10 phan khdi lugng so véi 100 phan khéi luong

cta thanh phén (B).

4. Chat két dinh din dién dong rin dugc bang nhiét theo diém 1, trong d6 chét két dinh
dan dién dong ran dugc bang nhiét nay thda man diéu kién (ii) trén day, thanh phan (B)
duoc bao gém v6i lugng tir 1 dén 30 ph?m khdi lugng so va1 100 phén khdi lugng cua

thanh phéan (A).

5. Chat két dinh din dién dong rin dugc bang nhiét theo diém 1, trong d6 kim loai ctia

thanh ph?ln (C) 1a kim loai hoa tri hai hoac kim loai hoa tri ba.

6. Chét két dinh din dién déng rin dugc biang nhiét theo diém 1, trong d6 thanh phéan

(C) 1a phuc hitu co kim loai bao gdm phdi tir ¢6 nhom alkoxy va/hodc nhom carboxylat.

7. Chéit két dinh din dién déng rin dwoc bing nhiét theo diém 1, trong d6 kim loai cta
thanh ph'?ln (©) lait nhit mot loai dugc chon tir nhom g&n c6 kém, nhom, sit, coban,
niken, thiéc va dong.

8. Chét két dinh dan dién déng ran duoc biang nhiét theo didm 7, trong d6 thanh phan
(C) lait nhit mot loai duge chon tir nhém bao g61n kém axetyl axetonat, nhom axetyl

axetonat, sit phtaloxyanin, coban axetyl axetonat, nikenaxetyl axetonat, niken axetat,

dibutyl thiéc dilaurat va ddng oleat.
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9. Chit két dinh din dién dong rin duoc bang nhiét theo diém 1, trong d6 thanh phan
(D) la it nhit mot loai dugc chon tir bot bac duge xir ly bé mat béng axit stearic va bot

ma bac dugc xtr ly bé mat bang axit stearic.

10. Chét két dinh din dién déng rin dugc bang nhiét theo diém 1, trong do chat két dinh

nay khong bao gdm tac nhan khir.

11. Chét két dinh din dién dong ran dugc bang nhiét theo diém 1, khi chit két dinh dan
dién dong rén dugc bing nhiét nay thoa man didu kién (i) trén ddy, thanh phan (A) 1a
oligome dugc bién ddi bai uretan c6 nhom (met)acrylic, va 2-hydroxyetyl metacrylat.
12. Chét két dinh din dién dong ran dugc béng nhiét theo diém 1, khi chit két dinh din
dién déng rin dugc bang nhiét nay thoa man didu kién (ii) trén ddy, thanh phan (A) la it
nhit mot chét dugc chon tir nhém bao gdm 3-etyl-3 phenoxymetyloxetan, 3-etyl-3{[(3-
etyloxetan-3-yl)metoxy]metyl }oxetan, oligome silicon chtra epoxy vong béo da chuc,
3',4"-epoxyxyclohexylmetyl-3,4-epoxyxyclohexancarboxylat, ~nhya  epoxy  loai
glyxidylamin, nhua epoxy loai bisphenol F, p-tert-butylphenyl glyxidyl ete, va glyxidyl
este cla axit neodecanoic.

13. Chét két dinh din dién dong ran duoc bang nhiét theo diém 1, khi chat két dinh dan
dién dong ran dwgc bang nhiét nay théa man didu kién (ii) trén déy, thanh phan (B) la
chét dong rén 4n duoc tao boi hop chit amin dugc cai bién ma & thé rdn & nhiét do 25°
C.

14. Chét két dinh dan dién dong ran dugc bing nhiét theo diém 1, trong d6 chat két dinh
dan dién dong rin dugc bang nhiét nay con bao gdm thanh phan (E) 1a it nhit mot chat

dugc chon tir nhém gdm c6 2-hydroxyetyl metacrylat axit phosphat, 2,6-di-tert-butyl-4-
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metylphenol, tetrahydrat cta mubi tetranatri cia axit ectylendiamin-N,N,N',N'-
tetraaxetic, va hon hop este ciia epoxy-phenol-axit boric.

15. Chét két dinh dan dién dong ran dugc béng nhiét theo diém 1, trong do chét két dinh
dan dién dong rin dugc bing nhiét nay 1a hd dan dan dién.

16. Chét két dinh dan dién déng rin duoc bang nhiét theo diém 1, trong d6 thanh phan
(D) duoc bao gdm v6i luong tir 200 dén 600 phan khéi Iwong so véi 100 phan khoi
luong cua thanh phéan (A).

17. Chét két dinh dan dién dong ran dugc béng nhiét theo diém 1, khi chit két dinh dan
dién dong ran dugc bang nhiét nay théa man diéu kién (i) trén ddy, thanh phan (A) la
oligome duoc bién ddi bdi uretan ¢6 nhém (met)acrylic, va monome c6 mdt nhém
(met)acrylic.

18. Chét két dinh dan dién doéng ran dugc béng nhiét theo diém 1, khi chét két dinh din
dién dong rin dugc bing nhiét nay thoa man didu kién (ii) trén day, chat két dinh dan
dién dong rin dugc bing nhiét nay khong bao gdm cao su, chat dan hdi va nhua déo
nhiét.

19. Chét két dinh dan dién doéng ran dugc béng nhiét theo diém 1, trong do chét két dinh
dan dién dong ran duoc bing nhiét nay dugc st dung cho mit dinh ma bé mat ngoai
cung cda no6 la niken.

20. Chét két dinh din dién dong rédn duoc bing nhiét theo diém 1, trong d6 chit két dinh
nay con bao gdm chit xuc tac cation, trong do chét xuc tac cation 1a mudi bao gdm

tetrakis(pentaflophenyl) borat lam nhém anion va amoni béc bdn 1am nhom cation.
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21. Chét két dinh dAn dién déng rin duge bang nhiét theo diém 1, khi chat két dinh dan
dién dong rén dugc bang nhiét nay théa man didu kién (i) trén ddy, thanh phan (B) 1a

bis(4-t-butylxyclohexyl)peroxydicarbonat.
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