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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cip dén mang gdm ché phdm nhya polyamit chira chit dan hdi

nhiét déo polyeste va phuong phap san xuat mang polyamit nay.
Tinh trang k§y thuit theo sang ché

C4c mang gdm nhuya polyamit nhu nylon 6 hoic nylon 66 1a wu viét & céac
tinh chit co hoc nhu d6 bén kéo dat, do bén chéng xuyén thung, do bén vét xudec,
va do bén chéng va dap, va cling uu viét & cdc tinh chét can khi va kha nang chiu
nhiét. Do d6, cac mang nhiéu 16p trong d6 mang nhwa polyamit nay nhu vat liéu co
ban va chit gin kin gdm mang polyolefin duoc lién két v6i nhau nhd phuong phap
nhu can kho hodc can dun dugc st dung tai nhiéu linh vuc gém céac vat li€u dong

g6i dé xur Iy khir tring nhu dun sbi hodc hép.

Trong nhitng nam gin day, cc vat liéu déng goi ngdy cang duge ting yéu
cdu nghiém ngit dé co hiéu sudt ma c6 thé duy tri chét luong cta cac d6i tuong
dugc dong goi hoac ham luong ma khong bi suy gidm. Vi vay, ¢6 nhu cu dé cai
thién hiéu sudt. Cu thé 13, dbi v4i ham lugng cua cac dugc phém, cac thuc phém,
v.v., hé théng phan bd vat chét ciia méi trudng nhiét do thap dé bao quan (chudi
lanh) dugc str dung rong rai dé bao quan chét luong trong qué trinh san xuat, van
chuyén, va tiéu thu. Vi vdy, cdc vat liéu déng géi ngay cang dugc ting yéu ciu dé

cai thién hiéu suat khang vét xudce, cu thé, trong moi truong nhiét do thap.

Céc vi du vé cac vét xuée duoc hinh thanh & cc vat lidu dong gbi gdm céc
vét xudc dam thung dugc hinh thanh boi sy ddm xuyén cta géc nhon hodc goc
trong tu cda vat liéu dong goi thong qua vat liéu dong goi khac, céac vét xuée cong
duoc hinh thanh nho su udn cong Iép di 1ap lai cta vat liéu dong gbi do su rung
hoac tuong tu trong sudt van chuyén, va cac vét xudc ma sat dugce hinh thanh nho
su tiép xuc lap di lap lai cua vat liéu déng géi v6i bia ctimg. Cac mang nhya polyamit
da dugc bao céo 1a cac vat lidu déng gbi c¢6 kha ning khang vét xudc cao véi it sur
hinh thanh cta cac vét xude nay do bi dam thing, udn cong, ma sat, v.v. Tuy nhién,
cac mang nhya polyamit dugc lam cirng & nhiét 4o moi truong thap va do d6 c6 xu

huéng ting dang ké sé luong cac vét xudc duge hinh thanh do ubn cong.
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Phuong phap bd sung copolyme olefin hoic copolyme polyamit vao nhya

polyamit dugc dé xuAt dé cai thién tinh chiu udn trong méi truong nhiét do thép.

Vi du, don diang ky sang ché Nhat Ban s6 2014-014976 boc 16 mang nhya
polyamit dugc cai thién & tinh chiu udn trong méi trudong nhiét d6 thap nho bd sung
copolyme ba thanh phan véi etylen, n-butyl acrylat, va maleic anhydrit du6i dang
copolyme olefin. Pon ddng ky sang ché Nhat Ban sé 2003-012921 boc 16 nhua
polyamit dugc cai thién & tinh chiu udn trong moi trudng nhiét do thap nho bd sung
chat dan hdi amit este polyete, 1a chit dan hoi nhiét déo polyamit, duéi dang

| copolyme polyamit.

Tuy nhién, cdc mang polyamit bt ky khéhg duoc cai thién du & tinh chiu
ubn trong moi trufmg nhiét d6 thap, va c6 thé khong duge sir dung cho cac muc dich
yéu cau tinh trong sudt nhu cac vat liéu déng géi do tinh trong subt thap. Vi vay,
vat liéu doéng goi wu viét ¢ tinh chiu udn ca trong trong méi trudng nhiét 6 thap va

cling vu viét & tinh trong subt chua dugc dé xuit.
Ban chét k§ thuit theo sang ché
Vén dé k¥ thuat

Sang ché khic phuc cac van dé nhu dugc mo ta & trén, va muyc dich cta sdng
ché 1a d& xuit mang polyamit wu viét & tinh chiu udn ngay ca trong moi trudng nhiét
d6 thap, phu hop dé st dung trong su phan bd dong lanh cia cac thuc phdm hodc
~ céc hop dung y té nhu cac thi tiém truyén, va ciing wu viét & tinh trong subt, va

phuong phép san xuit mang polyamit nay.
Phuong thitc giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché tién hanh cac nghién ctru dé dat duge muc dich va két
qua 1a phét hién ra rang mang dugc hinh thénh va duoc kéo cang nho phuo’ng phép
cu thé trr ché phdm nhwa polyamit chtra lugng cu thé ciia chit dan hdi nhiét déo
polyeste ¢6 cac médun dan hoi cu thé va ty 1¢ moédun dan hdi. Céc tac gia sang ché
con phat hién ra ring mang duoc kéo cing c6 modun dan hdi cu thé Vé ty 1€ mddun
dan hdi vu viét & tinh chiu ubn trong moi trudng nhiét do théap, ¢ thé gidm s6 luong

cac vét xude duge hinh thanh, va cling wu viét & tinh trong sudt, dat dugc sang ché.

Cu thé, sang ché duoc tom tit nhu dugc md ta dudi day.
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(1) Mang polyamit 12 mang dugc kéo cang gdm ché pham nhua polyamit
chtta tr 1 dén 10% theo khéi luong cua chit dan hdi nhiét déo polyeste, trong d6

mang polyamit théa man tit ca cac didu kién tir (A) dén (C) dudi day:

(A) cdc mddun dan hdi & MD va TD ciia mang 14 trong khoang mdi trong s6
tir 1,0 dén 2,3 GPa;

(B) ty 1¢ gitra caic modun dan hdi 6 MD va TD cia mang (MD/TD) la tir 0,9

dén 1,5; va
(C) @6 mo ctia mang 1a 7% hodc nhd hon.

(2) Mang polyamit theo muc (1), trong do s6 luong cac vét xude trong thir
nghiém maéi uén lap lai 1000 1an & 5°C trong khi quyén c6 do 4m tuong ddi 1a 65%

1a 5/500 cm? hodc nhé hon.

(3) Mang nhiéu 16p polyamit gdm mang polyamit theo muc (1) hodc (2) va

16p nhyua polyvinyliden clorua trén it nhéit mot bé mit ciia mang polyamit.

(4) Phuong phép san xudt mang polyamit theo muc (1) hodc (2), gdm céc

budc theo thir tu:

(a) cho phép mang khong dugc kéo cang gdm ché phdm nhuya polyamit chira
chét dan hoi nhiét déo polyeste dé hép thu nudc sao cho phan trim do am tir 2 dén
10%:; va

_ (b) kéo cang hai truc mang khong dugce kéo ciang cho phép hép thu nudc sao
cho ty 18 kéo cang MD (X) va ty 18 kéo cang TD (Y) mdi khoang tir 2,2 dén 3.8 va
ty 16 giita céc ty 18 kéo cang (X/Y) tir 0,8 dén 1,2.

(5) Phuong phép san xuat mang polyamit theo muc (4), trong d6 mang khong
duge kéo cang cho phép hap thu nude duge kéo cang theo hai truc sau khi 1am néng
50 bo tir 180 dén 250°C.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Mang polyamit theo sang ché chira lugng cu thé cua chit dan hoi nhiét déo
polyeste va c6 modun dan hdi cu thé va ty 16 médun dan hdi. Do d6, mang polyamit
theo sang ché uu viét ¢ tinh chiu udn trong mai trudng nhiét do thap, c6 thé giam

sO lugng cac vét xude dugce hinh thanh, va con ¢6 tinh trong sudt.
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Do d6, mang polyamit theo sang ché co thé ngan chin su hinh thanh cta céac
vét xudc trong qua trinh 1am day hoic phan bd trong moi trudng nhiét do thap, va
c6 thé st dung trong trong cac géi hodc cac hop nhua polyamit phut hop dé stir dung
trong céc thuc phém hodc cac hop dung y té (vi du céc tui ti€ém truyén) dugc phéan

bd trong mai truong nhiét do thap.

Mang nhiéu 16p polyamit theo sang ché c6 mang polyamit theo sang ché va
16p nhya polyvinyliden clorua trén it nhat mot bé mit cia mang polyamit. Mang
nhiéu 16p polyamit theo sang ché cé cic tinh chét can khi wu viét do do bén bam

dinh cao gilta mang polyamit theo sdng ché va 16p nhua polyvinyliden clorua.
M5 ta chi tiét sang ché
Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét.

Mang polyamit theo sang ché 12 mang duoc kéo cing gdm ché phdm nhua
polyamit chtra cht dan hoi nhiét déo polyeste. L6p nhua polyamit cia mang
polyamit ¢6 thé ¢6 bit ky céu hinh don 16p va ciu hinh da 16p. Céu hinh don 16p

vuot trdi trong nang suat.

Céc vi du v& nhya polyamit ma ciu thanh tur ché phdm nhya gdm nylon 6,
nylon 66, nylon 46, nylon 69, nylon 610, nylon 612, nylon 1010, nylon 11, nylon
12, poly(m-xylylen adipamit) (nylon MXD6), nylon 6T, nylon 9T, nylon 10T va cac

hdn hop va céc copolyme cua ching.

Cu thé, nylon 6 dugc uu tién vé nang suét va hiéu suét va uu viét véhiéu suét
chi phi. Trong trudng hop st dung nylon 6 nhu nguyén liéu thd cho mang, 30% theo
khdi lwong hodc nhé hon cia thanh phéan polyamit bd sung duoc chon trong sb céac
nhya polyamit duge md ta ¢ trén c6 thé duoc chra nhd phuong phéap nhu dong tring

hop hodc tron.

Nhua polyamit tdt hon chira este glycidyl hitu co, dicacboxiclic anhydrit, axit
monocacboxiclic (vi du axit benzoic), diamin, hodc twong tu nhu tdc nhan khoa cudi

theo tht tu dé ngan chan san xuat don phan trong qua trinh néng chay.

D6 nhét twong d6i ctia nhua polyamit khong bi gidi han cu thé. 6 nhét tuong
i duge do duéi cac didu kién gdm nhiét do 25°C va tét hon 1a ndng do cua 1 g/dl

str dung axit sulfuric 96% nhu dung moi tur 1,5 dén 5.0, tét hon nita tir 2,5 dén 4,5,
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va con tot hon tr 3,0 dén 4,0, Néu_d(} nhdt twong dbi cua nhyua polyamit nho hon
1,5, cac dic tinh dong ctia mang thu dugc c6 xu huéng duoc gidm dang ké Nhua
polyamit c6 d¢ nhdt twong d6i vuot qua 5,0 ¢6 xu huéng can tré sy hinh thanh cta

mang.

Nhua polyamit ¢6 thé chira tity y mot hodc hai hodc nhiéu cac chat phu gia
khéc nhau nhu chit mau, chét chéng oxy hoa, chét hép thu tia cuc tim, chat khu
trung, chét chéng tinh dién, chét chéng dinh, va cac hat min vd co, ma khong anh

hudng xau dén hiéu suat cua mang.

Nhua polyamit co thé chira mot hodc hai hoidc nhiéu cac chit bdi tron vo co
va céc chét bdi tron hitu co khac nhau theo the tu dé cai thién cac tinh chét truot
cia mang. Céc vi du vé céac chét boi tron gém dat sét, da tan, canxi cacbonat,
cacbonat kém, wollastonit, silica, nhom, magie oxit, canxi »silicat, natri nhém, canxi
nhom, magie nhom silicat, cAc qua bong thiy tinh, cacbon den, ké€m oxit, antimon

trioxit, zeolit, hydrotancit, 16p silicat, va etylenbisstearamit.

Ché pham nhya ma cdu thanh mang polyamit theo sdng ché can chua tur 1
dén 10% theo khdi luong cua chat dan hdi nhiét déo polyeste va tot hon chira tir 1,5
dén 8% theo khdi luong, va tét hon nira tir 2 dén 6% theo khéi luong ciia chat dan

hdi nhiét déo polyeste.

Néu ham luong ciia chit dan hoi nhiét déo polyeste nho hon 1% theo khéi
luong, mang thu dugc c6 mddun dan hdi cao hon khoang duge x4c dinh theo sang

ché va ¢o tinh chiu udn kém trong moi truong nhiét do thap.

Néu ham luong cia chat dan hdi nhiét déo polyeste vuot qua 10% theo khéi
lugng, mang thu dugc c6 mddun dan hdi thap hon khoang dugc x4c dinh theo sang
ché, va hiém khi thé hién sy cai thién trong tinh chiu uén trong méi truong nhiét do
thap phu thudc vao ham lugng cua chit dan hdi nhiét déo polyeste trong khi tinh
trong sudt duoc giam. Hon nita, do bén chbéng xuyén thing hoic kha ning chdng
mon, phu thudc khang vét xude clia mang polyamit, ciing dugc giam.

Chét dan hdi nhiét déo polyeste theo sang ché tét hon dugc cdu thanh boi
doan polyme tinh thé gdbm don vi polyeste thom tinh thé, va doan polyme gém don

vi polyete aliphatic, nhu cac thanh phén chinh.



34998

Poan polyme tinh thé gdm don vi polyeste thom tinh thé 1a don vi ‘gém
polyeste thom tinh thé duoc hinh thanh tr axit dicacboxiclic thom hodc dan xuét
este ctia chung va aliphatic diol, va tot hon 1a don vi polybutylen terephthalat dugc

bt ngudn tir axit terephthalic va/hodc dimetyl terephthalat va 1,4-butanediol.

Ngoai ra, don vi polyeste ¢c6 thé 1a don vi polyeste duoc bt ngudn tir thanh
phan axit dicacboxiclic nhu axit terephthalic, axit isophthalic, axit phthalic, axit
naphthalen-2,6-dicacboxiclic, axit naphthalen-2,7-dicacboxiclic, axit diphenyl-
4,4’-dicacboxiclic, axit diphenoxyethanedicacboxiclic, 5-sulfoaxit isophthalic,
hodc dan xuit tao este clia chﬁng, va diol ¢6 trong lugng phén tir 300 hodc thap hon,
vi duy, aliphatic diol nhu 1,4-butanediol, etylen glycol, trimetylen glycol,
pentametylen glycol, hexametylen glycol, neopentyl glycol, hodc decametylen
glycol, alicyclic diol nhu 1,4-xyclohexanedimetanol hodc trixyclodecan dimetylol,
hoidc aromatic diol nhu xylylen glycol, bis(p- hydroxy)diphenyl, bis(p- hydroxy
hydroxyphenyl)propan, 2,2-bis[4-(2- hydroxyetoxy)phenyl]propan, bis[4-(2-
hydroxy)phenyl]sulfon, 1,1-bis[4-(2- hydroxyetoxy)phenyl]xyclohexan, 4,4'-di
hydroxy-p-terphenyl, hodc 4,4'-di hydroxy-p-quaterphenyl, hodc don vi polyeste
ddng trung hop chira hai hodc nhidu cac thanh phan axit dicacboxiclic va céc thanh
phén diol & dang két hop. Thanh phén axit cacboxiclic ba chitc hodc da chic cao
hon, thanh phan oxyaxit da chirc va thanh phén hydroxy da chirc, v.v. ¢6 thé duoc

ddng trung hop v6i cac thanh phéan nay trong khoang 5% theo mol hogc nhé hon.

Poan polyme gdm don vi polyete aliphatic 1a don vi gdm chu yéu aliphatic
polyete. Cac vi du cu thé vé aliphatic polyete gdbm poly(etylen ete) glycol,
poly(propylen ete) glycol, poly(tetrametylen ete) glycol, poly(hexametylen ete)
glycol, cac copolyme cua etylen oxit va propylen oxit, cic polyme bd sung etylen
oxit cua poly(propylen ete) glycol, va céc copolyme cua etylen oxit va

tetrahydrofuran.

Trong sb cac polyete aliphatic ndy, poly(tetrametylen ete) glycol dugc uu
tién do trong copolyme khéi polyeste c6 cac ddc tinh dan hdi tét. Trong lwong phan
ttr trung binh sé ciia doan polyme nay t6t hon theo tha tu tir 300 dén 6000 & trang
thai dong trung hop.
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| T6t hon 12 ham luong cta doan polyme gdm don vi polyete aliphatic & chét
dan hoi nhiét déo polyeste tur 10 dén 80% theo khbi luong, va tot hon nira 1a tr 15
dén 75% theo khdi lwong. Néu ham lugng cia doan polyme 1a nh6 hon 10% theo
khéi luong, ché phém nhua thu duogc ¢6 xu hudéng cung. Khi ham lugng vuot qua

80% theo khdi luong, ché phdm nhua c6 thé qua mém dé géy ra cac tinh chét vat ly.

Chét dan hdi nhiét déo polyeste c6 thé duge san xut nhd phuong phap
thuong dugc st dung. Phuong phap bat ky duoc str dung, vi du, phuong phép thuc
hién phan Umg transeste hoa dieste ruou thap hon cia axit dicacboxiclic, luong du
ctia cua glycol trong lugng phén tir thp va cac thanh phan ma cdu thanh doan
polyme trong sy c6 mat cua chét xuc tac, va da tring ngung san pham phan tmg thu
duoc, phuong phap thuc hién phan ing este hoa cua axit dicacboxiclic, lugng glycol
du va cac thanh phén' ma c4u thanh doan polyme trong su c6 mat cua chat xtc tac,
va da truing ngung san phédm phan tmg thu du:qc; va phuong phéap bd sung céac thanh
phéan doan polyme vao doan tinh thé dugc didu ché trude, va phuong phéap thuc hién

phan tng transeste héa ngau nhién hoa.

Céac vi du vé cac san pham c6 sin trén thi truong cla chét dan hoi nhiét déo
polyeste gébm '"Primalloy AP" dugc san xuit béi Mitsubishi Chemical Corp.,
"Pelpren" dugc san xuit bdi Toyobo Co., Ltd., va "Hytrel" dugc san xuét béi Du

Pont-Toray Co., Ltd.

Cac mddun dan hoi trong MD (huéng may) va TD (huéng ngang) clia mang
polyamit theo sang ché cin méi trong s tir 1,0 dén 2,3 GPa, va ty 1¢ gitta cic modun
dan hdi trong MD va TD (MD/TD) can tir 0,9 dén 1,5. Mang polyamit theo sang
ché ¢6 mdi trong cac modun dan hoi trong MD va TD va ty 1¢ moédun dan hdi thoa
méan cac khoang dugc md ta ¢ trén c6 kha ndng cai thién tinh chiu ubn trong moi

trudong nhiét do thap va c6 thé 1a wu viét & tinh trong subt.

Nhin chung, tinh chiu ubn ciing nhu cic dic tinh vé do bén chbng xuyén
thung va kha nang chéng mon 1 quan trong dé giam su hinh thanh cta céac vét xudc
trong cac mang polyamit. Mang polyamit theo sang ché ciing c6 ca do bén chéng
xuyén thung va kha nang chéng mon wu viét duy nhéit déi voi cac mang polyamit

va do d6 thé hién wu viét khang vét xude ngay ca trong moi truong nhiét do thap.
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Cac mddun dan hdi trong MD va TD ctia mang polyamit theo sang ché cén
la tir 1,0 dén 2,3 GPa, nhu dugc mo ta & trén, va tét hon 1a tir 1,2 dén 2,1 GPa, va
tdt hon ntta tir 1,4 dén 1,9 GPa. Néu modun dan hoi thép hon 1,0 GPa, mang
polyamit thu dugc c6 tinh chiu udn kém trong mdi truong nhiét do thép hodc tinh
trong sudt kém. Hon nira, do bén chéng xuyén thing hodc kha ning chéng mon
cling dugce giam. Néu modun dan hdi cao hon 2,3 GPa, mang polyamit thu duoc,
ngay ca chira chat dan hdi polyeste trong khoang dugc xac dinh theo séng ché, co

tinh chiu udn kém trong moi truong nhiét do thap hodc tinh trong sudt kém.

Ty 1€ gi&a cdc mddun dan hoi trong MD va TD (MD/TD) ctia mang polyamit
theo sdng ché can 1a tir 0,9 dén 1,5, nhu duge mo ta & trén, va tét hon 1a tir 1,0 dén
1.4, va tdt hon nita 1a tir 1,1 dén 1,35. Néu ty 16 mddun dan hdi nim khoang ngoai
khoang dugc xac dinh theo sdng ché, tinh chiu uén trong mdi truong nhiét do thap
hodc tinh trong sudt kém. Hon nita, d§ bén chéng xuyén thing hoic kha ning chéng

mon cling dugc giam.

Su san xuit ctia mang polyamit c6 mddun dan hdi va ty 186 mddun dan hdi
duge xac dinh theo sang ché duoc thuc hién nhd phuong phép séan xuit mang theo

sang che dugc dé cép sau.

D6 mo 1a gié tri dac trung biéu thi tinh trong sudt ciia mang polyamit theo
sang ché can 12 7% hodc nhé hon va tot hon 12 5% hodc nhd hon, va tot hon nita 13
3,3% ho#c nho hon. Mang polyamit ¢6 d6 mo vugt qua 7% kho st dung cho céac
muc dich ma yéu cau tinh trong subt. Hon nita, mang polyamit c6 dd0 mo vugt qua
7% ¢6 thé co trang thai phan tan cia chit dan hdi nhiét déo polyeste khong du hodc
c6 thé da trai qua su 1am néng so b khong du trude khi kéo cing trong sudt su san
xudt mang. Tém lai, mddun dan hdi c6 thé vuot qua khoang dugce xéac dinh theo

sang ché, hodc tinh chiu udn trong moi truong nhiét o thép 6 thé dugce giam.

Tinh chiu ubn trong mdi truong nhiét do thip cia mang polyamit theo sang
ché duoc danh gia trén co sé cla sb lugng cac vét xude trong thr nghiém moi udn
1ap lai 1000 14n & 5°C trong khi quyén c6 d6 4m tuong d6i 65% sir dung thi nghiém
Gelbo Flex. Tét hon 14 s luong mang polyamit nay theo sang ché 1a 5/500 cm?
hodc nho hon, va cu thé tot hon nita 13 3,5/500 cm? hodc nho hon. Mang polyamit

6 sb lugng céc vét xude vuot qua 5/500 cm? mot cach bét 1gi khong du do bén &
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dang g6i hodc c6 thé ro ri ham lugng chat 16ng do cac vét xude gy ra tir moi uoén

trong moi truong nhiét do thap.

Nhu duoc md ta ¢ trén, mang polyamit theo sang ché ciing wu viét & dd bén
chéng xuyén thing va kha nang chéng mon, cac dac tinh maanh huong khang Vét

xude trong moi truong nhiét do thap.

Tha nhat, d0 bén chéng xuyén thing trong moi trudng nhiét do thap cia mang
polyamit theo séng ché dugce danh gia trén co so cia dd bén chéng xuyén thing &
5°C trong khi quyén c6 do 4m tuong d6i 65%. Do bén nay ciia mang polyamit theo
sang ché mdi um tdt hon 12 0,60 N/um hodc cao hon, va t6t hon nira 12 0,65 N/pum
ho#c cao hon. Mang polyamit c6 do bén chdng xuyén thung thap hon 0,60 N/pm c6

thé khé dé sur dung trong cho cac muc dich ma yéu cau khang veét xude.

Kha nang chdng mon trong mai trudng nhiét do thép cua mang polyamit theo
sang ché dugc danh gid trén co s s6 luong cac dudng trugt trong may méc dan dén
su hinh thanh vét xudc bing cach lap di lap lai su tiép xtc & 5°C trong khi quyén
c6 d6 4m twong d6i 65% sir dung may kiém tra su cha sat dang Gakushin. Tét hon
12 s6 lugng mang polyamit nay theo séng ché 12 200 hodc cao hon, va tét hon nita
12 250 hoidc cao hon. Néu sé luong cac duong trugt trong may moc dan dén su hinh
thanh vét xudc thip hon 200, mang polyamit thu dugc c6 thé kho dé st dung cho

cac muc dich ma yéu cau khang vét xudc.

Do day cua mang polyamit theo sang ché t6t hon 1a tir 10 d&én 50 um dé sur

dung cho cac muc dich dong goi.

Tiép theo, phwong phap san xuit mang polyamit theo séng ché s& duoc mo
ta.

Méng polyamit theo sang ché c6 thé duge san xudt bang cach: ép san pham
dugce nhao néng chay chira nhya polyamit va chit dan hdi nhiét déo polyeste vao
tdm dé thu duoc mang khong duogc kéo cing; sau d6 cho phép mang khong dugc
kéo cang hip thu nuéc & phan tram do 4m cu thé; va sau d6 kéo cing mang khong
duge kéo cang cho phép hap thu nuée & cac ty 16 MD va TD cu thé va ty 1& cu thé
gitta MD va TD. |
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Tht nhét, nhya polyamit va chit dan hdi nhiét déo polyeste dugc nhao nong

chay dé san xuét ché phidm nhwa polyamit.

M4y dun dé st dung trong qua trinh nhao néng chay ¢ thé 1a may dun truc
vit don bat ky c6 mot truc vit trong xylanh va may dun truc vit da ¢6 sb luong 16n
cac truc vit. D& tai chit dan hoéi nhiét déo polyeste va nhua polyamit vao xylanh,
dugce wu tién dé tai cac loéi nhua nay & cung thoi gian tr gan du vao cua xylanh.
Ngoai ra, nhua polyamit ¢6 thé duge tai tir gin dau vao cia xylanh, va sau do, chét

dan hdi nhiét déo polyeste c6 thé dugc tai tir dudng di cua xylanh.

Theo cac trudng hop bét ky, duge uu tién dé thuc hién qué trinh nhao néng
chdy bang cach cai dat nhiét do xylanh khi bit ddu nhao ngay sau khi tai c4 hai loai
nhua tir 180 dén-200°C, va cai dit nhiét do xylanh gén dau ra cta ché phém chtra
c4 hai loai nhua thi dugce nhao dén (diém néng chay cta nhua polyamit + 10°C) dén

(di‘ém néng chay ctua nhua polyamit + 30°C).

Qua trinh nhao nong chay ¢ nhiét d6 nay dugc cai dat dé cai thién do phan

tan cta chat dan hdi nhiét déo polyeste dugc bd sung vao nhua polyamit.

Néu nhiét d6 xylanh khi bt dau nhao thap hon 180°C, nhya polyamit khong
dugc nhio da véi chat dan hdi nhiét déo polyeste do sw thay dbi su tan chdy dén
ntra sau cua xylanh sao cho kich thudc cac hat dugc phén tan cua chit dan hdi nhiét
déo polyeste 16n. Mang thu dugc c6 thé khong du tinh chiu udn hodc c6 thé co do
md dugc ting cao. Néu nhiét do xylanh khi bat ddu nhao vugt qua 200°C, chit dan
hdi nhiét déo polyeste bt dau dugc tan chay tir ngay sau khi tai va x04n quanh
xylanh. Piéu nay lam méat 6n dinh qua trinh dun cta nhya polyamit. Vi vy, ma‘lhg

khong dugc kéo cang c6 do day mang d6ng nhét ¢ thé kho thu thap.

Néu nhiét do xylanh gan dau ra cta ché phdm ma chira ca hai loai nhya thi
dugc nhao nho hon (diém néng chay cia nhua polyamit + 10°C), ¢ thé xuét hién
nhya polyamit khong bi ndéng chay. Vi vay, mang khong dugc kéo cang co thé kho
dé thu thap lién tuc. Néu nhiét do xylanh gan dau ra vuot qua (diém néng chay cta
nhua polyamit + 30°C), mang khong dugc kéo cang co thé kho dé thu thap ni@t cach

lién tuc do su phan huy nhiét cua nhya polyamit hoac chét dan hdi nhiét déo polyeste.
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Tiép theo, ché phém nht_ra' chira c4 hai loai nhua dugc néng chay bang cach
nung néng trong may dun-va dugc dun vao mang qua khuoén chir T. Chét dun duoc
lam lanh dé hoa rdn trén thung lam lanh quay nho phuong phéap duc da biét nhu
phuong phép duc dao khi hodc phuong phép duc tinh dé hinh thanh mang khong

duoc kéo cang.

Do day trung binh cua mang khong duoc kéo cing khong bi gi6i han cu thé
va thuong theo tht ty tr 15 dén 500 pm, va tot hon 1a tir 50 dén 300 pm. Qua trinh
kéo cing hiéu qua hon c6 thé dugc thuc hién bing cach cai dat do day trung binh

trong khodng nay.

Phuong phép san xuat theo sang ché cin gém (a) cho phép mang khong dugc
kéo cang dugc thu dé héap thu nudce sao cho phén tram do am 12 tir 2 dén 10% theo

khdi luong.

Mang khong dugc kéo cang trude khi hip thu nudc thudng co phén tram do
4m 12 0,1% theo khéi luong. Trong k¥ thuat dugc lién quan, qua trinh kéo cang dugc
thuc hién dbi véi mang khong duoc kéo cing ¢6 phén trim do am nhu vay. Nguoc
lai, theo séng ché, phén tram do Am dugc diéu chinh dén khoang dugc mo ta & trén

nho bo sung d6 am dén mang khong duoc kéo cang.

Cu thé, theo sang ché, phan tram do 4m ctia mang khong dugc kéo cing can
tr 2 dén 10% theo khéi lugng, nhu dugc mo ta ¢ trén, va cu thé tot hon 1a tr 3,5
dén 8,5% theo khéi luong. Khi phan traim do am cia mang khong dugc kéo cing
nhé hon 2% theo khéi luong, cang thing cao trong sudt qua trinh kéo cing do lugng
nho cua do 4m phuc vu nhu chét 1am déo. Do do, khoang tréng 16n hoac nhiéu céc
khoang tréng xuat hién giita nhua polyamit va céc hat dan hoi nhiét déo polyeste bi
phéan tan trong mang. Vi vdy, d0 mo cua mang dugc tang, hodc méng thuong xuyén
bi cét. Khi phan tram d6 4m vuot qua 10% theo khéi luong, mang khong duge kéo
cang c6 d¢ day khong ddng déu 16n. Vi vy, mang dugc kéo cing dugc thu nhd qua

trinh kéo cang cling c6 do day khong dong déu 16n va c6 tinh chiu uén kém.

Phuong phap diéu chinh phan trim do 4m khong bi gidi han cu thé cling nhu
phuong phép c6 thé ting phén tram d6 4m ctia mang khong dugc kéo cang. Phuong

phép c6 thé 1a phuong 4n bét ky, vi du, phuong phap phun nuée hodc hoi nude dén
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mang khong dugc kéo cang, phuong phap gan nude vao mang khong duge kéo cang
sir dung con lan, va phuong phap nhﬁng mang khong dugc kéo cdng vao nude. Vi
duy, phuong phap nhing mang khong dugc kéo cang vao bé nudc trong khoang thoi

gian nhét dinh c6 thé duqcbthéng qua mdt cach phu hop.

Nu6c dé st dung trong diéu chinh phan tram do 4m c6 thé 1a nudce tinh khiét
bat ky, nuéc may, va nudc tuong tu va khong bi gidi han cu thé. Thanh phan bd
sung c6 thé duge phan tan hodc duge hoa tan trong nudc ma khong can thigp vao
cac tac dong co lgi theo sang ché. Tét hon 1a pH cua nuée dé sir dung trong diéu

“ chinh phdn tram d6 4m tir 6,5 dén 9,0,

Tét hon 12 nhiét d6 ciia nude tir 20 dén 70°C, tét hon nita tir 30 dén 65°C, va
con tét hon tir 40 dén 55°C. Néu nhiét d6 cta nude thip hon 20°C, né c6 thé kho
dé diéu chinh phan trim do am trong thoi gian ngéﬁ. Néu nhiét dd cia nuée vuot
qua 70°C, mang khong duoc kéo cang d& bi nhin va dugc kéo cing khong dong
nhét dé giam chit luong ciia mang duoc kéo cang. Hon nita, nhiing ric rdi nhu cat
mang hodc thit bai trong kep phan cudi mang d& ting va gidm kha ning hoat dong

trong subt qua trinh kéo cing.

T6t hon 1 thoi gian ma mang khong dugc kéo cang duge nhung vao bé nudc
tir 0,5 dén 10 phut.

T6t hon 12 mang khong duoc kéo cang cho phép hép thu nuéc sao cho phan
tram do Am tir 2 dén 10% theo khdi lvong dugc lam nong so bd trude qua trinh kéo
cang. T4t hon nita 14 nhiét do 1am néng so b tir 180 dén 250°C, cu thé tét hon nira

1a tir 190 dén 240°C, va con tdt hon tir 200 dén 230°C.

Néu nhiét do 1am néng so bd thap hon 180°C, mang khong duge kéo cang it
c6 kha nang dé thu duoc nhiét do mang can thiét cho qua trinh kéo cang. Do do,
g sudt kéo cing cao va nhanh chéng béc nhya polyamit dugc gén chat voi chat
dan hdi nhiét déo polyeste. Vi vay, khoang trbng 16n hodc nhiéu cac khoing tréng
c6 thé xuét hién trong mang. Do dé, ty 1¢ khoang tréng c6 thé cao, va d6 mo c6 thé
duoc tang. Hon nita, kéo cang chd that lai co thé xuét hién, hién tuong cong co thé

d& thay, hoic hién tuong cit c6 thé xuét hién thudng xuyén.
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Néu nhiét do lam néng so bd vuot qua 250°C, toc do bay hoi cia do 4m duoc
hép thy vao mang khong dugc kéo cang nhanh. Do d6, nhiét d6 mang qué cao aé
dinh hudng phan tir cho mang nho duge kéo cang. Do d6, mang dugc kéo cang thu

dwoc d& ¢6 do day khong ddng déu va dé o tinh chiu ubn kém. -

‘Phuong phap lam nong so bd mang khong dugc kéo cdng ciing khong bi gidi
han. Su lam néng so bd t6t hon dugc hinh thanh, vi du, béng cach cai dat nhiét do
cta khi néng dugc théi vao mang di chuyén trong ving 1am néng so bd cua may
kéo cang dén khoang nhiét do dugc mo ta & trén. T6t hon 12 thoi gian ma mang
khéng dugc kéo cang di chuyén trong viing 1am néng so bd (thdi gian 1am nong so

bd) tir 0,5 dén 5 gidy.

Tiép theo, vi vy mang khong dugce kéo cang cho phép hép thu nudc dugc

kéo cang.

Phuong phap kéo cang khong bi gi6i han cu thé, va phuong phép bét ky, vi
du, phuong phép hinh dng, phuong phép kéo cing hai truc ddng thoi dang cing, va
phuong phéap kéo cang hai truc tudn tu dang ciang dugc 4p dung. Phuong phép hinh
dng ¢6 ¢o loi trong chi phi lap dat cac thiét bi ré hon cac phwong phap khac, nhung
c6 kho khin trong viéc tang do day chinh xac cia mang. Cac phuong phap kéo cang
hai truc dang cang vuot trdi trong su dn dinh chat luong, su 4n dinh kich thuéc, va
nang suit. Vi vay, cac phuong phép kéo cang hai truc dang cang dugce wu tién a6i
v6i phuong phap san xuit mang polyamit theo sang ché. Cu thé, phuong phép kéo
cang hai truc dong thoi dang cing c6 xu huéng giam céc bién thé hodc su bién dang
cac gia tri cua céc tinh chét vat 1y gifra cdc phan trung tim va phén cubi ciia mang,
va do d6 duogc wu tién dbi voi phuong phap san xuit mang ¢6 médun dan hdi va ty

1é¢ moédun dan hoi dugce xac dinh theo sang cheé.

Ung suit kéo cing c6 thé dwgc ngan chin bang cac xir Iy ¢b dinh nhiét va
kéo cang sau khi diéu chinh phan tram do am ctia mang khong duoc kéo cing dén
mang cu thé nhu duge md ta & trén. Diéu nay cho phép kéo cing ma khdng boc
nhua polyamit duge gin chit véi chat dan hdi nhiét déo polyeste do ng suét kéo
cang, va cb thé ngin chin hodc ngan nglra mot cich hiéu qua su xuit hién cta

khoang trdng 16n hodc nhiéu cac khoang tréng trong mang.

-14-



34998

Phuong phap san xuét theo sang ché can gém (b) kéo cing hai truc mang
khéng dugc kéo cang cho phép hép thu nuéc dudi dang duge md ta & muc (a) sao
cho ty 1é kéo cang theo hudéng may (Ty 1€ kéo cang MD, X) va ty 1€ kéo cang theo
huéng ngang (Ty 1€ kéo cang TD, Y) mdi khoang tir 2,2 dén 3,8 va ty 1¢ giita céc ty

18 kéo cang (X/Y) tir 0,8 dén 1,2. Mdi trong s6 X va Y tdt hon tir 2,3 dén 3,7, va ty
16 X/Y tét hon tir 0,9 dén 1,1,

Néu X va Y bat ky nhé hon 2,2, mang khong duge kéo cang khong duge kéo
cang du. Do do, su két tinh dugc dinh huéng ctia mang dugce kéo cang thu duoc
khong dugc kéo cang di, din dén modun dan hdi thap va do day khong dong déu
16n. Mang thu dugc c6 tinh chiu udn kém va c6 thé c6 d6 bén chéng va dép kém,
do bén kéo dit, do din kéo dut, hoic tuong tu. Néu X va Y bét ky vuot qua 3.8, su
két tinh dwoc dinh huéng cia mang xt 1y qua nhiéu. Mang dugc kéo cing thu duge

¢6 xu huéng c6 mddun dan hoi cao, va mang de bi cdt trong sudt qua trinh kéo cang.

Néu ty 1€ gitra cac ty 1€ kéo cang (X/Y) nim ngoai khoang dugc md ta & trén,
mang dugc kéo cing thu duge c6 xu hudng c6 tinh di huéng 16n cua moédun dan hoi.

Vi vdy, tinh chiu uén hodc kha ning chong mon dugc giam.

Tét hon 12 san phédm cua céc ty 18 kéo cang (X x Y) tir 8,5 dén 11,0, va tét
hon nita tir 9,0 dén 10,0, Néu san pham ciia cac ty 1¢ kéo cang (X x Y) nhé hon 8.5,
mang dugc kéo cang thu duge cod thé ¢6 modun dan hdi thép. Vi vay, kha nédng
chéng mon ¢ thé duoc giam. Néu san phim cia céc ty 1& kéo cang (X x Y) vuot
qua 11,0, mang dugc kéo cang thu duge 6 thé c6 modun dan hdi cao. Vi vay, tinh

chiu udn c6 thé dugce giam.

Tét hon 1a nhiét do kéo cang tir 170 dén 230°C, va tdt hon nita 14 tir 180°C
dén 220°C. Néu knhiét d6 kéo cang thap hon 170°C, mang khong duge kéo cang it
c6 kha nang dé thu duogc nhiét d6 mang can thiét cho su kéo cang. Do do, ung suét
kéo cdng cao va giam cac dic tinh vat ly, nhu tinh chiu udn hodc d6 bén chdng va
dap, cua mang duoc kéo cang. Hon nita, viéc cit xuét hién thuong xuyén. Néu nhiét
do kéo cang vuot qua 230°C, nhiét do mang la qua cao dé dinh huéng mang theo
phéan t nho dugce kéo cang dudi. Do d6, cac dic tinh \}at ly, nhu do bén chéng va

dap, cia mang dugc kéo cang thu dugc dugc giam.
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Vi vay, tot hon 1a mang dugc kéo cang theo hai truc dugc ¢6 dinh nhiét &
nhiét do tur 150 dén 220°C trong khung cang trong do6 viéc xtr ly kéo céng dugc hinh
thanh, va du(_)c dat, néu can, dé xur ly gidn trong MD va/hodc TD trong khoang tir 0
dén 10%, va tt hon 1a tir 2 dén 6%.

Déi voi mang polyamit theo séang ché, 16p chtrc ning nhu 16p mang chan khi
hodc 16p chit gin kin ¢ thé duoc phéan 16p trén it nh4t mot bé mat. Nhua ma ciu
thanh 16p mang chin khi khong bi gi6i han cu thé va tét hon 1a nhua polyvinyliden
clorua (PVDC).

Mang nhiéu 16p pblyamit theo sang ché gdm mang polyamit theo sang ché
va 16p PVDC trén it nhat mot bé mit ctia mang polyamit. PVDC dugc thu duéi dang
nhya mui dugc phan tan trong moi truong bang cach trung hop tir 50 dén 99% theo
khéi luong ciia vinyliden clorua nhu nguyén liéu tho voi tir 1 dén 50% theo khbi
luong ciia mot hodc nhidu cdc monome bd sung c6 thé déng trung hop véi vinyliden
clorua nho phuong phép tring hop nhil twong da biét. Tt hon 14 kich thuée hat
trung binh cua PVDC trong nhya mu trong khoang tir 0,05 dén 0,5 um, va cu thé tbt
hon 1 tir 0,07 dén 0,3 um. PVDC c¢6 thé sir dung & dang két hop vé6i cac chit phu
gia khéac nhau, vi du, chét chéng dinh va chat chéng tinh dién, ma khong lam suy

yéu cac tac dung c6 loi theo sang ché.

T6t hon 1a do day cta 16p PVDC tir 0,5 dén 3,5 um, tét hon nira tir 0,7 dén
3,0 um, va con tét hon tir 1,0 dén 2,5 um. Néu d6 day cua 16p PVDC nho hon 0,5
um, cac tinh chit can khi dugc thu khong du. Néu d6 day cua 16p PVDC vuot qui
3,5 um, sy hinh thanh mang dugc gidm sao cho sy xudt hién cta 16p phu dé bi suy
yéu. Hon nita, 16p PVDC day hon ¢6 xu huéng lam cing mang nhiéu 16p. Do do,

cac vét xude dé duge hinh thanh do ubn cong trong méi trudng nhiét do théap.

D6 bén bam dinh giita mang polyamit va 16p PVDC trong mang nhiéu 16p
polyamit t6t hon 1a 0,8 N/cm hoic nhiéu hon, t6t hon nira 12 1,0 N/cm hodc nhiéu
hon, va con tét hon 12 2,0 N/cm hoic nhiéu hon. Néu d6 bén bam dinh nho hon 0,8
N/cm, mang nhiéu 16p polyamit c6 thé tach gitra mang polyamit va 16p PVDC trong
sudt qua trinh xr Iy dun s6i hodc xir ly thanh trung hodc ¢6 thé khong san xuét da
dd bén bit kin.
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Lugng 16n ctia don phan hoac ham lugng 16n cua chét dan hoi nhiét déo
polyeste trong méng polyamit ¢6 thé giam do bén bam dinh gitta mang polyamit va
16p PVDC.

Lép PVDC tét hon dugc hinh thanh trén mang polyamit ¢ giai doan ma luong
don phan nho sau khi diéu chinh phén tram do am va trudc khi kéo cing. Diéu nay

cai thién d6 bén bam dinh téi mang polyamit.

Pé dat mong 16p PVDC trén mang polyamit, thém vao d6 phuong phéap tng
dung nhya mi PVDC khong bi giéi han cu thé, va phuong phap thong thuong nhu
16p pht cudn 6ng ddng, 16p phi cudn nguge, 16p phu thanh day, 16p phu dao khi,
16p phu déap, hodc 16p phu dép rem co thé dugc st dung.

Mang polyamit ¢6 thé lién quan t&i xit 1y thoét quang sang hoic twrong tu ngay
trude khi st dung.

Tét hon 1a d6 day cia mang nhiéu 16p polyamit nam trong cac khoang tir 10
dén 30 pm dé sir dung trong cho cdc muc dich dong goi.

Mang nhiéu 16p polyamit theo séng ché gdm mang polyamit va 16p PVDC
duoc phan 16p v6i mdi 16p khac nhau wu viét & khang vét xudc trong mdi trudng
nhiét do thap va thém vao do, c6 cac tinh chit can khi wu viét va do bam dinh uu
viét gitta mang polyamit va 16p PVDC. Do d6, mang nhiéu 16p polyamit theo sang
ché c6 thé duoc s dung phu hop nhu vat ligu dong goi.

Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc md ta cu thé vé&i tham chiéu t6i cac vi du. Céac
phuong phép danh gia cac tinh chét vat 1y khac nhau & cac vi du va cac vi du so
sanh dua ra dudi day nhu dugc md ta dudi day.

Do nhdt twong d6i

Cac hat nhyua polyamit dugc hoa tan tai ndng do cua 1 g/dl trong axit sulfuric
96%. Do nhét trong dbi duoc do dudi cac diéu kién lién quan nhiét do ctia 25°C.

Phan tram d0 am
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Mang khong duoc kéo cang dugc thu thap trude khi kéo cang, duge dit trong
binh can, va sau d6 dugc séy khd & 150°C khoang 20 gio. Phan tram dd 4m dugc

tinh toan tir sy thay dbi theo khéi luong gitra trude khi va sau khi sdy kho.
Kha nang hoat dong

Trang thai cua mang khong dugc kéo cang khi di qua bé nude duoc quan sat
truc quan dé xac dinh trang thai su xuét hién cia nép nhin, ubn khuc, v.v. kha nang
hoat dong dugc danh gia theo thang "G (t6t)", "F (binh thudng)", va "P (kém)" dudi
dang dugc mo ta dudi day. Mau duge dua ra "G (t6t)" hodc "F (binh thuong)" duoc

thong qua.

G: Khong c¢6 nép nhan hoic ubn khuc, v.v. duge xuat hién trong di chuyén

mang khong dugc kéo cang.

F: Nép nhan, uén khic, v.v. dugc xuét hién trong di chuyén mang khong

dugc kéo cang, mac du co thé kéo cang.

P: Nép nhan, udn khuc, v.v. duge xuét hién thudong xuyén trong di chuyén
mang khéﬁg duoc kéo cing, va mang dugc kéo cang thuong xuyén bi cit.

Modun dan hdi va ty 16 moédun dan hoi

Mang polyamit dugc thu hodc mang nhiéu 16p polyamit dugc gitt khoang 2
gi® trong phong thi nghiém mo6i trudng ma nhiét do duogc diéu chinh dén 23°C va
d6 4m tuong d6i 50%. Sau d6, mang bi cit thanh cac dai 300 mm theo cac hudng
do MD va TD (khoang céch gitta cac hang dugc danh d4u: 250 mm) va 15 mm theo
cac hudng vudng goc véi cac huéng do ludng dé thu duoc cac miu. Thit nghiém
kéo dat duge tién hanh ¢ téc do thir nghiém 500 mm/phut sir dung may thu nghiém
kéo dut (AG-IS dugc san xuit boi Shimadzu Corp.) duoc trang bi té bao tai dé do 1
kN Vét 6ng kep mau. Cdc mddun dan hdi duoc tinh toan tir o ddc clia dudng cong
tai trong kéo, va ty 1¢ médun dan hdi (MD/TD) dugc tinh todn. Po duge vhinh thanh

tai n =5, va mdi gia tri trung binh dugc tinh toan.

Do mo
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Téng dd md duoc do theo tiéu chuidn ASTM D1003-61 st dung may do do
mo duqc san xuét boi Tokyo Denshoku Co., Ltd. Po dugc hinh thanh tain = 3, va

gia tri trung binh dugec tinh toan.
Tinh chiju udn (khang vét xuée - 1) (Thir nghiém méi udn)

Mang polyamit dugc thu hodc mang nhiéu 16p polyamit duoc gitt khoang 2
gi® trong phong thi nghiém moi truong ma nhiét do dugc diéu chinh dén 5°C va do
4m tuong d6i 65%. Sau d6, thir nghiém moi udn (twisting angle: 440°) dugc tién
hanh 1000 14n st dung thir nghiém Gelbo Flex (duoc san xuit béi mdy thir nghiém
Sangyo Co., Ltd., BE-1005). S6 luong cac vét xude trong mau mang (khoang cach
gifta cdc mam cdp: 178 mm, dudng kinh: 89 mm) dugc xac dinh bang cach dém sb
lugng cac vi tri tham nhép cﬁa muc vao giéy loc. Do dugc hinh thanh tain = 3, va

gia tri trung binh cta céc so lugng cua cac vet xude moi 500 cm? dugc tinh toan.
DO bén chong xuyén thung (khang vét xude - 2)

Mang polyamit dugc thu hodc mang nhiéu 16p polyamit dugc giit khoang 2
gid trong phong thi nghiém méi trudng ma nhiét 6 duge diéu chinh dén 5°C va do
4m tuong d6i 65%. Sau d6, mang duoc c¢b dinh & trang thai cing & dang tron c6
duong kinh trong 1a 100 mm. Kim c¢6 ban kinh cong 0,5 mm tai diém dugc dit vudng
g6c v6i bé mat mau & tdc @6 50 mm/phtit va cho phép xuyén qua phén trung tdm
clia mau nay. Do bén dugc do khi mang bi pha v&. Do dugc hinh thanh tain =35, va

gia tri trung binh cda cac do bén trén mdi pm d6 day mang duoc tinh toan.
Khé ning chéng mon (khing vét xudc - 3)

Mang polyamit dugc thu hodc mang nhiéu 16p polyamit dugc giit khoang 2
gi® trong phong thi nghiém moi truong ma nhiét do dugce diéu chinh dén 5°C va do
4m tuong dbi 65%. Sau d6, mang dugc gip thanh bén. O may kiém tra su cha sat
dang Gakushin, dinh ciia mang dugc gip dugc tiép xtic theo chiéu doc v6i tAm bang
c6 trong luong co ban 400 g/m?. Sau do, tai trong 50 g dugc ap dung dén mang, sau
d6 duogc ¢d dinh vao khuén. Tam bang duogc trugt dudi cc diéu kién lién quan 120
mm theo hudéng doc cia mang dugce gap va 30 1an/phut. S6 lugng cac dudng truot
trong may moc dan dén sy hinh thanh vét xuéc duge tinh toan. Thir nghiém dugc

tién hanh tai n = 3, va su hinh thanh vét xude duge xac nhan mdbi 20 duong truot
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trong cac may moéc. Kha nang chdng mon dugc dénh gid trén co s cua s6 luong
cac duong truot trong may moéc khi céc vét xu6c duge hinh thanh trong tat ca cac
mAu. Vi du, kha ning chéng mon duge danh gia nhu 400 1an khi cc vét xude duge
hinh thanh & tit ca 3 méu véi sé lugng cac dudng trugt trong may moéc cua 400 14n
va dugc hinh thanh & 2 trong sd 3 cic mau véi sb luong cac dudng truot trong may
méc 380 1an.

Su ¢6 mat hoac véng mat cua vét xude duge hinh thanh duoc x4c dinh nho
bd sung tirng giot etyl axetat vao dinh ciia mang dugc gép duogc tiép xtic voi tAm
bang, va kiém tra su hién dién hoac Véng mit cua su tham nhép etyl axetat vao tAm
tréng.

Do day khong dong déu

Do day duoc do mdi 10cm theo huéng ngang clia mang polyamit trén tong
chiéu rong st dung thude do do day loai truyén tia p. D9 day khong ddng déu duoc
tinh toan theo biéu thitc duoc dua ra dudi day, va duoc danh gia theo thang "G (tdt)",
"F (binh thuong)", va "P (kém)" nhu dugc mo ta dudi day. Mau dugc dua ra "G
(t6t)" hodc "F (binh thudng)" duge thong qua.

Do day khong ddng déu = (P9 day theo hudng ngang tdi da - DO day theo
huéng ngang t6i thiéu) / Do day trung binh x 100

G: 10% hoac nho hon

F: Hon 10% va hodc nho hon 15%

P: Hon 15%

Kha nang tham oxy

~ Céc tinh chat can khi duoc danh gia nho do kha ning tham .oxy cua mang
nhiéu 16p polyamit & nhiét do 20°C trong khi quyén c6 do 4m twong dbi 85% sur
dung méy do cén oxy dugc san xuét béi MOCON, Inc. (OX-TRAN 2/20). Do dugc
hinh thanh tai n = 2, va gid tri trung binh duoc tinh toan. Maiu c¢6 kha ning thadm oxy

nhé hon 110 ml/(m?-d-MPa) dugc thong qua.

Do bén bam dinh
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Chét két dinh urethan (dugc san xuat bsi DIC Corp., DICDRY LX-401A/SP-
60) duoc ap dung trong luong 16p phu kho cua 3,0 g/m? dén bé mat cua 16p PVDC
ciia mang nhiéu 16p polyamit, va sau d6 dugc xt ly nhiét ¢ 80°C. Sau d6, mang
polyetylen khong cdng (duogc san xuat boi Mitsui Chemicals Tohcello Inc., T.U.X
FCS, 50 um) dugc phan 16p kho dén bé mit cta chit két dinh vi vay duoc xu ly
nhiét, & ap luc 490 kPa trén cudn kim loai dugc lam nong dén 80°C. P6 mon dugc

dé xuat cho chat két dinh con duge thuc hién dé thu duge mang nhiéu 16p.

Mau thir nghiém c6 chiéu rong 15 mm dugc thu thap tr mang nhiéu 16p duoc
thu. Giao dién gitta mang polyetylen va 16p PVDC dugc boc & phan cudi ctia miu
thir nghiém & 20°C trong khi quyén c6 d6 dm twong ddi 65%. Sau d6, do bén tach
16p duge do & ty 18 day 300 mm/phut su duhg may thu nghiém kéo dut (AGS-100G
duoc san xuét béi Shimadzu Corp.) sao cho mang polyetylen va mang nhiéu 16p

polyamit dugc gia dinh hinh chir T.

Trong phép do d‘cf) bén tach 16p nay, tréc vo nén xuat hién & giao dién gitta
16p PVDC va mang polyamit hoéc & giao dién gitta mang polyetylen va 16p PVDC.
Trong su vidng mit ciia st phan tach gitta mang polyamit va 16p PVDC trong mau
sau khi do d bén, su phan tach do bén giira mang polyamit va 16p PVDC duoc coi
nhu c6 it nhat gia tri can bang hodc 16n hon gid tri do nay. Mau ¢6 d6 bén Bém dinh

0,8 N/cm hodc nhiéu hon dugc thong qua.

Céc nguyén liéu tho st dung trong cac vi du va céac vi du so sanh nhu dugc
mo ta dudi day.
Nhuya polyamit

Binh phén tmg kin duoc trang bi que khudy dugc tai véi 100 phan theo khéi
lugng cua e-caprolactam, 0,12 phén theo khdi luong cua axit benzoic (.10 mmol/kg
so v0i g-caprolactam), va 3 phén theo khéi luong cua nuée, va duogc lam 4m. Phan
trng da trung ngung duoc hinh thanh & nhiét 4o 260°C ¢ ap suét 0,5 MPa. San phém
phan tng duge 14y ra khoi binh phan ing va sau d6 bi cit thanh cdc manh vun, sau
d6 dugc tinh ché va dugc sdy kho dé thu dugce nhua polyamit. DO nhot tuong dbi

cuia cadc manh vun cua nhya polyamit nay 1a 3,03.

Tam cat cua soi polyme chinh
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100 phan theo khéi lvong ciia nhya polyamit va 6 phan theo khéi luong cua
cac hat min silica (Syloid SY-150 dugc san xuit bdi Mizusawa Industrial Chemicals,

Ltd.) dugc tron 1dn dé diéu ché tAm cit cua s¢i polyme chinh.
Chét dan hdi nhiét déo polyeste

Primalloy: Primalloy AP GQI131 dugc san xuit boi Mitsubishi Chemical
Corp.

Hytrel: Hytrel 5577 duoc san xuét bsi Du Pont-Toray Co., Ltd.

Chét dan hdi nhiét déo polyamit

PEBAX: PEBAX 3533 dugc san xuit boi Arkema

Copolyme olefin

Rexpearl: Rexpearl ET230X dugc san xuét bai Japan Polyetylen Corp.
Vidu 1

Nhua polyamit, chét dan hdi nhiét déo polyeste Primalloy, va tAm cit cua soi
polyme chinh dugc pha tron sao cho ham lugng cia Primalloy 1a 5,0% theo khdi
luong va ham luong cla cac hat min v6 co 12 0,05 % theo khéi luong. Hoén hop duoc
tai vao mdy dun, dugc néng chay trong xylanh, duoc lam nong dén nhiét d6 190°C
khi bit diu nhao va nhiét do diu ra cta xylanh 1a 230°C, va duge dun vao tim tir
miéng dap chir T. Chét dan duoc gin chit ché dé to6i chat déo dén tréng quay dugc

lam lanh dén 10°C dé thu dugc mang khong dugc kéo cang c6 do day 250 pm.

Tiép theo, mang khong duogc kéo cdng nay dugce dan t61 bé nudc duge dat do
pH 7.9 va nhiét do 53°C dé didu chinh phin trim do 4m, va dugc nhing vao nudce
khoang 1 phut va do d6 cho phép hép thu nudce sao cho phén tram d6 4m clia mang

1a 6,3% theo khéi luong.

Tiép theo, mang khong dugc kéo cing cho phép hép thu nuéc dan dén may
kéo cang theo hai truc déng thoi, lién quan t6i sy xu ly lam néng so bd & 210°C
‘khoang 2 gidy, va sau d6 dugc kéo cang theo hai truc dong thoi ¢ ty 1& kéo cing
MD (X) 3,0 va ty 1é kéo cang TD (Y) 3,3 ¢ 195°C khoang 2 gidy. Sau d6, xu ly cb
dinh nhiét duoc hinh thanh & nhiét do 220°C khoang 5 gidy, dugc theo sau bdi 5%

xur 1y thu gidn & huéng bén dé thu dugc mang polyamit c6 do day 25 pm.
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Céc vi du tir 2 dén 15 va céac vi du so sanh 1 va tir 3 dén 14

Mdi mang polyamit ¢6 do day 25 wm duogc thu trong cach tuong tw nhu vi du
1 ngoai trr dang va ham lugng cua chét dan hdi va cac didu kién san xudt ddi véi

mang duoc thay dbi duéi dang dugc md ta ¢ bang 1.

Theo vi du 11, céc didu kién diéu chinh phan traim d6 4m dugc thay dbi trong
khi mang khong dugc kéo cang cho phép hép thu nudc duge lién quan t6i xt 1y sy
& 80°C khoang 30 gidy st dung may chiéu xa hdng ngoai dé didu chinh phan tram
d6 4m ctia mang khong duoc kéo cing dén 2,8% theo khéi luong. Theo céac vi du
12 va 13 va vi du so sanh 14, do day cua mang khong dugc kéo cang duoc thay dbi
cung v6i sy thay dbi trong ty 1& kéo cing cua mang khong duoc kéo cang dé thu
dugc mang polyamit c¢6 do day 25 pm. Theo vi du 14, d6 day cua mang khong dugc
kéo ééng dugc dit thanh 150 um dé thu dwge mang polyamit ¢6 do day 15 pm. Theo
vi du so sanh 8, mang polyamit dugc thu ma khong diéu chinh phan tram do am.
Theo vi du so sanh 9, mang khong duogc kéo cang cho phép hép thu nudc lién quan
t6i xtr ly sy & 110°C khoang 30 gidy st dung may chiéu xa hdng ngoai dé diéu

chinh phan trim do 4m ctia mang khong duoc kéo cing dén 1,2% theo khbi luong.
Vidu 16

Mang khong dugc kéo cang c¢6 do day 250 um duge thu & cach tuong tu nhu

vidul.

Tiép theo, mang khong duoc kéo cing nay dugc dan dén bé nuéc duge dit
pH 7,9 va nhiét d¢ 53°C dé diéu chinh phﬁn traim d6 Am, duoc nhung trong nudc
khoang 1 phut, va sau d6 lién quan t61 xUr 1y sdy khoang 30 gidy str dung may chiéu
xa hdng ngoai c¢6 nhiét do 80°C dé diéu ché mang khong dugc kéo cing c6 phan
tram d6 4m mang 2,8% theo khoi luong.

Tiép theo, mang khong dugc kéo cang cho phép hép thu nuéc dugce kéo cing
theo chiéu doc & ty 1 kéo cing MD (X) ctia 2,8 & 55°C st dung may kéo cang MD
¢6 cac con lan dugc nung néng khac ¢ van tdc vong. ’

Tiép theo, mang nay dugc kéo cang theo chiéu doc lién quan t6i xtr ly lam
néng so bd & 180°C khoang 1 gidy, va sau d6 duoc kéo cang 6 huéng ngang 6 ty 18

kéo cang TD (Y) cua 3,5 & 180°C dé xir ly kéo cing lién tiép.
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Sau d6, nhiét 6 duoc ting din trong cing, va mang dugc xtt 1y nhiét & nhiét
do dat duoc cao nhat 210°C va con dugce néi long theo 2% trong TD & 210°C. Sau
d6, mang dugc lam lanh ¢ 100°C dé thu duge mang polyamit ¢6 do day 25 pm.

Vi du so sanh 2

Mang polyamit ¢6 d6 day 25 um duogc thu ¢ cach twong tu nhu vi du 16 ngoai

trir Primalloy khong dugc bd sung.
Vi du so sanh 15

Mang polyamit c¢6 dd day 25 pm duoc thu & cach twong tu nhu vi du 16 ngoai
trur ty 1€ kéo cang MD (X) duoc thay dbi dén 3,0 va ty 1& kéo ciang TD (Y) dugc
thay ddi dén 4,0.

Céc ciu hinh, cac diéu kién san xuat, va cac két qua danh gia cua cac mang
polyamit dugc thu & cac vi du tir 1 dén 16 va cac vi du so sanh tr 1 dén 15 duoc the

hién & bang 1
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Nhu dan chimng tr bang 1, cdc mang polyamit ctia cac vi du tir 1 dén 16
uvu viét ¢ tinh chiu udn trong moi truong nhiét do thép, cling vu viét & do bén
chéng xuyén thing va kha ning chdéng mon, va wu viét & khang vét xudc do
trong ham lwong cua chat dan hdi nhiét déo polyeste va cac didu kién san Xuét
thich hgp. Thém vao do, cdc mang polyamit nay c6 gia tri d) mo nho va cling

c6 uu viét tinh trong suot.

No6i cach khac, cdc mang cta céc vi du so sanh 1 va 2 khong dugce chtra
chat dan hoi nhiét déo polyeste. Mang cua vi du so sanh 3 ¢6 ham lugng cua
chit dan hoi nhiét déo polyeste nhd hon khoang dugc xé4c dinh theo sang ché.
Do d6, tit ca cac mang c6 gia tri ctia modun dan hdi hodc ty 16 mddun dan hoi
cao hon khoang dugc xac dinh theo sang ché. Do d6, tinh chiu udn trong moi

treong nhiét d6 thap kém.

Mang cta vi du so sanh 4 c6 ham luong cua chat dan hdi nhiét déo
polyeste 16n hon khoang dugc x4c dinh theo sang ché. Do d6, modun dan hoi
clia mang c6 gia tri thap hon khoang dugc x4c dinh theo sang ché. Do @6, gia tri
dd mo cao, va ﬁnh trong sudt kém. Ciing vy, kha ning chéng mon duge giam.
Hon nita, di chuyén mang khong duoc kéo cing bi nhan trong subt su diéu chinh
phén trim do Am. biéu nay lam mét én dinh su di chuyén cia mang va dugc

giam kha nang hoat dong.

Mang theo vi du so sanh 5 dugc chura chit dan hdi nhiét déo amit thay cho
chét dan hdi nhiét déo polyeste va do d6 c6 tinh chiu udn kém trong méi trudng
nhiét do thép, mic du c6 tinh trong subt t6t hon. Mang cua vi du so sanh 6 ¢6
ham lugng cla cht dan hdi nhiét déo amit cta 8,0% theo khoi lugng va do d6
c6 gia tri d0 mo cao va tinh trong subt kém, mic du c6 tinh chiu udn thuan loi
trong moi truong nhiét do thap. Ciing vay, kha ning chéng mon ciia mang duoc
giam. Nhu dan chirng tir cac két qua ciia cac vi du so sanh 5 va 6, mang polyamit
chtra chit dan hdi nhiét déo amit khong thé dat ca tinh chiu uén trong méi truong

nhiét d6 thip va tinh trong sudt.
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Mang cta vi du so sanh 7 dugc chtra copolyme etylen thay cho chét dan
hdi nhiét déo polyeste. Do d6, di chuyén mang khong dugc kéo cang bi nhan
trong sudt diéu chinh phén tram do 4m va duoc kéo cing khong ddng nhat, dan

dén su xuét hién cit la thuong xuyén. Vi vay, mang khong thé dugc thu.

Mang cta vi du so sanh 8 khong trai qua diéu chinh phan trim do am. Do
do, modun dan hoi cia mang co gia tri cao hon khoang dugc xac dinh theo sang
ché. Do do, tinh chiu udn trong mdi truong nhiét do thép la kém. Hon ntra, do

mo duoc tang, va tinh trong suot dugc gidm.

Mang cua vi du so sanh 9 dugc san xuét bang cach kéo cing mang khong
duge kéo cang c6 phan traim do 4m thip hon khoang dugc xéc dinh theo sang
ché. Do d6, mddun dan hdi cia mang cao hon khoang duge xdc dinh theo sang
ché. Do do, tinh chiu udn trong moi trudong nhiét do thép la kém. Hon ntta, do

mo dugc ting, va tinh trong suot duge giam.

Mang cta vi du so sanh 10 dugc thu ¢ cach tuong tw nhu vi du 1 ngoai
trir thoi gian xtt Iy didu chinh phin trim d6 4m dugc thay ddi dén 11 phit. Mang
nay duoc san xuét bang cach kéo cing mang khong dugc kéo cang c6 phan tram
dd 4m cao hon khoang dugc xéac dinh theo sang ché. Do d6, médun dan hoi ¢
gia tri thip hon khoing dugc xé4c dinh theo sang ché, va do day khong dong déu
cling 16n. Do d6, tinh chiu udn trong mdi truong nhiét do thap 1a kém, va kha

niang chong mon ciing dugc giam.

Mang cta vi du so sanh 11 dugc san xuat du6i cac diéu kién lién quah
nhiét do 1am nong so bd thép. Do d6, d0 mo duogc tang, va tinh trong sudt dugc
giam.

Mang ctia vi du so sanh 12 dugc san xuat dudi cac diéu kién lién quan dén
nhiét do 1am néng so bd cao. Mang ciia vi du so sénh 13 ¢6 ty 1¢ gitra céc ty 1&
kéo cang (X/Y) 16n hon khoang dugc x4c dinh theo sang ché. Do d6, cac mddun
dan hoi cla ca cdc mang c6 céc gid tri thap hon céac khoang dugc xéc dinh theo
sang ché, va do day khong ddng déu ciing 16n. Do d6, tinh chiu udn trong moi

truong nhiét do thap 1a kém, va kha nang chdng mon cling dugc giam.
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Mang cua vi du so sanh 14 ¢6 ty 1€ kéo cang TD (Y) nhé hon khoang dugc
xéc dinh theo sang ché. Do d6, modun dan hdi cua mang cé gia tri thdp hon
khodng duoc xac dinh theo sang ché, va do day khong ddng déu ciing 16n. Do
d6, tinh chiu udn trong moi trudng nhiét do thap 12 kém, va kha ning chéng mon

cling dugc giam.

Mang ctia vi du so sanh 15 ¢6 ty 1€ kéo cang TD (Y) 16n hon khoang dugc
xé4c dinh theo sang ché, va ty 18 gitra cac ty 1& kéo cdng (X/Y) nho hon khoang
duge xac dinh theo sang ché. Do d6, mddun dan hdi va ty 1é modun dan hoi 1a
cac gia tri vuot quéa khoang dugce xac dinh theo sang ché. Do do, tinh chiu udn
trong moi truong nhiét do thép 1a kém. Hon nita, d0 mo cao, va tinh trong sudt

dugc giam.
Vidu 17

Mang khong dugc kéo cang c6 do day 250 um dugc thu & cach tuong tu

* nhu vi dul,

Tiép theo, mang nay khong dugc cing duge dan dén bé nudc duge dat pH
7.9 va nhiét @6 53°C dé diéu chinh phén tram do 4m, va duogc nhung trong nudc

khoang 1 phut.

Tiép theo, nhua mu PVDC (Nhua mu Saran L536B duogc san xuit boi
Asahi Kasei Corp. (ham lugng ndng do ran: 49% theo khéi luong)) dugc ap
dung theo phuong phap phu dao khi dén mot bé mat ciia mang khong duge kéo
cang cho phép hip thu nuéc, va lién quan téi Xt ly sy khoang 30 giay sir dung
may chiéu xa hdng ngoai c¢6 nhiét @6 110°C dé bay hoi 6 am trong nhya mu aé
lam kho.

Mang khong dugc kéo cang dugc pht nhya mu nay duoc sdy kho dé loai
bo do Am tir nhwa mu (phan tram do 4m: 5,8% theo khdi lugng) dugc dan dén
may kéo cing theo hai truc dong thoi va ddng thoi dugce kéo cing hai truc & ty
1é kéo cang MD (X) cua 3,0 va ty 1€ kéo cang TD (Y) cua 3,3, Sau do, mang

dugc xur ly nhiét ¢ nhiét do 210°C, dugc theo sau bdi 5% xur ly thu gidn ¢ huéng
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bén dé thu duoc mang nhiéu 16p polyamit c6 do day mang polyamit 25 pm va
do day 16p PVDC 1,5 pum sau khi kéo cang.
Céc vi du tir 18 dén 27 va cac vi du so sénh tir 16 dén 21

MObi mang nhiéu 16p polyamit dugc thu & cdch twong tu nhu vi du 17 ngoai
trir d6 day cia 16p PVDC, ham lugng cua chit dan hoi nhiét déo polyeste, dang
cua nhuva mu PVDC, va céac diéu kién san xuat duoc thay dbi dén cac gia tri duogc

thé hién & cac bang 2 va 3.

Cac chu hinh, céc diu kién san xuét, va cac két qua danh gia cia céc

mang polyamit nhiéu 16p duge thu trong céc vi du tr 17 dén 27 va cac vi du so

sanh tir 16 dén 21 duogc thé hién & cc bang 2 va 3.
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Nhu dan ching tir cdc bang 2 va 3, cac mang polyamit cta cac vi du tir 17
_dén 27 wu viét & tinh chiu udn trong moi fru&rng nhiét d6 thap, cling wu viét &
d6 bén chdng xuyén thing va kha ning chéng mon, va wu viét & khang vét xude
do trong ham lugng ctia chat dan hdi nhiét déo polyeste va cac diéu kién san
xuét thich hop. Thém vao d6, cac mang polyamit nay c6 gia tri d0 mo nho va
cling ¢6 tinh trong sudt wu viét. Hon nita, cdc mang uu viét & o bén bam dinh

gitta mang polyamit va 16p PVDC va cling vu viét ¢ céc tinh chét can khi.

Mang nhiéu 16p theo vi du so sanh 16 ¢6 giéd tri cia mddun dan hdi cao
hon khoang dugc xéac dinh theo sang ché do trong mang polyamit khong dugc
chira chit dan hoi nhiét déo polyeste. Do d6, tinh chiu udn trong mdi truong

nhiét do thap 1a kém.

Mang nhiéu 16p theo vi du so sénh 17 ¢6 gia tri cia mdédun dan hdi thap
hon khoang dugc xac dinh theo sang ché do trong ham lugng cia chéit dan hoi
nhiét déo polyeste trong mang polyamit 16n hon khodng dugc xac dinh theo sang
ché. Do do, me‘lng c6 dd md cao va tinh trong sudt kém. Hon nita, kha ning
chdng mon ciing dugc giam, va do bén bam dinh gitta 16p PVDC va mang

polyamit cling duoc giam.

Mang nhiéu 16p theo vi du so sanh 18 c¢6 do mo cao va tinh trong su6t
kém do trong mang dugc san xuat dudi cac diéu kién lién quan nhiét do lam

néng so bo thap.

Mang nhiéu 16p theo vi du so sdnh 19 ¢6 gid tri cia modun dan hdi thap
hon khoang dugc xac dihh theo sang ché va d6 day khong dong déu ciing 16n do
trong mang dugc san xuat dudi cac diéu kién lién quan nhiét do 1am néng so bd
cao. Do d6, tinh chiu ubn trong moi trﬁbng nhiét do6 thap 1a kém, va kha ning
chéng mon ciing dugc giam.

Mang nhiéu 16p theo vi du so sanh 20 c6 gid tri cta modun dan hdi vuot
qua khoang dugc xéc dinh theo sang ché va tinh chiu udn trong méi truong nhiét
d6 thap kém do trong ca ty 16 kéo cang MD (X) va ty 1€ gifta céc ty 1€ kéo cang
(X/Y) 16n hon khoang duogc xéac dinh theo sang ché.
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Mang nhiéu 16p theo vi du so sanh 21 ¢6 modun dan hdi va ty 1€ mdédun
dan hoi thip hon céc khodng duoc xdc dinh theo sang ché do trong ty 1€ gitra
cac ty 16 kéo cang (X/Y) nhé hon khoang dugc xac dinh theo sang ché. Do dé,
tinh chiu uén trong méi truong nhiét d6 thap 1a kém, va kha ning chéng mon

ciing 1a kém.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang polyamit ma la mang duogc kéo cang bavo gdm ché phadm nhya polyamit
chira tir 1 dén 10% theo khdi lwong 1a chét dan hoi nhiét déo polyeste, trong d6

mang polyamit théa man tit ca cac didu kién tir (A) dén (C) duéi day:

(A) cac mddun dan hdi trong MD (huéng may) va TD (huéng ngang) cua
mang la mdbi trong b tir 1,0 dén 2,3 GPa; khi mddun dan hdi duoc xac dinh bédi

phuong phap dugce chi dinh trong ban mo ta;

(B) ty 18 giita cac mddun dan hoi trong MD va TD cua mang (MD/TD) l1a
tir 0,9 dén 1,5; va

(C) do mo cia mang 1a 7% hodc nhé hon, khi d0 mo duge xac dinh theo

tiéu chudn ASTM D1003-61, nhu duge chi dinh trong ban mo ta.

2. Mang polyamit theo diém 1, trong d6 s6 luong cac vét xudce trong thir nghiém
‘méi udn 1ap lai 1000 1an & 5°C trong khi quyén c6 d6 4m tuong d6i 65% 1a 5/500
cm? hodc nhd hon.

3. Mang nhiéu 16p polyamit bao gdm mang polyamit theo diém 1 hodc 2 va 16p
nhya polyvinyliden clorua trén it nhdt mot bé mat ciia mang polyamit.

4. Phuong phap san xuit mang polyamit theo diém 1 hoic 2, bao gbm céc budc
theo thu tu sau:

(a) cho mang khong dugc kéo cing bao gdbm ché phidm nhuya polyamit
chira chat dan hdi nhiét déo polyeste dé hap thu nude sao cho phén trim do am
tlr 2 dén 10%; va

(b) kéo cdng hai truc mang khong duge kéo cing cho hip thu nudc sao
cho mdi ty 1¢ kéo ciang MD (X) va ty 1¢ kéo ciang TD (Y) khoang tir 2,2 dén 3,8
vaty 18 giita céc ty 1 kéo cang (X/Y) tir 0,8 dén 1,2.

5. Phuong phép san xuit mang polyamit theo diém 4, trong d6 mang khong dugc
kéo cang cho hip thu nude 1a dugc kéo cang hai truc sau khi lam nong so bd &

180 dén 250°C.
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