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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap to1 diéu hoa khong khi.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Vi du, tai hiéu sang ché 1 md ta, nhe mot ky thuat lam sach quat trong
phong (quat) ctia diéu hoa khong khi, mot két cau gom c6 thiét bi lam sach quat
dé loai bo bui trén quat. Hon nta, Fig.1 cua tai liéu sang ché 1 minh hoa két cau
trong do thiét bi lam sach quat duogc dét ¢ lan can ctra théi cta quat trong phong.

Tai lidu sang ché 1: Patent Nhat Ban sé 4046755

Theo k¥ thuat dwrge mo ta trong tai lidu sang ché 1, thiét bi lam sach quat
¢6 bo phan dang chéi c6 két cau dé tiép xUc voi quat nham loai bé bui trén quat.
Hon nita, thiét bi lam sach quat g5111 phz‘%n thay ddi ché @6 van hanh c6 két ciu dé
van hanh thiét bi lam sach véi ché @6 dinh trude duoe thay doi trong khoang thot
gian xac dinh. Mbéi khi thoi gian van hanh dinh trede duge tich lay bon phén tich
liiy thoi gian van hanh, ché d6 dinh trude c6 thé dwoc thay doi trong khoang thoi
gian xac dinh, va viéc van hanh lam sach ¢6 thé duwoc thue hién mot cach tu dong
ma khéng can c6 1énh cta ngudi ding. Tuy nhién, trong tredng hop ciia phan
thay ddi ché do van hanh, khong xem xét to1 trang thai truede kin ché d6 van hanh
duoc thay d6i, va vi Iy do nay, cac van dé nhw gia ting bién dang ctia chdi sé xut

hién tuy thudc vao trang thai cia che do van hanh.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Vi 1y do nay, muc dich cua sang ché la dé xuat diéu hoa khong khi dwoc
- - L=
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tao két cau sao cho bién dang cua bo phéan lam sach quat c6 thé duge ngan ngua.
Dé khic phuc céc van dé néu trén, didu hoa khong khi theo sang ché
gém bd trao d6i nhiét trong phong, quat thdi khong khi (ch;'fmg han quat trong
phong 16) ¢6 két cau dé dwa khong khi dén b'c} trao d6i nhiét trong phong, khéi
lam sach quat co két cau dé lam sach quat thoi khong khi, va khoi diéu khién c6
két cau dé diéu khién khéi lam sach quat. Trong truong hop ma & d6 quat thoi
khong khi dwgce lam sach boi khoi lam sach quat sau ki két thuc hoat dong lam
néng khong khi, khdi diéu khién thuc hién, sau khi két thuc hoat dong lam néng
khéng khi, viée lam sach quat théi khong khi boi khéi lam sach quat sau khi thot
gian dinh trude thir nhat troi qua sau khi dimg hoat dong lam néng khong khi.
Theo sang ché, bién dang cua bo phan lam sach quat co thé duoc ngan

ngua.

M5 ta viin tit cic hinh vé

Fig.l 14 hinh vé& thé hiénkét cdu ngoai cia didu hoa khong khi theo
phwong an thwe hién sang ché;

Fig.2 1a hinh v& m6 ta két cdu cit bén ciia cum trong phong cua didu hoa
khéng khi theo phuong an thyre hién sang ché;

Fig.3 1a hinh v& mé ta khéi dén hién thi clia cum trong phong theo phuwong
an thue hién sang ché:

Fig.4A la hinh vé mo ta ché d@o 1am sach bd loc khi dén lam sach duwoc bat;

Fig.4B la hinh v€ mo ta ché d6 lam sach bé loc (trong thoi gian dinh triede
thtt nhat) khi dén 1am sach duoc bat;

Fig.4C la hinh v€ mo ta ché d6 lam sach bo loc (sau thoi gian dinh trude

thit nhat) khi dén lam sach dwoc bat;
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Fig.5 14 hinh v& md ta mach lam lanh ctia diéu hoa khong khi theo phwong
an thye hién sang ché;

Fig.6 1a hinh phdi canh cét riéng phan cia cum trong phong dugc bd tri
tai diéu hoa khong khi theo phwong an thwe hién sang ché;

Fig.7 1 hinh v& mé ta dong khéng khi & lan can khoi lam sach quat trong
qua trinh van hanh diéu hoa khong khi trong diéu hoa khong khi theo phwong an
thire hién sang ché:

Fig.8 1a so d6 khoi thé hién cac chirc ning dicu khién cuia diéu hoa khong
khi theo phwong 4n thwe hién sang ché;

Fig.9 la lvu dd thé hién viée xu Iy co didu khién duoc thue thi boi khéi
diéu khién cia diéu hoa khong khi theo phurong 4n thyc hién sang ché;

Fig.10 la hinh vé mo ta trang thai trong qua trinh lam sach quat trong
phong trong diéu hoa khong khi theo phrong an thuc hién sang ché;

Fig.11 1a hinh v& mo ta trang thai trong qua trinh lam tan bang cua bo trao
d6i nhiét trong phong trong diéu hoa khéng khi theo phwong 4n thue hién sang
ché; va

Fig.12 14 hinh v& phéi canh dang so d6 thé hién quat trong phong va khéi

lam sach quat dugc bo tri tai dieu hoa khong khi theo bién thé khac cua sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Mot phuong an dé thuc hién sang ché s& dwoc mé ta chi tiét c6 dua vao
céc hinh v&, néu can.

Fig.l 14 hinh vé thé hiénkét cdu ngoai cia diéu hoa khong khi theo
phwong 4n thue hién sang ché. Pidu hoa khong khi 100 1a thiét bi c6 két cau dé

tudn hoan chét lam lanh theo chu trinh lam lanh (chu trinh bom nhiét) dé thue
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hién diéu hoa khong khi. Diéu hoa khéng khi 100 ¢6 khéi trong phong Ui, khéi
ngoai phong Uo, va bo didu khién tir xa 40 (thiét bi dau cudi diéu khién diéu hoa
khong khi) c6 két cdu dé ndi thong v6i khéi trong phong Ui nhd anh sang hong
ngoait, song vo ﬁl}féll, duong tmyéu thong, hoac twong tu dé van hanh diéu hoa
khong khi 100 béi ngudi sit dung. Hon nita, khéi trong phong Ui va khéi ngoai
phong Uo duoc ndi véi nhau boi duong éng dan chat 1am lanh va cap ndi thong.
Khéi bit anh 28 dwoc bd trf tai chinh gitta cum trong phong Ui theo hwéng tir
phai sang trai. Khoi thu/phat bo diéu khién tr xa 27 duwoc bd tri tai vi tri c6 thé
thu dé dang tin hiéu bo diéu khién tlr xa & lan cén phén tredc bén dwdi cum trong
phong Ui. Hon nira, khéi dén hién thi 50 (xem Fig.3) chi thi cac trang thai van
hanh khac nhau nho bat sang cac dén dugce b6 tri ké tié-p khéi bit anh 28.

Fig.2 1a hinh v& mo ta két cau cit theo chiéu doc cia cum trong phong Ui
duwoc bé tri tai diéu hoa khong khi 100 theo phwong an thwe hién sang ché. Khéi
trong phong Ui khong chi bao gdém bé trao dbi nhiét trong phong 15 va quat
trong phong 16, ma con gom phén chira thoat nwde 18, 16p vo 19, cac b loc 20a,
20D, tim trwde 21, bd ddi hudng gié trai phai 22, bé doi hudng gi6 trén dudi 23,
va khéi lam sach quat 24. Lwu ¥ ring trén Fig.2, minh hoa trang thai trong d6
viéc lam sach quat trong phong 16 béi khéi lam sach quat 24 khong duoe thuc
hién.

B6 trao dbi nhiét trong phong 15 ¢é nhidu canh f va nhiéu éng truyén
nhiét g xuyén qua cac canh f nay. Tir quan diém khac, bo trao d6i nhiét trong
phong 15 ¢6 bo trao doi nhiét trong phong phia trude 15a va bo trao doi nhiét
trong phong phia sau 15b. B trao doi nhiét trong phong phia trude 15a dwoc bd
tri & phia trude quat trong phong 16. Mit khac, bd trao d6i nhiét trong phong

phia sau 15b dwogce bé tri & phia sau quat trong phong 16. Hon nita, phan dau trén
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ctia b trao ddi nhiét trong phong phia trede 15a va phan dau trén ctia b trao doi
nhiét trong phong phia sau 15b dwoc ndi v6i nhau.

Phan chita thoat nude 18 ¢é két cdu dé nhan nude ngung tu tr bd trao doi
nhiét trong phong 15, va dwoc bo tri dwdi bd trao doi nhiét trong phong 15 (& vi
du dwoc minh hoa trén Fig.2, bd trao d6i nhiét trong phong phia trude 15a).

Quat trong phong 16, ching han 1a quat théi ngang dang tru, va dwoc bd
tri & 1an can bd trao d6i nhiét trong phong 15. Quat trong phong 16 gém nhiéu
canh quat 16a, tam ngén 16b ma cac canh quat 16a nay dwoc dat trén do, va dong
co quat trong phong 16m (xem Fig.8) 1a nguon dan dong.

Luwu ¥ rang t6t hon néu quat trong phong 16 dwge phi chat pha wa nude.
Vi dy, chat thu duwoc theo cach sao cho chat gén két (hop chét silicon ¢6 nhém
thiy phéan), rugu nhungylic, tetrahydrofuran, va chét khang khuan dwoc bd sung
cho nude mudi silic oxit duwoc phéan tan ruou isopropyl nhuw vét liéu wa nude co
thé dwoc sit dung lam chét phu.

Vi két cau nay, mang wa nudc dwge hinh thanh trén bé mat cia quat
trong phong 16. Vi véy, tri s6 dién trd bé mit cia quat trong phong 16 giam, va
st dinh cta bui vdi quat trong phong 16 it xay ra hon. Nghia 1a, trong qué trinh
din dong quat trong phong 16, dién tinh do ma sat v6i khéng khi it xay ra hon
trén bé mit ciia quat trong phong 16, va do vy, su dinh cta bui véi quat trong
phong 16 co thé duoc giam. Nhw dwoc md ta trén day, chat phu ciing cé chirc
ning nhw chét khi tinh dién cho quat trong phong 16.

Lop vo 19 duge minh hoa trén Fig.2 1a vo trong do thiét bi nhu bd trao do6i
nhiét trong phong 15 va quat trong phong 16 duge dat. Bo loc 20a ¢é két cau dé
loa1 bo bui tir khong khi vé phia ctra hit khong khi phia triede hl, va duoge dit ¢

phia trude ciia bd trao dbi nhiét trong phong 15. Bo loc 20b ¢6 két cau dé loai bo



34997

bui tir khong khi vé phia cira hiit khong khi bén trén h2, va dwoc dit bén trén bd
trao d6i nhiét trong phong 15.

Tam trude 21 1a tim duoe bd tri dé che bd loc phia trudce 20a, va cd thé di
chuyén xoay vé phia trudc quanh dau duéi cia tam trude 21. Luu ¥ ring c6 thé
duoc tao két cu sao cho tim trude 21 khéng thé dich chuyén xoay.

B6 ddi hudng gi6 trai phai 22 Ia b phéan cé dang tam cé két cau dé diéu
chinh dong khéng khi thoi tir phai sang trai vao trong phong nhd chuyén dong
quay cia quat trong phong 16. Bé dbi hwéng gié trai phai 22 duoc bb tr
tai dudng gi6 thdi h3, va co thé di chuyén xoay theo hwéng tir phai sang trai boi
dong co bo ddi hudng gi6 trai phai 25 (xem Fig.8). Bo doi hudng gi6 trén dwdi
23 1a bo phén c6 dang tAm c6 két cau dé diéu chinh dong khong khi théi tir trén
xudng dudi vao trong phong nhd chuyén dong quay ciia quat trong phong 16. Bd
461 hudng gi6 trén dudi 23 duoc bé tri ¢ 1an cén cira thodi khong khi hd, va co thé
di chuyén xoay theo hudng trén dudi boi dong co bo dbi hudng gid trén dudi 26
(xem Fig.8).

Khong khi duge hut qua cac cira hit khong khi hl, h2 trao d6i nhiét véi
chat 1am lanh théi theo éng truyén nhiét g cia bd trao doi nhiét trong phong 15,
va khong khi chiu s trao d6i nhiét duoe dan vao duong gid thoi h3. Khéng khi
thdi theo dudng gi6é thdi h3 dwoc dan theo hudng dinh trude boi bd dbi hudng
gié trai phai 22 va bd doi hudng gié trén dudi 23, va duge théi tiép vao trong
phong qua cira thoi khéng khi h4.

Nho dong khéng khi nay, hau hét bui vé phia cac cira hat khéng khi h1, h2
dugc thu thap boi cac bd loc 20a, 20b. Tuy nhién, trong mot sb treong hop, bui
min di qua cac b loc 20a, 20b, va dinh vao bg trao ddi nhiét trong phong 15 va

quat trong phong 16. Vi vay, tot hon néu bé trao d6i nhiét trong phong 15 va quat
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trong phong 16 dwoc lam sach trén co s& thwong xuyén. Va vi Iy do nay, theo
phwong an thuc hién nay, sau khi quat trong phong 16 da dwogc lam sach nho st
dung duoc mod ta dwoi day khéi 1am sach quat 24, bo trao d61 nhiét trong phong
15 dwoc rra bang nude.

Khéi lam sach quat 24 duwgc minh hoa trén Fig.2 co két cau dé lam
sach quat trong phong 16, va dwoc bb tri gitta bo trao d6i nhiét trong phong 15 va
quat trong phong 16. Cu thé hon, khéi lam sach quat 24 dwoc bé tri trong phan
héc 1 clia bd trao doi nhiét trong phong phia trrde 15a theo dang udn khic khi
nhin theo mat cit doc. Theo vi du dwoc minh hoa trén Fig.2, bo trao dbi nhiét
trong phong 15 (phan dwdi ciia bd trao ddi nhiét trong phong phia trude 15a) va
phén chita thoat nude 18 c¢6 mit ¢ dudi khéi lam sach quat 24. Khéi 1am sach
quat 24, vi du, dwgc lam mot phr;‘m b§ng ni 1ong.

Viéc lam sach quat trong phong 16 theo phwong an thuc hién nay sé dwoc
mo ta véi van dé dic trung.

Thiét bi lam sach quat theo tai liéu sang ché 1 dugc mod ta trén day
gém ph?m thay ddi ché do van hanh cé két cdu dé van hanh thiét bi lam sach véi
ché do dinh trude duoc thay dbi trong khoang thai gian x4c dinh. Moi khi thoi
gian van hanh dinh truede dwoc tich liy bai phan tich liy thoi gian van hanh, ché
d6 dinh trwdce cé thé duge thay ddi trong khoang thoi gian xac dinh, va viéc véan
hanh lam sach c6 thé duoge thue hién mdt cach tu dong ma khong can ¢6 lénh cua
ngwdi dimg. Tuy nhién, khi ché d6 van hanh trede khi mét thay db1 boi phan thay
ddi ché dd van hanh 1a ché do6 hoat dong lam néng khong khi, nhiét duoc cép
t61 chéi 24b ngay sau khi hoat déng lam néng khong khi. Néu viée lam sach quat
duoc thue hién nhw vay, ¢o van dé 1a choi 24b sé bién dang.

Khi lam sach quat theo phuong an thuc hién nay, trong trwong hop ma &
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d6 quat trong phong 16 dwoc lam sach boi khéi lam sach quat 24 sau khi két
thic ché d6 hoat dong lam nong khong khi, viéc lam sach quat trong phong 16
béi khédi lam sach quat 24, sau khi két thic hoat dong lam nong khong khi, duoc
thire hién sau khi thoi gian dinh trude thi nhét troi qua sau khi dimg hoat dong
lam néng khong khi. Véi két cau nay, nhiét duwoc cap t6i choi 24b do ché do hoat
dong lam nong khong khi duwoc giai phong khién cho bién dang cia chéi 24b ¢6
thé dwoc ngin ngira.

Khi lam sach quat theo phwong 4n thwc hién nay, quat théi khong khi mé
ta trén day duoc dan dong boi tée dd quay thi nhat cho dén khi thoi gian dinh
treée thir nhét tréi qua sau khi ding hoat dong lam néng khong khi. Khi viéc lam
sach quat trong phong 16 bai khéi lam sach quat 24 bit dau, toc do quay thay a1
t6i toc d6 quay thit hai nhanh hon tée d6 quay thi nhat. Véi két cau nay, khong
khi néng & khéi trong phong c6 thé duogc thoat va viéc lam sach quat cé thé duoc
thye hién trong khoang thoi gian ngdn ngay sau khi két thac ché do hoat déng
lam néng khong khi.

Hon nita, khi lam sach quat theo phwong an thue hién nay, trong truong
hop ma & dé quat trong phong 16 dwoc lam sach bai khdi 1am sach quat 24 sau
khi két thiic ché d6 hoat dong hat am hodc lam mat khong khi, quat trong phong
16 duoc dan dong béi tée do quay thit nhat trong thoi gian dinh truwde thit hai
(thoi gian dinh trude thi hai < thoi gian dinh trwde th nha"xt), va khi viéc lam
sach quat trong phong 16 bai khéi lam sach quat 24 bit dau sau khi thoi gian
dinh trede thit hai tréi qua, tdc dd quay cua quat trong phong 16 thay di tdi toc
d6 quay thit hai cao hon toc d6 quay thit nhét. Vi két cau nay, bén trong phong
c6 thé dwoc lam kho va viée lam sach quat co thé dwoc thwe hién trong khoang

thoi gian ngan ngay sau khi két thuc ché d§ hoat dong hut am hodc lam mat
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khong khi.

<Khéi dén hién thi>

Fig3 I hinh v& mé takhdi dén hién thi cia cum trong phong Ui theo
phuong an thwe hién sang ché. Trang thai hoat dong dwoc chi thi nho bat sang
che dén cua khoi dén hién thi 50. Cac dén bao gém, vi du, dén “HOAT PONG”
sé duogc bat trong qua trinh hoat dong, den “DINH THOT” s& duoc bat trong qua
trinh, che;mg han dinh trude thot gian, dén “LAM SACH?” sé& duoc bat trong qua
trinh, cha:mg han lam sach bd loc (ché d6 lam sach bd loc), lam sach quat trong
phong (ché do lam sach quat), va lam sach b trao d6i nhiét (ché do lam
sach), dén “eco” s& duwoc bat trong qua trinh hoat dong eco, dén “TRONG
PHONG” s& duoc bat khi do théy nguoi, dén “TU DONG TAT” s& duoc bat
trong qua trinh, chéng han thiét lap twr dong tat hodc tw dong tiét kiém trong hoat
dong eco, dén “LAM NONG SO BO/LAM TAN BANG” s& duoc bt trong hoat
dong lam nong so bd/tan bang, va deén “GIAM SAT” sé& duoc bat trong qua trinh
giam sat s xuat hién ctia ndm.

Theo phuong an thuc hién nay, dén dugce hién thi cho ché d6 lam sach bd
loc sé& dwge mo ta ¢6 dwa vao Fig.4 khi so sanh voi dén duoc hién thi cho ché dd
lam sach b6 loc.

Fig.4A 14 hinh vé mo ta ché d6 Tam sach b6 loc khi dén 1am sach duoc bat.
Fig.4B la hinh vé mo6 ta ché d6 lam sach bd loc (trong thoi gian dinh trwdce thu
nhat) khi dén lam sach duoc bat. Fig.4C la hinh vé mo ta ché d6 lam sach b6 loc
(sau khi thoi gian dinh trude th nhat troi qua) khi dén lam sach dwgc bat. Luuy
1‘§11g phia trai trén Fig.4A, Fig. 4B, va Fig.4C mmh hoa sy hién thi cua khéi dén
hién thi 50, va phia phai mmh hoa trang thai hoat dong cua mdi ché do véi két

cau cdt bén cua cym trong phong Ui duge minh hoa trén Fig.2.

-10-



34997

(1) Ché d6 lam sach bd loc la ché 36 dé lam sach mot cach tw dong bo loc
vao hic dimg hoat dong khi cac diéu kién duoc théa man. Bo diéu khién tir xa ¢o
thé duwoc van hanh dé lam sach b6 loc.

(2) Ché d6 lam sach quat la ché 36 dé lam sach mét cach tu dong quat
trong phong 16 sau khi van hanh diéu hoa khéng khi. B diéu khién tir xa c6 thé
duwoe van hanh dé lam sach quat thdi khc"mg khi.

Ché db bat ky trong s hai ché d6 nay ¢ chtrc ning dwa b phan vao trang
thai “lam sach”, va do vay, dén “LAM SACH” dugc st dung. Tuy nhién, chi vén
viée séang cua dén “LAM SACH”, ngudi st dung khong 13 1a ché d6 nao dwoc
kich hoat. Va vi 1y do nay, céc clhirc nang dwoc nhém gop nhw sau.

Trong trwong hop ché d6 lam sach bd loc trén Fig.4A, dén “LAM SACH”
ctia khdi dén hién thi 50 duoc bat, vabd déi hudng gié trén dwdi 23 cua cum
trong phong Ui ndm & vi tri trong qué trinh dimg hoat dong. Vi viy, ngudi s
dung nhan ra ring van hanh didu hoa khong khi duwge dimg va lam sach bén trong
(cu thé 13, cac bd loc 20a, 20b) cta cum trong phong Ui dang dwoc thuc hién.

Trong truong hop ché d6 lam sach bé loc trén Fig.4B va Fig4C, dén
“HOAT DONG” ciia khoi dén hién thi 50 duoc bat, va dén “LAM SACH” duoc
bat. Trong thoi gian dinh trwde tht nhat khi x@ 1y so bd viée lam sach
quat, hudng cia bd dbi hudng gié trén dwdi 23 cua cum trong phong Ui, nhw
dwoce minh hoa trén Fig.4B, duoc thiét lap theo hudng nam ngang hoac hudng lén
trong khong gian trong phong. Khéng khi vé co ban duoc théi, va do vay, hudng
nim ngang hodc hudng lén trong khéng gian trong phong dwge chon sao cho
khong ¢6 khong khi tiép xtic véi ngudi trong phong. Vi vdy, ngudi sit dung nhan
ra rang viéc lam sach quat trong phong 16 cia cum trong phong Ui dang dwgce

thue hién trong hoat dong thoi khong khi. Luu ¥ rang hudng cua bo ddi hudng
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gi6 trén dudi 23 c6 thé 1a 10 d6 xudng dwdi so véi hudng nam ngang. Trong
treong hop nay, su tiép xuc cia khong khi véinguoi trong phong cling ¢6 the
dwoc ngin ngira. Vi vay, hwdng xubng xap xi 10 do so véi hudng nim ngang
cling bao gbm hwdng 1én trén trong khong gian trong phong.

Trong truong hop ché d6 lam sach quat trén Fig.4C sau khi thoi gian dinh
trede thit nhat troi qua, dén “HOAT DONG?” cua khéi dén hién thi 50 dwoc bat,
va dén “LAM SACH” duoc bat. Xét vé viéc sang cua cac den, trwong hop nay 1a
gibng véi treong hop trén Fig 4B, va do vay, khong c6 sy khac biét. Tuy nhién,
trong trudng hop Fig4C, hudng cia bé d6i hudng gié trén dwdi 23 cua cum
trong phong Ui dwoc thiét lap theo vi tri trong qua trinh dimg hoat déng. Hon
nita, tm trude 21 cling duoc dong. Vi vdy, nguot sit dung nhén ra 1‘fmg viéc lam
sach quat dang dwoc thye hién. Luwu ¥ rang trén Fig.4C, bd db1 hwdng gié trén
duéi 23 dwge dong, nhung viéc lam sach quat cé thé duoc thue hién tai vi tri
huéng gi6 trén Fig4B. Hon nita, tim trude 21 duge déng trén Fig.4C, nhung
viéc lam sach quat c6 thé duoc thuc hién & trang thai mo nhw trén Fig.4B.

Nghia 1, khéi diéu khién 30 (xem Fig.8) clia diéu hoa khong khi 100 dan
dong quat trong phong 16 véi bd d6i hudng gid trén dudi 23 duogc thiét lap
theo huéng 1én trong khong gian trong phong hodc hwdng nim ngang cho dén
khi thoi gian dinh triede the nhét troi qua sau khi dung hoat dong lam noéng
khong khi. Sau khi thoi gian dinh trirde thir nhét tréi qua sau khi dirng hoat dong
lam néng khong khi, khéi didu khién 30 c6 thé duy tri trang thai trong d6 bd d6i
huéng gi6 trén dwdi 23 nim theo hudng lén trong khong gian trong phong hodc
huwéng ndm ngang, hodc c6 thé déng bo doi hudng gid trén dwdi 23. Vi vay, nhiét
duoc giai phéng trong thoi gian dinh trude thir nhat sau khi két thic ché d6 hoat

dong lam nong khong khi, va do vay, bién dang cta choi 24b c¢6 thé duoc ngan
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ngira. Hon nita, vao lic lam sach quat, su tiép xtc ciia khong khi véi ngudi trong
phong c6 thé dwoc ngan ngira.

Diéu hoa khong khi 100 ¢6 thé bao gom mét hodc nhiéu cac dén hién thi
dé hién thi trang thai hoat dong, va khdi diéu khién 30 c6 thé bat dén hién thi
giéng nhw dén dwoc bat trong qua trinh lam sach quat trong phong 16 boi khéi
lam sach quat 24 cho dén khi thoi gian dinh trudc the nhét néu trén déay da troi
qua sau khi dung hoat déng lam néng khéng khi. Véi két cau nay, da nhan ra
l'éng viée lam sach duoc thuce hién vao luc thoi khong khi.

M&éi lién hé giita ché d6 lam sach b6 loc dwoc minh hoa trén Fig 4A va ché
d6 lam sach quat sé& duge mod ta.

Khéi trong phong Ut ¢o ché do lam sach bd loc gf‘)m khéi lam sach bd loc
(ph§n lam sach b loc). Bo trao ddi nhiét trong phong 15 (xem Fig.2) & khoi
trong phong Ui (xem Fig.2) gdm cac bé loc 20a, 20b (xem Fig.2) bén trén hodc &
phia truede bo trao ddi nhiét trong phong 15, va bui 1én duoc loai bo sao cho su
nhiém ban cua bd trao ddi nhiét trong phong 102 va quat trong phong 16 dugce
ngén ngira. Khi bui duoe tich Iy trén cac bd loc 20a, 20b, sw tic & xay ra, khong
khi di qua bd trao ddi nhiét trong phong 15 giam, va hiéu suat lam néng/lam mat
khéng khi ctia cum trong phong Ui giam. Dé ngin ngira trang thai nay, khdi lam
sach bd loc cta cum trong phong Ui lam sach mét cach tw dong cac bd loc 20a,
20b nhd chéi (khong dwoc thé hién trén hinh vé) sau khi két thiic hoat dong nhu
lam nong/lam mat khong khi.

Hau hét bui vé phia cac ctra hat khong khi hi, h2 dwoc thu thap boi cac b
loc 20a, 20b. Tuy nhién, trong mot $o treong hop, bui min di qua cac bo loc 20a,
20b, va bam dinh véi quat trong phong 16. Va vi Iy do nay, tot hon néu quat

trong phong 16 dwoc lam sach trén co s¢ thuong xuyeén.
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Vi véy, trong thoi gian dinh truée thir nhit dwoc mé ta trén day, t6t hon
néu viée lam sach cac bd loc 20a, 20b boi khodi lam sach bo loc dwoe thue hién.
Vi két cau nay, viéc lam sach bo loc cling ¢o thé duoc thue hién trong tho1 gian
dinh trudce thit nhat khi xt 1y so bo viéc lam sach quat, va do vay, viéc xur Iy lam
sach diéu hoa khong khi 100 cé thé duoc thuc hién mét cach thich hop. Luc
nay, bo d6i hwdng gié trén duwéi 23 khong nhat thiét duge déng hoan toan, nhung
tdt hon néu mé hé.

Nghia 14, trong trrdng hop ma & d6 diéu hoa khong khi 100 gom khoi lam
sach bo loc (p11§11 lam sach bo loc) ¢o két cdu dé lam sach bd loc duoc dat & phia
hat khong khi cia bg trao ddi nhiét trong phong, viéc lam sach bo loc bon khoi
lam sach bd loc c6 thé duoc thue hién cho dén khi thoi gian dinh trede thi nhét
tro1 qua sau khi dung hoat dong lam nong khong khi.

Mot cach lyra chon khac, trong truong hop ma ¢ d6 thoi gian [am sach bo
loc 1au hon thoi gian dinh truede thir nhat, quat trong phong 16 ¢6 thé dwge dan
dong vot it nhat mot phén thoi gian trong qua trinh thye hién viéc lam sach bd
loc béi khdi 1am sach bd loc dé lam thoat khéng khi néng ra khéi khéi trong
phong Ui Tuy thudce vao loai diéu hoa khong khi 100, thoi gian lam sach bd loc
c¢6 thé 1a, trong mot sé trwong hop, xap xi 20 phit va thoi gian dinh trude thit
nhat nhw thoi gian x Iy so bd viée lam sach quat ¢6 thé 1a x4p xi nim phut,
ching han.

Dudi day, cac chi tiét ctia khdi lam sach quat 24 s€ duge mo ta co dua vao
cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.12.

Fig.5 Ia hinh v& mo ta mach lam lanh Q cua didu hoa khong khi 100 theo
phuong an thue hién sang ché. Céc miii tén lién nét trén Fig.5 thé hién dong chat

Jam lanh trong hoat déng lam néng khong khi. Cac mii tén nét durt trén Fig.5 the
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hién dong chat lam lanh trong hoat dong lam mat khéng khi. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.5, diéu hoa khong khi 100 gébm méy nén 11, bd trao d6i nhiét ngoai
phong 12, quat ngoai phong 13, va van gidn né 14. Hon nita, bo sung cho két cau
dwoc moé ta trén day, diéu hoa khong khi 100 gom bé trao d6i nhiét trong phong
(b6 trao d6i nhiét) 15, quat trong phong (quat théi khong khi) 16, va van bén
duong 17.

May nén 11 1a thiét bi c6 két cdu dé nén chat lam lanh dang khi ¢6 ap suat
thap va nhiét do thap nho dan dong dong co may nén 1la dé xa chat lam lanh
dang khi cé ap suat cao va nhiét do cao. B trao ddi nhiét ngoai phong 12 1a bo
trao dbi nhiét c6 két cau dé trao dbi nhiét gitta chit 1am lanh théi theo éng truyén
nhiét (khong duwogc thé hién trén hinh v&) cua b trao ddi nhiét nay va khong khi
bén ngoai dwge dua tir quat ngoai phong 13.

Quat ngoai phong 13 1a quat ¢ két cau dua khéng khi bén ngoai dén bd
trao d6i nhiét ngoai phong 12 nho dan dong dong co quat ngoai phong 13a, va
duoc dit & 1an can bd trao ddi nhiét ngoai phong 12. Van gidn no 14 la van co6 két
chu dé giam 4p chat lam lanh dugc ngung tu trong “dan ngung” (bd trao d6i nhiét
ngoai phong 12 trong treong hop cua hoat dong lam mat khong khi, va bo trao
d6i nhiét trong phong 15 trong tredng hop ciia hoat déng lam néng khong khi).
Luu ¥ ring chat lam lanh da giam &p trong van gidn no 14 dwgc dan vao “dan
bay hoi” (bo trao déi nhiét trong phong 15 trong truong hop cua hoat dong lam
mat khong khi, va b trao ddi nhiét ngoai phong 12 trong trwdng hop ciia hoat
dong lam néng khong khi).

Bo trao d6i nhiét trong phong 15 1a bd trao dbi nhiét ¢ két cau dé trao doi
nhiét gitta chat lam lanh théi theo éng truyén nhiét g (xem Fig.2) ctia bo trao d6i

nhiét nay va khong khi trong phong (khéng khi trong khéng gian dich cua diéu
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hoa khong khi) duoe dwa tir quat trong phong 16. Quat trong phong 16 la quat c6
két cau dé dua khong khi trong phong dén bo trao doi nhiét trong phong 15 nhd
dan dong dong co quat trong phong 16m (thiét bi dan dong, va xem Fig.8), va
dwoc dat & 1an cén bd trao déi nhiét trong phong 15.

Van bén dudong 17 1a van ¢6 két cau dé chuyén duong dan dong chat lam
lanh theo ché do van hanh cua diéu hoa khong khi 100. Vi du, trong hoat dong
lam mat khong khi (xem céc mii tén nét dirt trén Fig 1), chat lam lanh tuan hoan
theo chu trinh lam lanh trong mach lam lanh Q dwgc tao két cau sao cho may nén
11, bd trao ddi nhiét ngoai phong 12 (dan ngung), van gian nd 14, va bo trao ddi
nhiét trong phong 15 (dan bay hoi) dwoc néi lién tuc theo dang hinh khuyén
qua van bbn dudng 17.

Mait khac, trong hoat dong lam néng khong khi (xem cac mii tén lién nét
trén Fig.1), chat lam lanh tudn hoan theo chu trinh lam lanh trong mach lam lanh
Q duoc tao két cau sao cho may nén 11, bd trao dbi nhiét trong phong 15 (dan
ngung), van gian nd 14, va b trao d6i nhiét ngoai phong 12 (dan bay hoi) duge
nbi lién tuc theo dang hinh khuyén qua van bén dwong 17.

Luu ¥ rang & vi du dwoc minh hoa trén Fig.5. may nén 11, bd trao a6i
nhiét ngoai phong 12, quat ngoai phong 13, van gian no 14, va van bén duong 17
duoc bd tri & khéi ngoai phong Uo. Mit khac, bd trao d6i nhiét trong phong 15
va quat trong phong 16 dwoc bé tri ¢ khdi trong phong Ui

Fig.6 1a hinh phdi canh cit riéng phan ciia cum trong phong Ui duogc bd tri
tai diéu hoa khong khi 100 theo phwong 4n thwe hién sang ché. B sung cho phan
truc 24a va choi 24b duge minh hoa trén Fig.3, khéi lam sach quat 24 gém dong
co lam sach quat 24m (xem Fig.8). Phan truc 24a la chi tiét dang thanh song song

vo1 hudng dudng tryc cua quat trong phong 16, va ca hai dau cua phéan truc 24a
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duoc do xoay.

Choi 24b dé loai bo bui bam dinh véi cac canh quat 16a, va duoc dat tai
phan truc 24a. Péng co lam sach quat 24m (xem Fig.8), vi du la dong co budc,
va ¢6 chire nang lam quay (dich chuyén quay) phan truc 24a theo goc dinh trude.

Khi quat trong phong 16 dwoc lam sach boi khéi lam sach quat 24, dong
co lam sach quat 24m (xem Fig.8) dugc dan dong, va quat trong phong 16 duoc
quay nguoc. Do d6, chdi 24b tiép xiic véi quat trong phong 16 (xem Fig.10). Sau
do6, khi viéc lam sach quat trong phong 16 boi khéi lam sach quat 24 két
thic, déng co lam sach quat 24m duoc dan dong twd lai dé dich chayén xoay chdi
24b, dan téitrang thai ma trong d6 chdi 24b dugce phan cach véiquat trong
phong 16 (xem Fig.2).

Theo phwong an thye hién nay, dAu dinh cta chéi 24b dbi dién véi bod trao
d6i nhiét trong phong 15 & cac trang thai khac ngoai viée lam sach quat trong
phong 16, nhw dwoe minh hoa trén Fig.2. Cu thé 13, & cac trang thai khac (cling
gdm ca trang théai trong quéa trinh van hanh diéu hoa khong khi binh thudng)
ngoai viée lam sach quat trong phong 16, chéi 24b dwge phan cach véi quat trong
phong 16 véi chdi 24b nim theo hudng sang bén (hudng gan nhw nim ngang).
Ly do tat sao khéi lam sach quat 24 dugc bd tri nhw d3 néu trén day sé dugc mo
ta c6 dwa vao Fig.7.

Fig.7 14 hinh v& mé ta dong khong khi & 1an can khéi lam sach quat 24
trong qué trinh van hanh didu hoa khong khi trong diéu hoa khong khi 100 theo
phuong an thwre hién sang ché. Hudng cua moi mii tén dwoc minh hoa trén Fig.7
thé hién huwdng ma khong khi théi theo d6. Hon nita, do dai ciia mdi mii tén thé
hién van toc ma khong khi théi tai do.

O hoat dong diéu hoa khéng khi binh thuong, quat trong phong 16 quay
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thudn, va khong khi di qua khoang tréng gitra cac canh lién ké f ciia bo trao dbi
nhiét trong phong phia trude 15a thdi vé phia quat trong phong 16. Cu thé 1a, &
lan can phan héc r (xem Fig.2) ctia bd trao d6i nhiét trong phong phia trude 15a,
khong khi théi vé phia quat trong phong 16 theo huéng sang bén (hudng gan nhu
ndm ngang) nhu dwge minh hoa trén Fig.7. Luu ¥ ring chéi 24b cua khéi lam
sach quat 24 duoc dinh vi theo hwdng gan nhu niam ngang, nhung nhung khong
bi gidi han & mé ta trén day. Trong trudong hop ma & d6 choi 24b la dai, hudng
chdi ¢6 thé duwoc ¢ dinh ndm ngang chéo theo hwdng xudng dudi, nghia la, duoc
cb dinh & vi trf hoi tiép xtic v6i bé trao dbi nhiét trong phong phia trude 15a.

Trong phan héc r, khéi lam sach quat 24 dwoc bd tri v6i choi 24b quay
mat hudng sang bén, nhw dd mo ta trén day. No1 theo cach khac, ¢ hoat dong diéu
hoa khong khi binh thudng, hudng cia choi 24b song song véi hudng dong
khéng khi. Nhu duge mé ta trén day, hudng kéo dai ciia chbi 24b va hudng dong
khong khi gin nhw song song véi nhau, va do vay, khéi lam sach quat 24 it khi
can tro dong khong khi.

Hon nita, khéi lam sach quat 24 khong duoce bd tri & ving giﬁ:a/déu ra (lan
cén ctra thoi khong khi h4 duge minh hoa trén Fig.2) cia dong khong khi trong
treong hop ma & dé quat trong phong 16 quay thuan, ma dwge bd tri & ving dau
vao. Khéng khi thdi theo hudng sang bén doc theo chdi 24b duge ting toe
boi cac canh quat 16a, va khong khi da ting tc théi vé phia cira thoi khong khi
h4 (xem Fig.2). Nhu dugc mo ta trén day, khéi lam sach quat 24 dugce bd tri &
viing dau vao noi khéng khi thoi & toe d6 twong ddi thap, va do vay, lam giam thé
tich gi6 do khéi lam sach quat 24 c6 thé bi can. Luu ¥ rang ngay ca khi quat
trong phong 16 duge dung, khéi lam sach quat 24 co thé 1a duoc duy tr1 0 trang

thai twong ty trang thai trén Fig.7.
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Fig.8 1a so db khéi thé hién cac chirc ning diéu khién cia diéu hoa khong
khi 100 theo phwong 4n thye hién sang ché. Khéi trong phong Ui dwge minh hoa
trén Fig.8 gom khéi thu/phat bo didu khién tir xa 27 nhw dwgc mo ta trén day va
mach dién diéu khién trong phong 31. Khéi thw/phat bo didu khién tir xa 27 trao
ddi thong tin dinh triede voi bo diéu khién tr xa 40. Mic du khong dwoc thé hién
trén hinh v&, mach dién diéu khién trong phong 31 gSm cac mach dién dién tur
nhu bo xi 1y trung tam (CPU), bé nhé chi doc (ROM), b nhé truy cdp ngau
nhién (RAM), va céac giao dién khac nhau. Chuong trinh luu trir trong ROM duwoc
doc va trién khai trong RAM, va CPU thye hién nhiéu kiéu xt Iy khac nhau.

Nhur dwge minh hoa trén Fig.8, mach dién diéu khién trong phong 31
gdm khéi lwu trit 31a va khdi diéu khién trong phong 31b. B6 sung cho chwong
trinh dwoe dinh trwée, khéi lvu tri 31a wu gitt, vi dy, di li€u thu dugce qua khoi
thu/phat bd didu khién tir xa 27 va cac tri s6 do ciia cac cam bién khac nhau
(khong duoc thé hién trén hinh vé).

Dua trén dit liéu dugc luu tri trong khéi lwu trit 31a, khoi diéu khién trong
phong 31b van hanh dong co lam sach quat 24m, dong co quat trong phong
16m, dong co bd dbi hudng gié trai phai 25, va dong co bd ddi hudng gié trén
dudi 26. Bd sung cho chirc nang van hanh déng co va bo phan twong tu, khoi
diéu khién trong phong 31b ¢6 chire ning khién khéi lam sach quat 24 tiép xfic
vo1 quat trong phong 16.

Khéi Iuu trit 31a lwu giit sé lan hoat dong cua didu hoa khéng khi 100 va
thoi gian hoat dong tich lity ctia diéu hoa khéng khi 100. Khéi diéu khién trong
phong 31b thuc hién ché d6 lam sach bd loc duva trénsd lan hoat dong
va/hoac thot gian hoat dong tich lay.

B6 sung cho két cau dwgc mo ta trén day, khoi ngoai phong Uo gom mach

-19-



34997

dién didu khién ngoai phong 32. Mic du khong dwoc thé hién trén hinh v&, mach
dién didu khién ngoai phong 32 gom cac mach dién dién t¥
nhue CPU, ROM, RAM, va cac giao dién khac nhau, va dwoc ndi véi mach dién
diéu khién trong phong 31 qua dwong truyén thong. Nhu dwgc minh hoa trén
Fig.8, mach dién diéu khién ngoai phong 32 gém khéi hwu triv 32a va khoi diéu
khién ngoai phong 32b.

B sung cho chwong trinh dwoc dinh trirde, khoi lvu trit 32a luu gifr, vi du,
dit lidu nhan duoc tr mach dién diéu khién trong phong 31. Dua trén dit idu luu
trit trong khéi Iwu trit 32a, khéi diéu khién ngoai phong 32b diéu khién, vi
dy, déng co may nén lla, ddng co quat ngoai phong 13a, va van gidn né 14.
Duéi ddy, mach dién diéu khién trong phong 31 va mach dién diéu khién ngoat
phong 32 s& dwoc goi chung 1a “khéi diéu khién 30.”

Fig.9 1a luu d6 thé hién viée xit Iy ¢6 didu khién dwoc thue thi boi khéi
diéu khién 30 cua diéu hoa khong khi 100 theo phwong 4n thyc hién sang ché
(xem Fig.2, néu can). Trong viéc xut Iy nay, gia su 1‘§1lg & bude S101, hoat dong
lam néng khéng khi dwoc dimg va ddu dinh chéi 24b d6i dién véi bo trao dbi
nhiét trong phong phia trudce 15a (trang thai dwge minh hoa trén Fig.2).

G bude S102, khdi diéu khién 30 thuc hién, véi quat trong phong 16, hoat
dong thdi khong khi trong thoi gian dinh trwde thit nhat. Trong thoi gian dinh
trwde thir nhéat nay, khong khi néng c¢é thé duoc thoat ra khéi khéi trong phong Ui
ra bén ngoai, va chdi da gia nhiét 24b ¢6 thé dwoc lam mat.

O budc SXOB, quat trong phong 16 dwoc lam sach boi khoi lam sach quat
24 sau khi thoi gian dinh trede thir nhét téi qua. Trang thai trong qua trinh lam
sach quat trong phong 16 s& duwge mo ta c6 dya vao Fig.10.

Fig.10 Ia hinh vé mo ta trang thai trong qua trinh lam sach quat trong

-20-



34997

phong 16 trong diéu hoa khong khi 100 theo phwong 4n thuc hién sang ché. Lwu
y rang trén Fig.10, b trao d6i nhiét trong phong 15, quat trong phong 16,
va phén chita thoat nudc 18 dwoc minh hoa, nhung cac bé phén khac khong duoc
thé hién trén hinh vé.

Khdi diéu khién 30 lam quay (quay ngwoc) quat trong phong 16 theo
chiéu nguwoc véi chiéu van hanh diéu hoa khéong khi binh thudng, va khi quat
trong phong 16 dat tdi téc do quay da thiét lap Re, khién chdi 24b cua khéi lam
sach quat 24 tiép xtic v6i quat trong phong 16.

Nghia 13, khéi didu khién 30 dich chuyén xoay chéi 24b géc khoang 180°
quanh phan truc 243 tir trang thai (xem Fig.2) trong d6é dau dinh chéi 24b dbi
dién véi bd trao dbi nhiét trong phong 15, va khién dau dinh chéi 24b ddi dién
v6i quat trong phong 16 (xem Fig.10). Do d6, chéi 24b tiép xtic véi canh quat
16a cua quat trong phong 16.

Luu ¥ ring & vi du trén Fig.10, khéng chi b trac d6i nhiét trong phong 15
(b trao déi nhiét trong phong phia trude 15a) ma phan chia thoat nuée 18
con o6 mit & dudi tiép xtic véi vi tri K & trang théi trong d6 khdi lam sach quat
24 tiép xtic v6i quat trong phong 16, nhu duge thé hién béi duong nét dit L.

Nhu duoc mé ta trén ddy, quat trong phong 16 quay nguoc. Vi vay, dau
dinh choi 24b 1éch do chuyén dong cua canh quat 16a, va choi 24b bi ép ty vao
bé mdt sau ma sat cia canh quat 16a. Sau d6, bui tich tu ¢ lan cén dau dinh (phén
dau theo hudng ban kinh) ciia canh quat 16a dwoc loai bo boi choi 24b.

Cu thé 12, bui ¢6 xu hwdng bi tich tu ¢ lan can dau dinh cua canh quat 16a.
Piéu nay la do trong qua trinh van hanh diéu hoa khéng khi (xem Fig.4) trong
d6 quat trong phong 16 duwge quay thuan, khong khi tiép xtc véi lan can dau

dinh phia triede cia canh quat 16a, va bui dinh vao lan can dau dinh nay. Khong
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khi tiép xtic vdi lan can dau dinh cia canh quat 16a di qua khoang tréng gitta cac
canh lién ké trong sé cac canh quat 16a doc theo bé mit cong phia trrde cia canh
quat 16a.

Nhu dwge mo ta trén ddy, theo phwong an thue hién nay, quat trong phong
16 duoc quay nguoc, va khi quat trong phong 16 dat t6i toe d6 quay da thiét lap
R, khéi lam sach quat 24 tiép xuc véi canh quat 16a. Do d6, choi 24b tiép xuc
v6ilan cén dau dinh ctia bé mit sau cua canh quat 16a. va bui tich tu & lan
can dau dinh cta bé mat sau cua canh quat 16a dwgc loai bo. Két qua la, hau hét
bui tich tu trén quat trong phong 16 ¢o thé duoc loai bo.

Hon nita, quat trong phong 16 dwge quay nguoc, va do do, dong khong
khi thoai theo hudng nguoc v6i hudng vao luc quay thuan (xem Fig.4) duoc tao
ra bén trong khéi trong phong Ui (xem Fig.2). Vi viy, bui j dugc loai bé ra
khéi quat trong phong 16 khong thoi vé phia cira théi khong khi h4 (xem Fig.2),
nhung nhu dwge minh hoa trén Fig.10, dwoge dan vao phén chtra thoat nuwdc 18
qua khoang trong giita b trao d6i nhiét trong phong phia trede 15a va quat trong
phong 16.

Cu thé hon, bui j dugc loai bo ra khoi quat trong phong 16 boi chdi 24b
hoi bi ép dap vao bé trao dbi nhiét trong phong phia trude 15a béi ap luc gié.
Hon nita, bui j d3 mo6 ta trén day roi lén phén chtra thoat nuwde 18 doc theo bé mat
nghiéng (mép canh f) cia b trao dbi nhiét trong phong phia trude 15a (xem mii
tén trén Fig.10). Vi vy, bui j hiém khi dinh vao bé mit sau ctia bo d6i hudng gi6
trén dudi 23 (xem Fig.2) qua khoang tréng nhé gitta quat trong phong 16 va phan
chira thoat nuwée 18. Vi vay, viée thoi bui j vao trong phong trong qua trinh vén
hanh diéu hoa khéng khi sau d6 ¢6 thé duwroe ngin ngira.

Luu v rang ¢6 kha nang la mot phan bui j dwge loai bo ra khoi quat trong
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phong 16 dinh vao bd trao déi nhiét trong phong phia trede 15a ma khéng roi
vao phan chita thoat nwde 18. Bui j bam dinh vao bo trao dbi nhiét trong phong
phia trude 15a nhu duge mo ta trén day dwoc ria sach boi viée xi 1y & bude
S105 duwoc mo ta sau.

Hon nita, trong qua trinh lam sach quat trong phong 16, khéi diéu khién
30 ¢6 thé diéu khién quat trong phong 16 & tde do quay trung binh/cao, hoic diéu
khién quat trong phong 16 & toc d6 quay thap.

Khoang téc d6 quay trung binh/cao cta quat trong phong 16, ching han
bing hodc cao hon 300 min! (300 vong/phat) va thap hon 1700 min™ (1700
vong/phiit). Quat trong phong 16 dwge quay & toc d6 trung binh/cao nhw duge
mb ta trén ddy, va do vay, bui j ¢ xu huwdng théi vé phia bo trao d6i nhiét trong
phong phia trude 15a. Vi vy, nhu duge mo ta trén day, bui j it bam dinh vao bé
mat sau cua bo ddi huéng gio trén dudi 23 (xem Fig.2). Vi vay, viéc thdi bui j
vao trong phong trong qué trinh van hanh diéu hoa khong khi sau d6 ¢6 thé duoc
ngan ngra.

Hon nita, khoang téc d6 quay thip ctia quat trong phong 16, ching han
bing hodc cao hon 100 min™ (100 vong/phut) va thiap hon 300 min™ (300
vong/phat). Quat trong phong 16 duoe quay & toc d6 thap nhu dwge md ta trén
day, va do vay, viéc lam sach quat trong phong 16 co thé duwoc thue hién véi d6
on thap.

Sau khi viéo xit Iy ciia bude $103 trén Fig.9 da két thic, khéi dieu khién
30 dich chuyén khéi lam sach quat 24 & bude S104. Nghia la, khéi diéu khién 30
dich chuyén xoay chéi 24b géc xép xi 180° quanh phan truc 24a tir trang thai
(xem Fig.10) trong d6 dau dinh chéi 24b dbi dién véi quat trong phong 16, va

khién dau dinh chéi 24b do6t dién véi bo trao do1 nhiét trong phong 15 (xem
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Fig.11). Piéu nay c6 thé ngin khong cho khéi lam sach quat 24 va cham véi
dong khéng khi trong qua trinh van hanh diéu hoa khong khi sau do.

Tiép theo, khéi diéu khién 30 thuc hién lién tuc su doéng bang/tan bang cua
b6 trao déi nhiét trong phong 15 & bude $105. Trude hét, khoi diéu khién 30
khién bé trao dbi nhiét trong phong 15 ¢6 chitc ning nhw dan bay hoi, nhd vay
tao d6ng bang hoi 4m clita trong khong khi duge dwa vao trong khoi trong phong
Ui trén bo trao déi nhiét trong phong 15 va déng bing bo trao dbi nhiét trong
phong 15. Lwu v réng viée xit 1y déng bing b trao dbi nhiét trong phong 15 bao
gdm ca van dé “khién nude ngung tu dé bam dinh vao” bd trao ddi nhiét trong
phong 15.

Khi b trao ddi nhiét trong phong 15 dwoc déng bang, tot hon néu khoi
diéu khién 30 giam nhiét d¢ bay hoi cua chat lam lanh théi vao trong bg trao doi
nhiét trong phong 15. Nghia 13, khéi diéu khién 30 khién bé trao ddi nhiét trong
phong 15 ¢6 chitc ndng nhw dan bay hoi, nho vay diéu chinh nhiét d6 cua chat
lam lanh théi vao trong bo trao dbi nhiét trong phong 15 sao cho nhiét d6 bay hot
ctia chit lam lanh tré nén thép hon nhiét d6 van hanh didu hoa khong khi binh
thwdmg khi bd trao d6i nhiét trong phong 15 duge déng bang (mrée ngung tu bam
dinh vao b trao d6i nhiét trong phong 15).

Vi dy, khdi diéu khién 30 giam d6 méd cva van gidn nd 14 (xem Fig.1),
nho vay khién chat lam lanh ap suét tllép voi nhiét do bay hot thép thdi vao bd
trao d6i nhiét trong phong 15. Do d6, bang hodc d4 (chit chi dan i dwgc minh hoa
trén Fig.11) dé dang dwoc phat trién trén bo trao dbi nhiét trong phong 15, va do
vay, bo trao ddi nhiét trong phong 15 ¢o thé duoc rira boi lwong nudce 16n trong
qua trinh lam tan bang sau do.

Hon nita, tét hon néu vimg b trao d6i nhiét trong phong 15 dwge dinh vi
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dwdi khéi lam sach quat 24 khéng phai 13 ving déu ra ctia dong chat lam lanh
chay trong bd trao déi nhiét trong phong 15 (nghia la, ving dau vao hoic ving
gitta). Vi vay, chat lam lanh hai pha dang long khi c6 nhiét do thap chay it nhat
bén dudi (phia dudi) khéi 1am sach quat 24, va do vay, do day bang hodc da bam
dinh vao bd trao ddi nhiét trong phong 15 ¢o thé 1a Ién. Vi vay, trong qua trinh
lam tan bang sau d6, bd trao doi nhiét trong phong 15 ¢o thé dwoc rira boi luong
nude lon.

Luu ¥ rang bui ving ra tir quat trong phong 16 boi khéi lam sach quat 24
¢6 xu hudng bam dinh vao ving bd trao d6i nhiét trong phong 15 duge dinh vi
dudi khéi 1am sach quat 24. Va vi Iy do nay, chét lam lanh hai pha dang long khi
¢6 nhiét 3o thép chay trong ving bo trao ddi nhiét trong phong 15 dwoc dinh vi
dudi khdi lam sach quat 24. Vi vay, bang hodc da cé thé duoc phat trién dé dang,
va ¢6 thé duoc lam tan chay dé rira sach theo cach thich hop bui trén bd trao ddi
nhiét trong phong 15.

Khi bé trao dbi nhiét trong phong 15 ¢6 clnic ning nhw dan bay hoi va bi
d6ng bing (nwde ngung tu bam vao bd trao dbi nhiét trong phong 15), t6t hon
néu khéi didu khién 30 ddng b d6i hudng gi6 trén dudi 23 (xem Fig.2) hodc
thiét 1ap goc cua bo dbi hwdng gié trén duwdi 23 theo gdc hudng 1én trén so
v6i hudéng nim ngang. Vi két cdu nay. sy 1o ri khong khi ¢6 nhiét d6 thap dwoc
lam mat trong bd trao déi nhiét trong phong 15 vao trong phong ¢ thé dwogc
giam, va, ching han sw déng bing cia bd trao ddi nhiét trong phong 15 c6 thé
dwoc thye hién & trang thai thuan tién cho nguor st dung.

Sau khi bo trao d6i nhiét trong phong 15 da bi déng bang nhuwr dwge mo ta
trén day, khéi didu khién 30 lam tan bing b trao d6i nhiét trong phong 15 (budc

S105 trén Fig.9). Vi du, khéi diéu khién 30 duy tri trang thai dung cua mdi loai

-25-



34997

thiét bi dé lam tan bing theo cach tw nhién b trao déi nhiét trong phong 15 &
nhiét d6 phong. Luu ¥ réng khdi diéu khién 30 c6 thé thuc hién hoat dong thoi
khéong khi dé lam tan chay bang hodc da bam dinh vao b trao dbi nhiét trong
phong 15. Trang thai trong qué trinh lam tan bang cua b trao d6i nhiét trong
phong 15 s& dugc mo ta c6 dwa vao Fig.11.

Fig.11 1a hinh vé mo ta trang théi trong qua trinh lam tan bang cua bd
trao d6i nhiét trong phong 15 trong diéu hoa khong khi 100 theo phwong an thuc
hién séng ché. Bé trao doi nhiét trong phong 15 dwoe lam tan bang, va do do,
bang hodc d4 bam dinh vao bo trao d6i nhiét trong phong 15 duoc tan chay va
mét lwong nwde 16m w chay xudng vao phan chira thoat mrée 18 doc theo cénh f.
Vi vay, bui j bam dinh vao b trao d6i nhiét trong phong 15 trong qua trinh vén
hanh diéu hoa khong khi co thé duoc rira sach.

Hon nita, nho lam sach quat trong phong 16 bot choi 24b, bui j bam dinh
vao bd trao ddi nhiét trong phong phia trude 15a cling dwogce rira sach, va roi
1én phan chira thoat nwéc 18 (xem mili tén trén Fig.11). Nude w chay xubng phan
chita thoat nudc 18 nhu dwge mo ta trén day, cung voi bui j (xem Fig.10) dwoc
roi tre tiép 1én phan clira thoat nude 18 trong quéa trinh lam sach quat trong
phong 16, dwoc xa ra bén ngoai qua éng mém thoat mrde (khong duoe thé hién
trén hinh v&). Nhu duoc md ta trén day, hau nhw khong c6 kha ning 1, ching
han 611g mém thoat nude (khéng dugce thé hién trén hinh v&) ma qua do6 luong
nude 16n chay xudng tir bd trao ddi nhiét trong phong 15 trong qué trinh lam tan
bang bi tic boi bui j.

Lwu ¥ ring mic du khong duwge thé hién trén hinh vé trén Fig.9, khoi
diéu khién 30 c6 thé thuc hién hoat dong thdi khong khi dé lam khé bén trong

cum trong phong Ui sau khi sy déng bang/lam tan bang (budce S105) cia bd trao

-26-



34997

461 nhiét trong phong 15 d& duoc thwe hién. Vi két cau nay, sw phat trién cta vi
khuén trong bd trao ddi nhiét trong phong 15 va bd phan twong twr ¢ thé duoc
giam.

<<Céc bién the>>

Diéu hoa khong khi 100 theo sang ché da dwoc mo ta trén day co dua
vao phwong 4n thwe hién sang ché, nhung sang ché nhung khong bi gidi han &
phén mo ta nay. Nhiéu bién thé khac nhau c6 thé dwoc thuc hién véi sang ché.

Fig.12 14 hinh vé& phéi canh dang so d6 quat trong phong 16 va khéi lam
sach quat 24A dugce bd tri tai diéu hoa khong khi theo bién thé khac. Theo bién
thé dwoc minh hoa trén Fig.12, khéi lam sach quat 24A gém phém truc dang
thanh 24d song song véi hudng dwong truc cia quat trong phong 16, chéi 24e
dwoc dit tai phé“.n truc 24d, va hat phé“m d& 24f dwoc dat & ca hai dau cua phén
truc 24d. Ngoai ra, méac du khong duoc thé hién trén hinh ve, khéi lam sach quat
24A cling gf)m co cau chuyén dong co két cau dé dich chuyén khoi lam sach quat
24A, chang han theo hwéng duwrong truc.

Nhu duge mmh hoa trén Fig.12, chidu dai cua khdi lam sach quat 24A
theo hudng song song véi hudng dwong truc cua quat trong phong 16 ngan
hon chinh chiéu dai cia quat trong phong 16 theo hudng dudng truc. Trong qua
trinh lam sach quat trong phong 16, khéi lam sach quat 24A dich chuyén theo
huéng dwong truc cua quat trong phong 16 (hwdng phai sang trai nhw dwoc nhin
tr phia trede cua cum trong phong Ui). Nghia la, theo hwdng duong truc cua quat
trong phong 16, quat trong phong 16 duge lam sach lién tuc trong mdi ving dinh
trwde twong ung vo1 do dai cua khéi lam sach quat 24A. Puogc tao két cau sao
cho khéi lam sach quat 24A ¢6 chiéu dai trong d6i ngdn dich chuyén nhw duge

mo ta trén day, va do vay, chi phi san xuat diéu hoa khong khi ¢é thé duoc giam
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khi so sanh véi két cau dwoc minh hoa trén Fig6.

Luu ¥ rang thanh (khong dwoc thé hién trén hinh v&) kéo dai song song
v6i phan truc 24d ¢6 thé dwoc bé tri & lan cén (chang han & phia trén phan truc
24d) cua khéi lam sach quat 24A, va co cau chuyén dong dinh trude (khong dwoce
thé hién trén hinh v&) co thé lam dich chuyén khéi lam sach quat 24 A doc theo
thanh nay. Mot cach lya chon khac, sau klu lam sach baoi khéi 1am sach quat
24A, co cau chuyén dong (khong duoc thé hién trén hinh v&) ¢ thé dich chuyén
xoay khdi lam sach quat 24A hodc dich chuyén khéi lam sach quat 24A song
song néu can dé thu khdi lam sach quat 24A tir quat trong phong 16.

Hon nita, theo phuong an thye hién, nho khéi diéu khién 30, viée x Iy
khién khéi lam sach quat 24 tiép xtc véi quat trong phong 16 va lam quay (quay
ngugc) quat trong phong 16 theo hudng ngwoc vai hwéng ¢ hoat dong diéu hoa
khong khi binh thuong da dwge mb ta, nhung sang ché khong bi gidi han & mod ta
trén day. Ngha 13, khéi diéu khién 30 c6 thé khién khéi lam sach quat 24 tiép xtic
v6i quat trong phong 16, va c6 thé lam quay (quay thuin) quat trong phong 16
theo cing hwdng véi hwdng & hoat dong diéu hoa khong khi binh thuong.

Nhu dwoc mé ta trén day, chdi 24b tiép xic véi quat trong phong 16,
va quat trong phong 16 quay thuan. Vi vdy, bui bam dinh vao ving lan can dau
dinh phia trede cia canh quat 16a duwgc loai bé mét cach hiéu qua. Hon nita, chi
tiét mach dé lam quay quat trong phong 16 ngwoc khong can thiét, va do vay, chi
phi san xuat diéu hoa khéng khi 100 c6 thé dwoc giam. Luu ¥ rang toc d6 quay
khi quat trong phong 16 duoc quay thuén trong qua trinh lam sach ¢6 thé 1a, nhu
theo phwrong 4n thue hién, téc do bat ky trong s6 cac toe d6 thap/trung binh/cao.

Hon nita, theo phuwong an thwe hién, két cdu trong d6 chéi 24b dich

chuyén xoay quanh phan truc 24a cua khoi lam sach quat 24 da dwoc mo ta,
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nhung sang ché nhung khéng bi gii han & didu d6. Vi du, khi quat trong phong
16 dwoc lam sach, khdi diéu khién 30 c6 thé dich chuyén phén truc 24a vé
phia quat trong phong 16, va c6 thé khién chbi 24b tiép xtic vdi quat trong phong
16. Sau d6, sau khi két thic lam sach quat trong phong 16, khdi diéu khién 30 co
thé thu phan truc 24a dé phan cach chdi 24b véi quat trong phong 16.

Hon nita, theo phuong an thue hién. két cdu trong d6 khéi lam sach quat
24 gbm chbi 24b da dwoc mb ta, nhung sang ché nhung khong bi gidi han & diéu
d6. Nghia 1a, mién 1a chi tiét ma c6 thé lam sach quat trong phong 16 dwoc st
dung, bot xép hodc twong tir co thé duoc st dung.

Ngoai ra, theo phwong an thue hién, két cau trong d6 khoi diéu khién 30
khién chdi 24b cua khéi lam sach quat 24 tiép xic véi quat trong phong 16 trong
qué trinh lam sach quat trong phong 16 da dwoc moé ta, nhung sang ché nhung
khéng bi gidi han & diéu ¢6. Nghia 13, trong qua trinh lam sach quat trong phong
16, khdi didu khién 30 cé thé khién chdi 24b cua khéi lam sach quat 24 t&
gan quat trong phong 16. Cu thé hon, khéi diéu khién 30 khién chéi 24b téi
gan quat trong phong 16 & mrtc sao cho bui tich tu trén dau dinh cia canh quat
16a va phat trién ra bén ngoai theo hwdng ban kinh so véi dau dinh nay c6 thé
duoe loai bo. V6i két cdu nay, bui tich tu trén quat trong phong 16 cling cé thé
duge duoc loat bo thich hop.

Hon nita, moi phwong an thue hién di duwoc mo ta chi tiét nham muc dich
minh hoa rd rang sang ché, va khong bi gidi han & phuong én c6 tit ca cac két
céu duogc mo ta trén day. Hon nita, véi mot so két cau ciia moi phuong an thue
hién, viéc thém vao/loai bo/thay thé cac két cau khac co thé duoc thuc hién.
Ngoai ra, cc co cdu va cic két cdu da mé ta trén day duge xem nhu can thiét cho

phan mo ta, va khong phai toan bd cac co cau va cac két cau can thiét cho mot
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san pham chwa duroc mo ta.

Danh muc cac so chi dan

100
11
11a
12
13
13a

14

16m
17
18
22
23
24
24a
24b
24m
28
29

diéu hoa khong khi

may nén

dong co may nén

b6 trao d6i nhiét ngoai phong

quat ngoai phong

ddng co quat ngoai phong

van gian nd

b trao dbi nhiét trong phong (bé trao doi nhiét)
b6 trao di nhiét trong phong phia triede (b trao doi nhiét)
b trao ddi nhiét trong phong phia sau (bd trao d6i nhiét)
quat trong phong (quat théi khéng khi)

d6ng co quat trong phong (thiét bi dan déng)
van bén dudng

phan chira thoat nurée

bd d6i huéng gié trai phai

bd d6i hwdng gib trén dudi

khéi lam sach quat

phan truc

chéi

dong co lam sach quat

khéi bat anh

phan chira bui
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khéi diéu khién

mach dién diéu khién trong phong
khéi lvu trit

khéi diéu khién trong phong

mach dién diéu khién ngoai phong
khéi lvwu triv

khéi diéu khién ngoai phong

b diéu khién tir xa (thiét bi dau cudi didu khién diéu hoa khéng khi)
dén hién thi

vi tri tiép xfc

mach lam lanh

phan héc

khéi trong phong

khoi ngoai phong

-31-



34997

YEU CAUBAO HO

1. Diéuhoa khéng khi bao gom:

b trao d6i nhiét trong phong;

quat thoi khong khi ¢6 két cau dé dwa khong khi dén bo trao doi nhiét
trong phong;

khéi 1am sach quat c6 két cau dé c6 choi va lam sach quat thoi khong khi
bang cach cho chdi tiép xtic v&i v6i quat thodi khong khi; va

khéi didu khién c6 két cau dé diéu khién khoi lam sach quat,

trong d6 trong truong hop ma & d6 quat théi khong khi duge lam sach
boi khéi lam sach quat sau khi két thiic hoat dong lam néng khong khi, khéi didu
khién thuc hién, sau khi két thiic hoat dong lam néng khong khi, lam sach quat
thdi khong khi boi khdi lam sach quat sau khi diéu khién quat théi khéng khi

trong thoi gian dinh trede thir nhét sau khi dimg hoat dong lam néng khong khi.

2. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 didu hoa khong khi con bao gom:

bo déi hudng gid trén dudi cb két cau dé thay d6i hudng gié cia khong
khi thoi,

trong d6 khdi didu khién diéu khién quat thoéi khong khi véi bd do6i
hudng gi6é trén dudi theo hudng 1én trong khong gian trong phong hoac hudng
nam ngang cho dén khi thoi gian dinh trwde thi nhét tréi qua sau khi ding hoat
dong lam néng khong khi, va

sau khi thoi gian dinh truée thir nhét tréi qua, khéi diéu khién duy
tri trang thai trong d6 bd ddi hudng gid trén dudi dbi dién véi hudng lén trong

khong gian trong phong hodc huwdng ndm ngang, hodc doéng bo doéi hudng gio
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trén dwot.

3. Piéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 diéu hoa khong khi con bao gom:
mot hodc nhiéu cdc dén hién thi cé két cau dé hién thi trang théai hoat
dong,
trong d6 khéi didu khién bat moét trong s cac dén hién thi gidng véi dén
duoc bat trong qua trinh lam sach quat théi khong khi bot khoi 1am sach quat cho
dén khi thoi gian dinh trwde thir nhat troi qua sau khi dimg hoat dong lam néng

khong khi.

4. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 diéu hoa khong khi con bao gom:
khdi 1am sach bd loc ¢6 két cau dé lam sach bo loc dwoce dat & phia hit
khéng khi ciia bé trao dbi nhiét trong phong,
trong do khéi diéu khién thuc hién viée lam sach cua bo loc boi khéi lam
sach bd loc cho dén khi thoi gian dinh trudce th nhét troi qua sau kli ding hoat

dong lam nong khong khi.

5. Diéu hoa khong khi theo diém 4, trong do:
khoi diéu khién dieu khién quat théi khong khi trong it nhat mét phan
thoi gian trong qua trinh thye hién viée lam sach cta b loc boi khoi lam sach bo

loc.
6. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6:

khoi diéu khién diéu khién quat thoi khong khi véi toc do quay thir nhat

cho dén khi thoi gian dinh trude thir nhat tré1 qua sau khi ding hoat dong lam
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néng khong khi, va
téc do quay thay ddi t6i te dd quay thir hai nhanh hon téc d6 quay thir

nhét khi lam saéh quat thédi khong khi bot khéi lam sach quat bt dau.
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