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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mot loai soi, cu thé 13 soi tdng hop va phuong phap san

xudt soi nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thong thuong, hau hét cac soi nhan tao 13 soi mot thanh phﬁn, nghia la ching
dugc tao ra tir mot vat liéu duy nhét. Trong s¢gi mot thanh phﬁn, néu s dung vat li€u
polyme c6 phan tir & diém néng chay cao dé tao ra s¢i khoe s& c6 nhitng han ché nhu:
ctng, ning va thiéu tinh dan hdi; nguoc lai, néu sit dung polyme c6 phén tir & diém
néng chay thip thi lai ¢6 nhimg han ché nhu: mém, c6 tinh dan hdi nhung s¢i yéu va
khong c6 kha ning chdng mai mon. Vi vay loai s¢i polyme mét thanh phan nay khong
thé ddng thoi td hop phén tir & diém néng chay cao ciing lic véi phan tir & diém nong
chay thip, tir nhitng vin d& k¥ thuat con ton tai néu trén, tic gia sang ché da don nhiéu

thoi gian va cdng suc de cai tién loai sgi polyme hién co.
Bén chat ky thuét ciia sang ché

Dé giai quyet cac van d€ con ton tai néu trén, sdng ché dé xuat soi tong hop
gom 16p 161 va 16p vo, trong d6 16p vo bao phu 16p 161, tot nhat 13 16p vo c6 diém nong

chay thdp hon diém néng chay cia 16p 16i tir 60°C dén 160°C.

Ngoai ra, sang ché ndy con dé xuit phwong phép san xuét soi tong hop bao gdm
16p vo va 16p 161, trong d6 diém noéng chay cia vét lidu 16p vo thap hon diém néng
chay cua vat liéu 16p 161 tir 60°C dén 160°C; nho d6 vat liéu lop vé va vat li¢u 16p 161
cung nong chdy; trong phuong phdp theo phuong an thuc hién vu tién, vat liéu 1op vo
va vat liéu 16p 161 nong chdy cung dun chung qua mot b phén vé boc, qua doé hinh
thanh soi tong hop trong d6 vat liéu 16p 161 s& hinh thanh 16p 161, vat liéu 16p vo hinh
thanh 16p vo tuong ing va 1ép vo bao phu phu 16p 16

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh minh hoa mit cat ngang soi tong hop; va
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Fig.2 13 hinh v& minh hoa quy trinh san xuét soi tong hop.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dwoc mb ta chi tiét théng qua cic phuong 4n thyc hién wu tién cing
v6i cac hinh v kém theo sau day. Cac phuong an thuc hién va hinh v& dugc mo ta sau

day chi nhim muc dich minh ma khéng giéi han pham vi ctia sang ché.

Fig.1 minh hoa mit cit ngang ctia soi tong hop 1 theo cic phuong an thyc hién
vu tién cia sang ché, soi tdng hop 1 bao gdm 16p 18i 11 va 16p vé 12. Trong cac
phwong 4n, mit cit ngang cia soi tng hop 1 c6 thé khac véi mit cit dugc thé hién
trén Fig.1. Lép vd 12 bao phu 16p 13i 11, hon nita diém néng chay cia 16p vo 12 thip
hon diém nong chay cua 16p 18i 11 tir 60°C dén 160°C.

Tbt nhit 13, soi ¢6 chiéu dai gép 1000 14n chiéu rong cta nd. Cu thé hon, soi
téng hop 1 ctia sang ché ndy c6 chidu dai lién tuc hay con goi 13 soi, ty 18 chidu dai va

dwong kinh soi 16n hon hoic bang 108,

Soi thong thudng gdm ving tinh thé va ving vo dinh hinh, thudc tinh ctia soi ¢6
thé dugc didu chinh bing cach diéu chinh ty 16 ving tinh thé va ving v dinh hinh.
Nhin chung, ty 16 viing tinh thé cang cao thi d6 ciing clia soi s& 16n, d6 dan hdi kém va
diém nong chay cao; ty 18 ving tinh thé cang thip thi soi cang mém, d6 dan hdi 16n,
diém néng chay thap va thudng cé tinh chit bam dinh néng chay. Trong d6, “tinh chat
bam dinh néng chay” duoc hiéu 13 kha ning c6 thé bi tan chay khi nung néng va c6 do

bam dinh khi & trang thai nong chay ctia vat liéu.

Soi tong hop 1 con dugc goi 13 soi da thanh phin, ¢ nghia 14 loai soi gdm tir
hai thanh phﬁn trd 1én, tinh chit héa hoc hodc vat i caa cac thanh ph'?m khéc nhau va

c6 thé tach roi nhau trong soi tong hop 1.

Lé6p 18i 11 ciing c6 thé goi 13 16p 13i chi phan bén trong cia soi tong hop 1, 16p
vo 12 cling c6 thé goi 13 16p da 13 phan bén ngoai ciia soi tong hop 1, 16p vo 12 bao
phti phi it nhat mot b phén ciia 16p 16i 11, ¢4 hai tao nén soi tng hop 1. Hon nita, 16p

v6 12 bao phii pht todn bd bé mit ngoai vi ctia 16p 181 11. Lép 18i 11 va 16p vo 12 ¢o
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thé ddng tam; hodc 16p 161 11 va 16p vo 12 c6 thé khong dong tdm hinh thanh nén cau

tric vo6 161 1éch tam.

Cu thé 13, cAu tric soi téng hop 1 ¢6 thé bao phi gdm mét 16p 16i 11 va mét 16p
vo 12; hodc 12 soi tdng hop 1 ¢6 thé bao phii gdm mdt 16p vo 12 bao phit 14y nhiéu 16p
18i 11(nhw hinh 4nh dao trén bién). Hon nita, sang ché khong loai trir két cdu da tang
¢6 nghia 14 nhidu tAng 16p vé 12 bao phu ldy 16p 18i 11, tt nhat 13 soi tong hop 1 bao
pht gém 16p v thir nhét truc tiép bao phu lay 16p 161 11, ngoai ra 16p vé thir 2 bao phu

bé mit ngoai 16p vo6 thir nhit.

Cu thé hon 13, sang ché khong gi6i han 16p 16i 11, 16p v 12 va mit cét ngang
ctia soi tdng hop 1. Mit cit ngang cta soi tdng hop 1 ¢6 thé hinh tron, hinh elip, hinh
tam giac, hinh vudng, hinh chit thap, hodc hinh dang tuwong tu; mat cit ngang cta 16p

18i 11 va 16p vé 12 c6 thé gidng hodc khac nhau.

Ca 16p 161 11 va 16p v6 12 c6 thé dugc 1am tir mot polyme phan tit cao, tbt nhat
1a mdt chit dan hdi phan tir cao. Hon nita, 16p 161 11 va 16p vo 12 ¢6 thé dugc san xuat
bang cach st dung mot vat liéu don 1¢ hoic hdn hop cia hai hodc nhiéu thanh phan c6
cac diém néng chay khac nhau. Tét hon 14, 16p vo 12 dugc lam bang chit dan hoi
polyme cao phéin tir nhiét déo. Lop 16i 11 khong gidi han trong viéc sir dung polyme
cao phan tr nhiét déo hoac nhya nhiét ran, tuy nhién, néu chi xét vé yéu ciu st dung
va sur tién loi trong qua trinh san xudt, polyme nhya nhiét déo sir dung tot hon. Polyme
nhiét déo c6 thé bao phit gdm, nhung khong gidi han, polyuretan nhiét déo (TPU), chit
dan hoi polyeste nhiét déo (TPEE), hodc polyolefin nhiét déo (TPO).

Trong ban mo ta nay, "nhya nhi¢t déo" dugc hiéu 13 vat liéu c6 ddc tinh mém
hoéa sau khi gia nhiét, dac tinh cing lai khi [dm mat, dac tinh lam mém lai, vv; "tinh
dan hdi" duoc hiéu 13 dic tinh cua vat lidu giéng nhu cao su, chéng han nhu tinh chét
két dinh va dan hdi, lyc lién phan tir cia n6 thip, v6i mé dun duong thap hon va bién
dang thép hon. Vi du, mé dun dwong ctia vit c6 tinh dan hdi c6 thé thap t6i khoang 3
MPa, va c6 thé bi bién dang trong pham vi 1én téi 5% dén 700% ma khong 1am héng

cau trac cua no.
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Nhya nhiét déo polyuretan dugc lya chon trong nhém bao gém TPU duya trén
polyeste c6 ngudn gbc tir este axit adipic, TPU dua trén polyether véi tetrahydrofuran
ether 13 chinh; Polyeste dan hdi dugc lwa chon trong nhém bao gém polyetylen
terephtalat (PET) hodc polybutylen terephtalat (PBT); nhya nhiét déo polyolefin dugc
Iwa chon trong nhém bao gdm polyetylen (PE) ), polypropylene (PP).

Trong soi tong hop 1 ciia sang ché nay, 16p v6 12 c6 diém néng chay thip hon
diém néng chay cua 16p 161 11 khoang tir 60°C dén khoang 160°C. Tt nhit 13, diém
néng chay ctia 16p vo 12 thap hon, va diém néng chay 16p 161 11 cao hon, va sy chénh
1éch nhiét d6 néng chay gifta hai 16p 14 tir khoang 60°C dén khoang 160°C. Tét hon 13,
16p vo 12 ¢6 diém néng chay thip hon diém néng chay ciia 16p 16i 11 khoang 60°C dén
khoang 140°C, t6t hon nita 1 16p vo 12 c6 diém néng chay thip hon diém néng chay
ctia 16p 161 11 tir khoang 80°C 1én dén khoang 120°C.

Vi 16p vo 12 ¢6 diém néng chay thp, soi tong hop 1 c6 thé duoc st dung truc
tiép 1am soi néng chay. Tuc 13, néu 14y soi tong hop 1 san xuét vai, do diém néng chay
ctia 16p vo 12 thép, khi vai duoc gia nhiét va duoc didu ap, 16p vo 12 cb thé tan chay
dé cung cip d6 két dinh ndng chay nhim thay ddi lién két giita cac soi tdng hop 1
trong vai, hodc vai c6 thé duoc lién két véi cic loai vai khéac, ciing c6 thé thay dbi bé
mat vai, van vai... Mat khac, vi diém néng chay cua 16p 16i 11 cao, c6 thé duy tri duoc
d6 bén két cdu, cam giac tay va do 4n dinh kich thudc cua soi téng hop 1, cu thé 1a,
duy tri hinh dang bén ngoai ctia vai ma khéng bi qua mém, hon nita 16p 15i 11 khéng bi
tan chay khi vai dwgc 1am néng va diéu ap, ngoai ra kich thudc cta vai ciing khong vi

thé ma thay ddi, hinh dang téng thé ciing khong thay d6i.

Noi chung, diém néng chay ciia mot polymer phén tir cao thudng khong phai 1a
gi tri duy nhAt, ma 1 nhiéu gia tri, va c6 thé d& dang thay ddi tiy thudc vao didu kién
chuén bi, thuong 1a diém nong chay cua mbi mé ¢ thé co sai sb nho. Do d6, khi Sur
khéac biét vé diém noéng chay giita 16p 18i 11 va 16p v6 12 nhé hon 60°C, khi nung néng
va didu 4p khién 16p vo 12 bj tan chay va lgp 161 11 phat sinh tan chay cuc bd. Nguoc
lai, sy khic biét vé& diém néng chay gitta 16p 16i 11 va 16p vo 12 16n hon 160°C: vi su
chénh 1&ch diém néng chay qua 16n nén soi téng hop 1 khé san xuét va thdm chi lién

két gitra 16p 18i 11 va 16p vo 12 kém.
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Hon nita, vi diém néng chay cta 16p 16i 11 cao, ngoai viéc cung cép do bén
thich hop cho soi tong hop 1, d6 kéo gidn c6 thé duoc kiém soat thém; va vi diém néng
chay cua 16p vo 12 thip, c6 thé cung cAp md dun ban dau cia soi tong hop 1 dé su
dung soi tong hop 1 trong dét va cic loai twong tu. Soi tdng hop 1 cua sang ché co cac
dac tinh nhu mém, kha nang tao khuon, tinh chét vat Iy tdt va kha nang chéng mai

mon...

Theo mdt phuong an thyc hién sang ché, vat liéu cta 16p 161 11 dugc chon tur
nhom gdm polyuretan nhiét déo, chét dan hdi polyeste nhiét déo va polyolefin nhiét
déo, hon nita diém nong chay cta 16p 15i 11 16n hon 180°C, 16n hon 200°C hodc 16n
hon 220°C; vi du, diém néng chay cua 16p 161 11 c6 thé dao dong trong pham vi tir
khoang 180°C dén 270°C.

Cu thé hon 13, ¢6 thé sir dung cac chit dan hdi nhiét déo polyeste c6 diém noéng
chay trén khoang 180°C, bao gdm nhung khong giéi han & polyetylen terephtalat
(PET) hoac polybutylen terephtalat (PBT).

Tét hon 13, vat liéu cua 16p 16i 11 1a polybutylen terephtalat, va d§ nhét bén
trong ca chiing c6 thé 13 tir 70cm 3/g dén 110cm3/g.

Tuwong tu, vat liéu cta 16p vo 12 dugc chon tir nhoém gém polyuretan nhiét déo,
chét dan hdi polyeste nhiét déo va polyolefin nhiét déo, va diém noéng chay cua 16p vo

12 c6 thé dao dong trong pham vi tir khodng 60°C dén 120°C.

Cu thé hon 13, polyuretan nhiét déo c6 diém néng chiy dudi 120°C hodc
polyolefin nhiét déo ¢6 didm nong chay dudi 120°C, chang han nhu c6 thé sir dung
polyetylen.

Trong soi tng hop 1, vat lidu ciia 16p 161 11 va vét lidu cta 16p vo 12 c6 thé 1a
cung loai polymer c6 diém néng chay khac nhau, vi du, mot polyuretan nhiét déo c6
diém néng chay khac nhau, hodc 16p 18i 11 va 16p vé 12 c6 thé dwoc 1am bang polymer
khéc loai. Trong mét sd phuong 4n, 16p 16i 11 va 16p vo 12 duge lam bang cung loai

vat lidu khién luc lién két gifra 16p 161 11 va 16p vo 12 13 t6t hon. Hon nita, trong mot
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s6 phwong 4n, 16p 161 11 va 1ép vo 12 str dung mot polyuretan nhiét déo, khién soi tong

hop 1 ¢6 cam giac tay mém mai.

Soi téng hop 1 cta sang ché khong gi6i han ty 1& 16p 161 11 va 16p vo 12. Tuy
nhién, trong mot s& phwong an, thé tich cia 16p 15i 11 va 1ép vo 12 t6t nhét 1 trong
pham vi tir khoang 2: 8 dén 8: 2, vi du, trong khoang tix 3: 7 dén 7: 3 va tir gifta 4: 6
dén 6: 4 hodc trong pham vi 5: 5. Thong qua viéc chon ty 1& cho 16p 13i 11 va 16p vo
12, d6 bén, dd dan hdi, dd nhét néng chay va nhiét dd ép néng thich hop cua soi tong

hop 1 ¢6 thé duoc didu chinh, do d6 tmg dung cia s¢i tong hop 1 ¢6 thé rong rai hon.

Theo mét phuong 4n thuc hién sang ché, 16p 18i 11 c6 thé c6 d6 cting (Shore D)
16n hon 60D va 16p vo 12 c6 thé c6 @6 cting (Shore A )dudi 80A. Shore A & Shore D,
duoc do, cu thé hon 14, theo phuong phap dugc chi dinh béi ASTM D2240-15, trong
soi tdng hop 1, 16p 181 11 ¢6 thé c6 d6 climg Shore D tir 60D dén 90D hogc hon, va 16p
v6 12 ¢c6 thé c6 dd climg Shore A tir 40A dén 80A. Bang céch Iya chon d6 cimg, cic

d3c tinh nhu d6 bén va ty 1€ dan hdi cua soi tong hop 1 ¢cé thé duoc diéu chinh thém.

Soi tng hop 1 c6 thé duoc san xuét bang cach ép dun, vi du, bang céach st dung
v6 boc va 161 dé ddng thoi ép dun thanh 16p 18i 11 va 16p vo 12. Ngoai ra, sau khi 16p
13i 11 dwoc hinh thanh, 16p v6 12 dwoc hinh thanh & phin ngoai vi ctia 16p 16i 11 theo

cach bao phu, khéng gidi han trong sang ché.

Tham khao Fig.2, 1a so @b cta phuong phép san xuit s¢i tong hop theo phuong
4n thuc hién uu tién cta sang ché. Phuong phap niy c6 thé dugc sir dung dé san Xudt

soi tbng hop 1.

Diu tién, cung cip vat lidu 16p 161 (vi du: bude 20) va cung cép vat lidu 16p vo
(vi du: budc 22), trong d6 vt liéu 16p vo ¢ diém néng chiay nho hon khoang 60°C dén
khoang 160°C cua diém néng chay cua vat lidu 16p 18i. Vat liéu 16p 15 va vat liéu 16p
v6 c6 thé duoc goi 1a vat liéu cta 1op 161 11 va lop vo 12 cua sgi téng hop 1 (khong
dugc mo ta chi tiét hon). Vat lidu 16p 151 va vt liu 16p vo c6 thé dugc cung clp dudi
cac hinh thirc khac nhau tiy thudc vao vat liéu thuc té duoc chon. Cu thé hon 13, néu

mot polyme nhiét déo duoc chon, n6 thuong duge cung cép dudi dang cac hat.
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Do yéu cAu san xuét soi, nhdm diéu chinh dic tinh vat li cia soi téng hop, vat
liéu 16p 181 va vat liéu 16p vé tbt nhit 1a c6 ham lugng nudc thip, chang han nhu him
lwong nuée dudi 300ppm, t6t hon 1a nho hon 100ppm. Do d6, truée khi 1am néng vat
liéu 16p vo va vat lidu 16p 151, phuwong phap nay c6 thé tiép tuc 1am kho vt ligu 16p 16i
(nhu trong bude 24) va 1am khé vit lidu 16p vo (nhu trong budc 26) dé gidm dd am.
N6i chung, nhiét 6 duoc sir dung dé sdy thap hon nhiét d6 néng chay cta vat lidu, t6t
nhét 13, vat liéu 16p 18i thudng duoc siy khd & nhiét do tir 90°C dén khoang 120°C, tét
nhét 1a tr 100°C dén 120°C, vat liéu 16p vé thudng duoc siy kho & nhiét do khoing
40°C dén khoang 70°C, tbt nhat 1a 50°C dén 60°C.

Sau do, vat liéu 16p 161 va vat liéu 16p vé dugce tan chay 1an luot. Cu thé hon 13,
vat liéu 16p 161 c6 thé dugc dua vao may dun ddu tién (nhu budce 28), phwong phép gia
nhiét ctia nhiét d6 dugc thiét 13p cua doan tir céng vao vat lidu dén céng x4 lam cho vat
liéu 16p 161 noéng chay. Twong tu, vat liéu 16p vé co thé dugc ndu chiy thong qua may

dun tha hai (vi du: bude 30).

Vit liéu 16p 161 va vét liéu 16p vo néng chay hop luu dén may kéo soi 16i vo
(bude 32), vat lidu 16p 161 va vat liéu 16p vé cing dwoc don lai thanh mot sgi (budc 34)
dé tao thanh soi téng hop 1. L8 mé cta b phan cdu thanh may kéo soi 15i vé twong
tmg véi hinh dang ctia 16p 15i 11, va 16 mé ctia bo phan khic twong mg véi hinh dang
cua 16p vo 12, sao cho vit li€u 16p vo hinh thanh 16p vo 12, vat li€u 16p 161 tao thanh
16p 16 11, va 16p vo 12 bao pht quanh 16p 15i 11. Ty thudc vao yéu ciu san xuit va
dic tinh cta thiét bi, c6 thé st dung quy trinh dét nhiéu soi hoic quy trinh dét mot soi,

sang ché nay khong giéi han.

Sau khi vat liéu 16p 161 va vat liéu 16p vo duge ép dun chung thong qua mot
may kéo soi 161 vo, phuong phap ndy vira hoa ran vira 1am mat soi tong hop (budc 36).
Hoa rén lam mat dwoc mé ta & day 1a cho soi tong hop 1 vao bé nuée 1am mat & nhiét
do nudce thép hon nhiét 6 phong, sao cho vat li€u 16p vé va vat liéu 16p 161 ¢ trang théi

néng chay c6 thé dwoc 1am lanh nhanh va déng dic.

Ngoai ra, sau khi soi tong hop dwoc 1am mét va hoa rin, phuong phap niy co

thé tiép tuc kéo gidn soi tong hop 1 (budc 38). Cu thé hon 13, soi tong hop 1 co thé
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duoc kéo gifin bang ty 18 kéo gian tir hon 1 14n dén khoang 5 1an dé ting d6 bén cua soi
téng hop 1. Hon nita, soi tong hop 1 ¢6 thé duge kéo gifn nhiéu 13n ma khoéng bi han

che.
Vi du thue hién sang ché

Sau d4y, phuong phép san xuét soi tong hop clia sang ché s& dwgc mo ta chi tiét
thong qua cac vi du sau, tuy nhién céc vi du ndy khong nham muc dich giéi han pham

vi cua sang che.
Vidu1:

Céc hat PBT duoc chudn bi 1am vat lidu 16p 18i, @6 nhét bén trong (IV) 1a 87
cm?/g. Vat lidu 16p 161 c6 diém néng chay 13 228°C, duoc siy khé ¢ nhiét d6 110°C
trong 4 gid, va ham lugng nudc lién tuc duge thir nghi€ém dudi 100ppm. Hon nita, bdt
vién TPU dugc cung cép bao1 Cong ty BASF da duoc chuin bi nhu mdt vt lidu 16p vo
c6 d6 cing Shore A 1a 75A va diém néng chay 14 120°C. Vit liéu 16p vo duge sdy kho
¢ nhiét do 60°C trong 5 gid, va ham lugng nudc li€n tuc duge phat hién 1a nhé hon

300ppm.

Vit lidu 16p 16i khé dwoc chuyén dén may dun ddu tién, va nhiét d6 néng chay
tir clra vao vat lidu dén cdng xa vat lidu dwoc thiét 1ap 1a 215°C, 245°C, 245°C va
240°C; Vit liéu 16p vo hoan thién dugc chuyén dén may dun thi hai, va nhiét d6 néng

chay duoc thiét 1ap tir clra vao vat liéu dén cdng x4 14 90°C, 130°C, 125°C va 120°C.

Sau d6, vat lidu 16p 161 va vat li¢u 16p vé & trang thai noéng chay duoc déng thét
ép dun chung vao mot ctia dét vo 16i ¢ ty 16 thé tich 8: 2 dé tién hanh dét thanh soi tdng
hop. Sau khi rdi khéi ctra dét, soi tong hop di vao mdt bé chira née 1am mét c6 nhiét

d6 18°C @& 1am mat va hoa ran soi tong hop.

Tiép theo, soi téng hop di qua con lin kéo gidin dau tién c6 van tdc tuyén tinh bé
mit 13 15m/phut, tiép tuc qua bé nude néng kéo gidn dau tién c6 nhiét 6 70°C va sau
d6 di qua con lin kéo gidn thir hai c6 toc d6 tuyén tinh bé mat 13 35m/phit, va soi tdng
hop duoc kéo gian bdi sy khac biét vé toc do gitta con lan kéo gian th{ hai va con lan

kéo gian dau tién, va ty I¢ kéo gian udc dat 2, 333 1an. Sau do6, n6 di qua bé nude noéng
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kéo gian thir hai ¢6 nhiét 46 110°C, va sau d6 thong qua mdt con lan tht ba c6 van tbc
tuyén tinh bé mat 12 80m/phat, va soi tdng hop dwoc kéo gidn boi sy khac biét vé toc
do gitta con lan kéo gidn thir ba va con lan kéo gidn thir hai, va ty 1€ kéo gidn uéc dat

2,2 lan dé€ tang suc bén cia soi.

Cuoi cung, soi tong hop c6 thé dugc quan 1én de tao thanh mdt cudn chi cudn
qua cudn day. Cac tinh chat vat ly clia soi tong hop cua vi du 1 duoc do: d6 min

300den, do bén 2, 6g/den, d6 kéo gidn & mic 51%, nhu trong bang 1 dudi day.
Vidu2:

Hat PBT duogc cung Cép bdi cong ty BASF da duoc chuén bi nhu mét vat liéu
16p 13i ¢6 nhiét @0 néng chay 1a 226 C va do nhdt bén trong 12 107 cm3/g. Vat liéu 16p
18i dugc sdy khd & nhiét d6 110°C trong 4 gid, va ham luong nude lién tuc duge phét
hién 12 nhé hon 100ppm. Hon nita, hat TPU duoc cung cép béi Cong ty Lubrizol da
duoc chudn bi nhu mot vét liéu 16p vo cb do cing Shore A 12 64 A va diém néng chay
la 108°C. Vit liéu l6p vo dugce séy kh6 & nhiét 36 50°C trong 5 gid, va ham lugng
nudc lién tuc dugce phat hién 1a nho hon 250ppm.

Vit lidu 16p 161 khé dwoc giri dén may dun dau tién, va nhiét d6 néng chay tir
cira vao vt liéu dén cbng xa vat lidu duoc thiét 1ap 1a 220°C, 260°C, 255°C va 250°C;
Vit liéu 16p vo hoan thién dugc chuyén dén méay dun th hai, va nhiét d6 néng chay tir

clra vao vat liéu dén cong xa vat lidu duoc thiét lap 1a 70°C, 120°C, 115°C va 115°C.

Sau @6, vat liu 16p 161 va vat liéu 16p vo & trang thai néng chay dugce déng thot
ép dun vao mot ctia dét vo 15 o ty 18 thé tich 4: 6 dé tién hanh dét thanh soi tong hop.
Sau khi roi khoi cira dét, soi tdng hop di vao mot bé chira nwéc 1am mat cé nhiét do

nudc 14°C dé lam mat va hoa ran soi tong hop.

Sau d6, soi tng hop di qua con lin kéo gidn dau tién c6 vén tdc tuyén tinh bé
mat 1a 18m/pht, tiép tuc qua bé nudc néng kéo gidn dau tién c6 nhiét d6 65°C va sau
d6 di qua con lin kéo gidn thir hai c6 toe d6 tuyén tinh bé mit 1a 55m/phit, va soi tong
hop dugc kéo gian bdi sy khac biét vé tbe do gitta con lan kéo gian thir hai va con lan

kéo gian dau tién, va ty 1€ kéo gidn udc dat 3.05 lan. Sau dd, nd di qua bé nuéc néng
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kéo gian thir hai ¢ nhiét 6 100°C, va sau d6 thong qua mot con lan thir ba c6 van tbc
tuyén tinh bé mit 13 90m/phut, va soi tdng hop duge kéo gidn boi su khac bist vé tbc
d6 gitra con ldn kéo gidn thlt ba va con lan kéo giadn tht hai, va ty 1¢ kéo gidn udc dat

1,63 lan dé tang strc bén cla soi.

Cubi cing, soi téng hop c6 thé duoc quén 1én dé tao thanh mot cudn chi cudn
qua cudn ddy. Cac tinh chit vat 1y cta soi tong hop cta Vi du 2 dugc do: d6 min

300den, dd bén 2,3 g/den, d¢ kéo gian & mitic 67%, nhu trong bang 1 dudi day.
Vidu 3:

Hat TPEE duoc cung cp boi Cong ty TNHH Toyobo dugc chuan bi nhu mot
vit liéu cbt 161 co do cung Shore A 13 98A va diém néng chdy 1a 200°C. Vit liéu 16p
161 duoc sy khod ¢ nhiét d6 100°C trong 4 gid, va ham luong nude lién tuc dwgc phat
hién 14 nhé hon 80ppm. Ngoai ra, cic hat TPO do Li Changrong Chemical Industry
Co., Ltd cung cip di duoc chudn bi 1am vat liéu 16p vo, va téc d6 néng chay (MFR) la

11g/10phut, va diém néng chay 1 95°C.

Vit lidu 16p 161 kho duge chuyén dén may dun dau tién, va nhiét d6 noéng chay
tir ctra vao vat liéu dén cdng x4 vat lidu dugc thiét 1ap 1a 185°C, 225°C, 230°C va
230°C. Vit liéu 16p vo duoc truyén dén may dun thor hai, va nhiét d§ néng chdy tur clra
vao vat liéu dén cdng x4 vat liéu 1an lugt dwoc thiét 1ap 1a 60°C, 120°C, 115°C va

115°C.

Sau do, vat liéu 16p 161 va vat li€u 16p vo & trang thai nong chay duogc déng thoi
ép din vao mot ctia dét vo 18i ¢ ty 18 thé tich 5:5 dé tién hanh dét thanh soi tong hop.
Sau khi roi khoi ctra dét, soi tong hop di vao mét bé chira nude 1am mat c6 nhiét do

nudc 25°C dé lam mat va hoa ran soi tong hop.

Sau d6, soi tong hop di qua con 1in kéo gifin dau tién c6 van toc tuyén tinh bé
mit 12 20m/phut, tiép tuc qua bé nudc néng kéo gidn dau tién c6 nhiét do 80°C va sau
d6 di qua con lin kéo gidn thir hai c6 toc do tuyén tinh b mit 13 65m/phut, va soi tong
hop duoc kéo gidn béi sy khac biét vé toc do gitra con lin kéo gian thir hai va con lin

kéo gian dau tién, va ty 1€ kéo gidn udc dat 3,25 lan. Sau d6, nd di qua bé nudc nong
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kéo gidn thir hai c6 nhiét @6 100°C, va sau d6 thong qua mot con ldn thr ba ¢6 véan tbc
tuyén tinh b& mat 13 75m/phat, va soi téng hop duoc kéo gian bdi sy khac biét vé tbc
do gifta con 13n kéo gidn thit ba va con lan kéo gidn thi hai, va ty 1€ kéo gian udc dat

1,15 lan d¢ tang sttc bén cua soi.

Cubi cung, soi tong hop cé thé dugc quin 1én @ tao thanh mot cudn chi cubn
qua cudn day. Cac tinh chét vét 1y cta s¢i tdng hop cia Vi du 3 duoc do: d6 min
300den, do bén 2,4g/den, d6 kéo gidn & muc 77%, nhu trong bang 1 dudi day.
Vi du so sanh 1:

Céc hat PET 1am vt liéu cho soi tbng hop c6 d6 nhét noi tai 12 64 cm’/g. Vat
litu dugc sdy khé & nhiét d@d 120°C trong 4 gid va lién tuc thir nghiém d¢ dm duéi

100ppm.

Vit liéu PET khé duoc truyén dén may dun, néng chdy & nhiét d6 240°C,
250°C, 260°C va 270°C tir cira vao vat lidu dén cong xa vat lidu, va sau d6 di vao bé
lam mat v6i nhiét dd 20°C dé 1am rén soi, sau d6, sau khi di qua con lin kéo gidn dau
tién, vén toc tuyén tinh bé& mit 13 20m/phut, tiép tuc qua bé nudc nong kéo gian dau
tién & nhiét 36 90°C sau d6 di qua con lan kéo gian tht hai, van tde tuyén tinh bé mit
1a 65m/phut, soi duoc kéo gidn boi sy khac biét vé tée do giita con lan kéo gidn thit hai
va con lin kéo gifin dau tién, ty 18 kéo gidn uéc dat 3,25 lan. Sau 6, di qua méng khi
nong kéo gidn thi hai c6 nhiét 36 120°C, sau d6 thong qua mdt con ldn thir ba c6 van
tbe tuyén tinh bé mat 1a 75m/pht, va soi téng hop dugc kéo gian boi sy khac biét vé
tbc d6 gifta con lin kéo gidn thir ba va con lin kéo gidn thir hai, ty 18 kéo gidn wdc dat

1,5 lan dé tang strc bén cla soi.

Cudi cung, soi téng hop c6 thé duogc quén 1én dé tao thanh mot cudn chi cubn
qua cudn ddy. Céc tinh chit vat 1y ctia soi tong hop cia Vi du so sanh 1 dugc do: d6
min 300den, d6 bén 4.3/den, d6 kéo gidn & mic 28%, nhu trong bang 1 dudi day.
Vi du so sanh 2:

Cac hat PBT lam vat liéu cho soi téng hop ¢6 d6 nhét ndi tai 12 87cm’/g. Vit
ligu 16p vé duoc séy kho ¢ nhiét d¢ 120°C trong 4 gid va lién tuc thir nghiém do 4m
dudi 100ppm.
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Vit liéu PBT kho duoc truyén dén may dun, néong chdy & nhiét 4o 230°C,
240°C, 250°C va 260°C tir cira vao vat liéu dén cdng xa vat lidu, va sau d6 di vao bé
1am mat véi nhiét do 20°C dé 1am rin soi, sau d6, sau khi di qua con lin kéo gidn dau
tién, van téc tuyén tinh bé mit 1& 18m/pht, tiép tuc qua bé nudc néng kéo gidn dau
tién & nhiét 6 90°C sau d6 di qua con lan kéo gian thi hai, van tdc tuyén tinh bé mit
1a 64m/phut, soi dugc kéo gian boi su khic biét vé tbc dd gitra con lin kéo gidn thi hai
va con lin kéo gidn diu tién, ty 18 kéo gidn wéc dat 3,5 1an. Sau d6, di qua méang khi
néng kéo gin thir hai c6 nhiét 6 100°C, sau d6 thong qua mot con lan thir ba ¢6 van
tbe tuyén tinh bé mat 13 90m/phut, va soi téng hop duogc kéo gidn boi sy khéc biét vé
tbc do gifta con lin kéo gidn thit ba va con lan kéo gian thir hai, ty 1& kéo gidn udc dat

1,4 1an dé ting suc bén cla sol.

Cudi cung, sg1 téng hop cé thé duoc quén 1én dé tao thanh mot cudn chi cudn
qua cudn day. Céc tinh chét vat 1y cta soi tong hop cta Vi du so sanh 2 duge do: d6
min 300den, do bén 3.1 /den, d6 kéo gidn & mic 43%, nhu trong Bang 1 dudi diy.
Vi du so sanh 3:

Cac hat TPU do T4p doan BASF cung cip lam vat liéu cho sgi tdng hop c6 d6
ctmg 1a 75A va diém néng chay & nhiét do 120°C. Vat liéu 16p vo duge siy kho & nhiét
&5 600C trong 5 gid va lién tyc thir nghiém d¢ 4m dudi 300ppm.

Vit liéu TPU khé duoc truyén dén may dun, néng chiy & nhiét d§ 60°C, 120°C,
115°C va 115°C tur ctra vao vat liéu dén céng x4 vat liéu, va sau d6 di vao bé 1am mat
vo1 nhiét 3o 10°C d& 1am rén soi, sau d6, sau khi di qua con lan kéo gian dAu tién, van
téc tuyén tinh bé mat 1a 18m/phut, tiép tuc qua bé nudc néng kéo gidn dau tién ¢ nhiét
d5 35°C sau d6 di qua con lin kéo gidn th hai, van tdc tuyén tinh bé mt 1a 40m/phut,
soi duge kéo gidn boi sy khac biét vé toc do gifra con 13n kéo gidn thir hai va con lin
kéo gidn dau tién, ty 18 kéo gidn udc dat 2,2 14n. Sau d6, di qua méng khi néng kéo
gidn tht hai c6 nhiét 6 50°C, sau d6 thong qua mdt con lan thir ba ¢6 véan téc tuyén
tinh bé mit 1a 64m/phut, va soi tdng hop dugc kéo gidn boi sw khac biét vé toc do gitta
con ldn kéo gidn thir ba va con lin kéo gidn thit hai, ty 1¢ kéo gidn wéc dat 1,6 lan dé

tang stc bén cua sgi.
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Cudi cung, soi téng hop c6 thé duoc quén 1én dé tao thanh mot cudn chi cudn
qua cudn day. Céc tinh chét vat Iy ctia soi tdng hop ctia Vi dy so sanh 3 dugc do: do
min 300den, d6 bén 1.2 /den, dd kéo gidin & mirc 260%, nhu trong bang 1 dudi day.
Vi du so sanh 4:

Vit liéu TPEE do TOYOBO cung cip c6 d6 cting Shore A 13 98D, néng chay &
nhiét d6 210°C. Hat TPEE duoc truyén dén may dun, néng chay & nhiét do 240°C,
250°C, 255°C va 260°C tlr ctra vao vat liéu dén cbng xa vat liéu, va sau d6 di vao bé
lam mat vé&i nhiét d6 25°C dé lam rn soi, sau d6, sau khi di qua con 1in kéo gidn dau
tién, van tdc tuyén tinh bé mat 1a 20m/phut, tiép tuc qua bé nudc néng kéo gidn dau
tién & nhiét d6 40°C sau d6 di qua con lin kéo gidn thi hai, vin tdc tuyén tinh bé mit
1a 40m/phut, soi dugc kéo gidn baoi sy khac biét vé tdc do gifta con lin kéo gidn thit hai
va con lin kéo gidn dau tién, ty 18 kéo gidn wéc dat 2 l4n. Sau d6, di qua méng khi
néng kéo gifin thir hai c6 nhiét do 50°C, sau d6 thong qua mot con lan thir ba ¢6 van
the tuyén tinh bé mit 1a 48m/phut, va s¢i tdng hop dwgc kéo gidn bai sw khac bigt vé
tdc do gifra con lan kéo gidn thir ba va con ldn kéo gidn thi hai, ty 1¢ kéo gidn uéc dat

1,2 lan dé tang sttc bén cia sgi.

Cubi cing, soi tdng hop cb thé duogc quén 1én d8 tao thanh mdt cudn chi cudn
qua cudn day. Cac tinh chit vt 1y cua sgi téng hop cua Vi du so sanh 4 dugc do: do
min 300den, d6 bén 1.3 /den, d6 kéo gidn & mirc 160%, nhu trong bang 1 dudi day.
Vi du so sanh S:

Vit liéu TPO do Vistamaxx cung cip c6 d6 cting Shore A 1a 27A, néng chay &
nhiét d6 60°C. Hat TPO duoc truyén dén méy dun, néng chay & nhiét 6 90°C, 120°C,
160°C va 160°C tir clra vao vat liéu dén cOng x4 vat lidu, va sau @6 di vao bé 1am mat
véi nhiét 6 14°C dé lam rn so1i, sau d6, sau khi di qua con lin kéo gidn dau tién, van
tdc tuyén tinh bé mat 1a 20m/pht, tiép tuc qua bé nudc noéng kéo gidn dau tién & nhiét
d6 40°C sau d6 di qua con lan kéo gidn thir hai, van tdc tuyén tinh bé mit 1a 60m/phut,
soi duge kéo gisin béi su khac biét vé tdc do gitra con lan kéo gidn th hai va con lin
kéo gidn dAu tién, ty 18 kéo gidn wéc dat 3 1an. Sau do, di qua mang khi néng kéo gidn
thir hai ¢6 nhiét do 50°C, sau d6 thong qua mot con lan thi ba c6 van tdc tuyén tinh bé

mit 13 82m/phut, va soi tong hop duge kéo gidn boi sy khac bigt vé tdc d6 giita con lin

-14-



34996

kéo gidin th ba va con lan kéo gidn thir hai, ty 18 kéo gidn wdc dat 1,36 1an dé ting strc

bén cua soi.

Cudi ciing, soi tdng hop c6 thé duge quén 1én dé tao thianh modt cudn chi cubn
qua cudn day. Cac tinh chét vat Iy ctia soi tong hop trong vi du so sénh 5 duge do: dd

min 300den, @6 bén 2.0 /den, ty 18 kéo gidn & mirc 244%, nhu trong bang 1 dudi day.

Béng 1: Tinh cht vat Iy va thanh phin ctia vi du tir 1 dén vi du 3 va vi du so

sanh tir 1 dén vi du so sanh 5

Do Do Ty 18| Ty 1&
PTE | PBT |TPU |TPEE |TPO |min bén kéo |dan
(%) (%) | (%) | (%) |(%) |(denie |(g/den |giin |hdi

) ) (%) | (%)

Vi du 1 - 80 | 20 - - 300 2.6 51 12

Vi du 2 40 | 60 300 2.3 67 31

Vi du 3 50 50 300 2.4 77 28

Vi du

so sanh | 100 300 4.3 28 1.5

1

Vi du

s0 sanh 100 300 3.1 43 4.7

2

Vi du

so sanh 100 300 1.2 260 88

3
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Vi du

so sanh 100 300 1.3 160 65
4

Vi du

so sanh 100 300 2.0 244 43

So sanh vi du so sanh 2 véi vi du 1 trong bang 1 & trén cho théy, vi du so sanh 2
c6 d6 bén cao hon nhung ty 16 kéo gidn thip hon va ty 1& dan hdi thip hon dang ké.
Strc bén trong vi du 1 (ty 16 thé tich cua PBT va TPU 1a 8: 2) gidm 16,1%, nhung ty 18
kéo gidn va ty 16 dan hdi 14n luot ting twrong tng 18,6% va 155,3%, mic du d6 bén cua
soi tdng hop giam nhe nhung ty 16 dan hdi duoc cai thién rat nhiéu, vi vy soi tong hop

duogc str dung rt da dang.

So sanh vi du so sanh 2 v6i Vidu 2, Vi du 2 (ty 1€ thé tich PBT va TPU 1a 4: 6)
¢6 d6 bén thip hon, nhung ty 1& kéo gidn va ty 1é dan hdi ting luot 13 55,8% va 559,
5%. TPU duoc sir dung trong vi du 2 c6 d6 cing 64A, 1am cho soi tong hop dugc mém

hon, c6 d6 bam dinh sau khi néng chay va c6 nhidu dic tinh trong gia céng hon.

Sang ché dwgc mo ta thong qua cac phuong an thuc hién cu thé, tuy nhién cac
phuong 4n thuc hién chi nhim diém dich minh hoa cho séng ché, va bit ky cai bién
hodc thay d6i nao dugc thyc hién béi nguoi cé trinh d6 trung binh trong cling linh vuc
k¥ thuét lién quan téi sing ché theo ma khong nim ngoai pham vi cta sing ché déu

thudc pham vi bao hd ctia sdng ché.
Céc sb tham chiéu:
1: soi tng hop
11: 16p 161

12: 16p vo
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YEU CAU BAO HO
1. Soi tong hop bao gdm:
16p 161; va

16p vé bao phu 16p 161, trong d6 16p vo dugc lam tir vat li€u polyuretan déo nhiét,
trong d6 c6 diém néng chay ciia 16p vo thip hon diém néng chay cua 16p 161 tir 60°C
dén 160°C.

2. Soi téng hop theo diém 1, trong d6 vat li€u cua 16p 161 duge chon tir nhom gém
polyuretan nhiét déo, chit dan hdi polyeste nhiét déo va polyolefin nhiét déo, va didm

nong chdy cua 16p 161 16n hon 180°C.
3. Soi tong hop theo diém 1, trong d6 16p v6 c6 diém néng chay dudi 120°C.

4. Soi téng hop theo diém 1, trong d6 ty 18 thé tich ctia 16p 161 so v6i 16p vo ndm trong
khoang tir 2: 8 dén 8: 2.

5. Soi tong hop theo diém 1, trong d6 16p 16i c6 dd cing Shore D 16n hon 60D va 16p
vé c6 do cung Shore A dudi 80A.

6. Soi téng hop theo diém 1, trong d6 vit liéu cta 16p 161 1a polybutylen terephtalat va
c¢6 d6 nhét ndi tai 70cm?/g dén 110cm?/g.

7. Phuong phép san xuit soi tong hop bao gdm céc budc:

cap vat li€u 16p 161 va vat liéu 16p vo, trong d6 vat liu 16p vo cé diém néng

chay thip hon diém néng chay cta vét liéu 16p 18i tir khoang 60°C dén khoang 160°C;
gia nhiét lam néng chdy vat li¢u 16p 161 va vat liéu 16p vo; va

ép dun vat liéu 16p 151 va vat liéu 16p vo qua mot may kéo soi vo 161 dé tao
thanh so1i téng hop, trong do 16p vé duge tao ra tir polyuretan nhiét déo, vt liéu 16p 161

tao ra 16p 101, va vt liéu 16p vé tao ra 16p vd bao phu 16p 16i.
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8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 bao gém thém budc 1am kho vat liéu 16p 16i va

vat liéu 16p vé trudce khi lam nong chay vat li¢u 16p 161 va vat liu 16p vo.

9. Phwong phap theo diém 7, trong d6 sau khi vat liéu 16p 18i va vat lidu 16p vo duoc
ép dun ddng thoi théng qua mdt may kéo soi vo 13i, soi téng hop tiép tuc duoc 1am mat

va hoa ran.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 sau khi soi tong hop duoc 1am mét va hoa rén,

soi tong hop tiép tuc duoc kéo gian.
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Fig.1
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