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(54) PHUONG PHAP PHUC HOI LIEN KET VO TUYEN BOI BPIEM TRUY CAP AO
VA DIEM TRUY CAP AO

(57) Sang ché d¢ xuat diém truy cap 4o 6n dinh va phuong phap van hanh diém truy cap
ao on dinh. Theo cac phuong an, phuong phap van hanh diém cudi 1ogic cta diém truy cap
4o 6n dinh, trong do d1em cudi 16gic nay bao gom giao dién co diém truy cip macrd, trong
d6 diém truy cip ao 6n dinh nay bao gom nhleu diém truyén dan (transmission point - TP),
va trong d6 cac TP nay cung cap su truyén dan dir liu duogc phdi hop t6i thiét bi nguol
dung (user equipment - UE) bao gém luu trit, tai diém cudi 16gic ndy, trang thai két ndi cua
UE nay, nhan, tai diém cudi logic nay, thong tin vé trang thai két ndi ctia UE nay tu diém
truy cép macrd nay, xac dinh, tai dlem cu6i 1ogic nay, su thay doi trang thai két noi nay cua
UE nay, va cdp nhat, tai diém cubi 16gic ndy, trang thai két ndi nay cua UE nay vé sy thay
d6i nay.
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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén két ndi kép ¢6 diém truy cap do bao gom nhiéu dieém truyén dan,
va cu thé la, 1lién quan dén két nodi kép cé diem truy cdp 40 mmW bao gdm nhidu diém
truy€n dan phoi hgp.

Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Trong két ndi kép ctia hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE), thiét
bi ngudi dung (user equipment - UE) ¢6 thé nhan hozc truyén dit liéu tir hodc dén nhidu nat
B tién hoa (evolved NodeB - eNBs). C6 mdt eNB chinh (Master eNB - MeNB) va mdt hodc
nhidu eNB phu (Secondary eNBs - SeNB). Trong c4c dic td LTE phién ban 12, chi xem xét
truong hop c6 mot MeNB va mot SeNB.

Két nbi kép (Dual Connectivity) trong mang LTE ¢6 thé cai thién déng ké thong lugng
tinh trén dau ngudi ding va d bén ving cla tinh di dong bing cach cho phép cac UE duoc
két ndi ddng thoi véi nhém té bao chinh (master cell group - MCG) va nhém té bao phy
(secondary cell group - SCG) tuong ung qua MeNB va SeNB. Sy ting thong luong tinh
trén ddu nguoi ding dat duge bang cach két hop céc tai nguyén v tuyén tir it nhét hai eNB.
Két ndi kép nay ciing gitip can bang tai gitta MCG va SCG.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Mot phuong an ctia sang ché dé xuét phuong phép vén hanh diém cubi logic cta diém
truy cap 4o 6n dinh, trong d6 diém cudi 16gic ndy bao gdm giao dién c6 diém truy cap macro,
trong d6 thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) dugc truyén thong véi diém truy cap
macrd nay va diém truy cép ao dn dinh nay, trong d6 diém truy cap ao 6n dinh nay bao gébm
nhidu diém truyén dan (transmission point - TP), trong d6 c4c TP nay cung cép su truyén
dan dir liéu duoc phdi hop dén UE nay, va trong d6 phuong phap nay bao gdm luu trit, tai
diém cubi 16gic ndy, trang thai két ndi cua UE nay, nhan, tai diém cudi 16gic nay, thong tin
vé trang thai két nbi ciia UE nay tir diém truy cdp macrd ndy, x4c dinh, tai diém cudi logic
ndy, su thay ddi nay ctia UE nay, va cap nhat, tai diém cudi 16gic nay, trang thai két ndi ctia
UE nay dbi véi su thay dbi nay.

Phuong 4n khéc ctia sang ché dé xuét phuong phép van hanh diém truy cap 4o 6n dinh,
trong d6 diém truy cap 4o 6n dinh nay bao gbm diém cudi logic va nhidu diém truyén dan
(cac TP), trong d6 diém truy cép o dn dinh nay c6 giao dién c6 diém truy cdp macrd qua
diém cubi 16gic nay, trong d6 cac TP ndy cung clp su truyén dan di lidu duoc phdi hop dén
thiét bi nguoi dung (UE), va trong d6 phuong phap nay bao gdm viéc quyét dinh, boi diém
truy cép 4o On dinh nay, thay d6i diém truyén din chinh (master transmission point -MTP)
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tir TP thir nhat dén TP thir hai, thay dbi, bdi diém truy cap 4o 6n dinh nay, MTP nay tir TP
thir nhat nay dén TP tht hai nay va thong bao cho UE nay.

Phuong 4n khéc nita ctia sang ché dé xudt phuong phap chuyén giao thiét bi nguoi
ding (user equipment - UE) trén 16p diém truy cap a0, phuong phap nay bao gdm nhén, tai
diém cudi 16gic thir nhat, yéu cdu chuyén giao tir diém truy cap macrd dich va thyc hién, tai
diém cudi 16gic thir nhét nay, su chuyén giao ctia UE nay trén 16p diém truy cap ao nay tir
diém truy cap macrd ngudn dén diém truy cap macrd dich nay.

Phuong 4n khéc clia sang ché dé xuit diém truy cép ao én dinh bao gdm nhiéu diém
truyén dn (cac TP), trong d6 mot TP trong céc TP ndy l1a diém truyén din chinh (MTP) va
diém cudi 16gic, trong d6 diém truy cap 4o 6n dinh nay cung cip két ndi véi thiét bi nguoi
dung (UE) qua céc TP nay, trong dé cac TP nay dugc tao céu hinh dé cung cép su truyén
dan dit liéu duge phdi hop dén UE nay, trong d6 diém truy cap ao 6n dinh nay c6 giao dién
xéc dinh qua diém cudi 16gic nay dén diém truy cap macrd, va trong d6 UE nay ciing dugc
két ndi vé6i diém truy cap macrd nay.

Phuong 4n khéc nita cta sang ché d& xuét diém truy cap 4o 6n dinh bao gdbm diém cubi
16gic bao gdm giao dién c6 diém truy cip macrd va nhidu diém truyén dan (cic TP) bao
gdm diém truyén dan chinh (MTP), trong d6 cac TP nay cung cép su truyén dan dir liéu
duoc phdi hop dén thiét bi ngudi ding (UE), trong d6 UE nay duoc truyén thong v6i diém
truy cdp macrd nay va cac TP nay, va trong dé diém cudi 16gic nay dugc tao cau hinh dé
nhan thong tin v trang thai két ndi ctia UE nay tir diém truy cip macrd nay, dé xac dinh sy
thay dbi trang thai két ndi ciia UE nay va cip nhat tai diém cubi 16gic nay trang thai két ndi
ctia UE nay d6i vé6i su thay dbi nay.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Dé hiéu 13 hon sang ché, va cac uu diém ciia sang ché, tham khao céac phan mo ta sau
day két hop vé6i hinh v& kém theo, trong do:

FIG. 1 minh hoa hé théng gdm diém truy cép macré va diém truy cép 4o 6n dinh theo
mdt phuong 4n ciia sang ché;

FIG. 2 minh hoa so dd cua tha tuc do trén diém truy cép ao 4n dinh nay theo mot
phuong 4n ca sang ché;

FIG. 3 minh hoa so dd ctia sy diéu khién tinh di dong trong diém truy cép 4o dn dinh
theo mot phuong 4n ca sang ché;

FIG. 4 minh hoa c4u truc lién két cta hai diém truy cap macrd va diém truy cap 4o én
dinh theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG. 5 minh hoa thi tuc chuyén giao gitta hai diém truy cip macrd va hai diém truy
cdp 4o 6n dinh theo mot phuong 4n ciia sang ché;
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FIG. 6 minh hoa th tuc chuyén giao gitta hai diém truy cap macrd va diém truy cap
40 n dinh theo mdt phuong 4n cia sang ché;

FIG. 7 minh hoa so dd cho thu tuc chuyén giao nay;

FIG. 8 minh hoa so d cta thu tuc phuc hdi két néi trong diém truy cap ao 6n dinh
theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Céc FIG. 9A-9C minh hoa céc phuong 4n trién khai chirc ning diém cubi 1dgic trong
c4c thanh phan mang hodc cc nit mang; va

FIG. 10 14 so db khdi cta thiét bi xir ly.
MG ta chi tiét sang ché

Truyén théng v6 tuyén séng milimet (millimeter wave - mmW) da duge biét rd 1 dem
lai ca loi ich 13n kho khan. Cac khé khan chinh xuét phat tir yéu cau ching han nhu tao bip

song trong dai tan s6 mmW, theo ddi bip séng, cAp phat tai nguyén, diéu phdi can nhidu,
va tinh di dong giita cic diém truyén dan (céc TP).

Pé don gian hoa mét sd trong nhitng van d& nay, “té bao a0” hay “té bao ddm may”
d3 duge dé xuét trong d6 nhidu (hodc mdt nhém) diém truyén dan (cac TP) duoc phdi hop
d8 thé hién cho ngudi ding nay 4o anh cla té bao ddm may duy nhit ma vét phu séng cia
té bao d4m may duy nhit ndy bam theo ngudi ding nay.

TP chinh (MTP), hoat ddng nhu la diém diéu khién duy nhét tai mot TP trong cac TP
nay, dugc tao cAu hinh dé diéu phéi viéc sir dung tai nguyén vo tuyén xuyén sudt didm truy
cép 4o nay (vidu, té bao dam may), va duoc tao cAu hinh dé diéu khién cac tuong tac qua
giao dién (chéng han nhu céc giao dién X2 va S1 trong LTE) téi mang nay dugc dé xuét.
Tuy nhién, do vai trd cia MTP nay c6 kha nang 12 khac nhau déi véi céc té bao dém may
phuc vu cac UE khéac nhau, va do t€ bao dam may nay thay d6i dong khi né tu céu hinh lai,
nén su diéu phéi truyén thong gita té bio ddm may ndy va mang nay 12 mét thach thire.

Theo d6, ¢6 nhu cdu quan 1y céc giao dién gifta té bao d4m may va nut cdng mang vo
tuyén (vi du, eNB), thuc thé quan ly tinh di dong (Mobility Management Entity - MME) va
nut céng mang thiét bi ngudi ding (UE) nay dé chung c6 thé truyén théng véi té bao dam
may nay nhu mot khdi, hon 13 duy tri lién tuc nhiéu két ndi dén cac TP khac nhau ma vai
trd cua cac TP ndy thay ddi lién tuc.

Céc phuong an cua sang ché @& xuét cach tiép can giao dién mang theo d6 xac dinh
didm truy cap 4o (vi dy, t& bao d4m may) c6 diém cudi logic nhat quan va én dinh. Diém
cubi 16gic nay c6 giao dién hay céc giao dién x4c dinh va nhit quan véi cac nit mang khac.
Diém cubi logic nay c6 thé duge tich hgp vao mang di dong té bao nho d6 cach ly mang
hién c6 nay khoi nhiéu su phtic tap dac trung cho mbi quan hé mang - té bao dam may.
Trong ban mé ta nay, thudt ngit LTE c6 thé dugc sir dung, tuy nhién, viée thiét k& ciing can
dugc xem xét trong nglt canh 5G.
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Theo mdt sé phuong 4n, diém truy cap 4o véi didm cudi 16gic nay tu thé hién v6i mang
nay nhu 13 diém truy cap phu (vi du, eNB phy) cho phén 16n cac muc dich. Diém truy cép
40 nay véi diém cubi 1ogic (hodc duge mo ta trong ban mo ta nay la diém truy cép 4o 6n
dinh hodc khéi diém truy cép 40) bao gdm diém cubi 16gic (hodc chirc ning diém cudi 16gic)
xac dinh cac giao dién mang nay véi cadc nit mang va diém truy cap 4o khac. Diém truy cap
40 nay va diém cudi 16gic nay c6 thé c6 16p thich tng hodc giao dién ma cac diém nay
truyén thong trén d6. Chirc ning diém cudi 16gic nay co thé nim mdt cach vat ly trong nat
mang hodc phan tir mang chéng han nhu diém truy cap macrd (vi dy, eNB). Céc phuong an
chi tit cua sang ché duoc mo ta thém dudi day.

Céc hoat dong didu khién két ndi ching han nhu tinh di dong doi hoi cac tuong tac
dang ké giita diém truy cap macrd ndy (vi dy, eNB) va diém truy cdp 4o 6n dinh nay (vi du,
té bao dam may trén lé6p mmW nay véi didm cubi 16gic) ndm ngoai hoat dong da duoc
khung mang két ndi kép cung cép. Vi duy, hé théng do LTE dé quan Iy tai nguyén v tuyén
(radio resource management - RRM) cho rang eNB phuc vu nay ludn c6 thé dién giai cac
két qua do duoc giri tir UE ndy. Tuy nhién, khi déi tuong do 12 tAn s mmW, eNB phuc vu
nay khé c6 thé thiu hiéu v& cac diéu kién vo tuyén dong (vi dy, theo di tao bip song) cho
phép eNB nay thuc hién cac quyét dinh hop ly dua vao cic két qua do nay. Theo d6, céac
phuong an ctia sang ché mo ta cac thu tuc dé cac tuong tac nay duge thyuc hién qua diém
cubi 16gic nay.

Tinh di dong, trong ca 1é6p mmW nay va 16p macrd ndy, dat ra cdc thach thirc cho viée
didu phdi ma céc thach thirc nay thay d6i cting véi sy trién khai. Cac phuong an dé xuét
kién tric linh hoat c6 thé dugc lam thich nghi cho cac lua chon trién khai khéc nhau. Ngoai
ra, cac phuong 4n dé xuat diém cudi 16gic nay cho cac trién khai don gian va phuc tap cho
phép tinh di dong v&i anh huéng nho nhét dén 16p macrd nay.

Cudi cling, cac phuong 4n dé xuat sy phyc hoi lién két vo tuyen sau khi bi 16i trén diém
truy cap 4o dugc diéu phoi (16p mmW) trong dé céc lién két vo tuyen c6 the la d& bi 13i,
nghia 13 18i ¢6 kha néng xay ra pho bién ma can duoc xir Iy mot cach nhuén nhuyén.

FIG. 1 thé hién diém truy cép ao On dinh 147 trong mang truy cdp v tuyén (radio
access network - RAN) 110 va mdi trudng 161 120. RAN 110 nay bao gdm diém truy cap
macrd 130 va diém truy cap 4o on dinh 147 nay. Diém truy cap macrd 130 ndy ¢6 thé 1a
tram gdc, vi dy, ntit B tién héa (evolved Node B - eNB). Tram gbc 130 nay dung lam diém
truy cdp cho cdc UE ndy. Cac UE ndy c6 thé 1a c4c dién thoai t€ bao, cac dién thoai thong
minh, cdc mdy tinh bang, cac may tinh xach tay hodc may tinh dé ban, hodc céc thiét bi c4
nhan khéc c6 kha nang thiét 1p cac két ndi truyén thong khong day.

Diém truy cip 4o on dinh 147 nay bao gdm diém cubi logic 140 nay va diém truy cap
40 145 nay. C4c didm truyén dan (cac TP) 190 nay 1a céc diém truy cap phy. Mi diém truy
cap phu trong céc diém truy cap phu 190 nay c6 thé bao gdbm vét pht séng vat 1y nhé hon
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ho#ic nho hon nhiéu vét pht séng vat 1y clia diém truy cap macrd 130 ndy. C4c vét pht séng
vat 1y két hop clia cac diém truy cdp phu 190 c¢6 thé c6 kich thudc bat ky so véi vét phi
song vat 1y ctia diém truy cap macrd 130 nay.

M3Bi TP 190 c6 thé 12 eNB cong sudt thip. Cac TP 190 ndy c6 thé van hanh trong tan
s khac véi diém truy cap macrd 130 ndy. Vi du, mdi TP 190 c6 thé la TP mmW dugc tao
cAu hinh d phét va nhan c4c tin hidu trong phd mmW. Céc TP 190 niy ¢6 thé 1a c4c t€ bao
femtd (femtocell), vi dy, cac eNB tai nha (home eNB - HeNBs), cac té bao picd (picocell),
cac t& bao micrd (microcell), cac dau thu phat vo tuyén (remote radio head - RRH), céc
diém truy cap hodc cac su két hop cua cac thanh phan nay. Cac TP 190 nay ¢ thé tao cac
ving t bao phu 1én mot hodc nhidu TP 190 khéc (céc vét pht séng chdng 1ép nhau).

Céc TP 190 nay c6 thé tao diém truy cip 4o 145 nay (diém truy cap a0 dugc diéu phdi
mmW) véi diém truyén din chinh (MTP) tai mdt trong cac TP 190 nay. Diém truy cap ao
&n dinh 147 nay bao gdm diém truy cdp 40 145 nay va diém cudi 1ogic 140 nay. Diém cudi
16gic 140 nay 12 giao dién xac dinh ma su két ndi cna giao dién nay véi mang té bao nay
khong thay dbi d6i véi cac nlit mang té bao hoic cac phén tor mang (vi dy, cdc eNB macro,
cac phén tr mang 15i) trong khoang thoi gian dang ké (diém cudi 16gic 6n dinh). Su két nbi
dn dinh nay duoc tao ra vé phia mang té bao ndy cho du thanh phén cta diém truy cap ao
ndy c6 thé thay d6i thuong xuyén. Thanh phin cta diém truy cap a0 (6n dinh) 145, 147 nay
c6 thé thay d6i khong ngimg trén 16p mmW nay nhung diém cubi logic 140 nay gilt nguyén
1a diém "neo" ¢b dinh ctia su két ndi tir gbc nhin clia mang té bao nay (16p macrd va mang
161). Theo mdt s6 phuong 4n, diém cubdi 16gic nay c6 thé thay ddi khong thuong xuyén (it
thudng xuyén) so vdi sy chuyén giao 16p macrd. Theo mot s& phuong 4n, diém cudi logic
140 nay qua d6 c6 UE 137 khong thay d6i ngay ca khi UE nay di chuyén tir diém truy cap
macrd thi nhit dén diém truy cdp macrd thir hai (hodc dén nhiéu diém truy cép macro).
Diém truy cap ao 145 nay (khong c6 diém cudi ldgic 140 nay) cling c6 thé thay ddi bang
cach bd sung thém va loai bd cac TP hodc bang di chuyén MTP ndy tir mdt trong cac TP
nay dén cac TP khéc.

Dia chi dinh tuyén cta diém cubi 16gic 140 ndy c6 thé 1a khac véi céc dia chi dinh
tuyén ctia cac TP 190 ndy (bao gdm MTP). Diéu nay 1a dung cho du diém cubi 1ogic 140
nay co thé dugc ddt mot cach vat 1y tai MTP nay nhu duge thé hién trong FIG. 9B. Trong
tinh huéng nay, diém cudi 16gic 140 niy va MTP niy c6 thé kha 1ap dia chi riéng biét. Xét
vé mang, diém cudi 16gic 140 niy cho phép diém truy cdp macrd 130 nay 1ap dia chi diém
truy cdp 4o nay nhu thé diém truy cap 4o nay 1a diém truy cap phu (vi du, SeNB).

Xét vé diém truy cap, diém cudi 16gic 140 nay va MTP 190 ndy c6 thé 12 hai chirc ning
khac nhau truyén thong qua 16p thich ing hodc giao dién. Diém truy cap 4o nay c6 thé bao
gdm MTP c6 thé tiép quan cac chiic nang chinh khi van hanh mang ao phdi hop ca cac TP
190 (diém truy cap a0) va quéan 1y cac TP 190 niy. MTP ndy c6 thé thay ddi theo thoi gian,
tuy nhién, diém cubi 16gic 140 nay khong can thiét phai thay d6i. Theo cdc phuong 4n khéac
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nhau, su thay d6i cua diém cudi 16 gic 140 can dugc tach biét theo thdi gian véi su thay dbi
ctia MTP nay va dugc xt ly nhu céc thi tuc doc 1ap khac. MTP nay co thé dugc lva chon
nang dong. Vi du, 16p MTP nay co thé dugc lua chon dong nhu 13 chirc ning quan ly tai
nguyén déi v6i 16p mmW nay. Theo mot s& phuong 4n, diém truy cip 4o nay hoat dong
trén 16p lién tin sb riéng biét (vi du, 16p mmW) so v&i cac diém truy cap macrd nay.

Theo mot s& phuong an, diém truy cép 4o 6n dinh 147 nay hodc diém truy cap ao 145
nay (cu thé 1a cac TP 190 dugc phdi hop bdi MTP niy) duge tao cau hinh dé truyén, giri
hodc nhén dong dit liéu chung tir UE nay hodc dén UE nay. Piém truy cap 4o 147/145 nay
¢6 thé xtr Iy céc tin hidu didu khién nay véi sy tham gia han ché ctia diém truy cap macrd
130 nay. Vi du, diém truy cap 4o 147/145 nay c6 thé luu trit va duy tri trang thi két ndi cho
cac UE ctia diém truy cdp 40 147/145 nay va khong hoat ddng nhu mot bo dinh tuyén. Trang
thai két ndi nay 1a trang thai cta su két ndi ciia UE nay. Trang thai két ndi ctia UE nay ¢
thé 1a su két hop ctia UE nay véi TP (cac TP), diém truy cap macrd (vi du, eNB) va diém
cubi 16gic cu thé. Trang thai két ndindy co thé duoc luu trir trong diém cudi 16gic 140 nay
hodc trong MTP nay. Theo cac phuong an khac nhau, cdc TP 190 nay hodc tat ca cac TP
190 ctia diém truy cap ao 147/145 nay c6 thé truyén hogc nhén dit liéu trong cting mot tan
s6 hodc trong dai tan sb gidng nhau. Néi cach khac, cac TP 190 niy khong thé truyén hoac
nhéan dit liéu trong céc tan s6 hodc cac dai tAn sé khac véi nhau. Diém truy cap 4o 147/145
ndy (vi du, t& bao ddm may) c6 thé thém vao hodc giam bét (x6a bd) (cac) TP 190 khoi
diém truy cdp 40 147/145 nay. Viée ndy c6 thé dugc xir Iy bing MTP nay ma khong can
diém truy cdp macrd nay tham gia vao.

Diém truy cap macrd 130 niy va diém truy cép ao én dinh 147 nay (qua diém cubi
16gic 140 nay) c6 thé dugc két ndi truyén thong qua diém truy cap/giao dién diém truy cap
150 nay (vi du, giao dién X2) va diém truy cip 4o 6n dinh 147 ndy (qua diém cubi logic
140) ¢6 thé dugc két nbi voi 161 120 nay qua diém truy cap/giao dién 18i 170 nay (vi dy,
giao dién S1). Piém cubi logic 140 nay co thé tao ra diém két thuc chuin cho diém truy
cap/giao dién diém truy cap (vi du, giao dién X2) 150 nay hozc diém truy cap/giao dién 15
(vi dy, giao dién S1) 170 nay. Diém truy cdp macrd 130 nay va 161 120 nay co thé duogc két
nbi qua diém truy cap macrd/giao dién 18i 160 (vi dy, giao dién S1). L&i 120 nay c6 thé 1a
mang 161 goi tién héa (evolved packet core - EPC). Loi niy c6 thé bao gdm niit diéu khién
tinh di dong (vi du, thuc thé quan 1y tinh di dong (Mobility Management Entity -MME)),
c4c MME khac, va cdng mang UE 180 (ching han nhu cbng dich vu). MME nay 13 nut didu
khién xtr Iy béo hiéu gifta UE nay va 151 120 nay va cong mang nay xir Iy va truyén tét ca
cac goi dit liéu khac (vi dy, IP). N6i chung, MME nay cung cép cac khia canh cuia kénh
mang va quan ly két ndi (vi du, chuyén van kénh mang va tinh di dong két ndi gitra cac
diém truy cap khac nhau).

M&i diém truy cdp macrd 130 nay va diém truy cép ao 6n dinh 147 nay dugc gén cho
céc ving phu song tuong ung (vi du, t& bao 135 va té bao ddm may 145) va dugc tao ciu
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hinh @& cung cip truy cap dén 18i 120 nay cho mot hoic nhidu UE 137 trong viing pht séng
135 va 145 nay. Mdi UE 137 trong ving phi1 séng ciia t& bao 135 ¢6 thé duge két hop véi
diém truy cap 4o 145 ctia chinh UE nay, tuong (g véi sy truyén thong qua diém cudi 16gic
140 nay va diém truy cép ao on dinh 147 ndy. Ving phu soéng clia diém truy cap macrd 130
ndy c6 thé 16n hon viing phti séng ciia diém cudi 16gic 140 nay. Cac ving phli séng ndy c6
thé chdng 14p hodc chdng l4p mot phan. Theo mot s& phuong 4n, ving phu séng 145 ctia
diém cudi 16gic 140 nay c6 thé nim trong viing pht séng 135 clia diém truy cap macrd 130
ndy. Theo cac phuong 4n, mdt phan ving pht séng 145 clia diém cubi 16gic 140 nay c6 thé
duoc bd tri ndm ngoai ving phi séng 135 ctia diém truy cap macrd 130 nay. Diém truy cap
macrd 130 nay va MTP nay c6 céc chirc nang lién quan dén v6 tuyén bao gdm diéu khién
kénh mang vo tuyén, didu khién thu nap, didu khién tinh di dong, lap lich, bao mat va két
nbi voi cdng mang phuc vu 180 nay. Piém cubi 16gic 140 nay cung cip truyén thong hop
nhét h trg tat ca cac chirc nang nay. Tuy nhién, thuc thé thuc hién cac chirc ning niy trong
diém truy cdp 4o On dinh nay thuc chét 1a MTP nay va khong phai 12 diém cudi logic 140
nay (cho dit hé mach cia diém cubi 16gic 140 c6 thé duoc dat mot cach vat ly gan logic cua
MTP nay trén MTP nay). Céc truyén thong ciia diém truy cdp 4o 6n dinh 147 ndy véi cac
nut khac (vi dy, diém truy cap macrd 130) dé hd trg cac chirc niang lién quan dén vo tuyén
nay thuc hién qua diém cudi 1ogic 140 nay.

FIG. 2 12 so dd 200 minh hoa mét vi du cta thi tuc do trén diém truy cap o dn dinh
209 nay (vi du, 16p tin sb khac v&i 16p tan s6 macrd nay chéng han nhu 16p mmW). UE 202
nay do va bdo cdo v& céc tin hiéu ctia mot hodc nhiéu TP ndm trong 16p tin sé nay va béo
céo cac két qua do dén diém truy cdp macrd 204 ndy. Tuy nhién, do diém truy cap macrd
204 nay c6 thé khong thich hop dé danh gia cac két qua do nay, cac két qua do ndy c6 thé
duoc danh gia boi cac diém truy cap 4o 208 nay (vi dy, cic TP mmW) va duge truyén thong
qua diém cubi 16gic 206 nay dén diém truy cap macrd 204 ndy (vi dy, giao dién X2). Vi tri
cta chirc nang danh gia nay c6 thé khong thdy duoc tir diém truy cdp macrd ndy (vi du,
eNB). Chirc nang d4nh gia nay c6 thé nim trong bat ky nit mang nao trong céc niit mang
khac nhau, vi du, mdt hodc nhidu TP mmW, nat riéng biét thuc hién chiic ndng cua diém
cudi 16gic nay, hoic mién tach biét vé 1ogic nim trong phin cing ctia chinh diém truy cap
macrd nay.

Diém truy cap macrd 204 nay (vi du, eNB) yéu cau do bang cach giii thong diép RRC
dén UE 202 cung cAp cdu hinh do va UE 202 niy béo cdo céc s6 do bang cach do cic tin
hiéu, cdc bude 210 va 214. C4u hinh do nay bao gdm ddi tugng do tan sb d6i v6i cac tan s6
ctia diém truy cdp a0 209 nay, va cac tan s6 nay c6 thé khong duoc sir dung trong diém truy
cap macrd 204 nay. Vi du, d6i tugng do tan sb nay c6 thé 1a d6i tuong do tAn sé mmW. Tuy
nhién, viéc do tan s6 nay (vi du, tan s6 mmW) 1a rat khac véi viée do céc tan s6 cua diém
truy cap macrd, do cac tin hiéu can phai do c6 cac ddc tinh ddc trung cho tan sb cua diém
truy cip 4o ndy, ching han nhu sy tao blip séng va dang bip séng ghép theo thoi gian. Theo
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d6, diém truy cap macrd 204 nay c6 thé khong phai 12 bd danh gid tt cho cac két qua nay.
Phuong phap 200 nay co th8 tao ra su truyén lién mang trong subt ctia dit 1iéu do mmW qua
diém truy cap macrd 204 nay dén chure ning d4nh gi4 ctia diém truy cap 4o nay (cac TP 208
6 su hd tro cia diém cudi 16gic 206 nay).

UE 202 nay thyc hién céc phép do trén 16p tan sb nay (vi dy, 16p mmW, 16p khéc véi
16p macrd ndy) trong budce 212 (vi du, mang nay phat mot cach thu dong cée tin hidu co cac
dic tinh da biét, chang han nhu céc tin hiéu tham chiéu duong xudng, va UE ndy 4m thdm
do cac tin hiéu ndy). Nhu dugc mo ta trén day, UE 202 nay bdo cdo cac két qua do nay cho
didm truy cap mactd 204 nay trong budc 214. UE 202 ndy c6 thé bao cdo cac két qua & dang
dbi tuong dit liéu nhi phan 16n (binary large object - blob), ¢6 thé diém truy cap macrd 204
nay khong nhén thuc duge ndi dung cua két qua nay. Sau khi bdo céo cac két qua do dén
diém truy cap macrd 204 nay, diém truy cap macrd 204 nay c6 thé gui truy vén tiép nhan
(vi dy, trong blob nay) dén didm cudi 16gic 206 nay & budc 216. Piém truy cp 4o 6n dinh
209 nay (didm cudi 16gic 206 va (cac) TP 208 niy) danh gid céc két qua do (vi dy, trong
blob niy) trong budc 218. Sau d6, diém cubi 16gic 206 nay g tré lai sy danh gié céc két
qua do t6i diém truy cap macrd 204 nay trong budc 220. Cubi ciing, trong budc 222, thu
tuc két ndi kép vé phia 16p tAn s diém truy cap macrd nay va 16p tan sd nay cua diém truy
cap 40 ndy (vi dy, 16p mmW) duge thyc hién gitta UE 202 nay va diém cubi 16gic 206 nay.

FIG. 3 thé hién so dd 300 minh hoa mdt vi du viéc didu khién tinh di dong trong diém
truy cap 4o ndy (16p tn sé ching han nhu 16p mmW nay). Vi du, su didu khién tinh di dong
trén 16p mmW nay co thd bao gdm thay dbi diém truyén din chinh (master transmission
point - MTP). Viéc thay d6i MTP nay c6 thé 1a khong nhin thiy tir diém truy cap macrd 304
nay (vi du, eNB). Piém cubi 16gic 306 ndy cb thé luu trit hodc duy tri ciu hinh diém truy
cap 40 308 ndy (vi dy, t& bao d4m may). Quyét dinh thay ddi MTP nay ¢6 thé duoc bt dau
trong diém truy cap 4o 308 nay (cac TP nay) nhung duge duy tri va luu trif trong diém cudi
16gic 306 nay. Diém truy cap/giao dién diém truy cap nay (vi du, giao dién X2) c6 thé giir
nguyén cho du MTP nay da thay ddi do diém truy cap 4o 308 ndy giit nguyén (vi du, bao
gbm cling cac TP nhung c6 cAu hinh khéc). Dong tin hiéu dé thay d6i MTP nay trong diém
truy cdp 40 on dinh 309 nay c6 thé 1a nhu sau: trong bude 310, UE 302 nay dugc két ndi
v6i diém truy cap macrd 304 nay va diém truy cdp a0 6n dinh 309 nay. Thong thudong, UE
302 nay va diém truy cip ao dn dinh 309 nay truyén théng qua khong gian v&i nhau nhu
duogc thé hién trong bude 312. Trong bude 314, diém truy cép 4o 6n dinh 309 ndy (cu thé
1a didm truy cip 4o ndy, cde TP 308) quyét dinh thay ddi MTP nay. Quyét dinh thay i
MTP nay c6 thé duge thyc hién bai tap con cac TP 308 nay, vi du, bing MTP hién c6. Diém
truy cdp 4o 308 nay thong bao cho UE 302 nay vé sy thay ddi trong MTP trong budc 316
va cac TP 308 nay thong bao cho diém cudi logic 306 nay vé& su thay ddi trong MTP nay.
Diém cubi 16gic 306 nay c6 thé Iuu trit cac dit lidu nay trong thanh ghi hodc bang bang cach
bién dbi dit liéu duoge luu trit cho MTP cii (TP tht nhat, duge xéc dinh trong dir liéu dugce
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luu trit ndy 14 MTP nay trude tha tuc thay ddi) va MTP méi nay (TP th@r hai, duoc xéc dinh
trong dit lidu duoc luu trir nay 1a MTP sau thii tuc thay dbi). Diém cudi 1ogic 306 nay luu
trit MTP méi nay dé thay ddi dang dinh tuyén theo d6 & MTP méi niy c¢6 thé thyc hién
chire niang ctia né. Diém cubi 16gic 306 nay b thé thong béo cho diém truy cap macrd 304
ndy vé sy thay dbi trong MTP nay theo mot s6 phuong 4n & bude 320. Theo cac phuong 4n
khac, diém cudi 16gic 306 nay c6 thé khong thong béo cho diém truy cap macrd 304 nay vé
su thay d6i trong MTP nay.

Theo cac phuong an khac nhau, dong tin hi¢u d6i v6i cac cAu hinh va cac t6 hop clia
diém truy cp 4o n dinh khac c6 thé co ban giéng véi dong tin hidu dé thay d6i MTP nay.

Theo cac phuong an khac nhau, céc budc 310-314 co thé hoan toan 13 cac thi tuc do
hoic tai cdu hinh 16p thap hon (tan sb hosic mmW). Vi du, cac thil tuc nay c6 thé 14 bao hiéu
MAC va khong phai 1a bdo hi¢u RRC.

FIG. 4 thé hién hé thdng 400 minh hoa mot vi du ctia cdu tric lién két cta diém truy
cap 4o 6n dinh (vi dy, té bao dam may on dinh). Hé théng 400 nay bao gdm diém truy cap
macrd thir nhat 410 (vi dy, eNB), diém truy cap macrd thir hai 420 (vi du, eNB), va diém
truy cép 4o dn dinh 480 trén 16p tAn s§ mmW nay bao gdm nhiéu TP 490 va diém cudi 16gic
450 nay. Hai diém truy cap macrd 410 va 420 nay dugce két néi qua diém truy cap té bao
macrd/giao dién diém truy cap té bao macrd 415 (vi du, giao dién X2). M&i diém truy cap
té bao macrd 410 va 420 duoc két hop v6i mot sb TP trong nhiéu TP 490 clia 16p mmW
ndy. Su két hop gitra céc diém truy cap t€ bao macrd 410, 420 ndy va cac TP 490 nay c6 thé
13 dua vao cac vung pht séng. Vi du, mdi TP trong cac TP da két hop 490 nay c6 thé cb
ving pha séng clia minh nam trong ving pht séng clia cac diém truy cép té bao macrd 410,
420 nay. Mot sé TP trong cac TP 490 nay c6 thé chi duoc két hop véi diém truy cap macrd
thir nhét 410 nay va mot sé TP khéc c6 thé chi dugc két hop v6i diém truy cap macrd thir
hai 420 nay.

Céc TP 490 nay (hodc mot s TP trong cac TP 490 nay) cua cac diém truy cap macrd
thtr nhit va tht hai 410 va 420 nay c6 thé duge phdi hop dé tao ra diém truy cap o 6n dinh
480 c6 diém cudi 16gic 450 nay. Diém truy cap a0 on dinh 480 niy c6 thé duoc tao ra boi
cac TP 490 dugc két hop v6i nhiéu hon hai diém truy cap macrd 410 va 420 khac nhau.
Pidm truy cap 4o 6n dinh 480 nay c6 thé bao gdm céc TP 490 a, b va ¢ duge két ndi don 18
(hodc chi duoc két ndi) véi diém truy cap macrd thir nhat 410 nay, cac TP 490 g, hva i duge
két ndi don 1¢ (hodc chi duoc két ndi) voi diém truy cap macrd thir hai 420 nay va cac TP
d, e va f duoc két ndi véi cing céc didm truy cap macrd thir nhat 410 va thtr hai 420 nay.

Piém cubi 16gic 450 nay tao ra diém truy cap /giao dién diém truy cap thir nhat 460
(vi du, giao dién X2) va diém truy cap /giao dién diém truy cap thir hai 470 (vi du, giao dién
X2). Phuong 4n nay cho phép su chuyén giao trong diém truy cép 4o 6n dinh nay (vi du,

-10-



34995

thay d6i ctia cac TP c6 lién quan trong 16p mmW ndy) ma khong lién quan dén cac diém
truy cap macrd 410, 420 nay, do d6 tach tinh di dong 16p mmW nay khoi 16p macrd nay.

FIG. 5 thé hién hé théng 500 minh hoa mét vi du cta cu tréc lién két véi hai diém
truy cAp macrd va hai diém truy cap 4o 6n dinh 570, 580. Hé thng nay bao gdm diém truy
cap macrd thir nht (vi du, ngudn) 510 (vi du, eNB) c6 nhiéu TP thir nhat 520 va diém truy
cap macrd thir hai (vi du, dich) 530 (vi du, eNB) c6 nhiéu TP thtr hai 540. Nhiéu TP tht
nhét 520 nay chi dugc két ndi v6i diém truy cap macrd thir nhit 510 nay va nhidu TP thu
hai 540 nay chi dugc két ndi voi diém truy cap macrd thir hai 530 nay. Nhiéu TP thtr nhit
520 nay va nhiéu TP thu hai 540 nay 1a khong tuong thich, khac nhau hodc riéng biét. Nhiéu
TP thir nhit 551 ndy tao ra diém truy cép 4o on dinh thwr nhit 570 (vi du, t& bao dam may
bn dinh) c6 diém cudi 16gic tht nhat 550 va nhidu TP tht hai 561 nay tao ra diém truy cép
20 on dinh tht hai 580 (vi du, t& bao d4am may 6n dinh) c6 diém cudi 16gic thir hai 560.
Diém truy cp a0 dn dinh thi nhét 570 nay va diém truy cép 4o on dinh th hai 561 nay 1a
khéng tuong thich, khac nhau va riéng biét.

Diém truy cip macrd thir nhat 510 ny va diém truy cap macrd thir hai 530 niy c6 thé
tao thanh diém truy cip macrd/giao dién diém truy cap macrd 515 (vi dy, giao dién X2).
Diém truy c4p macrd thir nhat 510 nay va diém cudi 16gic thir nhit 550 nay c¢6 thé tao thanh
diém truy cép /giao dién diém truy cap thi nhét 516 (vi du, giao dién X2) va diém truy cap
macrd tht hai 530 nay va diém cudi 16gic thir hai 560 ny c6 thé tao thanh diém truy cap/giao
dién diém truy cap tht hai 536 (vi dy, giao dién X2). Diém cudi 16gic thir nhdt 550 nay va
diém cubi 16gic thir hai 560 nay c6 thé tao thanh diém truy cép 4o/giao dién diém truy cap
a0 555.

Tht tuc chuyén giao dbi véi UE di chuyén tir diém truy cap macrd thi nhit 510 nay
va diém truy cp 4o 6n dinh twong tmg 570 (vi dy, diém truy cap ngudn) dén diém truy cap
macrd thir hai 520 nay va diém truy cip ao thir hai tuong (mg 580 nay (vi du, diém truy cap
dich) dugc mo ta & day. Piém truy cap macrd thi nhit 510 nay quyét dinh chuyén giao UE
ndy dén diém truy cap macrd thit hai 530 trén 16p macrd nay, vi du, giao dién X2 nay. Diém
truy cdp macro thr hai 530 nay co thé cAu hinh diém truy cap 4o én dinh 580 nay véi diém
cudi logic thtr hai 560 ctia nd va nhidu TP thir hai 540 ctia né dé chuén bi cho 16p mmW
ndy chuyén giao. Piém truy cap macrd thi hai 530 nay c6 thé kich hoat diém truy cap 4o
n dinh 580 nay (bao gdm diém cubi 16gic thir hai 560 nay) dé chédp nhan su chuyén giao
cta UE nay, va diém truy cép 4o 6n dinh thir nhit 570 nay (véi diém cudi 16gic 550 ctia nd)
va diém truy cap 4o 6n dinh thir hai 580 nay (véi diém cudi logic 560 cla né) thuc hién
chuyén giao trén diém cubi 16gic thir nhét /giao dién diém cudi 16gic thir hai 555 nay (vi dy,
trén 16p mmW nay). Su chuyén giao niy c6 thé 1a tha tuc chuyén giao doc quyeén, th tuc
eNB thir cip (secondary eNB-SeNB) dugc bién dbi hozc thii tuec X2 méi. Su chuyén giao
thuc t& c6 thé 1a khong nhin thdy tir cac diém truy cap macrd thir nhét va thi hai 510 va 530
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nay. Piém cubi 16gic 560 nay c6 thé thong bao cho diém truy cap macré dich 530 nay vé su
hoan tit chuyén giao nay.

Theo mét sé phuong 4n, tit ca nhing gi céc diém truy cip macrd th nhét va thir hai
510, 530 nay c6 thé thuc hién 1a dé khoi dong thu tuc chuyén giao. Thu tuc chuyén giao
thuc té c6 thé duoc thuc hién trén giao dién 555 béng giao thie doc quyén hodc bién thé
cta giao thirc X2 nay (vi du, khong phai la giao thirc X2 tiéu chuén). Theo céc phuong 4n
khéc khac nhau, su chuyén giao nay c6 thé dugc kich hoat trén 16p mmW nay va khong
phai & mic macrd. Theo cac phuong 4n nay, diém truy cap a0 6n dinh 560 nay hoic diém
cubi 16gic 550 nay va khong phai 1a diém truy cap macrd 510 ndy c6 thé khoi dong tha tuc
chuyén giao. Theo céc phuong 4n khac nhau, ca hai diém truy cép 4o 551, 561 hoat dong
trén cing mot tan s6 hodc trong cling mot dai tAn 6. Theo c4c phuong 4n thay thé, diém
truy cdp 40 551 nay va diém truy cap 40 561 ndy hoat dong trén cac tan sé khac nhau hoc
trong cac dai tin s khac nhau.

FIG. 6 thé hién hé théng 600 minh hoa mdt vi du cua hai diém truy cap macro 610,
620 v&i mot diém truy cap 4o 6n dinh 670. Hé thdng nay bao gdm diém truy cap macrd thir
nhét 610 (vi du, eNB) va diém truy cap macrd thtr hai 620 (vi du, eNB). Cac diém truy cap
macrd th(r nhét va tht hai 610 va 620 nay duoc két nbi véi nhiéu TP 630. Nhiéu TP 630
nay duoc két ndi véi ca hai diém truy cép macrd 610 va 620. Nhiéu TP 630 nay, hodc tap
hop con cac TP 630 nay, tao thanh diém truy cap 4o én dinh 670 (vi du, té bao dam may bn
dinh) c6 diém cudi 16gic 640. Pidm cudi 16gic 640 nay dugc két ndi véi ca té bao macrd thir
nhét 610 va thir hai 620 qua cac giao dién 616 va 617.

Diém truy cap macrd thir nhét 610 nay va diém truy cap macrd thi hai 620 nay c6 thé
tao thanh giao dién diém truy cap macr6 thr nhét/diém truy cap macrd thir hai 615 (vi duy,
giao dién X2). Diém truy c4p macrd thir nhit 610 nay va diém cubi 16gic 640 ndy c6 thé tao
thanh diém truy cip macrd thir nhat/diém truy cap o 616 (vi dy, giao dién X2) va diém truy
cap macrd thir hai 620 nay va diém cubi 16gic 640 nay c6 thé tao thanh diém truy cap macrd
thr hai/diém truy cép 4o 617 (vi du, giao dién X2).

Tht tuc chuyén giao cho UE 660 di chuyén tir diém truy cap macrd thi nhit 610 nay
(vi du, diém truy cap ngudn hoic té bao) dén diém truy cap macrd thir hai 620 nay (vi dy,
didm truy cap dich hogic té bao) s& duge md ta du6i ddy. Diém truy cdp macrd thi nhat 610
ndy quyét dinh chuyén giao UE 660 nay dén diém truy cap macrd thir hai 620 nay trén 16p
macrd nay. Nhu duge md ta trén day, tai thoi diém quyét dinh chuyén giao niy, tat ca cac
TP 630 dugc két ndi voi ca hai diém truy cdp macrd 610 va 620. Nguoc lai véi thi tuc
chuyén giao trong FIG. 5, su chuyén giao nay cé thé dugc thuc hién trén 16p mmW nay chi
bing cach chi huéng lai giao dién diéu khién 650 nay ciia MTP 635 niy tir diém truy cap
macrd thir nhit 610 nay dén diém truy cap macrd thir hai 620 ndy. Viéc chi hudng lai giao
dién didu khién nay c6 thé bao gdbm cac thay dbi cua cac dia chi giao dién, c4c bang dinh
tuyén, v.v. , d trong thu tuc chuyén giao nay, giao dién didu khién 650 nay ctia MTP 635
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ndy chuyén tir viée dugc két hop véi diém truy cap/giao dién diém truy cép 616 thanh dugc
két hop véi diém truy cap/giao dién diém truy cap 617. Céc su thay dbi ctia cac dia chi giao
dién, céc bang dinh tuyén, v.v.. c6 thé duoc luu trit trong diém cubi 16gic 640 nay. Theo cac
phuong an khac nhau, viéc nay c6 thé dugc xem 14 thi tuc chuyén giao trén muic macrd
trong khi bao toan diém truy cap 4o dn dinh 670 nay chéng han nhu té bao dam may 6n dinh
nay (vi dy, khong thuc hién chuyén giao tuong Ung gifta cac TP) trén muc thir cap (vi du,
16p mmW).

FIG. 7 thé hién so d 700 minh hoa chi tiét hon hanh vi ctia cc nut ¢6 lién quan trong
mdt vi du ctia thi tuc chuyén giao gitta cac diém truy cép macrd 704, 706 khi tat ca cac TP
duoc két néi véi ca hai didm truy cAp macrd 704, 706 (gidng v6i tinh hudng trong FIG. 6).
3 cac bude 710 va 712, UE 702 nay dugc két ndi véi diém truy cap macrd ngudn 704 niy
(vi du, ngudn eNB) va diém truy cdp 4o On dinh ndy (bao gdm diém cudi 16gic mmW 708
nay). Piém truy cip macrd ngudn 704 nay chuyén tiép dit liéu cho bét ky cac kénh mang
mat phang ngudi dung phan chia nao dén diém cubi 16gic 708 nay. Trong budc tiép theo,
bude 714, diém truy cip macrd ngudn 704 nay quyét dinh chuyén giao UE 702 nay dén
diém truy cap macrod dich 706 nay. Céc diém truy cap macrd ngudn 704 va dich 706 trao
ddi thong tin chuén bi va thong tin tiép nhan & bude 716 va diém truy cap macrd ngudn 704
nay g 1énh dé chuyén giao dén UE 702 nay & bude 718. Diém truy cap macrd ngudn 704
nay dimg viée chuyén tiép dit liéu dén UE 702 nay & bude 720. Trong céc budce 722, 724
va 728, didm truy cap macrd ngudn 704 nay truyén trang thai SN, chuyén tiép thong tin ngit
canh cua giao di¢én diém truy cap macrd ngudn / diém truy cap macrd dich (vi du, X2) vé
phia diém cubi 16gic 708 nay va chuyén tiép dit liéu dén diém truy cap macrd dich 706 nay.
Sau d6, didm truy cip macrd dich 706 nay c6 thé thuc hién thi tuc truy cap va thiét 14p két
ndi véi UE nay trong bude 730.

Sau khi thiét 1ap két néi dén diém truy cap macrd dich 706 nay, diém truy cép nay c6
thé chuyén tiép dit lidu dén diém truy cép 40 On dinh nay qua diém cubi logic 708 & bude
732. O bude 734, dudng truyén nay dugce chuyén, va diém truy cap macrd dich 706 nay gui
thong diép giai phong ngit canh UE dén diém truy cap macrd ngudn 736 ndy. Trong bude
738 cubi cing, UE 702 nay duoc két néi véi diém truy cdp macrd dich 706 nay va diém
truy cap &o on dinh nay (vi dy, diém cudi 1ogic 708 nay).

Theo cac phuong 4n khéac nhau, dong théng di€p cho su chuyén giao tir diém truy cap
macrd ngudn 704 nay dén diém truy cap macrd dich 706 nay khong khac nhiéu véi céc thu
tuc chuyén giao LTE thong thuong giita eNB ngudn va eNB dich. Tuy nhién, su phan phdi
dir liéu duong xudng tir mang 18i ndy (vi dy, nguoi dung hodc cdng phuc vu UE) dén diém
truy cdp macrd ngudn 704 nay khong dugc dimg lai & bude 720. Két qua 13, dit liéu dudong
xudng nhu vay c6 thé dugc luu trong bd dém trong diém truy cap macrd ngudn 704 nay,
cho dén budc 728 khi didm truy cap macrd ngudn 704 nay chuyén tiép bét ky dir liéu da
duoce luu trong b dém nao dén diém truy cap macrd dich 706 nay. Hon nifa, dit liéu dudng
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xudng dén sau bude 728 & diém truy cap ngudn nay c6 thé bi mét. Theo dé, t6t hon néu
budc tiy chon 726 dugc thuc hién, cho phép cap nhét dudng truyén mang nay d6i véi dir
lidu dudng xudng trén cac kénh mang phan chia, ngay truéce khi thi tuc "chuyén dudng
truyén" chung & budc 734 cép nhat dudng truyén mang nay d6i voi dir lidu dudong xudng
n6i chung. Theo mdt s6 phuong 4n, trong céc trudng hop kénh mang phan chia, diém truy
cap macrd dich 706 nay c6 thé 1a dir liéu dudng 1én dugce luu trong bd dém ddi véi cac kénh
mang phan chia tir cac bude 726 dén 732, cho dén khi thi tuc chuyén duong truyén & bude
734 tao ra dudng truyén dir liéu hoat dong tir diém truy cap macrd dich 706 nay dén mang
161 nay.

FIG. 8 thé hién so dd 800 minh hoa mdt vi du cta tha tuc phuc hdi két ndi trong diém
truy cap 4o on dinh 809 nay (vi du, 16p mmW nay). UE ndy c6 thé mat két ndi dén diém
truy cap 4o 808 nay (vi du, té bao ddm may), hodc ndi cach khac, &én MTP nay. (Viéc mat
két ndi v6i TP (théng thudng) trong diém truy cdp a0 ndy co thé duogc xir Iy bang MTP nay
ma khong cén thi tuc phuc hdi két ndi, va trudng hop nay khong duge mé ta trong ban md
ta ndy. Phuong phap 800 nay c6 thé tao ra su truyén lién mang trong sudt cac dir liéu do
mmW qua diém truy cdp macrd 804 nay dén diém truy cap 4o 6n dinh 809 nay (bao gdm
diém cudi 16gic 806 va cac TP 808). O bude 810, xay ra 18i lién két vo tuyén gitta MTP nay
va UE 802 nay. Trong cac bude tiép theo, & bude 812 va 814, UE 802 nay c6 thé giri thong
diép dén diém truy cap macrd thir nhit 804 niy véi bao céo 16i hodc chi bao 18i va diém
truy cAp macrd thir nhat 804 nay cé thé chuyén tiép thong diép nay dén diém cudi 16gic 806
ndy. Béo cdo 18i nay c¢6 thé nim trong két chu “blob” ma ndi dung cua két cdu nay cé thé
khong dugc diém truy cdp macrd 804 nay hiu 1. Diém truy cap macrd 804 nay c6 thé
chuyén blob nay dén diém cudi 16gic 806 nay dé xtur 1y. Blob niy c6 thé cach ly diém truy
cap macrd 804 nay khoi cc chi tiét cta thi tuc ndy. Didm truy cap macrd 804 niy c6 thé
chi nhin dugc xac nhan vé viée tiép nhén va cap nhat c4u hinh. Cac truyén dan duong xuéng
dén UE nay c6 thé bi tam dimg trén 16p mmW nay trong lic nay, véi dit liéu dudng xudng
sé duogc truyén cach khac boi cac TP mmW 808 duoc luu vao bd dém cho dén khi dit liéu
dudng xuéng nay co thé duoc truyén duéi su didu khién ctia MTP méi duge lua chon sau
bude bude 822. Dir lidu nay c¢6 thé dugce luu trong bd dém trong diém cubi 1ogic 806 nay
(hodc trong bat ky niit mang vat 1y chira dit liéu nay), trong MTP cfi, hodc trong nut mat
phing ngudi ding trong mang 18i nay (vi dy, cdng ngudi ding hodc cbng dich vu).

O budc 816, diém truy cap 4o 6n dinh 809 nay (diém cudi logic 806 va cic TP mmW
808 nay) xac dinh cdu hinh cta diém truy cap 4o ndy bang MTP méi. Vi dy, thong diép 16i
ndy c6 thé dugc chuyén tiép dén MTP cii nay c6 thé lya chon MTP méi dua vao cac s do.
Diém truy cép ao nay (vi du, 16p mmW) dugc tao cAu hinh lai v6i MTP méi nay. Sau do,
diém cudi 1ogic 806 nay giri thong diép v6i cdu hinh mdi 818 nay dén diém truy cap macrd
804 nay va diém truy cap macrd 804 nay chuyén tiép théng diép niy véi cau hinh méi nay
dén UE 802 nay & budc 820. UE 802 nay va diém truy cép 4o nay (vi du, cic TP mmW)
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808 thuc hién truy cap va thiét 1ap két ndi véi MTP méi nay & bude 822. Cudi cing, UE
802 nay két ndi v6i MTP méi nay va sir dung cic TP mmW 808 dudi sy diéu khién clia
MTP méi nay.

Céc FIG. 9A-9C thé hién cac phuong 4n ciia viée thuc hién trén phan cimg hogc phan
mém ctia diém cudi 16gic nay (hodc chirc ning diém cudi 16gic niy). FIG. 9A thé hién mot
phuong 4n thuc hién diém cubi 16gic trong diém truy cap macrd (vi du, eNB). Piém cubi
16gic 911, 921 nay c6 thé dugc dit trong diém truy cap macrd. Piém cubi logic 911, 921
ndy c6 thé truyén thong dén cac TP nay qua lién két vo tuyén, lién két truyén thong ¢ day
ching han nhu Ethernet, 1ién két vi ba, hozc két ndi cap quang, v.v.. Truyén thong gifta diém
cudi 16gic 911, 921 nay va cac TP nay c6 thé thuc hién bing cach sir dung su chuyén vén
cua giao dién fronthaul.

Diém cudi 16gic thir nhat 911 ¢ thé c¢6 thé duge thuc hién trong diém truy cap macrd
thir nhét 910 va ¢6 giao dién dén diém truy cap macrd thir nhit 910 (vi du, eNB) va diém
cudi 16gic thir hai 921 ¢6 thé c6 thé duge thuc hién trong diém truy cap macrd thi hai 920
va c6 giao dién dén diém truy cap macrd thir hai 920 (vi dy, eNB). Hai diém cudi 911 va
921 nay c6 thé truyén théng véi nhau qua giao dién diém truy cap macrd thir nhat/diém truy
cap macrd thir hai 915 nay (vi du, giao dién X2 (macrd)). Giao dién 916 gifta diém cudi
16gic th nhit/didm cudi logic thir hai nay c6 thé 14 giao dién mmW (vi dy, giao dién X2
(mmW)). FIG. 9A con thé hién diém truy cép macrd thir nhat/giao dién 18i (vi dy, giao dién
S1 (macrd)) 925 va diém truy cap macrd thi hai/giao dién 15i (vi dy, giao dién S1 (macrd))
927. Piém cubi 16gic thir nhdt nay/giao dién 16i (vi du, S1 (mmW)) 926 va diém cudi 16gic
thtr hai/giao dién 151 nay (vi dy, S1 (mmW)) 928 ¢6 thé sir dung hoc truyén thong qua cling
mdt su chuyén vén 13 cac giao dién 925 va 927.

Chu hinh nay ¢6 thé dugc ap dung néu mdi diém truy cap macrd dugc két hop véi cac
b0 trit riéng biét cta cac TP (duoc lién két don) va didu khién cac TP nay qua céc diém cudi
logic tuong (mg theo mdt sé phuong 4n. Tuy nhién, theo cac phuong 4n khAc, céu hinh nay
¢6 thé duoc 4p dung cho céc trudng hop trong d6 cac TP 1a cac TP da két ndi TP trong d6
cac TP nay 13 phan cua cac diém truy cép 4o c6 lién quan dén diém cudi logic thir nhat va
thtr hai 911 va 921 nay.

FIG. 9B thé hién phuong 4n khac cta viée thuc hién diém cubi 1ogic. Vi dy, cac diém
cudi 16gic nay c6 thé dugc dit trong cac MTP. Vi dy, diém cubi 16gic thi nhat 911 ¢6 thé
¢6 thé dugc thuc hién trong MTP thir nhat 930 va diém cubi 16gic thi hai 921 ¢6 thé c6 thé
dugc thuc hién trong MTP thtr hai 940. Chiic néng diém cudi 16gic nay c¢6 thé bao gdm giao
dién t6i céc chire ning MTP nay cua céc diém truyén dén nay. Vi duy, c6 thé c6 hai bo xtr ly
duoc két ndi qua buyt hodc mot bo xir Iy bao gdm hai chirc ning niy va céc chire ndng ndy
truyén théng v6i nhau dya vao giao thic giao dién (16p thich tng).
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Cac TP 940-954 nay duoc két ndi hoic truyén thong véi cac diém cudi 16gic MTP 911
va 921 nay (vi du, lién két vo tuyén). Trong vi du nay, TP 948 1a TP dugc két ndi kép trong
khi tit ca cac TP khac duge lién két don v6i hodce diém cubi 16gic tha nhit 911 nay hodc
diém cudi 16gic thr hai 921 nay. Hai diém cudi 911 va 921 nay c6 thé truyén thong gién
tiép v6i nhau qua giao dién diém truy cap macrd thir nhét /diém truy cap macrd thi hai 915
nay (vi dy, giao dién macrd X2) hodc qua giao dién truc tiép 917 (vi du, giao dién mmW
(vi duy, giao dién mmW X2)). FIG. 9B con thé hién diém truy cdp macrd thu nhét/ giao dién
181 (vi dy, giao dién S1 (macrd)) 925 va diém truy cap macrd thur hai/giao dién 181 (vi du,
giao dién S1 (macrd)) 927. Diém cubi logic thit nhét /giao dién 16i (vi dy, S1 (mmW)) 926
ndy va diém cudi 16gic thir hai/giao dién 151 (vi du, ST (mmW)) 928 nay c6 thé st dung hodc
truyén thong qua ciing mot sy chuyén vén 14 céc giao dién 925 va 927. Cac giao dién gifra
cac MTP 930, 940 nay va cac diém truy cap macrd 910 va 920 c6 thé duge ciu tric nhu 1a
“giao dién linh hoat” cung cép su két ndi giita bat ky mot trong cac MTP 930, 940 nay va
bat ky mot trong cac diém truy cap macrd 910, 920 nay.

FIG. 9C thé hién phuong 4n khac nifa ctia cach thuc hién diém cudi logic. Vi dy, diém
cudi 16gic nay c6 thé dugc dat trong bo dinh tuyén ctia 16p chuyén van co s duoc str dung
gifta cac nit mang nay, vi du, b dinh tuyén IP. FIG. 9C thé hién diém truy cap macro thu
nhét 910 (vi du, eNB) va diém truy cap macrd tht hai 920 (vi du, eNB). Diém truy cap
macrd tha nhit 910 ndy c6 diém truy cap macrd thir nhit/giao dién 16i (vi du, giao dién S1
(macrd)) 925, diém truy cap macrd thr hai ndy c6 diém truy cap macrd/giao dién 13i (vi dy,
giao dién S1 (macrd)) 927 véi 16i nay va giao dién diém truy cép macrd thir nhat/ diém truy
cap macrd tha hai (vi du, X2(macrd)) 915 v6i nhau.

Diém cudi 16gic 910 nay duoc két ndi v6i nhidu TP 942-952. Diém cudi logic 911 nay
¢6 thé duoc thuc hién trén bd dinh tuyén 960. Diém cubi 16gic 911 nay duge dit boi bd dinh
tuyén 960 nay c6 thd bao gdm giao dién thi nhét 922 (vi du, giao dién X2 (mmW)) véi
didm truy cap macrd thtr nhat 910 nay va giao dién thir hai 923 (vi dy, X2 (mmW)) véi diém
truy cdp nay macrd thur hai 920. Piém cubi 16gic 911 nay co thé bao gbm diém cudi logic
thr nhit/giao dién 16i (vi du, S1 (mmW)) 926 nay va diém cubi 16gic thir hai/giao dién 15i
(vi dy, S1 (mmW)) 928 nay. Diém cubi l6gic 910 nay c6 thé truyén thong qua c4c giao dién
926 va 928 véi 16 nay.

FIG. 10 1a so d khéi ctia thiét bi xir 1y 1000 c6 thé dugc sir dung dé thuc hién céc thiét
bi va cdc phuong phap dugc md ta trong ban mo ta nay. Thiét bi dic trung 1000 c6 thé sir
dung tAt ca cac thanh phén duoc thé hién, hodc chi mot tap hop con cua céc thanh phﬁn nay,
v cac mutc tich hop c6 thé thay ddi tuy theo thiét bi. Hon nita, thiét bi 1000 nay c6 thé chira
nhidu vi du vé thanh phan, ching han nhu nhidu khdi xir 1y, cdc by xi ly, cac bd nhd, cac
b truyén, céc bd nhan, v.v.. Thiét bi xir Iy 1000 niy c6 thé bao gdm khéi xir ly dugc trang
bi mot hoac nhiu thiét bi dau vao/thiét bi dau ra, chéng han nhu loa, micrd, chudt, man
hinh cdm (g, b phim, ban phim, mdy in, man hinh, va cac by phén tuong tu. Thiét bi xur
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ly 1000 nay c6 thé bao gdm bo xir 1y trung tAm (central processing unit - CPU), bd nhd,
thiét bi luu trit dung luong 16m, bd chuyén dbi video, va giao dién I/O duge két ndi véi buy't.
Thiét bi xtr 1y 1000 nay c6 thé 1a diém truy cap macrd (vi dy, eNB), diém truyén dén hodc
b6 dinh tuyén.

Buyt ndy c6 thé 1a mot hosic nhidu kiéu kién tric buyt bt ky trong mot s kién tric
buyt bao gdm buyt bd nhé hodc bo diéu khién bd nhé, buyt ngoai vi, buyt video, hodc cac
loai buyt twong tw. CPU niy c6 thé bao gdbm kiéu bat ky ctia b xur ly dit liéu dién tir. B
nhd nay c¢6 thé bao gom bét ky kiéu bd nhé hé théng khong chuyén tiép chéng han nhu b
nhé truy cap ngau nhién tinh (static random access memory - SRAM), bd nhé truy cép ngéu
nhién dong (dynamic random access memory - DRAM), DRAM ddng bd (synchronous
DRAM - SDRAM), bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), su két hop ctia cac bd nhd
ndy, hodc loai twong tu. Theo mdt phuong an, by nhé nay ¢6 thé bao gdbm ROM & str dung
ltc khéi dong, va DRAM dé 1ap trinh va luu trit dit liéu dé sir dung khi thuc thi cac chuong
trinh.

Thiét bi luu trit dung luong 16n nay c6 thé bao gdm bét ky kiéu thiét bi luu trit khong
chuyén tiép nao dugc tao ciu hinh dé luu trit dit lidu, cdc chuong trinh, va théng tin khac
va dé c6 thé truy cap dit lidu, cac chuong trinh, va thong tin khac nay qua buyt nay. Thiét
bi luu trit dung lugng 16n nay co thé bao gbm, vi du, mot hodc nhiéu 8 cimg thé rén, 6 dia
cling, 6 dia tir, b dia quang hodc céc loai twong tu.

B& chuyén ddi video nay va giao dién I/0 nay cung cép cac giao dién d& ghép ndi cac
thiét bi dau vao va thiét b du ra bén ngoai vai khéi xtr ly ndy. Nhu duge minh hoa, cac vi
du ciia cc thibt bi dAu vao va thiét bj dAu ra bao gdm man hinh dugc ghép ndi véi bd chuyén
d6i video nay va chudt/ban phim/méy in duge ghép ndi véi giao dién /O nay. Cac thiét bi
khac ¢6 thé dugce ghép ndi véi khdi xir Iy ndy, va c6 thé str dung bd sung cac cac giao dién
hoiic str dung it cac giao dién hon. Vi dy, giao dién ndi tiép ching han nhu buyt nbi tiép da
nang (Universal Serial Bus - USB) (khong dugc thé hién) c6 thé dugc sir dung dé cung cép
giao dién cho mdy in.

Khéi xir Iy nay cling bao gdm mat hodc nhiéu giao dién mang, khdi xir Iy nay c6 thé
bao gdm céc lién két c6 day, chang han nhu c4p Ethernet hodc loai tuong tu, va/hodc cac
lién két khong day dé truy cap céc nut hodc cic mang khac nhau. Giao dién mang nay cho
phép khdi xir Iy nay truyén thong véi cac khéi tir xa qua cdc mang nay. Vi dy, giao dién
mang ndy c6 thé cung clp truyén théng khong ddy qua mot hogc nhiu bd phét/ang-ten
truyén dan va mdt hosic nhiéu b nhan/ang-ten nhan. Theo mdt phuong 4n, khéi xur ly nay
dugc ghép ndi véi mang cuc bd hodc mang dién rdng dé xu ly dir li€u va truyén thong véi
céc thiét bi tir xa, ching han nhu cac khdi xir ly khac, Internet, cac phuong tién luu trif tir
xa, hodc cac loai turong tu.
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Theo cac phuong an khac nhau, vi du, mdi nat vo tuyén 1000 ¢6 mot vai bd dém duoc
cép phat trong bd nhé ndy. Mdi bo dém dugc lién két véi dich vu truyén thong di dong dic
biét hodc cac kidu ngudn luu lugng khac nhau.

Mic du sang ché nay dugc mé ta c6 vién dan dén cac phuong 4n minh hoa, bin md ta
nay khong duoc hiéu theo nghia bi gi6i han. Cac bién ddi va cac su két hop khéc nhau cua
cac phuong an nay, cling nhu la cac phuong 4n khéc cua sang ché, dugc nguoi co trinh d6
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu rd khi tham khéo ban mé ta nay. Do d6, yéu cau
bao ho kém theo s& bao ham céc bién dbi hodic cic phuong 4n bat ky nay.
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YEU CAUBAOHO

1. Phuong phap phuc hdi lién két v6 tuyén duge thuc hién bsi diém truy cap ao, phuong
phép nay bao gdm:

luu trit, boi diém cubi 16gic cua didm truy cap 4o nay, trang thai két ndi cta thiét bi
ngudi ding (user equipment - UE), trong d6 diém truy cép a0 ndy bao gdm diém cubi 16gic
ndy va nhiéu diém truyén din (transmission point - TP) bao gdm diém truyén dan chinh
(master transmission point - MTP) thir nhét, diém cubi 16gic nay bao gdbm giao dién véi
diém truy cap macrd va dia chi dinh tuyén, véi nhidu diém truyén din (TP) nay duoc ghép
ndi v6i diém truy cip macrd nay qua giao dién nay va dia chi dinh tuyén nay cua diém cubi
16gic nay;

truyén thong, boi diém cudi 16gic nay, véi UE nay thong qua diém truy cap macrd
nay vé trang thai két ndi cua UE nay;

nhan, béi diém cudi 16gic nay, thong diép chi béo 18i va bio céo do tir diém truy cap
macrd nay, trong d6 thong diép chi bao 15i nay chi bao rang c6 13i lién két vo tuyén giita
MTP tht nhit nay va UE nay, trong d6 bao céo do nay bao gdm thong tin ctia nhiéu MTP
thir hai két ndi voi UE nay, va trong d6 bao cdo do ndy & dang ddi tugng dit lidu nhi phan
16n (binary large object - blob);

tao dém, boi diém cudi 16gic ndy, dif liéu dudng xudng dé duge truyén din téi UE
nay

xéc dinh, boi diém cudi 16gic nay, cdu hinh cta diém truy cdp 4o nay véi MTP tha
hai; va

gir, boi diém cudi 16gic nay, thong diép véi cau hinh nay dén diém truy cap macrd
nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con bao gdm vén hanh trong cdu
hinh két ndi kép ddi véi diém truy cap macrd nay va diém truy cap 4o 6n dinh nay.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dia chi dinh tuyén ctia diém cudi 16gic nay khac véi
dia chi dinh tuyén cua cac TP nay.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao goém:

két ndi, béi MTP thir hai ndy, v6i UE nay; va

didu khién, bdi MTP thir hai ndy, cac TP nay dé truyén théng v6i UE nay
5. Piém truy cép 4o 6n dinh, bao gdm:

diém cuoi logic bao gom giao dién cd diem truy cap macrd va dia chi dinh tuyen; va
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nhiéu diém truyén dan (TP) bao gdm diém truyén dan chinh thi nhit (MTP), trong
d6 nhidu TP nay cung cip su truyén dan dit liéu duoc phéi hop dén thiét bi ngudi dung
(UE), trong d6 nhiéu TP nay dugc ghép ndi véi diém truy cdp macrd niy qua giao dién nay
va dia chi dinh tuyén nay ctia diém cudi 16gic ndy, va trong d6 diém cudi 16gic ndy dugc
tao cau hinh dé:

luu trit trang théi két ndi ctia UE nay;

truyén thong v6i UE ndy qua diém truy cap macrd niy vé trang thai két nbi cia UE
nay;

nhén thong diép chi bdo 15i va béo céo do tir diém truy cap macrd, trong d6 thong
diép chi béo 15i nay chi bao 15i lién két vo tuyén gitta MTP thir nhét nay va UE nay, trong
d6 béo cdo do nay bao gdbm thong tin clia nhiéu TP th hai két néi v6i UE nay, va trong d6
béo cdo do nay & dang ddi tugng dit liéu nhi phan 16n (blob);

tao dém dir lidu dudong xudng dé dugc truyén t6i UE nay;

xac dinh cAu hinh cta diém truy cap 4o dn dinh nay véi MTP thtr hai; va

gui thong digp véi cAu hinh nay t6i diém truy cap macrd ndy.
6. Diém truy cap 4o 6n dinh theo diém 5, trong d6 UE nay dugc tao cAu hinh @& van hanh
trong cdu hinh két ndi kép dbi véi diém truy cap macrd ndy va diém truy cdp 4o 6n dinh
nay.
7. Biém truy cap 4o on dinh theo diém 5, trong d6 dia chi dinh tuyén cia diém cudi logic
nay khac so voi dia chi dinh tuyén ctia cac TP nay.
8. Diém truy cap 4o 6n dinh theo diém 5, trong d6 diém cubi 16gic nay dugc tao c4u hinh
& nhan b4o c4o do tir UE ndy, v6i béo céo do ndy bao gdm thong tin ctia nhiéu TP thi hai
két ndi v6i UE nay.
9. Pidm truy cap 40 6n dinh theo diém 8, trong d6 bao céo do niy & dang dbi tugng dit lidu
nhi phan 16n (blob).

10. Piém truy cép 4o 4n dinh theo diém 5, trong d6 MTP thtr hai nay dugc tao cAu hinh dé
két ni véi UE nay, va diéu khién cac TP nay dé truyén thong véi UE nay.
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