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Linh vuc kj thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén vat liéu compozit héa cing & nhiét do phong va phwong phép

san xuat vat liéu compozit hoéa cing ¢ nhié¢t d6 phong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hon hop nhya duong héa cing & nhiét dd phong (vét li€u compozit héa cing &
nhiét d6 phong) 1a vat liéu c6 thé dugc ding & nhiét 4o phong dé stra chita cac hu hong
cuc bd trén mat duong. Mot trong nhiing hdn hop nhwa dudng hoa cing ¢ nhiét d6
phong thoéng dung 1a hdn hop dugc goi 1 nhya duong long (cut-back asphalt), trong do
d6 nhét cta hdn hop nhwa duong nay duge lam cho giam xudng bing cach dung dau
khoéng va cac chét tuong tu. Hon hop nhwa duong 10ng, chira nhua duong da duoc lam
mém bang chét hoa long nhu diu khodng, duoc ding bang cach tram vao chd cén tu sira,
va sau khi trdm vao chd cn tu stra, chit hoa long dugc dung s& bay hoi va cuong do cua

hén hop nhua dudng niy s& phat trién.

Tuy nhién, hdn hop nhya dudng 16ng nay cé6 nhugc didm & chd cudng @6 cua hon
hop nay sau khi trdm vao chd cin tu stra 13 cuc ky thap, dan t6i viéc kéo dai thoi gian
dong dac. Dé giai quyét van d& nay, cin phai dong rdn nhanh hdn hop nhwa dudng long
sau khi trAm vao chd cn tu sira. Tuy nhién, ddu khoang khong thé dong rin & nhiét do
phong. Trong linh vuc k¥ thuat nay da biét hdn hop nhya dudng (xem Tai lidu sang ché

1), trong d6 d6 nhét cua nhya dwong duoc lam giam bang cach bd sung chét bat ky trong
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sb chit béo, dau, va axit béo ciing nhu chit phu gia kiém vao cac nguyén liéu thuong
dugc sir dung trong hdn hop nhya dudng, va sau do trdn cac chét phu gia nay va céc
nguyén liéu ndy véi nhau. Trong giai phap theo Tai liu sang ché 1, chét ting toc qua
trinh hoa cimg duoc dwa vao hdn hop nhya dudng trong khi trdm vao chd can tu sira
hodc ngay sau khi trdm vao chd can tu stra. Két qua 13, chit bét ky trong s6 chit béo, dau,
va axit béo duoc dung cling giy ra phan (mg xa phong héa nhanh véi thanh phan kiém va

hdn hop nhua dudng duoc héa clmg, cho phép cé thé d& bé rao chin duong sém hon.
Tai liéu sang ché dugc trich dan

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s 5583978

Ban chit ki thuit ciia sing ché
Vén d& ki thuat

Mic du hdén hop nhua duong duge dé cap trong Tai li€u sang ché 1 ¢co6 thé rat
ngan thoi gian dong dic, nhung né khong thé kéo dai thoi gian séng (thdi gian hoa cling
ctia hdn hop nhua dudng) trude khi hdn hop nhya dudng ndy tré nén khong con mém

déo nita (c6 thé d& bo rao chin duong), dé didu chinh n6 theo thoi gian mong mudn.

Nhim giai quyét van d& néu trén, sang ché dé xuét vt liu compozit hoa ciing &
nhiét d6 phong c6 kha nang didu chinh thoi gian hoa cing ctia hdn hop nhya duong
trong khoang thoi gian mong mudn va phwong phép san xuét vat liéu compozit hoa cling

& nhiét d phong.
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Giai phap cho van dé

Dé giai quyét van d& néu trén, sang ché dé xuét vat liéu compozit hoa cing o
nhiét do phong co thé duoc st dung & nhiét do phong dé stra chita cac hu hong cuc bd
trén mat duong, chira: cbt liéu; nhua dudng dé phu lén bé mat cua cbt liéu; hon hop dé
phii 1én bé mit ctia nhya duong; va chét kidm , trong d6, hon hop nay dugc tao ra bang
cach tron axit béo véi este phosphit ding 1am chat pha loing dé giam ndng d6 cua axit
béo

Vé6i vat liéu compozit héa ctmg & nhiét do phong c6 thanh phan néu trén, c6 thé
lam cham t6c do dong rdn cta nhua dudng bang cach bd sung este phosphit dung lam
chit pha lodng dé 1am giam ndéng dd ctia axit béo, va do vay diéu chinh dugc thoi gian
hoéa cing ctia hdn hop nhwa dudng ndy trong khoang thoi gian mong muén. Két qua 1a,
c6 thé diéu chinh duogc thoi gian héa cling ndy trong khoang thoi gian mong mubdn (5 téi

25 phut) dé sira chita chd cin tu stra.

Trong thanh phan vat liéu compozit hoa ctmg ¢ nhiét do phong theo sang ché, tbt
hon néu axit béo 13 axit béo diu hat lanh. V6i thanh phin nhu vay, viéc diéu chinh thoi

gian hoa cimg cua hdn hop nhya dudng s& dé dang hon.

Pong thoi, trong vat liéu compozit hoa cimg ¢ nhiét d6 phong theo sang ché, ty 1&
gitta khéi lugng phéi tron cta axit béo diu hat lanh va khdi lwong phdi trén cua este
phosphit tot hon 1a nam trong khoang 95:5 téi 50:50. Véi thanh phin nhu véy, c6 thé

diu chinh dugc thdi gian hoa cing cla hdn hop nhya duong nay téi thoi luong mong
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muén dé stra chita chd can tu stra va dé dam bao cudng d6 (d6 6n dinh) sau khi hoa cing

hén hop nhya dudng ny.

Trong vat lidu compozit hda cing ¢ nhiét d6 phong theo sang ché, t6t hon néu

axit béo 12 axit béo thuc vét kiéu dau hat lanh.

DPé giai quyét van dé néu trén, theo khia canh thit hai sang ché dé& xult vat liéu
compozit hoa ciing ¢ nhiét do phong cc'). thé duoc sir dung & nhiét do phong dé sira chita
cac hu hong cuc bd trén mat duong, chura cbt lidu, nhua dudong, hon hop va chét kiém,
trong d6 hdn hop nay duge tao ra bang cach tron axit béo v&i este phosphit dung lam

cht pha loding dé giam ndng dd cua axit béo.

Pé giai quyét vAn d& néu trén, theo khia canh thtr ba sang ché @& xuit phuong
phép san xuét vt liéu compozit héa ciimg ¢ nhiét d6 phong co thé duoc st dung & nhiét
do phong dé sira chita cac hu héng cuc bd trén mat duong, bao g@)m: budc tron thi nhét
1a tron cbt liéu v6i nhya dudng; budc tao hdn hop 1a tao hdn hop bﬁng cach tron axit béo
dau hat lanh véi este phosphit; bude tron thir hai 12 tron mé bt lidu tron 1an nhwa duong
véi hén hop thu dugc; va budce tron chét kiém 1a budc tron tiép nguyén li¢u thu dugc

trong budc tron thir hai véi chat ki€ém.
Hiéu qua c6 1gi ctia sang ché

Véi vat liéu compozit héa cting ¢ nhiét 4o phong theo sang ché va phuong phap
san xuét vat liéu compozit hoéa ciing ¢ nhiét d¢ phong theo sang ché, c6 thé diéu chinh

dugc thoi gian hoa cliing cua hdn hop nhya dudng trong khodng thoi gian mong mubn.
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M6 ta van tat cac hinh vé kem theo

Fig.1A — Fig.1C 1a hinh v& thé hién cac budc tram vt liéu compozit hoa cung &
nhiét d6 phong theo phuong an thir nhit cua sang ché vao chd can tu sta, trong do
Fig.1A 1a mat cat ngang thé hién budc d6 vat lidu vao chd can tu sira, Fig.1B 1a mat cit

ngang thé hién budc phun nuéc, va Fig.1C 1a mat cét ngang thé hién budc 1am phing.

Fig.2 12 biéu dd thé hién mbi quan hé gifra thanh phén ctia vt liéu compozit hoa
cing & nhiét d§ phong theo phuong an thi nhét cia sang ché va thoi gian héa clng cua

chung.

Fig.3 1a 46 thi thé hién mbi quan hé gifta thanh phan cta vat liu compozit hoa
cing & nhiét do phong theo phuong an thit nhét ca sang ché va tri s6 d6 6n dinh/dd déo

cla chung.

Fig.4 1a biéu dd thé hién mbi quan h¢ giira thanh phan cia vat li¢u compozit hoa
ctmg & nhiét dd phong theo phuong 4n thir hai cta sang ché va thoi gian héa cling cla

chung.

Fig.5 1a dd thi thé hién mdi quan hé gitra thanh phén cua vat liéu compozit hoa
clmg & nhiét d6 phong phuong 4n tht hai ciia sing ché va trj s6 do on dinh/dd déo cua
chung.

Fig.6 1a biéu dd thi thé hién mdi quan hé giita thanh phan cua vat liéu compozit
hoa cting ¢ nhiét ¢ phong theo phuong an thit ba cua sang ché va thoi gian hoa cling

ctia chung.
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Fig.7 1a db thi thé hién mbi quan h¢ gitta thanh phan cta vat liéu compozit hoa
cling & nhiét d6 phong theo phuong 4n thit ba cia sang ché va tri s6 d6 on dinh/do déo

cua chung.

MO ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién sang ché

Vit liéu compozit hda cing ¢ nhiét d6 phong theo phuong an thu nhit cia sang
ché s& duoc mo ta chi tiét dua trén cac hinh v& kém theo. Nhu duoc thé hién trén cac
hinh Fig.1A — 1C, vat liéu compozit héa cirng ¢ nhi¢t do phong 1 theo sang ché 1a vat
lidu c6 thé duoc ding béng cach tram & nhiét d6 phong, duoc thiét k& dé sira chita 6 ga 3
trén bé mit duong trai nhya duong 2 chéng han. Vat liéu compozit hda cing ¢ nhiét do
phong 1 bao gdm két tap, nhwa duong, axit béo, chét tao chelat, chit kidm, va céc chit

phu gia khac.

Céc cbt lidu duoc ding gdm c6 cbt liéu hat 16n, ct lidu hat nho, va cht don, va
t6t hon néu 1a loai cép phéi lién tuc. Ct liéu hat 16n 1 cac nguyén liéu duoc biét dén
rong rai nhu da nghién, soi nghién, da dam, xi sat va xi thép. Ngoai ra, cling co thé sur
dung céc cbt litu nung nhéan tao, cbt lidu xép nung, ¢t 1iéu nhe nhéan tao, hat gém, bot
mai, va cac cdt lidu tuong tu. Céc bt liéu hat nho duogc biét dén rong rai la cac nguyén
liéu nhu cat tu nhién, cat nhan tao, va d4 can sang. Chét don c6 thé duoc chon tir loai bét
ky trong s6: bot da thu dwgc bang cach nghién da voi hoic dé tang hodc da khac, véi toi,
xi ming, bui gom, tro nhe, va cac chit don twong tu. Cac cbt lidu co6 ¢ hat t8i da vao
khoang tir 2,5 mm t6i 15 mm la thich hop tiy thudc vao diéu kién st dung. Vi dy, trong

treong hop khi b ga 3 nong hodac hep, thi c¢& hat tdi da dugc chon 1a c¢& hat twong d6i nho
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khoang 2,5 mm. Trong truong hop khi 6 ga 3 sau hoic rong (kich thudc khong phai la
hep), thi c& hat t6i da dugc chon 13 5 mm. Déng thoi, ¢d hat 1on vao khoang 15 mm ciing

duoc chon 1a c& hat t6i da trong trudng hop cAn c6 d6 thAm nudc.

Nhya duong dugc dung 13 loai duge tao ra tir nhwa duong da phién hoac nhua
dudng tu nhién chang han. Trong mdt phuong an theo sang ché, axit béo dau hat lanh
dugc dung lam thanh phﬁn axit béo. Axit béo dau hat lanh nay c6 tri sb iot vao khoang
183 — 203 va tri sd dai dién ctia né 1a 185. Chét tao chelat c6 tac dung kéo dai thoi gian
hoéa climg. Trong mot phuong 4n theo sang ché, este phosphit dugc ding lam chét tao
chelat. Trong mot phuong an theo sang ché, ty 1& phéi tron gitta axit béo dau hat lanh va
este phosphit nam trong khoang tr 95:5 t6i 50:50 tinh theo khéi luong. Ddng thoi, khéi
lugng phéi tron cua nhua dudong bz‘“mg khéi luvong phéi trdn cua axit béo déu hat lanh va
este phosphit (tuc 1a bang tong khéi luong cla axit béo dau hat lanh va este phosphit).
Nhua duong mém duoc tao ra béng cach tron nhua dudng vaéi axit béo dau hat lanh va
este phosphit. Co tri s6 d6 kim lun bang hodc 16n hon 360, nhya duong mém duoc tao ra

nhu vy c6 dic tinh mém hon nhya dudng thong thuong.

Viéc xac dinh do kim lun dugc thuc hién bang cach str dung may thir nghiém theo
tieu chuin JIS K2207. Cu thé, chiéu dai ma cay kim tiéu chuan lin siu vao mau duoc
gitr trong bé nudc c6 nhiét do khong ddi trong khodng thoi gian dinh trudce (5 gidy) dugce

do véi dd chinh xac t6i 0,1 mm.

Xi ming dugc dung 1am thanh phan chét kiém. Xi ming nay ¢ thé 1a loai bat ky

trong sb xi mang Portland (JIS R 5210:2009), xi mang xi 1o thdi (JIS R 5211:2009), xi
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miéng silic oxit (JIS R 5212:2009), xi mang tro nhe (JIS R 5213:2009), xi mang sinh thai
(JIS R 5214:2009), va cac xi ming twong tu. Trong phuong an thir ba, chét kiém 1a vita
cb d6 long cao, cuong do sém cuc cao, va khong co ngoét dugc xac dinh theo tiéu chuén
JWWA. Céc chét phu gia khic bao gbm s&t oxit, chat lam bong va cac chét tuong tu,
duoc su dung d8 1am cho két cAu cua vat liéu compozit hoa cimg & nhiét d6 phong gin
giéng v6i két chu cua hdn hop nhua dudng néng. Ty 18 phéi tron cla cac cbt lidu, nhyua
duong, hon hop cua axit béo dau hat lanh va este phosphit, xi mang, va cac chét phu gia

khac 13 x4p xi khoang 90:4:3:3:0,6.

Trong qua trinh san xuét vat liéu compozit héa cing & nhiét do phong 1 néu trén,
trude tién cac cbt lidu duoc tron voi nhua duong, va sau do hén hop nay dugc tron voi
hén hop chira axit béo dau hat lanh va este phosphit. Tiép sau d6, xi mang va mot s6 chét
phu gia khac duoc tron vao, va sau do cac chét phu gia con lai duge trén vao, nho d6 thu
duoc vat liéu compozit hoa ciing & nhiét do phong 1. Trong mdi 14n tron, thoi gian tron
duge kiém soat mot cach cAn than dé tranh bi tron quéa mitrc. Vat liéu compozit hoa cung
& nhiét @6 phong 1 thu duogc dugce bao quan va van chuyén trong bao va dugc béan ¢ trang

thai dong trong bao.

Qua trinh tram vt liéu compozit hoa cing & nhiét d6 phong 1 vao chd cén tu sira
bao gém budc dd vat liéu, bude phun nude va bude lam ph’fmg. Nhu duoc thé hién trén
Fig.1A, bude d6 vat lidu 1a bude lap ddy 6 ga 3 trén bé mit duong trdi nhya dudng 2
bang vat liéu compozit hoa cing ¢ nhi¢t do phong 1. Vat liéu compozit hoa ciing & nhiét

do6 phong 1 nay dugc db vao 6 ga 3 bang cach cho cong nhan dung xéng xtic ra tir bao
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dung hodc céac cich twong tu. Luong vt liéu compozit hoa cung & nhiét do phong 1 nay
duoc chon sao cho khéi vat liéu compozit hoa cing ¢ nhiét d6 phong 1 dugc dung hoi
nhd cao hon bé mit dudng 2. Trong trudng hop co nhiéu 6 ga 3 hodc 6 ga 3 16n can sira
chita, thi (cac) 6 ga 3 nay c6 thé duoc lap day bang cach st dung may méc hang ning

thay vi thu cong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1B, budc phun nude la budc phun xit nude lén vat
liéu compozit héa cing & nhiét d¢ phong 1 da 14p dy 6 ga 3. Viéc phun xit nwdc duoc
thuc hién thu cong bang cich cho cong nhan ding voi phun xit. Luong nude dugc phun
la béng hodc nhiéu hon 1,5 1 d6i véi khdi 20 kg vat liéu compozitl hoéa cirng ¢ nhiét do

phong 1.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1C, budc 1am phéng 1a budc nén vt liéu compozit hoa
cirng & nhiét d6 phong 1 da duoc phun nudce dé 1am sao cho khéi vat lidu compozit nay
nim ngang bang voi bé& mit dudng 2. Viéc lam phang dugc thuc hién bang cach dung
xéng vo dap Ién bé mat cta vat lidu compozit hda cing ¢ nhiét d6 phong 1 hoac bang
cach str dung xe lu. Vat liéu compozit hoa cimg & nhiét do phong 1 duoc dé cho dong
ddc bang cach giit nguyén trang mot khoang thoi gian dinh trudce sau khi 1am phang. Nho
d6, vat liéu compozit héa cing & nhiét do phong 1 nay dugc hoa cing.

Qua trinh hoa rin vat liéu compozit hoa cing ¢ nhiét d6 phong 1 duoc thuc hién
bang cach cho xi mang tao lién két voi axit béo dau hat lanh, 1a két qua ctia viéc phun xit
nude va phan tmg xa phong hoa xdy ra gifra axit beo dau hat lanh va thanh phan kiém

trong xi mang. Vat liéu compozit hoa cing & nhiét do phong 1 duge hoa cimg bang phan

-10-
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tng xa phong hoa, nho do bé mit duong 2 khong con mém déo nita. Theo phuong 4n
nay cua vat liéu compozit héa cing ¢ nhiét do phong 1, vét liéu compozit hoa cimg &
nhiét d6 phong 1 duoc hoa cling lau nhét 13 khoang 12 phut sau khi phun xit nuéc (xem

Fig.2).

Két qua thir nghiém x4c dinh thoi gian hoa cing & cac ty 1€ phdi tron khac nhau
ctia axit béo dau hat lanh va chit tao chelat (este phosphit) s& dugc md ta dudi day dya
trén hinh Fig.2. Trong thir nghiém nay, thoi gian cAn thiét dé hoa cung vat liéu compozit
héa cimg & nhiét do phong theo sang ché dugc do véi 03 ty 1¢ phdi tron (ty 1¢ khoi
lwgng) gifta axit béo dau hat lanh va chét tao chelat 13 100:0 (chi c6 axit béo dau hat lanh
ma khong c6 chét tao chelat), 80:20 va 50:50. Thoi gian héa cing cua mau véi ty 18 phbi
tron 100:0 13 khoang 3 phat. Thoi gian hoa cing cua mAu v6i ty 18 phdi tron 80:20 1a
khoang 7 phut. Thoi gian hoa ctng cia mu véi ty 18 phdi tron 50:50 1a khoang 12 phit.
Két qua nay cho thdy xu hudng 1a thoi gian hoa cung s& lau hon khi ty phan phdi tron

cua chét tao chelat ting so véi axit béo dau hat lanh.

Nghién ctru thoi gian héa ctimg cho thdy rang néu thoi gian héa cing qua ngan, sé
nay sinh vin dé 1a vat liéu compozit héa cing ¢ nhiét d6 phong co thé hoa cting trudc
khi két thac bude lam phang. Mit khéc, néu thoi gian héa cling qué dai, s& nay sinh van
d2 13 cAn phai doi thoi gian Iau hon trude khi d& bé rao chén dudng (thdi gian song).
Ddng thoi, néu chit tao chelat (este phosphit) duoc tron voi lugng 16n dé kéo dai thoi
gian sdng, s& dan t6i hién twong giam cuong d sau khi hoa clmg. Xét dén tit ca cac khia

canh nay, dé can bang gilta thoi gian tu sua, thoi gian dgi d& bo rao chidn dudng, va

-11-
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cudng db (d6 6n dinh) sau khi héa cimg, s& tbt hon néu thdi gian hoa climg nam trong
khoang tir 5 t&i 25 phut. Khi ty 1€ phéi trdn gilra axit béo dau hat lanh va chét tao chelat
bang 80:20, thi thoi gian hoa ctng 1a 7 phut, cho phép d& bo rao chin duong sém trong
khi van dam bao du thoi gian tu sira dé thyuc hién budc lam phéng. Trong khi do, khi ty 1€
phdi tron giita axit béo dAu hat lanh va chét tao chelat bang 50:50 (khéi Iwong phéi tron
clia axit béo dau hat lanh béng khéi luong phéi tron cua este phosphit), thi thoi gian hoa
cing la 12 phat. Do do, co thé can bang duoc gitra thoi gian tu sira, thoi gian doi d& bo
rao chin duong, va cudng d6 (do dn dinh) sau khi héa cting. Trong khi vat liéu compozit
héa cing & nhiét d phong 1 dugc bao quin & trang thai dung trong bao, vat liéu
compozit hda cimg & nhiét 40 phong 1 chira chét tao chelat s& it c6 kha nang bi hoa cing.

Do db, c6 thé cai thién duoc do 6n dinh khi cat gift ctia chung.

Tiép theo, két qua thtr nghiém xéac dinh tri s6 d6 6n dinh/do déo & céc ty 1& phéi
tron khac nhau gitta axit béo dAu hat lanh va chét tao chelat (este phosphit) s& dwgc m6 ta
du6i ddy dua trén hinh Fig3. Trong thir nghiém nay, tri s6 do on dinh/do déo (100
kgf/cm) duoc tinh bang cach tién hanh thir nghiém do do 6n dinh theo phwong phap
Marshall cho 05 ty 1€ phdi tron (ty 16 khéi lwgng) giira axit béo diu hat lanh va chat tao
chelat 14 80:20, 75:25, 70:30, 65:35 va 60:40. Két qua cho théy trong trudng hop bd sung
chét tao chelat vao axit béo dau hat lanh, c6 thé giam dugc tri s6 do 6n dinh/do déo béng
cach lam tang ty phan phéi trén cua chét tao chelat ting. Sy giam tri 6 d6 on dinh/dd
déo nay lam tang kha nang chiu bién dang, day la yéu t6 c6 loi vi hién tuong v& hodc nirt
s& it co kha ning xay ra trong truong hop ap dung dé stra chira bé miat dudng. Noi cach

khac, béng cach thay dbi ty 1€ phéi tron gitta axit béo dau hat lanh va chét tao chelat
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trong khoang tlr 95:5 téi 50:50 nhu dd khao sat trong phuong an nay, c6 thé dap tng
duoc cac tinh ndng (kha nang chiu bién dang va cuong do (dd 6n dinh)) can thiét & moi

dia diém theo cach cin bang véi thoi gian tu sira va thoi gian doi d& bo rao chan duong.

Nhu da mé ta trén day, trong vat liéu compozit hoa cing & nhi€t do phong 1 theo
phuong an nay, tdc d6 déng ran ciia nhwa dudng cd thé duge giam xubng bang cach tron
axit béo dau hat lanh v6i chét tao chelat (este phosphit) dé giam ndng dd cua axit béo.
Két qua 13, c6 thé diéu chinh duoc thoi gian hoa cung cua hén hop nhua duong nay trong
khoang thoi gian mong mudn, va cling diéu chinh dugc cudong do (d6 4n dinh) cta chung

sau khi hoa cting.

D(‘Sng thoi, trong vat liéu compozit hoa cing & nhi¢t do phong theo phwong an nay,
axit béo 13 axit béo dau hat lanh va chét tao chelat 14 este phosphit. Do d6, viéc diéu
chinh thoi gian héa cimg ctia hdn hop nhwa dwong nay s& dé dang hon. Ngoai ra, do do
kim 1tin ctia nhya duong duoc ding 12 bing hodc 16n hon 360, nén tri s6 do déo 16n hon
(tri s6 do 6n dinh/d6 déo nhd hon) va kha nang chiu bién dang cua bé mat duong hién
hanh duoc cai thién. Do d6, hién twong v& hodc nirt ciia nhya duong it c6 kha nang xay

ra.

Ngoai ra, vat liéu compozit hoa ctiing ¢ nhiét do phong theo phuong an nay co ty
1¢ khéi lwong phéi trdn co ban cua axit béo diu hat lanh va este phosphit nam trong
Khoang tir 95:5 toi 50:50. Bing céch thay ddi ty 18 khoi luong phéi tron nay, c6 thé diéu
chinh dugc thoi gian héa cling trong khoang thoi gian thich hop dé tram vao chd can tu

stra, va dé kiém soat do 4n dinh (cuong do) cling nhu d6 déo (kha nang chiu bién dang).
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Vit liéu compoiit hoa cting & nhiét d phong theo phuong 4n thir hai cua sang ché
s& duoc mo ta sau day. Vat liéu compozit héa cimg & nhiét ¢ phong theo phuong an thir
hai ndy dung axit béo cam gao lam thanh phin axit béo. So véi vat liéu compozit hoa
cimg & nhiét d6 phong theo phuong an thir nhét, vat liéu compozit héa cng ¢ nhiét do
phong theo phuong én thtr hai ndy ding axit béo cam gao lam thanh phan axit béo thay
vi axit béo dau hat lanh. Axit béo cam gao c6 tri s6 iot nam trong khoang tir 98 t&i 108,
tirc 12 thp hon tri s iot ctia axit béo dAu hat lanh. Céc thanh phan khac 1a giéng nhu cac
thanh phén ciia phuong én tha nhét. Chét tao chelat dugc dung 13 este phosphit gidng
nhu trong phuong 4n thir nhat. Trong phuong 4n nay, ty 1& phéi tron giira axit béo cam
gao va este phosphit nam trong khoang tir 95:5 toi 55: 45 tinh theo khéi luong. Pong
thoi, khdi lwong phdi trén clia nhya dudng cling gin nhu bang khdi lwong phdi tron clia
axit béo cam gao va este phosphit (tdng khéi lugng cua axit béo cam gao va este
phosphit). Nhua duong mém duoc tao ra bang cach tron nhya dudng vdéi axit béo cam
ga0 va este phosphit. V6i tri s6 do kim lin bing hodc 16n hon 360, nhya dudong mém

duoc tao ra nhu vay c6 dac tinh mém hon nhiéu so v&i nhwra dudng thong thuong.

Két qua thir nghiém x4c dinh thoi gian héa cing ¢ cac ty 18 phéi trén khac nhau
gifta axit béo cam gao va chét tao chelat (este phosphit) s& dugc mé ta dudi day dua trén
hinh Fig.4. Trong thir nghiém nay, thoi gian cAn thiét dé hoa ctimg vt liéu compozit hoéa
ctmg & nhiét do phong dwoc do v6i 03 ty 18 phéi tron (ty 1¢ khoi luong) gitta axit béo
cam gao va chét tao chelat 13 100:0 (chi c6 axit béo cam gao ma khong co chét tao
chelat), 75:25 va 65:35. Thoi gian héa cung cua mau véi ty 1€ phdi tron 100:0 1a khoang

3 phat. Thoi gian héa cimg ciia mu véi ty 1€ phdi tron 75:25 va ty 1¢ phéi tron 65:35 1a
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khoang 4 phat. Tuy it 6 khac biét thé hién trén biéu do gita ty 1¢ phoi tron 75:25 va ty 1¢
phéi tron 65:35, nhung chinh xac hon thi thoi gian hoa cimg cla mau v6i ty 18 phdi tron

65:35 1a 1au hon mét chat.

Két qua nay cho thiy xu huéng 1a thoi gian hoa cing sé 1au hon khi tang ty phan
phéi tron cua chét tao chelat so véi axit béo cam gao. Tu do, thay rang thoi gian hoa
cling ¢6 thé duoc kéo dai bing cch tron nhidu chét tao chelat hon. Dong thoi, thoi gian
hoa clng ctia mau chira axit béo cam gao c6 xu hudéng ngin hon thoi gian hoa cling cua
mAu chira axit béo diu hat lanh. Do d6, axit béo cam gao la thich hop dé dung trong

treong hop khi 6 ga can sira chita c6 kich thuéc nho va chi can thoi gian tu stra ngan.

Tiép theo, két qua thir nghiém x4c dinh trj s6 do on dinh/dd déo véi cac ty 1¢ phdi
tron khac nhau giira axit béo cam gao va chét tao chelat (este phosphit) s& dugc md ta
du6i day dua trén hinh Fig.5. Trong thir nghiém nay, tri s6 d6 6n dinh/do déo (100
kgf/cm) duoc tinh bang cach tién hanh thir nghiém do d6 6n dinh theo phuong phap
Marshall véi 06 ty 1€ phéi tron (ty 18 khéi lwong) cua axit béo dau hat lanh va chit tao
chelat 1a 85:15, 80:20, 75:25, 70:30, 65:35 va 60:40. Két qua cho thdy rang trong trudng
hop bd sung chit tao chelat vao axit béo dau hat lanh, c6 thé giam dugc tri s6 d6 6n
dinh/d6 déo bang cach lam ting ty phan phdi tron cua chét tao chelat. Xu huéng giam tri
s6 do 6n dinh/d6 déo nho viée ting ty phan phdi tron cta chat tao chelat nay thé hién
manh hon trong trudng hop dung axit béo cam gao so voi trong trudng hop dung axit

béo diu hat lanh. N6i cach khac, axit béo cam gao c6 tac dung cao hon trong vi¢c lam
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tang kha nang chiu bién dang so véi axit béo dAu hat lanh, va c6 hiéu qua tot hon trong

viéc 1am gidm hién tuong v& hoac nut khi stra chira bé mat duong.

Vit liéu compozit hoa ciing & nhiét d6 phong theo phwong én thir hai c6 thé 1am
giam téc d6 dong rin cia nhua duong gidng nhu vat lidu compozit hoa cling ¢ nhiét do
phong theo phuong 4n thir nhét. Do d6, c6 thé diéu chinh duoc thoi gian hoa cing cua
hdn hop nhua dudng nay trong khoang thoi gian mong mudn, va dam bao dugc thoi gian
cho viéc tu stra. Ngoai ra, kha nang chiu bién dang ctia hon hgp nhya dudng nay co thé

dugc ting 1én, va nhd vay nén hién tugng v& hodc nit nhwa duong it c6 kha nang xay ra.

Vit liéu compozit hoa cting ¢ nhiét 6 phong theo phuong 4n thir ba cua sang ché
s& duoc md ta dudi day. Vat lidu compozit hoa ciing ¢ nhiét d6 phong theo phwong an
thir ba nay dung axit béo thuc vat kiéu hat lanh (v6i tri s6 iot duge diéu chinh dén 170)
lam thanh phédn axit béo (duéi day duoc goi 1a "axit béo thuc vat"). So véi vét liéu
compozit hda cung & nhiét d6 phong theo phuong an thu nhit, vét liéu compozit hoa
ctng & nhiét @6 phong theo phuong an thir ba dung axit béo thyc vat lam thanh phan axit
béo thay vi axit béo dau hat lanh. Axit béo thuc vat ndy c6 tri s6 iot béng hoac cao hon
170 va trj s6 dai dién cta no 1a 172, c6 nghia 1a thap hon mot chit so véi tri sb iot cua
axit béo dau hat lanh. Axit béo thuc vat kiéu hat lanh nay duoc didu ché bﬁng cach tron
axit béo thu dugc chi yéu tir dau hat lanh véi cac axit béo khac c6 thanh phan khong bio
hoa thép (phén 16m 13 cac axit béo thu dugc chu yéu tir cac hat cai déu, ngd va dau twong)
sao cho c6 dugce gidi han dudi cua tri s6 iot bang 170. Ty 1¢ phéi tron gifta axit béo dau

hat lanh va céc axit béo khac 1a tir 60:40 t6i 80:20. Céc thanh phan khac 1a giong nhu cac
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thanh phan ctia phuong 4n thi nhét. Chét tao chelat dugc dung 1 este phosphit gidng
nhu trong phuong an thr nhét. Trong phuong 4n nady, ty 1& phéi tron giita axit béo thuc
vat va este phosphit nam trong khoang tr 100:0 t&i 80:20 tinh theo khéi lugng. Dong
thoi, khoi lwong phéi tron ctia nhwa duong la gin bang khdi luong phéi tron clia axit béo
thuc vat va este phosphit (téng khéi luong cua axit béo thuc vat va este phosphit). Nhua
dudng mém dugc tao ra béng cach tron nhya duong véi axit béo thuc vat va este
phosphit. Vi tri s6 d6 kim lun bing hodc 16n hon 360, nhya dwong mém thu duoc nhu

vay ¢6 dic tinh mém hon nhiéu so véi nhua dudng thong thuong.

Két qua thir nghiém xac dinh thdi gian hoa cing & cac ty 1€ phéi tron khac nhau
ciia axit béo thuc vét va chét tao chelat (este phosphi‘_c) s& duge mo ta dudi day dua trén
hinh Fig.6. Trong thir nghiém nay, thoi gian can thiét dé hoa cung vat liéu compozit hoa
cing & nhiét d6 phong dugc do véi 03 ty 1€ phdi tron (ty 18 khéi luong) cta axit béo thuc
vat va chit tao chelat 12 100:0 (chi c6 axit béo thyc vat ma khong co chét tao chelat),
90:10 va 80:20. Thoi gian hoa climg ctia mau véi ty 18 phdi tron 100:0 1 khoang 5 phit.
Thoi gian hda cliing cua cac mau véi ty 1& phéi tron 90:10 va ty 1€ phéi tron 80:20 1a
khodng 6 phut. Tuy it c6 sy khac biét dwoc thé hién trén biéu db gitta ty 18 phoi tron
90:10 vaty 1€ phéi tron 80:20, nhung chinh xac hon thi thoi gian hoa cing cua ty 18 phéi

tron 80:20 1 1au hon mét chut.

Két qua nay cho thiy xu huéng 1a thoi gian hoa cling s€ 1au hon khi tang ty phﬁn
phéi tron cta chét tao chelat so voi axit béo thuc vat. Do do, thiy rang thoi gian hoa

cung co thé dugc kéo dai bang cach tron nhiéu chit tao chelat hon. DPong thoi, thoi gian
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héa ctimg khi dung axit béo thuc vat c6 xu huéng ngan hon so véi khi dung axit béo dau
hat lanh va dai hon so véi khi dung axit béo cam gao. Tirc 1a axit béo thyc vat ¢6 dac tinh
nam gitra dac tinh cﬁa axit béo dau hat lanh va dic tinh cua axit béo cam gao, va mdi axit
trong sb cac axit nay déu c6 thé duoc str dung mot cach thich hop tiy thude vao chd can

tu sua.

Tiép theo, két qua thir nghiém x4c dinh tri s6 do 6n dinh/dd déo & céc ty 1¢ phoi
tron khac nhau gitra axit béo thuc vat va chét tao chelat (este phosphit) s& duoc mo ta
dugi day dua trén hinh Fig.7. Trong thu nghiém nay, tri s6 @0 6n dinh/dd déo (100
kef/em) duoc tinh bing cach tién hanh thit nghiém do d6 6n dinh theo phuong phap
Marshall v6i 05 3 18 phéi tron (t9 16 khdi luong) ctia axit béo thuc vat va chét tao chelat
1a 100:0, 95:5, 90:10, 85:15 va 80:20. Két qua 1a, trong truong hop bd sung chét tao
chelat vao axit béo thuc vat, da théy rang tri sb6 do 6n dinh/dd déo duge giam bang cach
lam tang ty phﬁn phéi tron cua chét tao chelat. Xu huéng giam tri s6 @6 6n dinh/dd déo
nho viéc tang ty phin phdi tron cla chét tao chelat trong truong hop dung axit béo thuc
vét thé hién manh hon trudng hop dung axit béo dau hat lanh nhung kém hon trudng hop
dung axit béo cam gao. Noi cach khac, kha nang chiu bién dang trong truong hop ding
axit béo thuc vat cao hon truong hop dung axit béo diu hat lanh va thip hon trudng hop
dung axit béo cam gao. Trong viéc sira chira bé mat dudng, c6 thé tao ra cic san pham
thich hop hon cho méi vi trf cAn tu stta twong tmg bang cach s dung céc axit béo khac

nhau tuy thudc vao vi tri nay.
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Vit liéu compozit hoa cting & nhiét dd phong theo phwong an thir ba nay cling ¢6
thé giam duoc tbc d6 dong rén ctia nhya dudng gidng nhu vét lidu compozit hoa clng ¢
nhiét d6 phong theo phuong an thir nhit. Do d6, c6 thé diéu chinh dugc thoi gian hoa
cting cia hon hop nhua dudng nay trong khoang thoi gian mong mudn, va dam bao dugc
thoi gian cho viéc tu sira. Ngoai ra, khd nang chiu bién dang cta hdn hop nhya dudng
ndy c6 thé dugc ting 1én, va nhd vAy nén hién tuong v& hodc nut nhwa duong it co kha
nang xay ra. Ddng thoi, khi ding vat liéu compozit hoa cimg & nhiét 46 phong theo
phuong an thu ba, cé thé giam dugc hién twong nga mau trang do dong tu ¢ nhiét do
thép so véi phuong 4n thit nht va phuong 4n tht hai. Do d6 c6 thé tranh duoc sy giam
gi4 tri st dung do sy dong tu cua axit béo va tranh dugc nhing vén d lién quan t6i phan
ung cua thanh phan axit va bazo (phan tng xa phong héa) khi vét liéu compozit hoa
cting & nhiét 46 phong nay dugc dung ¢ nhi¢t do thép hodc mua dong & cac vung lanh.
Ngoai ra, vat liéu compozit hoa cing & nhiét d0 phong theo phuong an thir ba c6 thé

duoc san xubt v6i gia thanh ha hon so v6i vat liéu theo phuong an thit nhat va thi hai.

Céac phuong an thuc hién sang ché d3 dugc md ta & phan trén. Tuy nhién, sing
ché khong bi giéi han & nhitng phuong an da dwgc mé ta nay va cd thé c6 nhitng thay doi
thich hop khac khong ndm ngoai pham vi cua sang ché nay. Vi dy, mic du trong nhing
phuong an da dugc mo ta trén, axit béo co thé 1a axit bat ky trong s6 axit béo dau hat
lanh, axit béo cam gao, va axit béo thuc vat, con chét tao chelat 1a este phosphit, nhung

axit béo va chit tao chelat thich hop khong chi bi gidi han & céc chét nay.

-19-



34993

Danh sach cac s6 chi din
1 - vat liéu compozit héa cliing ¢ nhiét 4o phong
2 - bé miat dudng trai nhya dudng

3-6ga
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Vit liéu compozit héa ciimg ¢ nhiét d6 phong co thé duoc sir dung & nhiét do
phong dé stra chita cac hu hong cuc bd trén mat duong, chira:

bt liéu,

nhua duong,

hdn hop, va

chét kiém, trong d6:

hon hop nay dugc tao ra bang cach tron axit béo voi este phosphit ding

]am chét pha lodng dé giam ndng d¢ cta axit béo.

Vat liéu compozit héa cing ¢ nhiét do phong theo diém 1, trong d6 axit béo 1a

axit béo dau hat lanh

Vat lidu compozit hoa cing ¢ nhi¢t do phong theo diém 2, trong d6 ty I¢ gitra khéi
luong phéi tron cua axit béo dau hat lanh va khéi luong phéi tron cua este

phosphit nam trong khoang tir 95:5 t6i 50:50.

Vit liéu compozit hoa cing ¢ nhiét d phong theo diém 1, trong d6 axit béo 1a

axit béo thuc vat kiéu dau hat lanh.

Vit liéu compozit hoa cung ¢ nhiét do phong cd thé dugc st dung & nhiét do
phong dé stra chita cac hu hong cuc b trén mat dudng, chira:
cbt liéu,

nhua dudng,
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hon hop, va

chat kiém, trong do:

hdn hop nay dugc tao ra bang cach tron axit béo véi este phosphit ding
lam chét pha loang dé giam néng do cua axit béo, va dugc tron véi meé cbt litu
tron 1an nhua dudng, va

chit kiém duoc tron véi mé cbt 1iéu tron 1an v&i nhya duong va hdn hop

thu duoc.

Phuong phap san xuét vat liéu compozit hoa cing & nhiét dd phong cé thé duoc
sit dung & nhiét do phong dé sira chita cac hu hong cuc bd trén mat duong, bao
gom:

budc tron thir nhit 13 tron cbt liéu v&i nhua duong,

budc tao hdn hop 14 tao hdn hop bing cach tron axit béo dau hat lanh véi
este phosphit,

budce tron thir hai 1a tron mé cdt lidu tron 1an nhya duong véi hon hop thu
duoc, va

budc tron chét kiém 1a budc tron tiép nguyén liéu thu duoc trong budc tron

thir hai v&i chat kiém.
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Thoi gian hoa cieng, phut

dinh/do déo, 100kgf/cm
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Th&i gian hda cirng, phut

Tri s6 do 6n dinh/dd déo, 100kgf/cm
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