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Linh vue Ki thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, cu thé 1a dén

phuong phép sac, thiét bi di dong, thiét bi sac, va hé théng sac.

Tinh trang ki thuét ciia sing ché

Hién nay ngudi dung thuong ndi thiét bi di dong (ching han dién thoai
di déng hodc may tinh bang) vao ngudn cip ngoai nhd st dung thiét bi sac
(chéng han bd sac), dé sac dién cho thiét bi di dong; hodc nguoil dung ndi
thiét bi di dong vao thiét bi ngoai bing cong USB (Universal Serial Bus -
buyt ndi tiép van ning), vén con cé thé thuc hién viée trao dbi dit lidu gitra
thiét bi di dong va thiét bi ngoai hoic sac dién cho thiét bi di dong.

Céc mach sac hién nay tap trung & phia thiét bi di dong; do do6, tinh theo
hiéu qua chuyén dbi cao nhat 13 93% ctia mach sac trong diéu kién ly tudng,
thi mach sac & phia thiét bi di dong bi tdn hao nhiét 1a 0,7 W, diéu nay gay ra
van dé sinh nhiét trong qua trinh sac thiét bi di dong, va gay ra su kho chiu
cho nguo1 dung trong qua trinh str dung.

Ngoai ra, v6i su phat trién nhanh chdng cua cac thiét bi di dong, thi dung
lugng pin cda cac thiét bi di dong dang ting 1€n, va thoi gian sac can duge rit
ngén hon. Néu mach sac thong thuong tiép tuc duoc st dung dé sac thiét bi di
dong, thi thoi gian sac s€ qua lau. Do do, tieu chuén ngudn cip USB duoc bd
sung vao ti€u chuén USB méi nhét, dién ap duoc cép duoc tang 1én dén 20V,
va dong dién dugc cip duoc ting 1én dén 5 A, dé sac nhanh cho thiét bi di
dong trong mot khoang thoi gian ngén. Tuy nhién, do lugng ting 16n cua dién
ap dugc cip va dong dién duoc cip, nén van d sinh nhiét trong qua trinh sac
thiét bi di dong cang nghiém trong hon. Khi dong dién 5 A duoc cip cho thiét

bi di dong theo tiéu chudn ngudn cip USB mdi nhét, thi mach sac & phia thiét
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bi di dong sé& sinh ra lugng ton hao nhiét 13 7 W, va thiét bi di dong hién nay
khong thé chiu dung dugce mirc tén hao nhiét nay.

Pé khéc phuc van dé sinh nhiét hién tai trong qua trinh sac thiét bi di
dong, va @ 1am cho thiét bi di dong thich tng v6i ché do sac ma trong d6
dién 4p duoc cép va dong dién duoc cip di dugc ting 1én, thi cac bién phéap
1am mat, chang han gin grafit hoic 1am mat bang gié, di duoc ap dung & phia
thiét bi di dong, & giam mirc tén hao nhiét sinh ra trong qué trinh sac thiét bi
di dong. Tuy nhién, véi bién phap nay thi thé tich cua thiét bi di dong s& bi
tang 1én, va khi dong dién sac cir tiép tuc ting 1én thi méc ton hao nhiét cla
thiét bj di dong s& khong thé duoc giam triét dé, day la nhitng diém han ché
clia giai phap da biét.

Ban chit ki thuit caa sing ché

Sang ché @& xuét phuong phép sac, thiét bi di dong, thiét bi sac, va hé
théng sac, dugc dung dé sac thiét bi di dong béng dong 16n, gidm mic ton
hao nhiét ctia thiét bi di dong xubng cang thip cang tbt, tao thuin loi trong
qua trinh st dung cho ngudi ding, va khac phuc nhitng han ché cia giai phap
da biét.

Theo khia canh thir nhit, mét phuong 4n cta sang ché @ xuét thiét bi di
dong, trong d6 thiét bi di dong nay bao gém pin va dau ndi; trong d6

dAu ndi ndy bao gom chan sac va chin néi mat; va

khi chan sac duoc ndi véi chan ra cia thiét bi sac nhd st dung cép sac
hodc dé sac pin, thi chan sac nhén tin hiéu dong dién thur nhét duogc truyén tur
chan ra ctia thiét bi sac, va truyén tin hiéu dong dién thtr nhit nay dén chan
andt ciia pin, dé sac pin.

Duya vao khia canh thtr nhét, theo cach thiic thuc hién kha thi thir nhat,

thiét bi di d6ng nay con bao gébm chuyén mach tuong tu;
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khi chan sac duoc ndi véi chén ra cua thiét bi sac nho sir dung cap sac
hodc dé sac pin, thi chuyén mach tuong tu nay ndi chan andt cia pin vao
chan sac; va

chan sac nhan tin hiéu dong dién th nhét dugc truyén tir chan ra cua
thiét bi sac, va truyén tin hiéu dong dién thtr nhat nay dén chan anét cia pin
nho sir dung chuyén mach twong tu nay, dé sac pin.

Dua vio cach thirc thuc hién kha thi thir nhat cia khia canh thir nhét,
theo cach thic thuc hién kha thi thir hai, thiét bi di déng nay con bao gdbm
mach sac va cong USB (buyt néi‘tié'p van nang);

khi chén sac bi ngét khéi chan ra cua thiét bi sac, thi chuyén mach tuong
tu sé ngét chan an6t cua pin khdi chan sac, va chan ra cia mach sac dugc ndi
v6i chén anét cia pin nhd sit dung chuyén mach tuong tu nay; va

chan vao clia mach sac duge ndi véi céng USB, nhén tin hiéu dong dién
thr hai dugc truyén tir cdng USB, va truyén tin hiéu dong dién tht hai nay
dén chan andt cta pin nho sir dung chén ra ctia mach sac va chuyén mach
tuong tu, dé sac pin.

Dua vao khia canh thir nhat hoic cach thirc thuc hién kha thi thir nhét
hodc thir hai cia khia canh thr nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba,
thiét bi di dong nay con bao gém bd diéu khién va mach chuyén d6i dién ap,
trong do

khi mot dau duge ndi vao chan sac, va dau con lai duoc ndi vao bd didu
khién, thi mach chuyén dbi dién 4p nay duoc tao cAu hinh dé: khi chan sac
dugc nbi vé6i chan ra cua thiét bi sac nho sir dung cap sac hodc dé sac pin, thi
chuyén dbi dién ap cua chéan sac 1ol truyén dién 4p da dugc chuyén dbi dén
b6 diéu khién.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thi ba cta khia canh thir nhét, theo
cach thtre thuc hién kha thi thir tr, bd diéu khién con bao gdm cdng buyt, va

dAu ndi con bao gdm chén buyt mét ddy hodc nhiéu day, trong d6
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cbng buyt nay duoc ndi véi chan buyt mot ddy hoic nhidu day cua dau
ndi bang cach st dung buyt, va duoc tao cu hinh dé truyén dir lidu buyt hozc
tin hidu diéu khién dugc tao ra boi by didu khién, dé thiét bi sac diéu chinh
tin hidu dong dién thtr nhat duoc xuét ra sau khi nhan dugc dit liéu buyt hozc
tin hiéu diéu khién nay.

Dua vao khia canh thit nhét hodc cach thirc thuc hién kha thi bat ki trong
sd nhitng cach thire thyuc hién kha thi tir thir nhat dén thi tu cta khia canh thir
nhat, theo cach thtic thuc hién kha thi th nim, chin néi mat dugc ndi véi
chan ndi mat tht nhit cta thiét bi sac nho sir dung cap sac hodc dé sac pin; va

chan ndi méat nay, chan nbi mat cia pin, va chén ndi mat cia mach sac,
duoc nbi v6i nhau.

Dua vao khia canh thi nhét hodc cach thic thuc hién kha thi bat ki trong
sd nhitng cach thirc thuc hién kha thi tir thir nhat dén thi nam cua khia canh
thr nhét, theo cach thic thuc hién kha thi thtr sdu, diu nbi 13 céng nhidu
chan, céng nhidu diém tiép xtc, hodc cong duoc dén kénh véi cong USB nho
st dung chuyén mach tuong tu.

Theo khia canh thir hai, mot phuong an cia sang ché dé xuét thiét bi sac,
trong do thiét bi sac nay bao gém modun sac chuyén mach va mach sac,
trong do

mach sac nay bao gdm chan vao va chan ra;

chan vao dugc ndi véi chan ra cia moédun sac chuyén mach, va duoc tao
két cAu dé nhén tin hiéu dong dién thtr nhit dugc truyén tir chin ra cia
modun sac chuyén mach; va

chén ra duge ndi véi chan sac cua thiét bi di dong nhd sir dung cap sac
hodc dé sac pin, dé dung tin hiéu dong dién thtr nhét dé sac pin cua thiét bi di
dong.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhét,

mach sac con bao gom cong buyt;
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cdng buyt dugc nbi v6i chan buyt mot day hodc nhiéu diy cia dau ndi
ctia thiét bi di dong nhd st dung buyt, va duoc tao cu hinh dé nhan dir liéu
buyt hodc tin hidu didu khién duogc truyén tir thiét bi di dong; va

mach sac con dugc tao cAu hinh dé didu chinh tin hiéu dong dién tha
nhét theo dit liéu buyt hoac tin hiéu diéu khién nay. |

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thirc thuc hién kha thi thr nhét cua
khia canh th( hai, theo cach thirc thuce hién kha thi thir hai, mach sac con bao
gdm chan ndi mat thir nhét va chan ndi mat thi hai; trong d6

chan ndi mét tht nhat duoc ndi v6i chan ndi mat cua thiét bi di dong nhd
st dung cap sac hodc dé sac pin; va

chan néi mat tht hai dugc ndi véi chan ndi mat cia mddun sac chuyén
mach.

Dua vao khia canh tht hai hogc cach thire thuc hién kha thi thtr nhét
hodc tht hai ctua khia canh th hai, theo cach thirc thyc hién kha thi thir ba,
mach sac 1a mach sac chuyén mach hoac mach sac théng.

Theo khia canh thir ba, mot phuong 4n ciia sang ché dé xudt phuong
phép sac, trong d6 phuong phap sac nay bao gdm cac bude:

nhan, béi chan sac cua dau ndi khi chén sac nay duoc ndi véi chén ra
cta thiét bi sac nhd sir dung cap sac hoic dé sac pin, tin hiéu dong dién th
nhét duogc truyén tlr chén ra cua thiét bi sac; va

truyén, bdi chan sac nay, tin hiéu dong dién tha nhét nay dén chan andt
cua pin, dé sac pin.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi tha nhét, sau
budc nhén, bdi chan sac cua dau ndi khi chan sac nay duoc ndi véi chan ra
cta thiét bi sac nho s dung cép sac hoac dé sac pin, tin hiéu dong dién th
nhét dugc truyén tir chén ra cta thiét bi sac, va trudc budc truyén, bédi chan
sac nay, tin hiéu dong dién thr nhét nay dén chan andt cla pin, thi phuong
phép nay con bao gom budc:

n6i, boi chuyén mach tuong tu, chan an6t cua pin vao chén sac.
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Dua vao cach thire thuc hién kha thi thi nhét cta khia canh tht ba, theo
cach thire thuc hién kha thi thir hai, phuong phap nay con bao gdm cac bude:

khi chan sac cua dau ndi bi ngét khéi chan ra cia thiét bi sac, thi ngét,
bdi chuyén mach tuong tu, chan anét cta pin khéi chén sac, va nbi chan ra
cua mach sac v6i chin andt cua pin nho st dung chuyén mach tuong tu nay;

nhén, béi chan vao cia mach sac, tin hiéu dong dién thir hai nho str dung
cbng USB; va

truyén, bdi chan vao cia mach sac, tin hiéu dong dién th hai vao chan
andt cua pin nho st dung chan ra cuia mach sac va chuyén mach tuong tu, dé
sac pin.

Dua vao khia canh thir ba hoac cach thtc thuc hién kha thi thir nhét hoic
thi hai cua khié canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thr ba, phuong
phéap nay con bao gdm céc budc:

tao ra, bdi bd diéu khin, dit liéu buyt hoic tin hiéu diéu khién; va

truyén, béi bo didu khién, dit liéu buyt hogc tin hiéu diéu khién nay dén
thiét bi sac, d& thiét bi sac didu chinh tin hidu dong dién thir nhat dugc xuat
ra.

Theo khia canh thir tu, mdt phuong an cla sang ché d& xuit hé thong
sac, trong d6 hé théng sac nay bao gém thiét bi di dong theo khia canh thi
nhét cia sang ché hoic theo cach thirc thuc hién kha thi bat ki trong s6 séu
cach thtc thuc hién kha thi cta khia canh thu nhét, va thiét bi sac theo khia
canh th hai cia séng ché hodc theo cach thirc thuc hién kha thi bat ki trong
s6 ba cach thirc thyc hién kha thi ciia khia canh thit hai.

Do d6, véi phuong phap sac, thiét bi di dong, thiét bi sac, va hé théng
sac theo cac phuong an thuc hién cua sang ché, thi thiét bi di dong s€ dugc
ndi vé6i thiét bi sac nhd st dung cap sac hoic dé sac pin, va nhan dong l6n
truyén tlr thiét bi sac, dé sac pin cua thiét bi di dong. Ngoai ra, mach sac cép
dong 16n khong nam trong thiét bi di dong, ma nam trong thiét bi sac, diéu

nay cho phép thiét bi di dong chi nhan dong dién 16n, ¢ gidm muc ton hao
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nhiét cua thiét bi di dong xubng cang thap cang tot. Ngoai ra, vn dé sinh
nhiét trong qua trinh sac thiét bi di déng cua giai phap da biét ciing duoc giai
quyét, thiét bi di dong con duoc lam thich Ung véi ché dd sac ma trong d6
dién 4p cap va dong dién cap dd duoc ting 1én, va giai phap di biét con duge

lam cho phong phu.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh thé hién lugc db cu tric cia thiét bi di dong theo Phuong
an 1 cia sang ché;

Fig.2 13 hinh thé hién luoc db cAu tric cta thiét bi di dong theo Phuong
4n 2 cta sang ché;

Fig.3 13 hinh thé hién lugc db cdu tric cta thiét bi di dong theo Phuong
an 3 cla sang ché;

Fig.4 13 hinh thé hién luge dd cdu tric cia thiét bi di dong theo Phuong
4n 4 cua sang ché;

Fig.5 13 hinh thé hién luoc db cAu tric cua thiét bi di dong theo Phuong
an 5 cta sang ché;

Fig.6 12 hinh thé hién so d6 ciu tric cua thiét bi sac theo mdt phuong 4n
clia sang ché;

Fig.7 12 hinh thé hién so dd ciia hé thong bao gom thiét bi di dong va
thiét bi sac theo mot phuong an cua sang ché; va |

Fig.8 13 hinh thé hién luu db cia phuong phép sac theo mét phuong 4n

- cua sang cheé.

M@ ta chi tiét sang ché
Phén sau ddy s& tiép tuc mb ta chi tiét cac phuong an thuc hién sang ché
dua vao cac hinh v& kém theo dé 1am cho cac muc dich, cac giai phap ki thuat

va céac uu diém cda sang ché ro rang hon.
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Phan sau day dung Fig.1 1am vi du dé mo ta thiét bj di dong theo mot
phuong 4n cia sang ché, trong d6 Fig.1 13 hinh thé hién so db ciu tric cua
thiét bi di dong theo phuong 4n nay clia sang ché.

Thiét bi duoc thuc hién theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1 1a thiét
bi di dong nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi di dong nay bao gdom
c4c thanh phan sau day: pin 110 va d4u ndi 120.

Pau nbi ndy bao gdm chan sac V1 va chan nbi mat G1.

Khi chan sac dugc ndi véi chén ra cia thiét bi sac nhd st dung cap sac
hodic dé sac pin, thi chan sac nh4n tin hiéu dong dién thir nhét duoc truyén tir
chan ra cta thiét bi sac, va truyén tin hiéu dong dién thir nhét nay dén chan
anét cua pin, dé sac pin.

Cu thé 13, theo phuong 4n nay clia sang ché, mot dau cia chan sac cua
dau ndi duoc ndi voi chan andt cla pin, va dau con lai duge ndi véi chan ra
ctia thiét bi sac nho st dung cép sac hodc dé sac pin.

Cép sac nay c6 thé chiu dugc tin hiéu dong dién c6 dién 4p 16n va dong
dién 16n. Theo mot vi du khéng nham muc dich gi61 han, cap sac nay co thé
chiu duoc tin hiéu cb dong dién 16n téi 5 A, va co thé con chiu duoc tin hiéu
c6 dong dién 16n qua 5 A trong tmg dung thuc té.

Cén luu ¥ rang theo phuong 4n ndy cla sang ché, thiét bi sac 1 thiét bi
sac dé cung cip dién ning, bao gdm mach sac, va c6 thé dugc ndi vao ngudn
cap phd bién. Theo mot vi du khong nhdm muc dich gi6i han, @ sac bang
dong 16n, thi mach sac & thiét bi sac ¢6 thé cung cép tin hiéu dong 16n, va tin
hi€u dong dién thi nhit c6 thé 13 tin hiéu dong 16n t6i 5 A.

Thiét bi di déng theo phuong 4n ndy clia sang ché c6 thé truc tiép nhan,
nho sir dung dau ni, dong 16n ma thiét bi sac cung cép, dé rit ngan thoi gian
sac. Ngoai ra, mach sac cip dong 16n khong nim trong thiét bi di dong, ma
nam trong thiét bi sac, diéu nay cho phép thiét bi di dong chi nhan dong dién

16n, dé giam mtc ton hao nhiét xudng cang thip cang t6t.
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Do d6, nho viéc tmg dung thiét bi di dong theo phuong 4n nay cla sang
ché, thi thiét bi di dong duoc ndi vai thiét bi sac bang cap sac hoic dé sac pin,
va nhan dong 16n truyén tir thiét bi sac, dé sac pin cda thiét bi di dong. Ngoai
ra, mach sac cép dong 16n khong nam trong thiét bi di dong, ma nam trong
thiét bi sac, didu ndy cho phép thiét bi di dong chi nhan dong dién 16n, dé
giam murc t6n hao nhiét cua thiét bi di dong xudng cang thip cang tot. Ngoai
ra, vAn d& sinh nhiét trong qua trinh sac thiét bj di dong cta giai phap da biét
cling dwoc giai quyét, thiét bi di dong con dugc 1am thich tng véi ché d6 sac
ma trong d6 dién 4p cip va dong dién cép da dugc ting 1én, va giai phap da
biét con dugc 1am cho phong phu.

Mot cach tuy chon, dua trén phuong 4n néu trén, thiét bi di dong nay con
bao gébm chuyén mach twong tu 210. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, chuyén
mach tuong tu trén Fig.2 co thé 1a chuyén mach mdt cuc mdt hudng, va co
thé duoc thuc hién cu thé bing tranzito hidu Gng truong.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, hop din EN dugc dan tir chan sac V1 cia
dau ndi, va hép dan EN nay duoc ndi v6i chan chuyén mach cua chuyén
mach tuong tu. Khi chan sac V1 dugc ndi v6i chan ra V1 cta thiét bi sac nho
cap sac hodc dé sac pin, thi dién &p cia hop dan EN s& thay déi, didu nay lam
cho chuyén mach tuong tu thong mach, @ ndi chan andt cta pin vao chin
sac V1 cia dau ndi.

Khi dAu nbi khéng dugc ndi vé6i thiét bi sac, thi chuyén mach tuong tu
210 & trang thai ngét mach, va chan ndi méat G1 cia dau ndi duoc nbi véi
chan nbi méat G2 cia pin.

Chéan sac nhan tin hiéu dong dién tha nhét dugc truyén tir chan ra cua
thiét bi sac, va truyén tin hiéu dong dién tha nhat nay dén chan andt cta pin
nho st dung chuyén mach twong tu nay, dé sac pin.

Dua trén phuong 4n néu trén, chuyén mach tuong tu 210 duoc b sung.
Khi chan sac duoc ndi véi chan ra cia thiét bi sac nho st dung cap sac hoac

dé sac pin, thi chuyén mach twong tu nay duoc kich hoat dé ndi chan anét ctia
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pin vao chén sac, diéu nay c6 thé ngin ngira su o dién cia d4u nbi khi khong
sac.

Co6 thé thy ring hop dan EN dugc dan tir chan sac V1 cla dau nbi, va
hép dan EN nay duoc nbi v6i khép chuyén mach cia chuyén mach tuong tu.
Néu dién ap cua hdp dan EN nhay tr muc dién thép sang muc dién cao thi
diéu nay biéu thi rang chén sac V1 dd duoc ndi vdi chan ra VI cla thiét bi
sac nho s dung cap sac hodc dé sac pin; néu dién ap cua hdp dan EN nhay tir
mirc dién cao sang murc dién thip thi diéu nay biéu thi ring chan sac V1 da
duoc ngét khoi chan ra V1 cua thiét bi sac.

Chan sac V1 dugc ndi v6i chan ra V1 cia thiét bi sac ngoai nho st dung
cap sac hodc dé sac pin, dé chan sac V1 nhén tin hiéu dong dién thu nhét dé
sac pin.

Mot cach tuy chon, dua trén phuong an néu trén, thiét bi di dong nay con
bao gém mach sac 310 va céng USB 320. Nhu duge thé hién trén Fig.3,
chuyén mach tuong tu trén Fig.3 la chuyén mach mdt cuc hai hudng, va duoc
thuc hién cu thé bang tranzito hiéu Ung truong.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, khi ddu ndi khong dugc nbi véi thiét bi
sac, thi chan an6t Vbat cua pin dugc ndi v6i chan ra V2 cua mach sac nhd sir
dung chuyén mach tuong tu, chin vao V3 cia mach sac duoc nbi véi cong
USB, chan ndi mat G3 cia mach sac, chan ndi mat G2 cua pin va chan ndi
mét G1 ciia ddu ndi duoc ndi véi nhau, va chan sac V1 ciia ddu nbi ¢ cho;
mc}t dau cua mach chuyén d6i dién ap duoc ndi véi chan sac V1, va du con
lai duoc ndi véi chan dién ap Vdet ciia bo diéu khién.

Dua trén phuong 4n néu trén, mach sac va cong USB duoc bb sung.
Bang cach bd sung mach sac va cong USB, khi chan sac V1 dugc ngat khoi
chan ra V1 cua thiét bi sac, thi pin van c¢6 thé dugc sac béng céng USB, va
hoat dong trao déi dix liéu voi thiét bi di dong khéc cling c6 thé duoc thuc

hién bang cong USB nay.
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Khi chan sac V1 bi ngét khéi chan ra V1 cua thiét bi sac, thi chuyén
mach tuong tur s& ngit chan andt Vbat ctia pin khéi chan sac V1, va chéan ra
V2 ctia mach sac duoc ndi v6i chan andt Vbat ciia pin nho st dung chuyén
mach tuong tu nay.

Chén vao V3 cua mach sac dugc nbi véi cé)ng USB, nhan tin hiéu dong
dién thir hai duoc truyén tur céng USB, va truyén tin hiéu dong dién tha hai
nay dén chan anét Vbat ctia pin nhd sir dung chén ra V2 ctia mach sac va
chuyén mach tuong tu, dé sac pin.

Can luu ¥ ring theo phuong 4n ndy cla sang ché, mach sac 310 & thiét bi
di ddng dugc tao cAu hinh d@é cung cép tin hi€u dién mot chiéu cén thiét cho
pin, cu thé 14 mach sac & thiét bi di dong hién co6 co thé duoc st dung. pé
khong 1am cho thiét bi di dong sinh ra lugng tén hao nhiét khong thé chiu
dugc do hoat dong sac voi dong 16n, thi mach sac trong thiét bi di dong duoc
thiét 14p dé cép tin hiéu dong nhé.

Can luu ¥ ring theo phuong 4n nay cuia sang ché, thi thiét bi di dong
(chéng han dién thoai di dong hodc may tinh bang) cé thé con duge ndi véi
thiét bi di dong khac (ching han may tinh d& ban hoic mdy tinh xéch tay)
bang céng USB. Thiét bi di dong khac kia c6 thé dugc ndi vao ngudn cép
thong thudng, dé cap dién ning cho thiét bi di dong theo phuong 4n nay cia
sang ché. Theo mét vi du khong nham muc dich gidi han, tin hiéu dong dién
thi hai c6 thé 13 tin hiéu dong nho dén 2 A. Thiét bi sac theo phuong 4n niy
bao gdm mach sac, trong d6 mach sac ndy c6 thé cung cAp tin hidu dong 16n,
vi dy, tin hiéu dong dién d&én 5 A.

Thiét bi di dong theo phuong 4n nay cla sang ché c6 thé truc tiép nhén,
nhd st dung dau nbi, dong 16n ma thiét bi sac cung cép, dé rat ngén thoi gian
sac. Ngoai ra, mach sac cdp dong 16n khong nim trong thiét bi di dong, ma
nim trong thiét bi sac, diéu nay cho phép thiét bi di dong chi nhan dong dién
16n, dé giam mirc ton hao nhiét xudng cang thap cang tét. Ngoai ra, mach sac

trong thiét bi di dong nay 1a mach sac c6 th8 duy tri tin hiéu dong nhoé dén 2
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A. Do d6, mtic tén hao nhiét cta thiét bi di dong nay c6 thé dugc giam thém
nira.

C6 thé thiy rang & thiét bi di dong trén Fig.3, khi chan sac V1 dugc ndi
vao chan ra V1 cia thiét bi sac nho sir dung cap sac hoac dé sac pin, thi dién
ap cua hép dan EN s& thay doi.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.3, hop dan EN duoc dan tr chan
sac V1 cua ddu nbi, va hop dan EN nay duoc nbi véi khép chuyén mach cia
chuyén mach tuong tu. Néu dién 4p cua hop dan EN nhay tir mic dién thip
sang mirc dién cao thi didu ndy biéu thi ring chan sac V1 di dugc ndi véi
chan ra V1 cuta thiét bi sac nho st dung cap sac hoac dé sac pin; néu dién ap
ctia hop din EN nhay tir mirc dién cao sang mirc dién thap thi diéu nay biéu
thi réng chéan sac V1 da duoc ngét khoi chan ra V1 cta thiét bi sac.

Chan sac V1 duoc ndi véi chan ra V1 cta thiét bi sac ngoai nho st dung
cép sac hodc dé sac pin, dé chan sac V1 nhan tin hiéu dong dién thir nhit dé
sac pin.

M0ot cach tuy chon, dua trén phuong an néu trén, thiét bi di dong nay con
bao gdm bd didu khién 410 va mach chuyén ddi dién 4p 420, nhu dugc thé
hién trén Fig.4.

Véi mot diu dugc ndi véi chan sac V1, va dau con lai duoc ndi véi chan
dién ap Vdet ctua bd diéu khién, thi mach chuyén dbi dién ap duogc tao cau
hinh dé: khi chan sac V1 duoc ndi véi chan ra cla thiét bi sac nhd st dung
cap sac hodc dé sac pin, thi do dién ap cua chan sac, chuyén ddi dién ap nay
rdi truyén dién 4p dd duoc chuyén ddi dén bd diéu khién, dé bo didu khién
xéc dinh rang thiét bi di déng da duoc ndi vai thiét bi sac.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, mach chuyén d6i dién ap s& diéu
chinh dién 4p do duoc cua chan sac dén dién 4p ma b didu khién c6 thé chiu
duoc. Vi du, néu dién ap cua chan sac 1a dién 4p khoang 10 V, va dién ap ma
bd diéu khién c6 thé chiu dugc 12 2 V; thé thi mach chuyén d6i dién 4p sé

diéu chinh dién ap cda chan sac dén dién 4p bang 2 V ma bd diéu khién co
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thé chiu duoc, dé bo diéu khién x4c dinh rang thiét bi di dong di dugc ndi véi
thiét bi sac.

Mot cach tuy chon, dua trén phuong 4n néu trén, bd diéu khién con bao
gbm cdng buyt, dau ndi con bao gdm chan buyt mot day hodc nhidu day, va
thiét bi sac bao gdm cdng buyt (khong dugc thé hién rd trén Fig.4).

Cbng buyt cta bd didu khién dugc ndi véi chan buyt mot day hodc nhiéu
day nhé sir dung buyt, va chan buyt mot day hozc nhiéu day ciia dau ndi con
duoc ndi vé6i chan buyt cia thiét bi sac nho st dung buyt nay. Khi dau nbi
duoc nbi voi thiét bi sac, thi céng buyt cua bd diéu khién duoc ndi véi céng
buyt cia thiét bi sac nhd st dung chan buyt mét day hoac nhiéu day cua dau
nbi. Buyt ndy dugc tao cdu hinh dé truyén dit lidu buyt hoc tin hiéu didu
khién ma bd diéu khién tao ra, dé chan tuong Ung voi thiét bi sac diéu chinh
tin hiéu dong dién tha nhét duoc xuét ra sau khi nhan duge dit lidu buyt hodc
tin hiéu diéu khién nay.

Theo mdt phwong 4n wu tién, buyt ndy cé thé 1a buyt 12C (Inter-
Integrated Circuit - lién két gifta cac vi mach), va chan buyt mot day hozc
nhidu day trong diu ndi 13 chan tin hiéu dir liéu 12C (I2C-DATA) va chéin
xung nhip [2C (I2C-CLK), nhu dugc thé hién trén Fig.4.

Chan tin hiéu dit liéu I2C, I2C-DATA, duoc nbi véi céng buyt ctia bd
diéu khién, va duoc tao két ciu dé truyén tin hiéu dir liéu I2C hoic tin hiéu
diéu khién ma bd diéu khién tao ra; chan xung nhip 12C, I2C-CLK, dugc ndi
v6i cdng buyt cia bd didu khién, va duoc tao két ciu dé truyén tin hiéu xung
nhip I2C ma bd diéu khién tao ra, d&é cong buyt cia thiét bi sac diéu chinh tin
hiéu dong dién thir nhét duoc xuit ra sau khi nhan duoc tin hiéu dit liéu 12C
hoc tin hiéu diéu khién, va tin hiéu xung nhip 12C.

Cu thé 13, thiét bi di dong truyén, nho st dung chan tin hiéu dit liéu 12C,
12C-DATA, va chén xung nhip I12C, I2C-CLK, cta déu ndi va buyt 12C, tin
hiéu dir liéu I2C hodc tin hiéu diéu khién, va tin hiéu xung nhip 12C, dén

céng buyt cta thiét bi sac. Theo mét vi dy, sau khi thiét bi di dong duoc ndi
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v6i thiét bi sac nhd sir dung cép sac, thi qua trinh sac dugc thyc hién. Trong
qué trinh sac, néu bd didu khién x4c dinh dugc rang tin hiéu dong dién thtr
nhit ma thiét bi sac cung cip 13 cao dén mic ma thiét bi di dong khong thé
chiu dugc, thi bd didu khién c6 thé bao cho thiét bi sac biét tin hiéu dong dién
thtr nhét cin thiét bing cach truyén tin hiéu dit lidu 12C hozc tin hiéu didu
khién, va tin hiéu xung nhip I2C, dén thiét bi sac, dé thiét bi sac diéu chinh
tin hiéu dong dién thtr nhit duoc xuét ra theo tin hiéu dir liéu 12C hoic tin
hiéu didu khién ndy, va tin hiéu xung nhip I2C ma cdng tuong mg nhan
duoc.

C6 thé thy rang phan trén diy mé ta cic quy trinh lam viéc cla cong
buyt cta bd diéu khién va chin buyt ciia dau ndi bang cach st dung buyt 12C
1am vi du. Trong tmg dung thuc té, két nbi giira cdng buyt cta bod didu khién
va chan buyt mot day hodc nhiéu day ctia dau nbi khong bi gidi han & viéc s
dung buyt 12C, va buyt SPI (Serial Peripheral Interface - giao dién ngoai vi
nbi tiép) hoic cac buyt twong tu cling c6 thé duoc st dung.

Mot cach tuy chon, chan nbi mat G1 cta dau ndi dugc ndi voi chan nbi
mét thi nhit G1 cua thiét bi sac nho st dung cap sac hoic dé sac pin, va chan
ndi méat G1, chan ndi mat G2 cua pin va chan ndi mat G3 ctia mach sac duoc
nbi véi nhau.

MGt cach tuy chon, dau nbi 12 céng nhiéu chan, céng nhiéu diém tiép
xuc, hodc céng duoc don kénh véi céng USB nho¢ st dung chuyén mach
tuong tu.

Cu thé 13, dau ndi trong thiét bi di dong theo phuong 4n nay cla sang
ché ¢6 thé 1a mot trong sé nhiéu loai cong, chéng han cong nhiéu chan, cong
nhiéu didm tiép xtdc, hodc cbng duoc don kénh véi cong USB nho sir dung
chuyén mach tuong tu. Theo mét vi du khong nham muc dich gi61 han trén
Fig.5, chuyén mach tuong tu va cbng USB dugc don kénh dé co chirc ning
nhu mot dau nbi. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, chuyén mach tuong tu va

cong USB dugc don kénh, dé thuc hién cac chiic ndng cia dau noi theo
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phuong an néu trén. Qua trinh sac ma thiét bi di déng nay thuc hién 13 nhu
sau: Khi thiét bi di dong khéng dugc nbi véi thiét bi sac, thi chuyén mach
tuong tu dugc ndi v&i mach sac cta thiét bi di dong theo mic dinh. Hop dan
EN duoc din tir chan dién 4p ctia bd didu khién, va hop dén EN nay dugc nbi
v6i khép chuyén mach cia chuyén mach tuong tu. Khi thiét bi di déng dugc
ndi véi thiét bi sac nho st dung cap sac hoic dé sac pin, thi chuyén mach
tuong tu van duogc ndi véi mach sac khi bo diéu khién do théy, nho st dung
chan USB ID (chan nhan dang USB), ring thiét bi di dong nay da dugc ndi
véi may tinh hoac thiét bi USB khac nho st dung USB dé thuc hién hoat
dong sac bang USB; khi bo diéu khién do thdy, nho st dung chan USB ID,
réng thiét bi di dong nay dugc sac béng thiét bi sac, thi dién ap cua hop dan
EN nhay tir muc dién thip sang muc dién cao, va chuyén mach tuong tu dugc
ngit khoi mach sac va dugc nbi véi chan Vbat ciia pin nho hoat dong chuyén
mach, dé hoan tat viéc sac pin. Fig.5 chi thé hién mot vi du dé thuc hién céac
chtrc ning cua dau ndi bang phuong phap khéc, chir khong nhim giéi han
tmg dung thuc té.

Phén sau day s& tiép tuc md ta chi tiét cac phuong an thuc hién sang ché
dua vao cac hinh v& kém theo dé 1am cho cac muc dich, cac giai phéap ki thuat
va cdc uu diém cua sang ché 1 rang hon.

Phan sau day dung Fig.6 1am vi du dé mo ta thiét bi sac theo mot phuong
4n ctia sang ché, trong d6 Fig.6 13 hinh thé hién so d céu trac cia thiét bi sac
theo phuong an nay cua sang ché.

Thiét bi duoc thuc hién theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.6 13 thiét
bi sac ndy. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi sac nay bao gdm cac bd
phén sau day: mddun sac chuyén mach 610 va mach sac 620.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, chan ra V3 va chan ndi mat G3 cia mddun
sac chuyén mach 14n luot dugc nbi véi chan vao V2 va chan ndi mét tht hai
G2 cua mach sac, chian ra V1 cta mach sac dugc ndi vé&i chan sac V1 cua

thiét bi di dong nho st dung cap sac hodc dé sac pin, va chan ndi mat tha
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nhit G1 cta mach sac duoc ndi véi chan ndi mat G1 cua thiét bi di dong nho
st dung cap sac hodc dé sac pin.

O thiét bi sac nay, mach sac bao gém chan ra V1 va chan vao V2.

Chan vao V2 dugc ndi véi chin ra V3 clia mddun sac chuyén mach, va
duoc tao két cAu dé nhan tin hiéu dong dién thi nhét duoc truyén tir chan ra
V3 ctia mddun sac chuyén mach.

Chan ra V1 duoc ndi v6i chan sac V1 cua thiét bi di dong nho str dung
cap sac hodc dé sac pin, dé dung tin hiéu dong dién thu nhét dé sac pin cua
thiét bi di dong.

Cu thé 13, khi chan ra V1 cia mach sac duoc ndi véi chan sac V1 cua
thiét bi di dong nho str dung cap sac hodc dé sac pin, thi chan ra V1 truyén
dién 4p duoc mang dén chén sac V1, dé 1am nhay dién 4p ctia hop din EN
vdn duge ndi véi chan sac V1, dé ndi chuyén mach tuong tu cua thiét bi di
dong vao chan sac V1, sao cho tin hiéu dong dién thu nhét dugc truyén dén
chan andt Vbat cia pin nho st dung chuyén mach tuong tu ny, dé sac pin
ctia thiét bi di dong.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, cap sac nay c6 thé chiu dugc tin higu
dong dién c6 dién ap 16n va dong dién 16n. Theo mot vi du khong nhim muc
dich gidi han, cap sac nay co thé chiju duoc tin hiéu ¢b dong dién 16n t61 5 A,
va c6 thé con chiu duoc tin hiu c6 dong dién 16n qua 5 A trong Ung dung
thuc té.

Ngoai ra, moédun sac chuyén mach theo phuong 4n ndy ctia sang ché
duoc tao ciu hinh dé: ndi véi nguén cép, nhan tin hiéu dién xoay chiéu duogc
truyén tir ngudn cip, chuyén déi tin hiéu dién xoay chiéu nay thanh tin hi¢u
dién mot chiéu, va truyén tin hiéu dién mot chidu nay dén mach sac.

Mach sac dugc tao cAu hinh dé: nhén tin hiéu dién mét chiéu, chuyén dbi
tin hiéu dién mét chidu nhén dugc thanh tin hidu dién mét chidu can thiét cho
pin cua thiét bi di dong, va truyén, nho st dung cap sac hoac dé sac pin, tin

hidu dién mot chidu can thiét cho pin nay dén thiét bi di dong, trong d6 tin
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hiéu dién mot chidu can thiét cho pin ndy va duoc truyén dén thiét bi di dong
12 tin hi¢u dong dién th nhét.

Mobdun sac chuyén mach dugc ndi véi ngudn cp thong thuong, va nhan
tin hiéu dién xoay chiéu (vi du, dong dién xoay chidu 220 V) dugc truyén tir
ngudn cip nay. Mbdun sac chuyén mach chuyén dbi tin hiéu dién xoay chiéu |
nay thanh tin hiéu dién mét chidu (vi du, dong dién mot chidu 110 V), va
truyén tin hiéu dién mdt chiéu nay, von thu duogc sau khi chuyén dbi, dén
chan vao V2 cuia mach sac nho st dung chan ra V3.

Mach sac nhan, nho st dung chéan vao V2, tin hiéu dién mét chiéu duoc
truyén tir mddun sac chuyén mach, chuyén ddi, theo duong cong nap dién ctia
pin cta thiét bi di dong, tin hiéu dién mét chidu nay thanh tin hiéu dién mot
chiéu cén thiét cho pin, va truyén, nho st dung chan ra V1 cia mach sac va
cap sac hodc dé sac pin, tin hiéu dién mét chiéu can thiét cho pin nay dén
chan sac V1 cua thiét bi di déng.

O day, dudong cong nap dién cua pin 1a dudng cong dic tuyén sac dién
cta pin. Vi du, khi pin di hét dién (muc pin bang khong), thi trong trudng
hop nay, pin chi co6 thé nhén duoc dong dién nhéldé sac, do do, mach sac sé
cung cép tin hiéu dong dién mirc thap cho pin theo dudng cong nap dién ctia
pin. Khi di c6 mot luong dién nhit dinh trong pin (mic pin bang 20% toéng
dung lugng pin), thi trong truong hop nay, pin c6 thé nhén duoc dong 16n dé
sac, do d6, mach sac s& cung cAp tin hiéu dong dién mic cao cho pin theo
duong cong nap dién cua pin.

Can Iuu ¥ ring theo phuong 4n nay cta sang ché, thiét bi sac 1a thiét bi
sac d& cung cdp dién ning va cé thé duoc nbi vao ngudn cp théng thudng.
Theo mdt vi du khong nhim muc dich giéi han, tin hiéu dong dién thi nhét
c6 thé 13 tin hiéu dong 16n t6i 5 A. Theo phuong 4n ndy cua sing ché, mach
sac dé cép tin hiéu dong 16n dugc bd tri trong mach sac; do do, thiét bi di

dong c6 thé truc tiép nhéan, nho sir dung dAu ndi, dong 16n duoc cung cap tir
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thiét bi sac, dé rat ng'fm thoi gian sac, nén muc tdn hao nhiét dugc giam nhiéu
nhét c6 thé khi dong 16n chay trong thiét bi sac.

Mot cach tuy chon, mach sac nay con bao gdm cong buyt.

Cbng buyt nay ciia mach sac dugc ndi véi chan buyt cia diu ndi trong
thiét bi di dong, va duoc tao ciu hinh dé nhén dit 1iéu buyt hoic tin hidu didu
khién duoc truyén tir thiét bi di dong.

Mach sac con duoc tao cdu hinh dé diéu chinh tin hiéu dong dién tha
nhét theo dit liéu buyt hoic tin hiéu didu khién nay.

Theo mét phuong 4n wu tién, néu buyt 12 buyt 12C, thi cong buyt cia
mach sac bao gém chan tin hiéu dir liéu 12C, 12C-DATA, va chin xung nhip
12C, 12C-CLK.

Chan tin hiéu dir liéu 12C, I2C-DATA, trong mach sac dugc ndi véi
chan tin hiéu dir liéu I2C, I2C-DATA, ciia dau ndi trong thiét bi di dong, va
duoc tao két ciu dé nhan tin hiéu dit liéu 12C hodc tin hiéu diéu khién dugc
tao ra boi bd diéu khién trong thiét bi di dong.

Chéan xung nhip 12C, 12C-CLK, trong mach sac dugc ndi v&i chan xung
nhip 12C, I2C-CLK, cua dau ndi trong thiét bi di dong, va dugc tao két chu dé
nhén tin hiéu xung nhip 12C dugc tao ra boi b diéu khién trong thiét bi di
dong.

Mach sac ndy con dugc tao cdu hinh dé didu chinh tin hiéu dong dién
thtr nhat theo tin hiéu dit liéu 12C hoic tin hiéu diéu khién, va tin hiéu xung
nhip 12C.

Cu thé 13, thiét bi di déng truyeén tin hiéu dit liéu I2C hoic tin hiéu didu
khién va tin hiéu xung nhip I2C dén thiét bi sac nho st dung chan tin hiéu dit
liéu 12C, 12C-DATA, va chan xung nhip 12C, I12C-CLK, cua dau ndi va buyt
12C. Theo mét vi du, sau khi thiét bi di déng duoc ndi vé mit vat 1y vai thit
bi sac nho sur dung cap sac, thi qua trinh sac dugc thuc hién. Trong qua trinh
sac, néu bd diéu khién xac dinh duoc réng tin hiéu dong dién th nhat ma

thiét bi sac cung cép 13 cao dén mirc ma thiét bi di dong khong thé chiu duoc,
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thi bo didu khién c6 thé bao cho thiét bi sac biét tin hiéu dong dién thir nhét
can thiét bang cach truyén tin hiéu dit liéu I2C hosc tin hidu diéu khién, va tin
hiéu xung nhip I2C, dén thiét bi sac, dé thiét bj sac diéu chinh tin hi¢u dong
dién thir nhit duge xudt ra theo tin hiéu dir liéu 12C hozc tin hiéu diéu khién
nay, va tin hiéu xung nhip 12C nhan dugc, va sau do truyén tin hiéu dong
dién thir nhat d3 duoc didu chinh dén chan andt V1 ctia dau ndi trong thiét bi
di dong nho st dung lai cap sac.

C6 thé thiy rang phén trén diy mé ta qua trinh 1am viéc cta cong buyt
ctiia mach sac bang cach dung buyt I2C 1am vi du. Trong tmg dung thuc té,
loai buyt khong bi gidgi han & buyt 12C, va cling ¢ thé 14 buyt SPI hoic cac
loai buyt tuong tu.

Mot cach tuy chon, mach sac con bao gém chin ndi mat thi nhat G1 va
chan ndi mat tht hai G2.

Chén ndi mét thir nhit G1 dugc ndi véi chan ndi mat G1 cua thiét bi di
dong nho str dung céap sac hodac dé sac pin.

Chan ndi mat tht hai G2 duoc ndi v6i chan nbi mat G3 ciia médun sac
chuyén mach.

Mot cach tuy chon, mach sac 1a mach sac chuyén mach hodc mach sac
thang.

Cu thé 1a theo phuong an nay cia sang ché, mach sac ma c6 thé cung
cip dong 16n thi duoc b trf trong thiét bi sac, dé giam luong ton hao nhiét
cta thiét bi di dong. Tuy nhién, lwong tén hao nhiét cua thiét bi sac s& dé
dang sinh ra néu mach sac cép dong 16n dugc b tri trong thiét bi sac; do dé,
theo phuong an nay cia sang ché, mach sac c6 thé duoc tmét 1ap cu thé dudi
dang mach sac chuyén mach hoac mach sac théng, dé giam lugong tdn hao
nhiét cta thiét bi sac. Mach sac chuyén mach hay mach sac théng déu 1a
mach dién ma chuyén gia trong linh vuc nay da biét rd nén khong duoc mé ta

chi tiét & day nfra.
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Do d6, nhd 4p dung thiét bi sac theo phuong 4n ndy cua sang ché, thi
mach sac ma c6 thé cép dong 16n dugc bb sung vao thiét bi sac, dé truyén
dong 16n dén thiét bi di dong nho st dung cap sac, dé 1am cho thiét bi di dong
chi nhdn dong 16n, dé giam muc tdn hao nhiét cua thiét bi di dong xuéng
cang thip cang tdt. Ngoai ra, van dé sinh nhiét trong qué trinh sac thiét bi di
dong cua giai phap da biét ciing dugc giai quyét, thiét bi di dong con dugc
lam thich tmg véi ché d6 sac ma trong d6 dién 4p cap va dong dién cip da
duoc tang 1én, va giai phap da biét con duge 13m cho phong phu.

Theo cac phuong an trén day, thiét bi di déng va thiét bi sac da duoc
dung riéng biét 1am cac vi du thuc hién dé mo ta ngin gon nhitng qua trinh
sac. Ngoai ra, nhitng qua trinh sac dugc md td & cadc phuong an néu trén co
thé duoc thuc hién béng hé théng két ndi cua thiét bi di dong va thiét bi sac
duge thé hién trén Fig.7. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi di dong nay
bao gdm céc thanh phén néu trén, va qua trinh sac cu thé 1a nhu sau:

Phan néu trén da mo ta mdi quan hé két ndi gita cac chan cia thiét bi di
dong va cac chéan bén trong thiét bi sac nén phin nay khong mb ta chi tiét lai
nita. Khi chan sac V1 dugc ndi v6i chan ra V1 cua thiét bi sac nho sir dung
cap sac hoac dé sac pin, thi chuyén mach tuong tu sé& ndi chan anét Vbat cua
pin vao chin sac V1; chan sac V1 nhan tin hiéu dong dién thu nhét duoc
truyén tir chan ra V1 cia thiét bi sac, va tmyén tin hiéu dong dién thu nhét
ndy dén chin andt Vbat clia pin nhd st dung chuyén mach tuong tu nay, dé
sac dién cho pin.

Ngoai ra, thiét bi di dong nay c6 thé con trao dbi dit liéu truyén théng
v6i thiét bi sac nhd st dung buyt I12C, va thiét bi di dong nay truyén tin hidu
dix liéu 12C va tin hiéu didu khién I2C dén thiét bi sac nho sir dung buyt 12C,
dé thiét bi sac diéu chinh tin hiéu dong dién ra.

Phén néu trén d3 mo t4 qua trinh sac duoc thuc hién sau khi thiét bi di
dong duoc két nbi vé6i thiét bi sac béng cap sac. Khi thiét bi di dong duoc

ngt khoi thiét bi sac (khong duoc thé hién trén hinh v&), thi thiét bi di dong
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c6 thé nhan tin hiéu dong dién thi hai tur céng USB nho st dung mach sac
ctia minh, dé sac pin. Qu4 trinh sac pin bang cong USB la thudc giai phap da
biét nén khong dugc mo ta chi tiét lai & day.

Phan sau day s& tiép tuc md ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién sang ché
dua vao c4c hinh v& kém theo dé 1am cho cac muc dich, céc giai phap ki thuét
va céc uu diém cia sang ché rd rang hon.

Phén sau diy dung Fig.8 1am vi du dé mo ta phuong phéap sac theo mot
phuong an cia sang ché, trong d6 Fig.8 1a hinh thé hién luu d6 cta phuong
phép sac theo phuong &n nay cua sang ché. Phuong phap sac theo phuong 4n
nay cua sang ché 13 dua trén thiét bi di dong va thiét bi sac da dugc mo ta &
cac phuong an néu trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phap sac nay bao gdm céc budc
cu thé nhu sau:

Buéc 810: Khi chan sac cua dau ndi duge ndi véi chan ra cta thiét bi sac
nho st dung cap sac hodc dé sac pin, thi chan sac nay nhan tin hi¢u dong dién
thtr nhat dugc truyén tir chan ra cia thiét bi sac.

Ngoai ra, theo phuong an nay cia sang ché, mot dau cua chan sac cia
dau ndi duge ndi véi chan andt cia pin, va dau con lai duge ndi véi chan ra
cla thiét bi sac nhd st dung céap sac hoic dé sac pin. Cép sac ndy co thé chiu
duoc tin hiéu dong dién c6 dién ap 16n va dong dién 16n. Theo mét vi du
khéng nham muc dich gi6i han, cap sac nay c6 thé chiu duoc tin hiéu c6 dong
dién 16n t6i 5 A, va c6 thé con chiu duoc tin hidu c6 dong dién 16n qua 5 A
trong tmg dung thuc té.

Can luu ¥ rang theo phuong 4n nay cla sang ché, thiét bj sac 12 thiét b
sac dé cung cip dién ning va cb thé dugc ndi vao ngudn cip théng thudng.
Theo mét vi du khong nhdm muc dich gidi han, tin hiéu dong dién thir nhét
c6 thé 12 tin hidu dong 16n t6i 5 A.

Budc 820: Chan sac truyén tin hiéu dong dién th nhéit dén chan anét

cua pin, d€ sac pin.
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Cu thé 13 chén sac cia diu ndi dugce ndi véi chin anédt cua pin. Sau khi
chan sac nhan duoc tin hiéu dong dién tht nhat duoc xuit ra tir chan ra cla
thiét bi sac, thi chan sac nay truyén tin hidu dong dién thr nht nay dén chan
anot cia pin, dé sac pin.

C6 thé thiy rang thiét bi di dong theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé
truc tiép nhan, nho str dung dau ndi, dong 16n ma thiét bi sac cung cip, dé rat
ngin thoi gian sac. Ngoai ra, mach sac cAp dong 16n khong nim trong thiét bi
di dong, ma nam trong thiét bi sac, diéu nay cho phép thiét bi di dong chi
nhén dong dién 16n, dé giam mirc tén hao nhiét xudng cang thap cang tét.

Mot cach tuy chon, mdt phuong an cua sang ché con d& xuit phuwong
phap sac khac.

Chuyén mach twong tu duoc bd tri gitta chan anét ciia pin va chén sac.
Khi chan sac ctia dau nbi duoc ndi véi chan ra cia thiét bi sac nhd st dung
cap sac hodc dé sac pin, thi chuyén mach twong tu nay ndi chan an6t cua pin
vao chan sac.

Ngoai ra, cap sac niy c6 thé chiu duoc tin hiéu dong dién c¢6 dién 4p 16n
va dong dién 16n. Theo mét vi du khong nhim muc dich giéi han, cap sac nay
¢4 thé chiu duoc tin hiéu c6 dong dién 16n t61 5 A, va co thé con chiu duoc
tin hiéu c6 dong dién 16n qua 5 A trong tng dung thuc té.

Chéan sac nhén tin hi¢éu dong dién tha nhét duoc truyén tir chan ra cua
thiét bi sac.

Cu thé 13, chan sac nhan, nho st dung cap sac hoac dé sac pin, tin hiéu
dong dién thur nhét dugc xuét ra tir chin ra cua thiét bj sac.

Cén luu ¥ ring theo phuong 4n nay ciia sang ché, thiét bi sac 13 thiét bi
sac dé cung cdp dién ning va c6 thé dugc ndi vao ngudn cép théng thudng.
Theo mdt vi du khong nhdm muc dich gi61 han, tin hiéu dong dién thir nhét
c6 thé 13 tin hiéu dong 16n t6i 5 A.

Chan sac truyén tin hiéu dong dién thir nhit dén chan anét cta pin nho

st dung chuyén mach tuong tu ndy, dé sac pin.
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Cu thé 1a chuyén mach tuong tu nay ndi chan sac ctia dau ndi véi chan
anot cua pin; do dd, sau khi nhan duogc tin hiéu dong dién thur nhét duoc xuét
ra tir chin ra cia thiét bi sac, thi chan sac truyén tin hiéu dong dién thir nhat
nay dén chan andt cta pin nhd st dung chuyén mach tuong tu niy, dé sac
pin.v

C6 thé thiy rang thiét bi di dong theo phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé
truc tiép nhén, nho st dung dau nbi, dong 16n ma thiét bi sac cung cép, dé rat
ng‘én thot gian sac. Ngoai ra, mach sac cép dong 16n khdng nim trong thiét bi
di dong, ma nim trong thiét bi sac, diéu nay cho phép thiét bi di dong chi
nhan dong dién 16n, dé giam mirc tén hao nhiét xudng cang thap cang tdt.

Mot cach tuy chon, phuong 4n nay cia sang ché con bao gbm budc ma
trong dé khi chan sac cua dau ndi duogc ngét khoi chén ra cua thiét bi sac, thi
pin van c6 thé duoc sac béng céng USB. Thiét bi di dong con co thé thuc
hién viéc trao ddi dir lidu v&i thiét bi di dong khac bing cong USB nay.

Khi chan sac bi ngit khoi chan ra cta thiét bi sac, thi chuyén mach
tuong tu s€ ngét chan andét cua pin khoéi chan sac, va chan ra cia mach sac
duoc ndi véi chan andt cia pin nho st di_mg chuyén mach tuong tu nay.

Chén vao cuia mach sac nhan tin hi¢éu dong dién th hai nho st dung
cdng USB nay.

Cu thé 13, chin vao cta mach sac duoc ndi voi cong USB va nhan tin
hiéu dong dién thir hai bing cong USB nay.

Ngoai ra, theo phuong 4n ndy cua sang ché, thi thiét bi di dong (ching
han dién thoai di dong hodc may tinh bang) c6 thé con duoc ndi véi thiét bi di
dong khac (chdng han mday tinh dé ban hoic may tinh xach tay) bing cdng
USB. Thiét bi di dong khac kia c6 thé dugc ndi vao ngudn cap thong thuong,
dé clp dién ning cho thiét bi di dong theo phuong 4n nay ctia sang ché. Theo
mdt vi du khong nhaim muc dich gi6i han, tin hiéu dong dién tht hai c6 thé 1a

tin hiéu dong nhoé dén 2 A.
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Chéan vao cua mach sac truyén tin hiéu dong dién th hai vao chan an6t
cua pin nho sir dung chan ra ctia mach sac va chuyén mach tuong tu, dé sac
pin.

Cu thé 13, chan ra cta mach sac duogc ndi véi chan dién ap cua pin nho
st dung chuyén mach tuong tu, va chan vao cta mach sac duogc ndi véi céng
USB; do d6, sau khi nhan dugc tin hiéu dong dién thir hai nh¢ sir dung céng
USB, thi chan vao ctia mach sac s€ truyén tin hiéu dong dién thir hai nay dén
pin nho st dung chén ra ctua thiét bi sac va chuyén mach tuong tu nay, dé sac
pin.

C6 thé thdy rang thiét bi di dong theo phuong 4n nay cla sang ché c6 thé
truc tiép nhan, nho st dung dAu nbi, dong 16n ma thiét bj sac cung cip, dé rit
ngin thoi gian sac. Ngoai ra, mach sac cip dong 16n khong nam trong thiét bi
di dong, ma nam trong thiét bi sac, diéu nay cho phép thiét bi di dong chi
nhan dong dién 16n, dé giam muc tén hao nhiét xubng cang thip cang tét.
Ngoai ra, mach sac trong thiét bi di dong nay la mach sac co thé duy tri tin
hiéu dong nhé dén 2 A. Do d6, muc tdn hao nhiét ctia thiét bi di dong nay co
thé duoc giam thém nira.

Mot cach tuy chon, phuong 4n nay ciia sang ché con bao gbm budc thuc
hién hoat dong trao ddi dit lidu truyén thong gifta thiét bi di dong véi thiét bi
sac nho st dung buyt.

B didu khién tao ra dit liéu buyt hoic tin hidu didu khién.

Cu thé 13, trong tién trinh néu trén nhu d3 dugc mo ta & bude 810 va
budc 820, sau khi thiét bi di dong duoc ndi véi thiét bi sac nho sir dung cap
sac, thi qua trinh sac duoc thuc hién. Trong qua trinh sac, néu bod diéu khién
xé4c dinh dugc rang tin hiéu dong dién thi nhat ma thiét bi sac cung cép 1a
cao dén mirc ma thiét bi di dong khong thé chiu dugc, thi bd diéu khién s& tao
ra dit 1iéu buyt hodc tin hiéu didu khién.

B diéu khién truyén dit liéu buyt hodc tin hidu diéu khién nay dén cong

buyt cua thiét bi sac nho st dung céng buyt va chan buyt mét day hoac nhiéu
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day cta dau ndi, dé thiét bi sac diéu chinh tin hiéu dong dién thir nhat duoc
Xuét ra.

Do d6, nho viéc ap dung phuong phép sac theo phuong 4n nay cua sang
ché, thi thiét bi di dong duoc ndi véi thiét bi sac bang cap sac, va nhan dong
16n truyén tir thiét bi sac, dé saé pin cua thiét bi di dong. Ngoai ra, mach sac
cap dong 16n khong ndm trong thiét bi di dong, ma nim trong thiét bi sac,
didu nay cho phép thiét bi di déng chi nhan dong dién 16n, dé giam mirc tén
hao nhiét cta thiét bi di dong xubng cang thap cang tét. Ngoai ra, vn dé sinh
nhiét trong qua trinh sac thiét bi di dong cta giai phap di biét ciing duoc giai
quyét, thiét bi di dong con dugc 1am thich tng vdi ché d6 sac ma trong d6
dién ap cép va dong dién cip dd duoc ting 18n, va giai phap da biét con dugc
lam cho phong phu.

Dua vao céc vi du dugc md td & cac phuong an trong ban mo ta nay, thi
chuyén gia trong linh vuc nay c6 thé con thiy rang cac khdi va cac bude
thuét toan néu trén c6 thé duoc thuc hién bf?tng ph?m cung dién tu, phén mém
may tinh, hodc td hop cia ching. D& mé ta rd kha ning hoan dbi gitra phan
cting va phan mém, thi phin néu trén da md ta tong quat cac thanh phin va
cac budc cua tung vi du theo cac chiic ndng. Viéc cac chic nang nay dugc
thuc hién bang phan cimg hay phan mém thi phu thudc vao cac tmg dung cu
thé va cac didu kién rang budc vé thiét ké ki thuat. Chuyén gia trong linh vuc
nay c6 thé sir dung cic phuong phap khac nhau dé thuc hién cic chic ning
duoc mé ta dbi voi mdi tmg dung cu thé, nhung didu nay khong c6 nghia 1a
cach thirc thuc hién nay nim ngoai pham vi ctia sang ché.

Céc budc cua cac phuong phap hodc cac thuat toan dugc md td & cac
phuong 4n trong ban md ta ndy c6 thé duoc thuc hién bang phan cing,
modun phan mém thuc thi bai bd xir 1y, hodc t6 hop cia chiing. Médun phan
mém ndy c6 thé ndm trong RAM (Random Access Memory - bd nhé truy cap
ngﬁu nhién), ROM (Read Only Memory - by nhd chi doc), ROM l1ép trinh
duoc béng dién, ROM l4p trinh dugc va xod duoc béng dién, thanh ghi, dia
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cting, dia thao duoc, dia CD-ROM, hoac dang phuong tién luu trit bat ki khac
d3 biét trong linh vuec.

Theo nhiing cach thac thuc hién cu thé néu trén, thi muc dich, céac giai
phap ki thuét va cac loi ich cia sang ché duoc mod ta chi tiét hon. Can hiéu
réng phé‘m mo ta néu trén chi 1a nhitng cach thic thuc hién cu thé cua sang
ché chu khéng nhim gidi han pham vi bao hd cua sang ché. Cac phuong 4n
cai tao, thay thé hodc cai tién tuong duong bat ki ma khéng nim ngoai

nguyén 1y cua sang ché thi cling nam trong pham vi bao hd cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thong sac bao gdm:

thiét bi di dong bao gdm bd chuyén mach tuong tu, pin, mach sac thi
nhat, céng USB, va dau néi, trong do dau nbi bao gém chan sac va chan néi
mat; |

thiét bi sac bao gém mach sac thir hai va chan ra;

khi thiét bj di dong ndi véi thiét b sac, thiét bi sac duge tao cAu hinh dé
cAp tin hiéu dong dién thir nhét ra chin ra nho st dung ma_ch}sac thir hai, chan
sac duoc tao cdu hinh dé nhan tin hidu dong dién thir nhat duge truyén béi
chan ra cua thiét bi sac, bo chuyén mach tuong tu dugc tao cAu hinh dé néi
chan an6t cua pin véi chan sac, va chan sac duogc tao cAu hinh dé truyén tin
hiéu dong dién thi nhét dén chin anét cua pin, dé sac pin, trong d6 chén sac
duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu dong dién thir nhat dén chan anot cta pin
ma khong sir dung mach sac thit nhét cia thiét bi di dong; va

khi thiét bj di dong duoc ngét két nbi khoi thiét bi sac va ndi véi thiét b
USB @ thuc hién sac USB, b6 chuyén mach tuong tu duoc tao cdu hinh dé
ngét két ndi chan anbt cla pin khoi chan sac, bo chuyén mach tuong tu va
mach sac thir nhit dugc tao ciu hinh dé két ndi céng USB véi chan an6t ctua
pin, chan vao ciia mach sac thir nhat dugc tao cu hinh dé nhén tin hiéu dong
dién thir hai dugc truyén bo1 céng USB, trong dé tin hiéu dong dién th hai
nho hon tin hiéu dong dién thi nhét, va trong do thiét bi di dong duogc tao cAu
hinh dé truyén tin hiéu dong dién tha hai dén mach sac thir nhat, dé sac pin

qua chéan andt ctia pin ma dugc ghép noi véi mach sac thir nhat.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 du nédi 13 cdng duoc ghép kénh véi cong
USB.

3. Hé théng theo diém 1, thiét bi di dong con bao gom:
mach diéu khién, trong d6 khi pin nhan tin hidu dong dién thi nhat qua
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chin sac, mach diéu khién duoc tao cau hinh d€ gui tin hiéu di€u khién
dénthiét bi sac dé diéu chinh tin hiéu dong dién tht nhat dugc cap boi mach

sac thir hai trong thiét bi sac.

4. Hé théng theo diém 3, thiét bi di dong con bao gdm mach bién dbi dién ap,
trong do:

mét ddu ciia mach bién d6i dién ap duoc ndi véi chan sac, va dau khac cta
mach bién dbi dién ap duoc ndi v6i mach diéu khién; va

mach bién ddi dién ap duogc tao cAu hinh dé truyén dién ap duogc bién ddi

dén mach diéu khién khi chan sac duoc noi véi thiét bi sac.

5. Hé théng theo diém 3, trong d6 mach diéu khién con bao gdm cbng buyt,
va dAu ndi con bao gdm chan buyt mot day or chan buyt nhidu day; va

trong d6 cbng buyt duoc ndi véi chin buyt moét day hodc chan buyt nhiéu
day cta dau ndi nho st dung buyt, va duoc tao cdu hinh dé truyén dir lidu
buyt hoac tin hiéu didu khién duoc tao boi mach diéu khién, va thiét bi sac
duoc tao cAu hinh @ diéu chinh tin hiéu dong dién thur nhét duoc truyén dén

chan sac sau khi nhén dit liéu buyt hoac tin hi€u diéu khién.

6. Hé thong theo diém 1, trong d6 chan noi mat cua dau ndi duge noi voi
chan noi mat thir nhat cuia thiét bi sac; va
trong d6 chan noi mat cda dau noi, chén no1 mat cda pin va chin ndi mat

cua mach sac thir nhat duogc tao cau hinh dé dugc noi véi nhau.

7. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd chuyén mach tuong tu ndi mic dinh
cdng USB vé6i mach sac thir nhét cia thiét bi di dong;

khi cdng USB ciia thiét bj di dong ndi véi thiét bi USB, bd chuyén mach
tuong tu duy tri két ndi gitta cbng USB va mach sac thir nhét; va

khi thiét bi di dong ndi véi thiét bi sac, bd chuyén mach tuong tu dugc tao
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cau hinh dé ngat két noi két noi gifra cong USB va mach sac thtr nhat, va noi

chén anét cua pin vdi chan sac.

8. Hé théng theo diém 1, trong dé thiét bi sac duoc tao cu hinh dé bién ddi
tin hiéu dong dién xoay chidu duoc truyén boi ngudn cép thanh tin hiéu dong
dién mdt chidu va bién di tin hiéu dong dién mot chiéu thanh tin hiéu dong
dién thu nhét vdn 12 tin hidu dong dién mat chiéu dugc yéu cau boi pin cua
thiét bi di dong, trong d6 thiét bi sac duoc tao ciu hinh ¢ cép tin hi¢u dong
dién tht nhét cho thiét bi di dong, dé sac pin truc tiép.

9. Thiét bj di dong bao gbm:

bo chuyén mach tuong tu, pin, mach sac thi nhat, céng USB, va dau ndi,
dAu ndi bao gdm chén sac va chan ndi mét;

khi thiét bi di dong ndi voi thiét bi sac, chan sac dugc tao cAu hinh dé
nhén tin hi€u dong dién thi nhét duoc truyén béi chan ra cua thiét bi sac, bd
chuyén mach tuong tu dugc tao cu hinh dé ndi chan anét cua pin v6i chan
sac, va chan sac dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu dong dién thr nhit dén
chan andt cia pin, dé sac pin, trong do tin hiéu dong dién thur nhit dugc nhan
tir mach sac thir hai cia thiét bi sac, trong do thiét bi di dong dugc tao cAu
hinh dé truyén tin hiéu dong dién tha nhét & chan sac dén chan andt cua pin
ma khong sir dung mach sac thir nhat cia thiét bi di dong; va

khi thiét bi di dong duoc ngét két ndi khoi thiét bi sac va ndi véi thiét bi
USB dé thuc hién sac USB, bd chuyén mach tuong tu dugc tao cAu hinh dé
ngét két ndi chan andt cia pin khoi chan sac, trong d6 bd chuyén mach tuong
tu va mach sac thir nhét dugc tao ciu hinh dé két ndi cong USB véi chan andt
cua pin,

trong d6 chan vao cua mach sac thu nhét duge tao cAu hinh dé nhan tin
hiéu dong dién thi hai dugc truyén bsi cong USB, trong d6 tin hiéu dong

dién thit hai nhé hon tin hidu dong dién thir nhét, va
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trong d6 chan vao clia mach sac thi nhit duoc ghép nbi véi chan andt cia
pin, trong d6 thiét bi di dong duoc tao c4u hinh d& truyén tin hiéu dong dién
thtr hai dén mach sac thi nhét, dé sac pin qua chan anét cua pin ma dugc

ghép ndi v6i mach sac thir nhat.

10. Thiét bj di dong theo diém 9, trong d6 dau nbi 13 cong dugc ghép kénh
v6i cong USB.

11. Thiét bi di dong theo diém 9, thiét bi di dong con bao gém mach diéu
khién va thiét bi sac bao gdm mach sac thir hai, thiét bi sac duoc tao cdu hinh
dé cép tin hiéu dong dién th nhit nho st dung mach sac thi hai, trong d6 khi
pin nhan tin hi€u dong dién thu nhat qua chan sac, mach diéu khién dugc tao
chu hinh d2 guri tin hidu didu khién dénthiét bi sac dé didu chinh tin hiéu dong

dién thir nhat duoc cip boi mach sac thir hai in thiét bi sac.

12. Thiét bi di dong theo diém 11, thiét bj di dong con bao gébm mach bién
ddi dién ap, trong do:

mot diu ctia mach bién ddi dién ap dugc ndi v6i chan sac, va dau khéc cta
mach bién di dién 4p dugc ndi v6i mach didu khién; va

mach bién ddi dién ap duogc tao cAu hinh dé truyén dién 4p duogc bién ddi

to mach diéu khién khi chan sac duoc noi voi thiét bi sac.

13. Thiét bi di dong theo diém 11, mach diéu khién con bao gdm cong buyt,
va dau ndi con bao gdm chan buyt mot day hodc chan buyt nhidu day; va
trong d6 cbng buyt dugce ndi véi chan buyt mét ddy hodc chan buyt nhiéu
day cua dau ndi nho st dung buyt, va duoc tao cu hinh dé truyén dir liéu
buyt hodc tin hiéu diéu khién duoc tao béi mach diéu khién, va thiét bi sac
diéu chinh tin hiéu dong dién thu nhét duoc truyén dén chén sac sau khi nhan

dir liéu buyt hodc tin hiéu diéu khién.
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14. Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 chan noi mat dugce noi v6i chan noi
mat th{r nhat cua thiét bi sac, va trong d6 chan noi mat cua thiét bi di dong,
chin ndi mat cua pin va chin noi mat cia mach sac thir nhat duoc tao cau

hinh dé dugc noi véi nhau.

15. Thiét bi di dong theo diém 9,

trong d6 bd chuyén mach tuong tu nbi mic dinh cong USB véi mach sac
thtr nhét cua thiét bi di dcf)ng;

khi cdng USB cua thiét bi di dong ndi vdi thiét bi USB, bo chuyén mach
tuong tu duy tri két ndi gitra cong USB va mach sac thi nhit; va

khi thiét bi di dong ndi véi thiét bi sac, bd chuyén mach tuong ty dugc tao
cAu hinh dé ngét két nbi két ndi gitra céng USB va mach sac thi nhat, va ndi

chén an6t ctia pin véi chan sac.

16. Phuong phap sac thiét bi di dong, trong d6 phuwong phép bao gbm cac
budc:

khi thiét bi di dong ndi vai thiét bi sac:

nhén, bing chan sac cta thiét bi di dong, tin hiéu dong dién thi nhat dugc
truyén béi chén ra cha thiét bi sac, trong d6 thiét bi sac cép tin hiéu dong dién
thtr nhat nho st dung mach sac thr hai;

ndi chan andt ctia pin véi chén sac; va

truyén, bﬁng chén sac, tin hiéu dong dién thu nhét dén chan andt dé sac
pin, trong d6 chéan sac truyén tin hiéu dong dién thir nhat dén chan anét cia
pin ma khong st dung mach sac thir nhét cua thiét bi di dong;

khi thiét bi di dong dugc ngit két nbi khoi thiét bi sac va ndi véi thiét bi
USB:

ngat két ndi chan andt ctia pin khéi chén sac;

ndi céng USB cua thiét bi di dong v6i chan andt;

nhén, bing chan vao ctia mach sac tha nhat, tin hi¢u dong dién thir hai
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duoc truyén boi cdng USB, trong d6 tin hi¢u dong dién thtr hai nhd hon tin
hiéu dong dién thir nhét; va
truyén tin hiéu dong dién tha hai, dén mach sac thir nhét, dé sac pin qua

chan andt cha pin ma dugc ghép noi véi mach sac thir nhat.

17. Phuong phép sac theo diém 16, trong d6 phuong phép con bao gbm budc:

gtri, bing mach didu khién cta thiét bj di dong, tin hi¢u diéu khién dén
thiét bi sac dé diéu chinh tin hiéu dong dién thir nhét duoc cap boi mach sac
thr hai trong thiét bi sac khi pin nhan tin hiéu dong dién thu nhit qua chan

sac.

18. Phuong phap sac theo diém 17, trong d6 phuong phép con bao gdm céc
budc:

truyén, by mach bién déi dién ap cua thiét bi di dong, dién &p dugc bién
ddi dén mach diéu khién khi chan sac duoc ndi véi thiét bi sac, mot dau cua
mach bién ddi dién ap duogc ndi véi chan sac, va dau khac cia mach bién ddi

dién ap dugc nodi voi mach dieu khién.

19. Phuong phap sac theo diém 17, trong d6 mach didu khién con bao gdbm
cdng buyt va dau ndi bao gdm chan sac, va dau ndi con bao gébm chan buyt
mot day hodc chan buyt nhidu ddy, va cdng buyt dugc ndi v6i chan buyt mot
day hodc chan buyt nhiéu day of dau nbi nho str dung buyt, trong d6 phuong
phap con bao gdbm budc:

truyén, bang cdng buyt, dit liéu buyt hoic tin hi¢u diéu khién duoc tao boi
mach diéu khién, sao cho thiét bi sac didu chinh tin hiéu dong dién tha nhat
dugc truyén dén chan sac sau khi nhan the dir liéu buyt hodc tin hiéu diéu

khién.
20. Phuong phép sac theo diém 16, trong d6 viéc thiét 12p mac dinh két ndi

-33-



34992

gilra céng USB va mach sac thir nhit cta thiét bi di dong;

duy tri két ndi gitta cong USB va mach sac thi nhit khi cong USB cla
thiét bi di dong nbi véi thiét bi USB; va

ngét két ndi gitta cong USB va mach sac thi nhit, va nbi chan andt cia

pin v6i chan sac khi thiét bi di dong ndi véi thiét bi sac.

21. Phuong phép sac theo diém 16, trong do thiét bi sac bién ddi tin hiéu
dong dién xoay chiéu dugc truyén boi ngudn cip thanh tin hiéu dong dién
mot chiéu va bién d6i tin hiéu dong dién mot chidu thanh tin hiéu dong dién
tht nhét von 12 tin hiéu dong dién mat chiéu dugc yéu cau boi pin cia thiét bi
di dong, thiét bi sac cép tin hidu dong dién thir nhat cho thiét bi di dong, dé

sac pin truc tiép.

22. Thiét bi di déng bao gdm:

pin bao gém chan andt, pin dugc tao cAu hinh dé duoc sac qua chan anot;

cdng USB dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dong dién thir nhat;

mach sac bao gdm dau vao duoc ghép ndi véi cong USB va dau ra dugc
tao cAu hinh dé xuét cong suét duoc nhan & céng USB ¢ dong dién tha nhét;

d4u ndi bao gém chan sac va chan nbi mat, dau nbdi dugc tao ciu hinh dé
nhén tin hiéu dong dién thir hai cao hon tin hiéu dong dién thir nhét; va

bd chuyén mach twong tu dugc tao ciu hinh dé ghép nbi chan andt cua pin
véi dAu ra ctia mach sac hodc chan sac cia dau nbi, trong dé bo chuyén mach
tuong tu duoc tao ciu hinh dé ndi chan andt cla pin véi chan sac ma khén‘g
str dung mach sac khi chéan sac nhén tin hiéu dong dién thi nhét tlr thiét bi sac
nam ngoai thiét bi di dong, va trong dé bd chuyén mach tuong tg dugc tao
cAu hinh d ndi chan an6t cta pin véi mach sac khi chan sac khong ndi véi

thiét bi sac.

23. Thiét bi theo diém 22, khi thiét bi di dong nbi véi thiét bi USB dé thuc
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hién sac USB, b6 chuyén mach tuong tu dugc tao cau hinh dé ngat két noi
chan an6t cua pin tir chin sac va no6i chan an6t cda pin véi dau ra cua mach

sac dé noi cong USB véi chan andt cta pin.
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