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(54) THIET BI THU NHAN VA TAN XA ANH SANG MAT TROI SU DUNG CHAT
LONG

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi thu nhan va tan xa anh sang mat troi str dung chat long,
c6 mit nhan sang chinh dang vom, bao gom nhleu bé mat nhan sang 10i, cho phep hoi tu
anh sang mat tro1 vao vi tri tan xa anh sang xubng khéng gian bén dudi can chiéu sang.
Thiét bi khong st dung bat ky co hé nao, cho phép nhan dugc anh sang mat troi theo moi
hudng, hoac theo mot phuong uu tién. Thiét bi cho phép sir dung truc tiép 4nh sang mit
troi cho viée chiéu sang khong gian ¢ ngay dudi noi lap dit ma khong can phai truyén dan
anh sang tir noi thu nhén t&i noi str dung. Sang ché gitip giam thiéu chi phi vat liéu, giam
thiéu chi phi lép dat va bdo tri, cling nhu nang cao tinh tién 1¢1 khi str dung thiét bi.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay thudc linh vuc st dung hiéu qua ning lwgng bitc xa mit troi. Cu
thé 1a d& cap dén thiét bi thu nhin va tin xa 4nh sdng mit trdi sir dung chét long. Thiét
bi nay dugc lép trén mai nha, hdi tu va truyén truc tiép anh sang mat troi Xuéng mat tan

xa dé chiéu sang khong gian ngay duéi mai.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Viéc st dung truc tiép 4nh sang mit troi dé chiéu sang thong minh va tiét kiém
nang luong trong nha hién nay gap nhiéu han ché, m&i chi c6 céc giai phap chiéu sang
thong thuong nhu thong qua cira s, cira ra vao hodc clra mai dugc st dung rdng réi. Ly
do ctia su han ché nay 1a vi ban chét cta anh sang mat troi chiéu ti trai dat, néu 13 anh
sang truc tiép thi ludn ddi hudng, néu 14 4nh sang tan xa thi luén phén tan, giy ra rat

nhidu kho6 khian trong viéc thu nhan va sit dung truc tiép.

Céc giai phap k¥ thuat dua ra dé st dung 4nh sang mat troi déu nham giai quyét
mdt trong hai van dé k§ thuét néu trén, dong thoi giai quyét cac van dé khac nhu giam
chi phi va tang tinh dé sir dung ctia san phim. P& khéc phuc viéc anh séng mit troi ludn
thay d6i hudng, cac giai phap k§ thuit trudc day dua ra hai phuong an thu nhén anh
sang mit troi: (i) st dung co hé dé c6 thé thay d6i hudng mot bd phan theo huéng mit

trod, (ii) st dung mot quang hé c6 tinh dang hudng.

Nhitng giai phap k§ thuat theo huéng st dung co hé theo phuong anh sdng mat
trdi doi hoi ngudn dién dé van hanh co hé, ddng thoi ciing cin phai thuong xuyén bao
tri va bdo dudng hé¢ théng, nhu duge mo ta tai patent My s6 US4761716, voi tén 1a “Cac
thiét bi thu nhan va tip trung anh sdng mit trdi - Sunlight collecting and concentrating
apparatus” (K.Mori), hodc nhu dugc mo ta tai bing sang ché Viét Nam sb 20009, v6i
tén 12 “Phuong phap va thiét bi thu nhan 4nh sing mit troi” (Nguyén Tran Thut,
Nguyén Hoang Hai, Hoang Chi Hiéu, Tran Thé Vinh - Truong dai hoc Khoa hoc tu
nhién, Pai hoc Qudc gia Ha Noi). Nhitng doi hdi nay 1am téng chi phi s dung va it
nhiéu gay ra khé khan trong trién khai tmg dung dién rong. Nhitng giai phap k§ thuét
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st dung cac bd tri quang hoc c6 tinh dfmg hudng, khong dung co hé, dé ¢6 thé thu nhan
4anh sang mit troi theo cac hudng khac nhau, thuong dung céc vét liéu trong sudt cimg
¢6 chi phi cao, nhu thuy tinh hodc nhya, nhu dugc md ta trong patent MY 56
US8837048B2, v6i tén “Céc hé thdng va phuong phap thu nhan 4nh sing ban ngay -
Daylight collection systems and methods” (P.A.Jaster - Solatube International Inc.).
Chinh nhitng chi phi cao khi st dung nay dan dén kho khin trong viée trién khai tmg
dung dién rong méc du cdc giai phap nay tuong dbi tién lgi, khong doi héi bao tri bao

dudng.

Thong thuong anh sang mat troi sau khi dugc hoi tu thu nhén thuong can dugc
truyén di thém mot doan nira méi t6i noi tan xa dé chiéu sang khong gian phia dudi.
Céc giai phap ky thudt trudc day déu dung: (i) cac 6ng dan sang c6 mat trong phu 16p
phén xa tot 4nh sang, nhu dugc md ta trong patent My s6 US7146768B2, vdi tén “Ong
sang troi voi mang phan xa va cac ki di bé mit - Skylight tube with reflective film and
surface irregularities” (D. W Rillie - Solatube International Inc.), hodc (ii) cac soi quang
st dung hiéu ung phan xa toan phin tai mit phan cach gifta mdi truong cd chiét suét
cao va mdi trudong cb chiét sudt thip, nhu dugc md ta trong patent My s6 US6603069,
v6i tén 12 “Hé thdng ning lugng mat trdi toan dai phd c6 kha ning thich nghi-Adaptive,
full-spectrum solar energy system” (D.D.Earl va J.D.Muhs - Oak Ridge National
Laboratory). Cac giai phéap nay d&u han ché vi néu dung dng din séng thi khoang cach
truyén ngan, con néu ding soi quang thi chi phi lai cao. Nhitng didu nay cling dan dén

han ché trong viéc ng dung dién rong cac hé thé)ng thiét bi thu nhan va tin xa dnh sang.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Muc dich cia sang ché 12 nham khic phuc céc nhugce diém néu trén cia cic giai
phap k¥ thuat da biét. Cach khic phuc thé hién bing viéc 4nh sang duoc thu nhan theo
moi huéng hodc theo mdt phuong wu tién, khong su dung co hé, vat liéu truyén sang co
chi phi thap, 12 chit 16ng nén dé tao hinh trong binh chira, mit nhan séng chinh dang
vom, bao gdbm nhidu bé mait 11, khi ¢6 chat 1ong bén dudi s& hoi tu dnh sang vao phan

tan xa anh sang dé chiéu sang khong gian bén dudi.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d& xut mot thiét bi thu nhan va tan xa
anh sang mit trdi bao gdm mot bd phén hinh dng, c¢6 nip day kin 6ng nay dé thuan tién
cho viéc dua chét long ra vao, mdt mat nhén sang chinh 1a mdt vom c6 cAu tao bao gém
cac vanh tron 151 ddng truc thing dung, cic vanh tron 18i ndy c6 hinh mit cét theo
phuong ngang 13 mot cung tron, khi két hop vé6i chét 1éong & dudi cé tac dung nhur cac
thiu kinh hoi tu tai diém ddng tiéu, mot dng duoc gin chit véi mat nhan sang chinh, c6
duong kinh béng ding duong kinh cia mit nhan séng chinh, mot vanh nhya dugc gén
v6i bng néi trén, c6 dudng kinh mép ngoai 16n hon dudng kinh ctia dng néi trén, co tac
dung che mua khi dat thiét bi thu nhin 4nh sang mat trdi trén mai nha, mot bd phan tan
xa 4nh sang dang 6ng, dugc gin chit v6i mép trong ctia vanh néi trén, c6 nip dé day
kin 6ng nay, va bé mit dudi nép duoc 1Am nham nhdm tin xa anh sang, khi st dung
chit 16ng duoc dd diy vao ving khong gian bén trong tao béi cc bd phan néi trén, chat
long khién cac vanh tron 181 hoi tu 4nh sang mét troi vé phia vanh va tan xa tai nép, chét
16ng duoc d6 vao thiét bi trudc hoic sau khi thiét bi duoc lép dt tai noi st dung.

Theo mot phuong &n khac, thiét bi thu nhan va tan Xa 4nh sang mit troi bao gdm
mat by phén hinh 6ng, co nép day kin 6ng nay dé thuan tién cho viéc dua chét l6ng ra
vao, mOt mat nhén sang chinh, & mot vom co cAu tao bao gém cac mat 16i dang mui
doc, cac mui dugce kéo dai toan bd mit vom, cac mui 161 ndy c6 hinh trén mit cit chira
truc thing dimg va truc ngang 1a cic cung tron, khi két hop véi chét 1ong bén dudi c6
tac dung nhu céc thAu kinh hoi tu tai diém déng tiéu, mot 6ng duoc gén chat vo1 mat
nhan sang chinh, c6 dudng kinh b?mg dung duong kinh ciia mat nhén sang chinh, mét
vanh nhva dugce gin véi dng nodi trén, cb dudng kinh mép ngoai 16n hon dudng kinh
cua 6ng noi trén, co tdc dung che mua khi dat thiét bi thu nhan anh séng mat troi trén
mai nha, mot bd phan tan xa 4nh sdng dang éng, dugc gan chit véi mép trong cia vanh
n6i trén, c6 nip dé day kin dng nay, va bé mit dudi nap dugc 1am nham nhim tén xa
anh sang, khi sir dung chét 10ng dugc d6 day vao ving khong gian bén trong tao boi cc
b phan noéi trén, chét 16ng khién cac mui 16i doc hdi tu 4nh sang vé phia vanh va tan
xa tai nép néi trén, chat léng duoc db vao thiét bi truéc hodc sau khi thiét bi duoc lép
ddt tai noi st dung.

Theo mdt phuong 4n khéc, thiét bi thu nhan va tan xa 4nh sang mit trdi néi trén

cd cac mui 101 nhan sang dugce kéo dai mdt phan mdt vom.
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Theo mot phwong 4n khac, thiét bi thu nhan va tin xa 4nh sang mit trdi bao gdm
mat by phéan hinh 6ng, co nép day kin 6ng nay dé thuan tién cho viéc dua chét l6ng ra
vao, mOt mat nhén sang chinh 1a mot vom cAu, ¢6 chu tao bao gém cic mit cau 13i ¢6
tiét dién 1a c4c hinh ngi gidc hodc luc gidc, cdc mit ciu 16i nay két hop véi chét 1ong &
duéi cé tac dung nhu cac thdu kinh hoi tu tai diém déng tiéu, mot 6ng duoc gén chat
v6i mit nhan sang chinh, c6 dudong kinh bang dang dudng kinh ciia mit nhan sang
chinh, mét vanh nhua dwoc gin v6i éng ndi trén, ¢6 dudng kinh mép ngoai 16n hon
duong kinh cta 6ng noéi trén, cé tdc dung che mua khi dat thiét bi thu nhin anh sang
mat troi trén mai nha, mot bd phén tan xa 4nh sang dang 6ng, duoc gén chat v6i mép
trong ctia vanh néi trén, ¢6 nip dé day kin éng nay, va bé mit duéi nip duoc 1am nham
nhim tan xa 4nh sang, khi st dung chét 1ong duoc db day vao ving khong gian bén
trong tao bdi cac bd phan noi trén, chit 16ng khién cac mui 16i hoi tu 4nh sang vé phia
vanh va tan xa tai nép, chét long dugc db vao thiét bi trude hoidc sau khi thiét bi dugc
lép ddt tai noi st dung.

Theo mdt phuong an thuc hién khéc, thiét bi thu nhn va tan xa 4nh sang mit
trdi bao gém mot bd phan hinh 6ng, co nép day kin 6ng nay dé thuén tién cho viéc dua
chét l6ng ra vao, mdt mat nhén sang chinh, 1a mot vom tru co cAu tao bao gém cac mat
18i dang mui tru doc, cac mit 161 nay khi két hop véi chét 1ong bén dudi cé tic dung
nhu cac thau kinh hoi tu déng tiéu tai truc di qua diém déng ti€u, mot 6ng dugc gén
chit v&i mit nhan sang chinh, ¢ kich thuéc mit cit ngang bang dang véi kich thudc
mép dudi cia mat nhan sang chinh, mt vanh nhua dugce gén voi 6ng noi trén, co kich
thuéc mép ngoai 16n hon kich thude mit cit ngang ctia bng noi trén, c6 tic dung che
mua khi dit thiét bi thu nhan anh sang mdt troi trén mai nha, mot bo phén tan xa anh
sang dang 6ng, duoc gan chit véi mép trong ciia vanh néi trén, co ndp dé day kin dng
nay, va bé mat dudi nép duoc 1am nhdm nhim tan xa anh sang, khi sir dung chét long
duoc dd diy vao ving khong gian bén trong tao bdi cac bd phén noi trén, chat 1ong
khién cac mui 16i doc hoi tu 4nh sang vé phia vanh va tan xa tai nép, chét long dugce db
vao thiét bi trude hodc sau khi thiét bi duge lép dat tai noi st dung.

Theo mot phuong an thuc hién khac, thiét bi thu nhin va tan xa 4nh sang mit

troi noi trén c6 chat 16ng 1a nwde nguyén chat, 1a nuée hoa tan ion C1*, 1a dung méi hitu
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co nhu glycerine, ethylene glycol, ethanol, methanol, hodc bt ky mot hén hop ciia nude
va cac dung moi hitu co nay, hodc dugce pha thém hoa chét c6 tac dung diét khuén.

Theo mdt phwong an thyc hién khéc, thiét bi thu nhén va tan xa 4nh sdng mit
trdi noi trén c6 chét 16ng 13 trong sudt khong mau hoic trong sudt c6 mau.

Theo mdt phuong an thyc hién khéc, thiét bi thu nhan va tan xa 4nh sang mit
trdi noéi trén c6 vat liéu cia mit nhan sang 1a thuy tinh, nhya PS (polystyrene), nhua PE
(Polyethylene), PP (Polypropylen), PVC (Polyvinylchloride), PC (Polycarbonat), PET
(Polyethylene terephthalate), nhya mica, nhwa PMMA (Polymethyl methacrylate), nhya
epoxy, nhua ABS (Acrylonitrin Butadien Styren), nhua PA (Polyamide), hoédc hdn hop
nhiéu hon hai loai nhua bt ky trong s6 cac loai nhua noi trén.

Theo mot phuong an thuc hién khéc, thiét bi thu nhén va tan xa 4nh sdng mat
troi noi trén c6 vat liéu ciia bo phan nhén sang va tan xa dnh sang c6 thé khac véi vat

liéu cta cac bd phan con lai.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mit cit va mit bang thiét bi thu nhan va tan xa d4nh sang mat
troi str dung chat 16ng v6i bé mat nhén sang c6 cau tao 1a cac vanh 161 dong tam.

Hinh 2 12 hinh v& so d6 dang tia minh hoa nguyén ly hi tu anh sing cia mot
mit chit 16ng, dugc ngin cach véi mdi trudng ngoai bang mét 16p vé méng 16i trong

suot.

Hinh 3 13 hinh v& mit cat va mat bang thiét bi thu nhan va tdn xa 4nh sing mat
troi st dung chat 16ng véi bé mit nhan sang ¢ cau tao la cac mui doc 161 kéo dai toan

bd cung tron.
Hinh 4 12 hinh v& mit cit thé hién cau tao clia mot mui nhan sang 16i.

Hinh 5 13 hinh v& mit cit va mit bang thiét bi thu nhan va tan xa 4nh sang mat
troi sir dung chat 16ng v6i bé mat nhén sang c6 cau tao la cdc mui doc 161 kéo dai mdt

phan cung tron.
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Hinh 6 12 hinh v€ mat cat va mat bang thiét bi thu nhan va tan xa anh sang mat
troi st dung chat 16ng véi bé mat nhan sang c6 cau tao la cac mat 16i ti€t dién ngii gidc

va luc gijc.

Hinh 7 1a hinh vé& phéi canh cach bé tri mot s6 mat cong 16 ngil gidc hodc luc

giac tao thanh mdt nhan sang.

Hinh 8 13 hinh v& phdi canh mét phuong 4n khac bb tri cic mit cong 16i c6 tiét

dién luc gidc va ngil giac tao thanh mét nhén séng.

Hinh 9 12 hinh v& mat cit va mat béng thiét bi thu nhén va tan xa 4nh sang mat

troi sit dung chat 16ng véi bé mit nhan sang dang mat tru c6 cau tao la cac mui tru doc.
MG ta chi tiet sang che

Sang ché dugc mo ta & day la thiét bi thu nhén va tan xa 4nh sang mit troi sir
dung chét 10ng, ding cho muc dich chiéu sang khong gian trong nha truc tiép bang 4nh
sang mit trdi. Ban chét cia viée ding chét 1ong 12 dé giam dugc chi phi ché tao, thuan
tién dé dang trong viéc lép ddt st dung va bao tri thiét bi. Mot loi thé trong viéc st dung
chit 16ng nim & chd chét 16ng 13 mot moi trudng trong subt, dan sang c6 chiét suit 16n
hon 1, ¢6 tac dung gidng thuy tinh trong viéc tao thanh céc linh kién quang hoc nhu
thiu kinh. Tuy nhién chét 16ng c6 thé d& dang thay dbi cAu tric hinh hoc theo mit trong
ctia binh chtra va c6 chi phi vat liéu ré.

Theo Hinh 1, mdt thiét bi thuc hién theo phuong phép thu nhan va tan xa &nh
sang mit troi st dung chét 10ng theo sang ché nay dugc minh hoa. Thiét bi nay bao gdm
mdt bd phén 1.1 ¢6 tac dung dua chit 1éng vao ra, c¢6 nip 1.2 trong sudt, nip nay duoc
gén chat véi thanh cua 1.1 béng ren hoac béng keo. Bo phan 1.1 c6 thé dugc bd tri dé
nhan 4nh sang chiéu t&i theo phuong song song véi truc thing dimg 1.4. Bo phan 1.1
nay c6 dang hinh dng, c6 tiét dién tron. Vi thanh ctia bd phan 1.1 ¢6 thé nhan sang theo
phwong xién, nén thanh nay dugc ché tao vdi ciing loai chit liéu ciing trong subt. Mot
mat nhan séng chinh dang vom, tao bdi cac vanh 16i 1.3 sép Xép lan luot chéng 1én nhau
theo thu tu tir trén xuéng dudi tao thanh mot vom dang cau. Thiét bi nay thuc hién
phuong phap minh hoa tai Hinh 1. Tai b4t ky mat cdt nao chira truc thang dung, vi du

truc 1.4 va truc 1.5, cac vanh 16i 1.3 tao thanh mot cung tron, c6 béan kinh » dugce tinh
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toan theo cong thitc r = zn—o R, nhu duoc md ta tai Hinh 2, v6i R 12 ban kinh cia vom
2

nhan séng, no 1a chiét sudt ciia moi trudng chira thiét bi thong thuong 1a khong khi, n
14 chiét suét cta chét 16ng 2. Khi thiét bj dugc db diy chét long 2, cac mat 16i 1.3 nay
c6 tac dung nhu cac thau kinh, hoi tu cac chum sang song song vdi truc dbi xtng cua
mdi mat 181 vao diém dong tidu 1.6, nim trong moi trudong chét léng 2. Tur diém dong
tidu 1.6, trén hinh chiéu thing dung, goc nhin mdi mét 16i 1.3 ndm trong khoang tir tir
3° t&i 15°. Phan dudi ciia mit vom nhén sang dugc gén lién vé6i bo phan két nbi 1.7,
dang hinh try, tiét dién mit cit ngang c6 duong kinh dung bang dudng kinh clia mat
vOm nhén sang chinh. Chiéu cao cta bd phan 1.7 dugce tinh toan sao cho didm 1.6, nAm
dung tai mit dudi cia 1.7, va cling 1a tAm cla mat vom nhéin sang. BY phén 1.7 duoc
gin chit véi mot vanh 1.8, c6 dudng kinh ngoai 16n hon duong kinh cua bd phén 1.7.
Vién trong ctia 1.8 duge gin chit véi bo phan 1.9 dang 6ng. B phan 1.9 vira c6 tac
dung dua chét 16ng vao ra va tan xa dnh sang tai mgt dudi cung, thong qua nép 1.10.
Nép 1.10 duge 1am nhém va gn chit v6i 1.9 bing ren hofic bang keo. Vi b phan két
néi 1.7 va 1.8 khong c6 tac dung thu nhan, ciing khong c6 tic dung tén xa dnh sang nén
6 thé duogc ché tao béng mot loai vét liéu khac véi vat liéu cia cac bd phan khac noi &

trén.

Theo Hinh 2, su hdi tu ctia chim sang, ¢6 phwong song song v6i truc di qua ti€u
diém chung 1.6 va diém chép ciia mdi mit vanh 16i 1.3, dugc minh hoa. Chum séng di
t61 cung tron 18i, chinh 12 mét c&t ctia cac vanh 18i 1.3 v6i mot mat phing bt ky chira
phuong thing ding cla truc 1.4, va hoi tu tai tidu diém 1.6. Chiét suét cia moi truong
bén ngoai, noi anh sang di t¢i mat nhan sang la no, chiét suit ctia mdi truong chit 1ong
2 14 na, va chiét suit cua l6p thanh cta bo phin nhan sdng noi trén 13 n;. M6t hinh anh
phéng to ctia dudng di tia sang tir moi trudng ngoai, qua thanh bd phan nhén sang, rdi
di vao trong moi trudng chét 16ng 2 duge minh hoa trong phan déng khung ctia Hinh 2.
Bé day 16p thanh bd phan nhén séng, cling la bé diy cung 1i néi trén 1a d. Ban kinh
cong cia cung 161 1a 7, tAm tai diém C. Cung 161 ¢6 tac dung nhu mot thau kinh hoi tu,
khién 4nh sang ngay sau khi di qua mat tiép giap dAu tién, gitta moi trudng ngoai va 16p
thanh bd phan nhan sang, s& bi khuc xa va hoi tu tai diém Fo. Cac chum sang nay, khi

dén mat tiép giap thit hai, gifta 16p thanh bo phan nhan sang va chat 10ng 2, s& tiép tuc
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bi khuc xa va hoi tu tai diém Fy. Tty thudc vao gia tri cia chiét suat cta vat lidu 16p
thanh bd phin nhén sang va cua chét 16ng 2 ma ta s& c6: (i) néu n; = nz, diém F sé& tring
v6i didm Fo, (ii) néu n2<n; thi F1 nim tai phia sau Fy theo hudng di tia sang, (iii) néu
nz>n; thi F1 ndm trude Fo theo hudng di tia séng. Khoang cach tr Fo t6i mat tiép giap
moi treong ngoai va 16p thanh 1a f, khoang cach tir Fy té1 mét tiép giap chit 1ong 2 va

16p thanh 14 f7. Cac khoang cach nay s& c6 mdi lién hé nhu sau:

_ M
(1) fo I r
oo n
i) fi= e ar
2o 7

Sau khi 4p dung khai tridn Taylor cho méi lién hé thi hai (ii) khi d it nhé so véi

n2

r, va chap nhéan sai sO nho, ta c6 the coi f; = T.

nz2—nop

Diém F; tai Hinh 2 chinh 12 diém 1.6, tiéu diém chung ctia toan bg cac mat cong
16i ctia cac vanh 1.3 ciia mit nhan sang chinh dang vom mui vanh cia thiét bi dugc dé
xuét trong sang ché nay. Do dai f; chinh 13 ban kinh R cia mat vom nhan sang chinh.
Nhu vay dwa vao gié tri chiét suét cua chét long 2, ta co thé xdy dung dugc cac vanh 161

1.3, sao cho ban kinh ciia timg mit 18i tuan theo cong thirc r = "2

~ R. SO lugng cua
2

cac vanh 161 phu thudc vao géc m¢ o nhin cung 161, duoc minh hoa tai Hinh 2, tinh tur
tidu diém chung F1. Trong hinh chiéu minh hoa tai Hinh 1, géc m& nay chinh 1 géc

nhin mdi vanh 1.3 tir tidu diém chung 1.6, c6 gia tri khoang tlr 3° tGi 15°.

Hé so phan xa cua anh sang di vao cung tron minh hoa tai Hinh 2, dugc cho nhu
sau:
711—710]2

(i)  Taitiép gidp moi trudmg ngodi va 16p thanh: R, = |

ni+ng

nrnz]z

(i)  Tai tiép gidp l6p thanh va chit Iong 2: R, = |22
1 2

Mot cach gan dung, hé s phan xa cia anh sang di vao mit cong 161, qua 16p thanh va

vao moi truong long 2 duge cho boi cong thuc:

12 =
ny + ny n, +n,

O
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Tir hé sb R;2 trén, hiéu sudt thu nhan anh sédng cua bé mit nhan séng chinh dugc tinh
toan, cho phép dinh lwong dugc hiéu qué chiéu sang cia thiét bi dé xuét trong sang ché

nay.

Theo Hinh 3, mot thiét bi thu nhén va tan xa éﬁh séng mat troi theo sang ché nay
dugc minh hoa. Thiét bi nay chtra chét long 2 trong subt, bao gém mot bo phén 3.1 dang
hinh éng, ¢6 nép 3.2 trong subt, nip nay dwoc gin chit véi thanh cia 3.1 bang ren hoic
béng keo, c6 tac dung dua chét long vao ra. B phan 3.1 c6 thé dugc bd tri dé nhan 4nh
sang chiéu t6i theo phuong song song véi truc thing dung 3.4. Vi thanh ctia bd phan
3.1 ¢6 thé nhan sang theo phuong xién, nén thanh nay dugc ché tao véi clng loai chét
lidu cimg trong sudt. Lép vom cla thiét bi ndy tao béi cic mat cong 16i dang mui 3.3,
ma vién cta cac méi trong duong véi hai duong kinh tuyén ctia mit vom nhan sang.
Thé hién trén mat cit chira truc théng ding 3.4 va truc ngang 3.5, cdc mat cong 161 dang
mui thing 3.3 12 c4c cung tron, c¢6 ban kinh 7. Mdi lién hé gitta ban kinh cta cung tron

\ \ 1z ’ ” 5 = \ A , 0 A , n;—n
nay va ban kinh clia ci mit vom nhén sang, R, duoc cho bdi cong thitc r = =—=

™ R, véi
no, n2 1a cac chiét sudt nhu trinh bay & phan trude. Dé c6 thé nhin rd hon c4u tao cua
céc mui 18i 3.3, Hinh 4 minh hoa ban v& hinh chiéu ctia m6t mui doc bét ky theo hai
truc song song va vudng goc v4i mat phing dbi xtmg doc ctia mui. Dé tao mit 16 ctia
mui 3.3, trude tién mdt hinh dang mot dia try, co bé dﬁy 2r, ban kinh R. Mt ria cua dia
nay dugc lam tron, tao boi viée quay tdm mot mat tron ban kinh » chay theo dudng tron
ban kinh (R-r) nim trén mit phing song song véi mit phang dia va mit phing nay cét
dia thanh hai phan bing nhau. Truc ciia phép quay chinh 1a truc d6i xtmg doc ciia dia
tru ban ddu. Tiép theo dung hai mit phing di qua truc d6i xtmg ngang bat ky cua dia,
va tao v6i nhau mét goc o, nhu duge minh hoa tai Hinh 4. Hai mat phéng nay khi cit
dia néi trén s& tao thanh cac mat 15i dang mui 3.3. Cac mui nay Xép chat vdi nhau tao

thanh mat vom nhan séng cia thiét bi.

Theo Hinh 5, mét thiét bi thuc hién phuong phép thu nhin va tén xa 4nh sing
mdt troi theo séng ché duoc minh hoa. Thiét bi nay giéng v&i thiét bi duge minh hoa tai
Hinh 3. Su khac nhau thé hién ¢ chd cc mui 3.3 khong kéo dai theo duong dang kinh
tuyén hét mit cAu ma chi kéo dai mot phan kinh tuyén. Phin mui bi ct dugc thay thé

béng hai mit cdu 3.11, c6 tAm 3.6, c¢6 ban kinh R. Cic thiét bi thu nhén va tan xa anh
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sang mat troi dugc minh hoa theo Hinh 3 va Hinh 5 dugc st dung mot cach phu hop
hon tai cac dia diém g?ln xich dao, tai d6 gbc phuong vi cuia mét troi ludn nhd hon mot
gid tri goc x4c dinh. Cac thiét bi ndy, khi sit dung phuong doc ciia cdc mui 16i 3.3 duge
b tri song song vdi truc bac nam trai dat, tai cac dia diém c6 dic diém phuong vi nhu

trén, s€ cho cong dung thu nhén 4nh sdng mat troi t6t nhét.

Nguyén Iy hdi tu dnh sdng tai cdc mli doc 161 3.3 cling dugc mo ta nhu tai Hinh
2, diém F tai Hinh 2 chinh 1a diém 3.6, tiéu diém chung cida toan by cidc mét cong 161
cta cac mui doc 3.3, dugce minh hoa tai Hinh 3 va tai Hinh 5, cia mat nhan sang chinh
dang vom mui doc cua thiét bi dugc dé xuét trong sang ché nay. Do dai f; chinh 12 ban
kinh R cia mét vom nhan sang chinh. Nhu vay dua vao gia tri chiét suét cta chit 16ng
2, ta co thé xay dung dugc cac mii doc 161 3.3, sao cho ban kinh cta tirng mit 161 tuan

A , na—m A 5 ) 3 A A 3 r ” 3
theo cong thirc r = Ln——gR. S6 lugng cta cac vanh 16i phu thudc vao géc mé o nhin
2

cung 181, duge minh hoa tai Hinh 4, tinh tir tiéu dim chung Fy. Trong hinh chiéu minh
hoa tai Hinh 3, goc m& nay chinh 14 goc nhin mdi vanh 3.3 tir tiéu diém chung 3.6, c6

gia tri khoang tur 3° tgi 15°.

Hinh 6 minh hoa mét thiét bi thuc hién phuong phép thu nhan va tan xa 4nh sang
mat trod, chira chét 10ng 2 trong sudt. Thiét bi nay bao gbm bd phan 6.1 c6 chu tao dang
bng, c6 nip 6.2 trong sudt, nip nay duoc gin chit v6i thanh cta 6.1, ¢6 tac dung dua
chit 16ng vao ra d& dang. Bo phan 6.1 ¢ thé duge bd tri dé nhan 4nh sang chiéu t6i theo
phuong song song vdi truc thing dimg 6.4. Khi d6 thanh ctia b phén 6.1 ¢o thé nhan
sang theo phuong xién, nén thanh nay dugc ché tao v6i cung loai chét lidu cting trong
sudt. Lép vom nhéan sang duoc tao thanh boi viée ghép cac mui 161 tiét dién ngil giac
hodc luc gidc 6.3. Thé hién trén mat cat chira truc ddi xung doc 6.4 va truc ngang 6.5,

cic mui 16i 6.3 nay 1a cac cung tron, c6 cung ban kinh ». Moi lién hé gitta ban kinh »

na—ng

nay, va ban kinh ctia 16p vom nhén séng, R, tuan theo cong thirc r = R, v&ingva

nz
1> 13 chiét sudt nhu d4 néi & trén. Hinh 7 minh hoa mot cach chi tiét cach sip xép mot
s& mui 16i 6.3 d& tao thanh mit vom nhan sang. Mdi mui 16i nay khi két hop voi chat
léng bén dudi, c6 tac dung nhu mot thiu kinh, hoi tu 4nh sang chiéu song song véi truc
d6i xtrng ctia mbi mi 16i tai mét tidu diém chung 6.6. Diém nay ciing chinh 13 tAm cla

mit vom nhéan sang. C6 nhiéu phuong an dé€ bo tri cac mui 16i 6.3 tiet dién luc gide va
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ngii gidc ndy. Mot trong sd cac phuong 4n d6, va khic véi phuong an bb tri dugc minh
hoa tai Hinh 6, dugc thé hién tai Hinh 8. Phwong 4n sip xép cac mui ngii gic déu va
mui luc gidc thanh m¢t vom dang cau dugc thé hién mot cach téng quat tai bai bao c6
tén “Mdt 1p cac hinh da dién da d6i xting”, tén tiéng Anh “A class of multi-symetric
polyhedra”, dugc cong bd trén tap chi “Tohoku Mathematical Journal”, s6 43, trang tlr
104 dén 108, nim 1937, tac gia Micheal Goldberg. Phuong 4n thé hién tai Hinh 8 dugc
danh sb bing mot cap (4,2) hai s6 nguyén khong am. Cip (4,2) ndy dugce hiéu mot cach
don gian hoa theo nghia, néu di tir mot hinh ngfi giac du nay t6i mot hinh ngii gidc déu
khac gin nhét, thi s& di qua 4 hinh luc giac theo mot phuong va 2 hinh luc gidc theo
phuong vudng gbc véi phuong ban d4u. Phuong 4n bd tri duge minh hoa tai Hinh 6
tuong ung vai cdp (4,0), tire 1a chi can di qua 4 hinh luc giac thi tr mot mui 16i ngil giac

déu nay sé téi dugc mot mui 161 ngii gide déu khac gan nhét.

Thiét bi thu nhan va tan xa 4nh sdng mit troi st dung chét 1ong nhu dwge minh
hoa tai Hinh 6 c6 thé thu nhin 4nh sing mit trdi mot cach nhu nhau theo moi huéng
phuong vi va phuong sai clia mit troi. Thiét bi nay c6 thé duoc sir dung tai hau hét cac

dia didm trén trai d4t ma khong can phai ding bét ¢t hé quay nao.

Nguyén Iy hoi tu anh sang tai cdc mui doc 16i 6.3 cling duoc mo ta nhu tai Hinh
2, diém F, tai Hinh 2 chinh 12 diém 6.6, tiéu diém chung ctia toan bd cdc mii cong 16i
da gidc 6.3 clia mit nhin sang chinh dang vom mui vanh cta thiét bi duoc dé xuét trong
sang ché nay. Do dai f; chinh 12 ban kinh R ciia mat vom nhén sang chinh. Nhu vy dua
vao gié tri chiét sudt ctia chit 1ong 2, ta c6 thé xay dung dugc cac vanh 16i 6.3, sao cho

r ’ 5 \ - A A A Ja ny—n A 5 r \ A
ban kinh cua tirng mat 16i tuan theo cong thirc r = J-T;—OR. S6 luong cua cac vanh 161
2

phu thudc vao géc m¢é a nhin cung 161, dugc minh hoa tai Hinh 2, tinh tir tiéu diém
chung F1. Trong hinh chiéu minh hoa tai Hinh 6, goc m& nay chinh 1 géc nhin mdi mui

101 da gidc 6.3 tir tidu diém chung 6.6, ¢6 gi tri khoang tir 3° t6i 15°.,

Theo Hinh 9, mot thiét bi thuc hién phuong phap thu nhén va tdn xa 4nh sang
mit trdi st dung chit 1ong. Thiét bi nay bao gdm mot bo phan 9.1 ¢6 téc dung dua chat
long vao ra, dang hinh éng, c6 nip 9.2 trong sudt, ndp nay duoc gin chit véi thanh clia

9.1 bang ren hodc bang keo. Bo phan 9.1 ¢6 thé dugc bb tri dé nhan 4nh sang chiéu téi
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theo phuong song song véi truc thing dtng 9.4. Vi thanh ctia bd phén 9.1 c6 thé nhan
sang theo phuong xién, nén thanh nay duoc ché tao véi cling loai chét liéu ctimg trong
subt. Mot bd phan nhan sang dang vom, bao gém cac mui tru 161 doc 9.3 sép xép 14n
luot chéng 1én nhau theo thi tu tr trén Xuéng duéi tao thanh mot vom dang nira truy.
Trén mdt mat ct théng ding chira truc doc 9.4 va truc ngang 9.5, cac mui tru 16i 9.3

tao thanh mot cung tron, ¢6 ban kinh 7 tuén theo cdng thirc r = % R, v6i R 1a ban
2

kinh ctia mat vom tru nhén sang, v4i no va nz 1a chiét suét nhu da trinh bay & phan trén.
Khi két hop vé6i chit 1éng bén dudi, cdc cung tron 161 9.3 nay c6 tac dung nhu thiu kinh
va hoi tu cac chum sang, ¢ phuong song song véi phuong di qua diém 9.6 va dinh cia
mdi mui tru 16i, tai mot duong théng di qua 9.6 va song song véi truc ctia cdc mui try
151 9.3. Tir diém 9.6, trén hinh mat cit dang xét, géc o nhin mdi mat try 16i 9.3 nam
trong khoang tur tir 3° to1 15°. Phén dudi ctia mat vom tru nhin sang dugc gén lién véi
b6 phan két ndi 9.7, dang hinh ng, tiét dién chi¥ nhat, c6 kich thudc ding bang kich
thudc cua vién dudi vom nhan sang, va trang khit véi vién duéi nay. Chiéu cao cia bd
phén 9.7 dugc tinh toan sao cho didm 9.6 nam ding tai mat dudi cua bd phan 9.7. Bo
phén 9.7 nay dugc gén chit véi mdt vanh 9.8, co vién ngoai hinh chit nhat, kich thudc
vidn ngoai 16n hon kich thuéc cia vién duéi ciia bo phan 9.7. Vién trong ctia 9.8 dugc
gén chat véi bd phén 9.9 dang hinh 6ng, tiét dién chit nhat, vira c6 tac dung dua chét
16ng vao ra va tan xa anh sang tai mat dudi cung, thong qua nép 9.10. Nép 9.10 dugce
Jam nhém va dugc ddy hodc gén chat véi 9.9 bing keo. Vi bd phan két ndi 9.7 va 9.8
khong c6 tac dung thu nhan, cling khong c6 tac dung tan xa anh sang nén cd thé dugc

ché tao bang mdt loai vat liéu khac voi vt liéu ctia cdc bd phan con lai néi & trén.

Nguyén 1y hoi tu 4nh sang tai cac mui doc 161 9.3 ciing duwgc md ta nhu tai Hinh
2, diém Fi tai Hinh 2 chinh Ia diém 9.6, tiéu diém chung cta toan by cac mit cong 161
ctia cac mui doc 9.3, minh hoa tai Hinh 9, ctia mat nhan sang chinh dang vom mii doc
ctia thiét bi duogc dé xuét trong sang ché ndy. Do dai f; chinh 14 ban kinh R ctia mt vom
nhan sang chinh. Nhu vdy dua vao gia tri chiét sudt cua chit 1ong 2, ta c6 thé xay dung
duoc cac mai doc 161 9.3, sao cho ban kinh cua timg mat 161 tuan theo cong thic r =

Nny—n A 9 I B A A \ r 9 1 A .
—2—n—° R. Sb luong cua céc vanh 16i phy thudc vao géc mé o nhin cung 16i, dugc minh
2

hoa tai Hinh 2 va Hinh 9, tinh tr ti€u diém chung Fi. Trong hinh chiéu minh hoa tai
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Hinh 9, géc mé nay chinh 14 gbc nhin mdi vanh 9.3 tir tiéu diém chung 9.6, c6 gia tri

khoang tir 3° téi 15°.
Vi du thwe hién sdng ché

Vi chét 16ng 2 ding trong thiét bi thu nhan va tan xa anh sang mit trdi 12 nudce
va 16p thanh bd phan nhan sang trong sudt 14 nhya PET (polyethylene terephthalate), ta
c6 chiét sudt cia nude n=1,33, chiét suit ctia nhua PET n;=1,5, chiét suit méi trudng
khong khi bén ngoai np=1. Hé ) phén xa ctia &nh sang tai bé mait khong khi 16p vo, va
16p vo chit 16ng R1>=4,3%. Thiét bi thu nhan va tdn xa 4nh sang mit trdi minh hoa tai
Hinh 1 s& c¢6 kich thudc hinh hoc nhu sau: bé day 16p thanh cia cac vanh 16i nhan sang
14 0,2 mm, dudng kinh bd phéan 1.1 bang 2 cm, dudng kinh vom nhén séng (cling bing
dudng kinh bd phan 1.7) bang 20 cm. Béan kinh ctia mit cong 16i 1.3 bang 1,24 cm. Géc
nhin mdi mit cong 16i 1.3 tir diém chung 1.6 bing 5°. Bang cach sir dung mudi bdn
vanh 15i 1.3, chiéu cao ctia bd phan 1.7 vao khoang 1,8 cm. Pudng kinh ngoai ctia vanh
1.8 12 40 cm, dudng kinh trong cta vanh 1.8 1a 10 cm. Khi d6 d& c¢6 thé ding dé thu
nhén va tdn xa 4nh sdng mat troi, thiét bi doi hoi duc mot 16 10 cm & trén tran, cho phép
14y duoc 4nh sang tir mot vom dudng kinh 20 cm, dat ngay bén trén tran. Thiét bi nay
c6 thé hoi tu 4nh sang theo nhidu goc phuong vi va phuong sai khac nhau, chiéu séng

khong gian bén dudi mot cach twong ddi dong déu.
Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Thiét bi thu nhén va tan xa anh sang mat troi duge mod ta trong séng ché va dugc
thue hién vi mot vi du & trén cho phép thu nhan dugc anh sang mat troi trén mot dién
tich 314 cm?. Do tinh d6i xtng truc thing ding ctia mit nhan sang, 4nh sang nhan dugc
bén dudi c6 cuong d) tuong d6i 6n dinh theo moi goc phuong vi ctia mit trdi. Véi vi
du ¢ trén 16p vé cua thiét bi duge st dung la nhua PET, rat thong dung va c6 chi phi
thip trén thi truong. Hon nita, chét 1éng st dung 13 nuée, hau nhu khéng mat chi phi
ché tao. Vi bd phéan nép c6 thé théo ra, nudce trong thiét bi c6 thé dugc thém vao hoic
riit ra vé sinh, rat thuan tién trong st dung. Hon nita mat nhan sang la cac vanh 161 déng

tAm co ban, rit thuén tién trong thiét ké va giam chi phi ché tao hang loat.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi thu nhén va tdn xa 4nh sdng mat troi bao gém:

mdt bd phén hinh dng (1.1), c6 nép (1.2) day kin bng (1.1) dé thuan tién cho viée
dwa chét 16ng ra vao,

mot mit (vom) nhan sang chinh 12 mot vom c6 ciu tao bao gbm céc vanh tron
18i (1.3) ddng truc thang dtng (1.4), cac vanh tron 15 nay c¢6 hinh mit cét theo phuong
ngang (1.5) 12 mdt cung tron, khi két hop vai chét 1ong & dudi c6 tac dung nhu cac thdu
kinh hoi tu ddng tiéu tai diém (1.6), trong d6 cung tron néu trén cta cac vanh tron 1i

(1.3) c6 ban kinh tuén theo cong thirc r = %R, vGi R 1a ban kinh cia vom nhén
2

séng, ny 1a chiét sudt ciia mdi trudong chtra thidt bi ma thong thuong 13 khong khi, n; 1a
chiét suit ctia chit 1ong (2), sb lugng clia cac vanh 161 phu thude vao gbc mé o nhin
cung 16i tinh tir tiéu diém chung Fi,

mot 6ng (1.7), dugc gén chdt véi mat nhén sang chinh, c6 dudong kinh b?mg ding
duodng kinh cua mdt nhan sdng chinh,

mdt vanh nhya (1.8), dugc gin véi dng (1.7), ¢6 dudng kinh mép ngoai I6n hon
duong kinh ctia 6ng (1.7), ¢6 tac dung che mua khi dit thiét bi thu nhan anh sang mat
trdi trén mai nha,

mot bo phén tan xa anh sang dang 6ng (1.9), duoc gén chat v6i mép trong clia
vanh (1.8), c¢6 nip (1.10) dé day kin 6ng (1.9), va bé mat dudi nip (1.10) duge lam
nham nhim tan xa anh séng,

khi sir dung chét 1ong (2) duge db diy vao ving khéng gian bén trong tao boi
c4c bd phan noi trén, chat 1ong (2) khién cac vanh tron 161 (1.3) hoi tu 4nh sdng mit troi
vé phia vanh (1.8) va tan xa tai nép (1.10), chét long duogc db vao thiét bi trude hodc

sau khi thiét bi dugc lap dat tai noi st dung.

2. Thiét bi thu nhan va tan xa anh sang mat troi bao gém:
mdt bd phan hinh dng (3.1), ¢ nip (3.2) ddy kin éng (3.1) dé thuan tién cho viée
dua chét 16ng ra vao,
mot mdt (vom) nhan sang chinh, 1a mot vom c6 ciu tao bao gém cac mat 161 dang

mui doc (3.3), cdc mui duge kéo dai toan by mat vom, cac mui 16i nay c6 hinh trén mét
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cat chtra tryc thang dung (3.4) va truc ngang (3.5) 1 cac cung tron, khi két hop voi chét
16ng bén dudi c6 tac dung nhu céc thdu kinh héi tu dong tiéu tai diém (3.6), trong d6
cung tron néu trén cla ting mat 10i dang mi doc (3.3) c¢6 ban kinh tuan theo cong thirc

Nny—n 7,0 \ r r 5 \ A r 3 « K A 9 A N ,
r = —Z—n——g R, v6i R 1a ban kinh clia vom nhén sang, 7y la chiét suat cia moi truong chira
2

thiét bi ma thong thudng 1 khong khi, n2 13 chiét sudt cua chat long (2), s6 lwong cuia
cac vanh 10i phu thudc vao géc mé o nhin cung 16i tinh tir tiéu diém chung Fi,

mot dng (3.7), duoc gin chit véi mit nhan sang chinh, ¢6 dudng kinh bang ding
duong kinh ctia mat nhan sang chinh,

mdt vanh nhua (3.8), dugc gin véi éng (3.7), c6 dudng kinh mép ngoai 16n hon
duong kinh cua 6ng (3.7), c6 tac dung che mua khi dit thiét bi thu nhén 4nh sang mat
troi trén mai nha,

mot b phan tan xa &4nh sang dang 6ng (3.9), dwoc gin chit v6i mép trong clia
vanh (3.8), ¢6 nip (3.10) @& day kin bng (3.9), va bé mit dusi nédp (3.10) dugc lam
nham nham tan xa 4nh sang,

khi str dung chét 10ng (2) dwoc d6 diy vao ving khong gian bén trong tao boi
cac bd phan néi trén, chat 1ong (2) khién cac mui 16i doc (3.3) hdi tu 4nh sang vé phia
vanh (3.8) va tén xa tai ndp (3.10), chét 16ng dugc dd vao thiét bi truéc hodc sau khi

thiét bi duoc lép dat tai noi stir dung.

3. Thiét bi thu nhan va tan xa 4nh sdng mit trdi theo diém 2, trong d6 cac mui 161

nhan sang (3.3) dugc kéo dai mot phén mat vom.

4. Thiét bi thu nhin va tan xa anh sang mat tro1 bao gém:
mot bd phan hinh éng (6.1), c6 nép (6.2) day kin dng (6.1) dé thuan tién cho viéc
dwa chét 1ong ra vio,
mot mit (vom) nhan sang chinh 1a mdt vom cAu, o chu tao bao gém cc mit cAu
161 (6.3) c6 tiét dién 13 cac hinh ngii gidc hodc luc gidc, cac mit cAu 16i nay c6 hinh trén
mat cit chira truc dbi xtng doc (6.4) va truc ngang (6.5) 1 cac cung tron, cac mit cau
161 nay két hop vé6i chét 1ong & dudi ¢ tac dung nhu cac thau kinh hoi tu dong tiéu tai
diém (6.6), trong d6 cung tron néu trén cla tng mat cdu 161 (6.3) ¢6 ban kinh tuén theo
2~ To

N ’ n 70 \ 1z ’ 5 - \ A , \ < A A 5
cong thic r = — R, v6i R 1a ban kinh ctia mat (vom) nhdn sdng, 7o 1a chiét suat cua
2

mdi trudong chira thiét bi ma thong thuong 1a khong khi, > 12 chiét suét cia chit 1ong
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(2), s6 lwong ctia cac vanh 18i phu thudc vao géc mé o nhin cung 16i tinh tir tidu diém
chung Fi,

mdt 6ng (6.7), duoc gin chit voi mét nhan sang chinh, ¢6 dudng kinh bang ding
duong kinh cia mit nhén sang chinh,

mdt vanh nhua (6.8), dugc gin véi 6ng (6.7), c6 dudng kinh mép ngoai 16n hon
dwong kinh cta dng (6.7), ¢6 tac dung che mua khi dat thiét bi thu nhan 4nh sang mit
troi trén mai nha,

mdt bd phén tan xa anh sang dang 6ng (6.9), dugc gén chit v6i mép trong ciia
vanh (6.8), c6 ndp (6.10) dé day kin béng (6.9), va bé mat dudi nip (6.10) duge lam
nham nham t4n xa 4nh sang,

khi sit dung chét 16ng (2) dugc db diy vao ving khong gian bén trong tao béi
cac bd phan néi trén, chét 16ng (2) khién cac mui 16i (6.3) hdi tu 4nh séng v& phia vanh
(6.8) va tan xa tai nép (6.10), chit 16ng duge db vao thiét bi trude hoic sau khi thiét bi
duoc lép dat tai noi st dung.

5. Thiét bi thu nhan va tan xa 4nh sang mat trdi bao gém:

mot bo phan hinh dng (9.1), ¢6 nép (9.2) day kin éng (9.1) dé thuan tién cho viéc
dwa chét 10ng ra vao,

mot mat (vom) nhan sang chinh 14 mot vom tru c6 cAu tao bao gém cac mat 161
dang mui tru doc (9.3), cac mit 16i dang mui tru doc nay c6 hinh trén mit cit chura truc
d6i xang doc (9.4) va truc ngang (9.5) 1a c4c cung tron, cdc mit tru 16 nay khi két hop
v6i chit long bén dudi co6 tdc dung nhu céc thau kinh hdi tu déng ti€u tai truc di qua
diém (9.6), trong d6 cung tron néu trén cua tmg mit 16i dang mui tru doc (6.3) c6 béan

r A A 7 np;—n re \ r 7 9 - by A 4 \
kinh tuan theo cdng thirc ¥ = =—=R, v6i R 1a ban kinh ctia mét (vom) nhén sang, 7o la
nz

chiét suét ciia mdi trudng chira thiét bi ma thong thuong 1a khong khi, n; 1a chiét suét
ctia chét 10ng (2), s lwong cuia cac vanh 16i phu thudc vao géc mé o nhin cung 16i tinh
tir tiéu diém chung F1,

mdt éng (9.7), duoc gén chit v4i mat nhan sang chinh, c6 kich thudc mat cit

ngang bang dung vai kich thuée mép dudi ctia mit nhan sang chinh,
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mdt vanh nhua (9.8), duoc gin véi 6ng (9.7), ¢6 kich thudc mép ngoai 16n hon
kich thude mit cit ngang ctia 6ng (9.7), c6 tc dung che mua khi dat thiét bi thu nhan
anh sang mat troi trén mai nha, |

mot bd phén tdn xa anh sédng dang 6ng (9.9), duoc gén chit véi mép trong cia
vanh (9.8), c6 ndp (9.10) dé day kin 6ng (9.9), va bé mit dudi nap (9.10) dugce lam
nham nhiam t4n xa anh sang,

khi st dung chét 1ong (2) dugc d6 ddy vao ving khong gian bén trong tao bdi
céc bd phan néi trén, chit 1éng (2) khién cac mui 151 doc (9.3) hdi tu anh sang vé phia
vanh (9.8) va tan xa tai nép (9.10), chét long duoc dd vao thiét bi trudc hodc sau khi
thiét bi dwoc lap dat tai noi st dung.

6. Thiét bi thu nhan va tan xa 4nh sang mit troi theo diém bat ky trong s6 cac diém
tir 1 t6i 5, trong d6 chat 1ong (2) 1a nuéc nguyén chét, 12 nu6c hoa tan ion CI*, 1a dung
méi hitu co nhu glycerine, ethylene glycol, ethanol, methanol, hodc bat ky mot hdn hop
clia nuéc va cac dung moi hitu co ndy, hodc dugc pha thém hoa chét c6 tac dung diét

khuan.

7. Thiét bi thu nhén va tan xa 4nh sdng mat troi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém

tur 1 téi 6, trong do chét 16ng (2) 1 trong sudt khong mau hoic trong sudt c6 mau.

8. Thiét bi thu nhan va tin xa 4nh sang mit troi theo diém bat ky trong sb céc diém
tlr 1 t6i 7, trong d6 vat liéu ciia mat nhan sang 1a thity tinh, nhya PS (polystyrene), nhya
PE (Polyethylene), PP (Polypropylen), PVC (Polyvinylchloride), PC (Polycarbonat),
PET (Polyethylene terephthalate), nhya mica, nhwa PMMA (Polymethyl methacrylate),
nhwa epoxy, nhua ABS (Acrylonitrin Butadien Styren), nhwa PA (Polyamide), hodc hdn

hop nhiéu hon hai loai nhua bat ky trong sb céc loai nhya noéi trén.

9. Thiét bi thu nhén va tan xa 4nh sdng mdt troi theo diém bat k¥ trong s6 cac diém
tir 1 t6i 8, trong d6 vat liéu ciia bd phén nhan sang va tan xa anh sang co thé khac véi

vét liéu cua cac b phan con lai.
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