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(54) PHUONG PHAP PIEU KHIEN NUT TRUY NHAP, PHUONG PHAP DIEU
KHIEN THIET BI NGUOI DUNG, NUT TRUY NHAP VA THIET BI NGUOI
DUNG

(57) Sang ché dé cip dén phuong phap diéu khién nut truy nhap, phuong phap diéu khién
thiét bi nguoi dung, nit truy nhap va thiét bi nguoi dung. Phuong phap diéu khién nut truy
nhép nay bao gém cac budc: tao ra thong bao vé c4u hinh chira thong tin xac dinh tap hop
tin hiéu tham chiéu thudc loai tin hiéu tham chiéu th& nhat va tap hop tin hi¢u tham chiéu
thudc loai tin hiéu tham chiéu tht hai duogc st dung dé xéc dinh chum méi, va thong tin
xac dinh cdc tai nguyén cua kénh truy nhép ngau nhién dugc cap phat dé truyén cac diy
phan m¢ dau, trong do mdi tai nguyén cia kénh truy nhép ngau nhién c6 quan h¢ voi mot
tin hiéu tham chiéu thudc loai tin hiéu tham chiéu thir nhat, truyén, dén mot hodc nhiéu
thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), thong bao vé cau hinh, thu, tur thiét bi UE, day
phan mo dau trén mot trong sO cac tai nguyén cua kénh truy nhap ngau nhién, va xac dinh
thong tin nhan dang cua thiét bi UE theo ddy phan mé dau va mot trong sb cc tai nguyén
ctia kénh truy nhap ngau nhién.



30

L~ 305

Tl CAL HINH CHO
CAC DAY PHAN WY DAL
BRACH

v 307

PHAT RONG
CAC TiN FEEL THAL CHIEU

$ _~ 309

THU
PHAN M BALI BRACH

y 310

TRUYEN THMG BAD TRA LT
YU Gl Wl PHUG CHOU

v ~ M

THY
THOMG TIH 1040 PHUC

+ -~ 313

THIET LAP
EENH BB Ky DL

,].,-315

TRUVEN
NG BAD Dify KEEn DL
TREW KENe) BEEL KHIEN DL

Cime)



34976

Linh vuc k¥ thuat dwege dé cap

Noéi chung, sang ché d& cap dén hé théng va phuong phap truyén thong k§ thuét 50,
va, theo cac phuong an cu thé, sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phap khdi phuc
cham truyén thong.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Mot truong hgp co thé trién khai cho kién tric hé théng truy nhép vo tuyén méi
(New Radio, NR) thé hé tha nam (the fifth Generation, 5G) st dung cac tAn sb hoat dong
cao tan (High Frequency, HF) (tir 6 Gigahec (GHz) tré 1én, nhu budc séng milimeét
(mmWave)) dé khai thic dai thong ¢6 sin 16n hon va it nhidu hon so véi dai thong c6 sin
& c4c tan sb thdp hon dé tdc nghén (duéi 6 GHz). Tuy nhién, mirc tdn hao duong truyén
1a vin dé quan trong trong dai tan s6 HF. K¥ thuat tao chum c6 thé duoc st dung dé khic

phuc vén d¢ lién quan dén murc ton hao dudng truyén cao trong dai tan so HF.

Trong mot sb truong hop nhit dinh, thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) ¢6
thé phét hién thdy rang tht ca cac chum truyén thong hién c6 gitra nut co s¢ cai tién
(evolved NodeB, eNB) va thiét bi UE déu khong hoat dong nhu mong mudn (tic 1a, co
15i va/hodc ton hao chum) va can phai c6 phuong phéap khoi phuc chum trong truong hop

nhu vay.
Do d6, cAn phéi c6 céc co ché hd tro khoi phuc chum truyén thong.
Ban chit ky thuit cla sang ché

Céac phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché d xuit hé thdng va phuong phéap khoi

phuc chum truyén thong.

Theo mdt phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché d& xuét phwong phép
didu khién nat truy nhap. Phuong phap nay bao gbm céc bude: tao ra, béng nit truy nhép,
thdng bao vé cAu hinh chira thong tin xé4c dinh tép hop tin hi¢u tham chiéu thudc loai tin
hiéu tham chiéu thir nhit va tap hop tin hi¢u tham chiéu thudc loai tin hiéu tham chiéu

thir hai duoc st dung dé xac dinh chim méi, va thong tin xac dinh cac tai nguyén cua
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kénh truy nhap ngiu nhién dugc cAp phat dé truyén cac day phin mé dAu, trong d6 mdi
tai nguyén cta kénh truy nhép ngau nhién c6 quan h¢ véi mot tin hi¢u tham chiéu thudc
loai tin hiéu tham chiéu thit nhét, truyén, bing nut truy nhap dén mot hode nhidu thiét bi
ngudi dung (UE), thong béo vé cAu hinh, thu, bing nat truy nhap tir thiét bi UE, day phan
mé dAu trén mot trong sd cac tai nguyén cta kénh truy nhap ngiu nhién, va xac dinh,
bang nut truy nhap, théng tin nhan dang cta thiét bi UE theo day phan mé dau va mot

trong s céc tai nguyén cua kénh truy nhap ngau nhién.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén,
trong d6 mdi tin hiéu tham chiéu trong tap hop tin hiéu tham chiéu th&r nhit c6 quan hé
tua cing vi tri (Quasi-Co-Located, QCL) hodc tuong tu & mién khong gian v&i mot tap
hop con khéc nhau cta céc tin hi¢u tham chiéu trong tap hop tin hiéu tham chiéu tht hai

thudc loai tin hi¢u tham chiéu thtr hai.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén,
trong do6 thong bao vé cAu hinh duoc truyén & trong it nhét mot thong béo trong s6 thong
bao & tAng diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC), thong bao vé
phdn tir diéu khién ¢ tAng didu khién truy nhap phuong tién (Medium Access Control
(MAC) Control Element (CE), MAC-CE), hodc thong béo vé thong tin chi bdo diéu
khién lién két xuéng (Downlink Control Indicator, DCI).

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuwong an néu trén,
trong d6 tap hop tin hiéu tham chiéu thudc loai thir nhat 1a tap hop tin hi¢u ddng bo hod
(Synchronization Signal, SS).

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong s6 cac phuwong 4n néu trén,
trong d6 tap hop tin hi¢u tham chiéu thudc loai thir hai 14 tap hop tin hiéu tham chiéu ctia
thong tin tinh trang kénh (Channel State Information Reference Signal, CSI-RS).

Theo céach tuy chon, theo mot phuwong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 céac tai nguyén cta kénh truy nhép ngiu nhién 1a céc tai nguyén cia kénh truy
nhép ngau nhién vét Iy (Physical Random Access Channel, PRACH).

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phwong 4n néu trén,

trong d6 mdi tai nguyén cua kénh truy nhdp ngau nhién cling c6 quan hé voéi tin hiéu
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tham chiéu thudc loai tin hiéu tham chiéu thtt hai.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bt ky trong s6 cac phuwong an néu trén,
trong d6 thong bao v& cAu hinh con chira it nhit mot thong tin trong s6: thong tin vé vi tri
& mién thoi gian lién quan dén tai nguyén cta kénh truy nhap ngiu nhién thr nhét, thong
tin v& vi tri & mién tan s lién quan dén tai nguyén cta kénh truy nhép ngiu nhién thi
nhit, thong tin vé day phan mé déu lién quan dén tai nguyén cta kénh truy nhéap ngau
nhién thtr nhét, hodc quan hé thu nhét gitta chi s6 tin hiéu tham chiéu tht nhét va tai

nguyén cua kénh truy nhép ngau nhién thu nhat.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bit ky trong s6 céc phuong an néu trén,
trong d6 thong bao v& cAu hinh con chira it nhat mot thong tin trong s6: thong tin vé vi tri
& mién thoi gian lién quan dén tai nguyén cta kénh truy nhép ngau nhién thr hai, thong
tin v& vi tri & mién tin sd lién quan dén tai nguyén cua kénh truy nhép ngau nhién thu hai,
thong tin vé diy phin mé dau lién quan dén tai nguyén cta kénh truy nhép ngau nhién
thir hai, hodc quan hé thr hai gitta chi s6 tin hiéu tham chiéu thtt hai va tai nguyén cia

kénh truy nhap ngiu nhién thir hai.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén,
phuong phap nay con bao gbm cic bude xac dinh, bang nut truy nhép, chi s6 tin hiéu
tham chiéu da xac dinh dé dung lam chi sb tin hiéu tham chiéu thtr nhit khi day phé‘m mo
dAu duoc thu trén tai nguyén cta kénh truy nhép ngau nhién thir nhét, va x4c dinh, bing
nut truy nhap, chi sb tin hiéu tham chidu d3 xé4c dinh dé dung lam chi sb tin hiéu tham
chiéu thtr hai khi day phan mé diu duoc thu trén tai nguyén cia kénh truy nhép ngiu
nhién tht hai.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuwong 4n néu trén,
phuong phap nay con bao gbm budc truyén, bang nut truy nhap dén thiét bi UE, thong
bao tra 101 khoi phuc chum khi ¢6 15i chiim trén kénh diéu khién.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bt ky trong s6 cac phuong an néu trén,
trong do kénh didu khién 1a kénh didu khién lién két xubng vat ly (Physical Downlink
Control Channel, PDCCH).

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén,
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trong do kénh diéu khién c6 quan hé QCL & mién khong gian voi tin hiéu tham chiéu da

xac dinh.

Theo mot phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, sang ché d& xuét nat truy nhap.
Nut truy nhap nay bao gdm bd nh¢ luu trit cac 1énh, va mot hodc nhiéu bd xt ly truyén
thong véi bd nhé. Mot hode nhiéu bo xir Iy thye hién cac 1énh 8 tao ra thong béo vé ciu
hinh chtra thong tin xé4c dinh tap hop tin hiéu tham chiéu thudc loai tin hiéu tham chiéu
thir nhét va tap hop tin hiéu tham chiéu thudc loai tin hi¢u tham chiéu tht hai dugc st
dung dé xac dinh chum du bi, va thong tin xac dinh céc tai nguyén cta kénh truy nhép
ngiu nhién dugc cip phat dé truyén céac day phan mé dAu, trong d6 mdi tai nguyén cla
kénh truy nhép ngau nhién c¢6 quan h¢ v6i mot tin hiéu tham chiéu thudc loai tin hiéu
tham chiéu thir nhét, truyén thong bao vé cAu hinh dén mot hodc nhiéu thiét bi UE, thu, tur
thiét bi UE, ddy phin m& dAu trén mot trong sd cac tai nguyén cla kénh truy nhép ngiu
nhién, va xac dinh thong tin nhan dang cta thiét bi UE theo day phﬁn mé& ddu va mot

trong s6 c4c tai nguyén ctia kénh truy nhap ngau nhién.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 thong bao v& cAu hinh dugc truyén & trong it nhéit mot thong béo trong s6 thong

bao RRC, thong bao MAC-CE, hodc thong bao DCI.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén,
trong d6 mot hodc nhidu bd xir Iy con thye hign céc 1énh & x4c dinh chi s6 tin hiéu tham
chiéu 4 xdc dinh d& dang lam chi sb tin hi¢u tham chiéu thtr nhét khi day phin md diu
dugc thu trén tai nguyén cta kénh truy nhap ngau nhién thir nhét, va xac dinh chi s tin
hiéu tham chiéu da xac dinh dé dung lam chi s6 tin hiéu tham chiéu tht hai khi day phén

mé diu duogc thu trén tai nguyén cua kénh truy nhap ngau nhién thir hai.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuwong an néu trén,
trong d6 mot hodc nhiéu bd xi 1y con thye hién cac 1énh dé truyén, dén thiét bi UE, thong
bao tra 107 khoi phuc chiim khi ¢6 13i chum trén kénh diéu khién.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuwong an néu trén,
trong d6 mdi tin hiéu tham chiéu trong tap hop tin hiéu tham chiéu thtr nhat c6 quan hé
QCL hodc tuong tu & mién khong gian v6i mot tdp hop con khac nhau cta céc tin hiéu

tham chiéu trong tp hop tin hiéu tham chiéu thir hai thudc loai tin hiéu tham chiéu tht
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hai.

Theo mdt phuwong an lam vi du thue hién sang ché, sang ché dé xut vat ghi bét kha
bién doc dugc bing mdy tinh. Vat ghi bét kha bién doc dugc bing may tinh nay luu trit
chuong trinh dugc thuc hién bang mot hodic nhidu bd xir Iy dé tao ra thong bao vé céu
hinh chira thong tin xac dinh tap hop tin hiéu tham chiéu thudc loai tin hiéu tham chiéu
thtr nhét va tap hop tin hiéu tham chiéu thudc loai tin hiéu tham chiéu thir hai dugc st
dung dé xac dinh chum du bi, va thong tin x4c dinh cac tai nguyén cua kénh truy nhép
ngau nhién duoc chp phat dé truyén céac day phin mé dAu, trong d6 mdi tai nguyén cla
kénh truy nhap ngﬁu nhién c¢6 quan hé véi mot tin hi€u tham chiéu thudc loai tin hiéu
tham chiéu tht nhét, truyén thong bao vé cAu hinh dén mot hodc nhiéu thiét bi UE, thu, tir
thiét bi UE, ddy phan mé dAu trén mot trong sb cac tai nguyén cia kénh truy nhap ngiu
nhién, va xdc dinh thong tin nhan dang cia thiét bi UE theo ddy phan mé dau va mot

trong s cac tai nguyén cua kénh truy nhap ngau nhién.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy con thyc hién cac 1énh dé xé4c dinh chi sb tin hiéu tham
chiéu da xdc dinh dé& dung 1am chi sb tin hiéu tham chiéu tht nhat khi day phan m& du
duoc thu trén tai nguyén cia kénh truy nhap ngau nhién thir nhét, va xac dinh chi s6 tin
hiéu tham chiéu d3 xac dinh dé ding 1am chi s6 tin hiéu tham chiéu tht hai khi day phan

mé dau duoc thu trén tai nguyén cta kénh truy nhap ngau nhién thir hai.

Theo céach tuy chon, theo mot phuwong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 maot hodc nhiéu bo xir Iy con thue hién cac 1énh dé truyén, dén thiét bi UE, thong
béo tra 107 khoi phuc chiim khi ¢6 181 chim trén kénh diéu khién.

Theo mdt phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, sang ché d& xuit phuong phép
didu khién thiét bj ngudi dang (UE). Phuong phép nay bao gdm cac budc: theo ddi, bang
thiét bj UE, tap hop tin hiéu tham chiéu thir nhAt thude loai tin hiéu tham chiéu thir nhét
duoc truyén tir n0t truy nhép, mdi tin hiéu tham chiéu trong tip hop tin hiéu tham chiéu
thr nhit ¢6 quan hé tya cing vi tri (Quasi-Co-Located, QCL) hodc tuong tu & mién
khong gian véi mot tdp hop con khac nhau cia céc tin hiéu tham chiéu trong tap hop tin
hiéu tham chiu th hai thude loai tin hiéu tham chiéu th hai, x4c dinh, bing thiét bi UE,

mdt tin hiéu tham chiéu thit hai tir t4p hop tin higu tham chiéu thir hai @& dung lam chum
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dur bi, xac dinh, bing thiét bi UE, mét tin hiéu tham chiéu thir nhat trong tap hop tin hiéu
tham chiéu thr nhét c6 quan hé QCL hodc tuong tu & mién khong gian v6i tin hi¢u tham
chiéu thtr hai, va truyén, bang thiét bi UE dén nut truy nhép, day phdn mé dau trén tai
nguyén cta kénh truy nhép ngau nhién c6 quan hé véi tin hi¢u tham chiéu thtr nhat trong
tap hop tin hiéu tham chiéu thtr nhat, nho d6 x4c dinh chim dy bi dé truyén théng & nut
truy nhap.

Theo céch tuy chon, theo mét phuong an bét ky trong sb céc phuong 4n néu trén,
trong do6 tap hop tin hiéu tham chiéu tht nhét 1a tap hop tin hi¢u ddng bo hod (SS), va
trong d6 tap hop tin hiéu tham chiéu thtr hai 1a tap hop tin hiéu tham chiéu ctia thong tin
tinh trang kénh (CSI-RS).

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong do tap hop tin hiéu tham chidu tht nhét bao gdm céc tin hiéu tham chiéu riéng cho
0.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuwong 4n néu trén,
trong d6 tap hop tin hiéu tham chidu tht hai bao gdm c4c tin hiéu tham chiéu riéng cho

thiét bi UE.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuwong an néu trén,
phuong phép nay con bao gdm budc thu, bing thiét bi UE, thong tin vé quan hé QCL
hoidc twong tw & mién khong gian gitra tdp hop tin hiéu tham chiéu thir nhit va tap hop tin
hiéu tham chiéu tht hai & trong it nhéit mot théng bao trong s6 thong bao & tAng diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC), thong béo vé phan tir diéu khién & tAng diéu khién truy
nhdp phuong tién (MAC-CE), hotic thong béo vé théng tin chi bo diéu khién lién két
xudng (DCI).

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén,
trong d6 mot tai nguyén cta kénh truy nhép ngau nhién duge chon trong sd nhiéu tai
nguyén cta kénh truy nhap ngau nhién theo tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuwong an néu trén,
trong do it nhat mot thong tin trong s6 thong tin vé vi tri & mién thoi gian lién quan dén

tai nguyén ctia kénh truy nhép ngau nhién, thong tin vé vi tri ¢ mién tan so lién quan dén

_7-



34976

tai nguyén ctia kénh truy nhép ngau nhién, hodc thong tin v& day phin mé dau lién quan
dén tai nguyén cua kénh truy nhap ngau nhién dugc chon theo tin hiu tham chiéu thir

nhét.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phwong 4n néu trén,
trong d6 it nhat mot thong tin trong s4 thong tin vé vi tri & mién thoi gian lién quan dén
tai nguyén ctia kénh truy nhép ngau nhién, thong tin vé vi tri & mién tin s lién quan dén
tai nguyén ciia kénh truy nhép ngau nhién, hodc thong tin vé ddy phdn md dau lién quan
dén tai nguyén cua kénh truy nhép ngau nhién duge thu ¢ trong it nhét mot théng bao

trong sb thong bao RRC, thong bio MAC-CE, hodc thong bao DCI.

Theo mdt phuong 4n lam vi du thue hién sang ché, sang ché d& xuét phuwong phap
didu khién nat truy nhap. Phuong phép nay bao gbm cac bude: truyén, bang nit truy nhép
dén thiét bi UE, th()ﬁg tin th( nhét vé quan hé QCL hodc twong tg & mién khong gian
gitta mdi tin hiéu tham chiéu trong tap hop tin hiéu tham chiéu tha nhit thudc loai tin
hiéu tham chiéu tht nhét va mot tp hop con khéac nhau cua tin hiéu tham chiéu trong tap
hop tin hiéu tham chiéu thtr hai thudc loai tin hi¢u tham chiéu thir hai, truyén, bang nit
truy nhdp dén thiét bi UE, thong tin thit hai xac dinh mdt tai nguyén cua kénh truy nhép
ngAu nhién trong sd nhiéu tai nguyén cta kénh truy nhap ngu nhién dé st dung khi mot
tin hiéu tham chiéu tur tap hop tin hiéu tham chiéu thir hai duge xac dinh dé dung lam
chum du bi, va thu, bing nut truy nhép tir thiét bi UE, ddy phan mo d4u trén tai nguyén

cua kénh truy nhap ngau nhién, nhd d6 xac dinh chum dy bi.

Theo cach tuy chon, theo mot phwong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén,
phuong phép nay con bao gbdm budc cép phat, bang nut truy nhép, tai nguyén cta kénh

truy nhap ngau nhién hodc ddy phin m& dau cho thiét bi UE.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén,
trong d6 tdp hop tin hiéu tham chiéu thir nhit thudc loai tin hiéu tham chiéu thtr nhét 1a
tap hop tin hi¢u ddng bd hoa (SS), va trong d6 tap hop tin hidu tham chiéu tht hai thudc
loai tin hi€u tham chiéu thir hai 13 tap hop tin hiéu CSI-RS.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén,
trong d6 thong tin thi nhit dugc truyén & trong it nhé4t mot thong béo trong s6 thong bao

RRC thit nhét, thong bao MAC-CE thir nhét, hodc théng bao DCT thit nhét, va trong do
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thong tin thir hai duoc truyén & trong it nhét mot thong bao trong sb thong bao RRC thir
hai, thong bdo MAC-CE tht hai, hodc thong b4o DCI thir hai.

Theo mdt phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, sang ché & xuét thiét bi UE.
Thiét bj UE ndy bao gdm bd nhé luu trit céc 1énh, va mdt hoge nhiéu bd xir 1y truyén
thong vGi b nhd. Mot hodc nhiéu bo xtt Iy thuc hién cac 1énh dé theo ddi tap hop tin hiéu
tham chiéu thtr nhat thudc loai tin hiéu tham chiéu tha nhat duogc truyén tir nut truy nhép,
mdi tin hiéu tham chiéu trong tap hop tin hiéu tham chiéu tht nhét c6 quan hé QCL hodc
tuong tu & mién khong gian v6i mot tdp hop con khac nhau clia c4c tin hiéu tham chiéu
trong tap hop tin hiéu tham chiéu thir hai thuoc loai tin hiéu tham chiéu thir hai, xac dinh
mét tin hiéu tham chiéu thr hai tir tap hop tin hidu tham chiu thtr hai dé dung 1am chum
du bi, x4c dinh mot tin hiéu tham chiéu tht nhét trong tap hop tin hiéu tham chiéu tha
nhét ¢4 quan hé QCL hodc tuong ty & mién khong gian v6i tin hiéu tham chiéu th hai,
va truyén, dén nit truy nhép, day phan m& du trén tai nguyén cta kénh truy nhép ngau
nhién c6 quan hé vdi tin hiéu tham chiéu tht nhét trong tap hop tin hiéu tham chiéu thir

nhét, nhor 6 xac dinh chum du bi d& truyén thong & nut truy nhap.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén,
trong d6 tap hop tin hi¢u tham chiéu thir nhat 13 tip hop tin hiéu SS, va trong do tap hop
tin hidu tham chiéu tht hai 12 tdp hop tin hi¢u CSI-RS.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 mot hodc nhiéu bo xir Iy con thyc hién cac 1énh dé thu thong tin vé quan hé¢ QCL
hodc tuong tu & mién khong gian gifta tdp hop tin hi¢u tham chiéu thir nhét va tap hop tin
hidu tham chiéu thtr hai & trong it nhét mot thong bao trong s6 thong bao RRC, thong bao
MAC-CE, hoic thong bao DCI.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 mot hodc nhiéu bo xt 1y con thuc hién cac Igénh dé chon mot tai nguyén cuia
kénh truy nhap ngiu nhién trong s6 nhiéu tai nguyén cta kénh truy nhap ngau nhién theo

tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bat ky trong sb cac phuong an néu trén,
trong d6 mot hodc nhiéu bd xtr Iy con thye hién cac 1énh dé chon it nhit mét thong tin

trong s6 thong tin vé vi tri & mién thoi gian lién quan dén tai nguyén cua kénh truy nhép

-0



34976

ngiu nhién, thong tin vé vi tri & mién tan s6 lién quan dén tai nguyén cta kénh truy nhép
ngdu nhién, hogc thong tin vé day phan m¢ dau lién quan dén tai nguyén cta kénh truy

nhap ngiu nhién.

Theo mdt phuwong an lam vi du thyc hién sang ché, sang ché dé xuét nut truy nhap.
Nut truy nhép nay bao gbdm bd nhé luu trir cac lénh, va mdt hodc nhidu bo xit 1y truyén
thong véi bd nhé. Mot hode nhidu bo xit 1y thue hién cac 1énh @8 truyén, dén thiét bi UE,
thong tin thu nhét vé quan hé QCL hodc twong ty & mién khong gian gitta mdi tin hiéu
tham chiéu trong tap hop tin hiéu tham chiéu thit nhét thudc loai tin hi¢u tham chiéu tht
nhét va mot tp hop con khac nhau cua tin hiéu tham chiéu trong tap hop tin hi¢u tham
chiéu thir hai thudc loai tin hidu tham chiu tht hai, truyén, dén thiét bi UE, thong tin thir
hai x4ac dinh mot tai nguyén cua kénh truy nhép ngau nhién trong s6 nhiéu tai nguyén cua
kénh truy nhap ngiu nhién dé st dung khi mot tin hiéu tham chiéu tir tap hop tin hiéu
tham chiéu tht hai dwoc xac dinh dé dung lam chum dy bi, va thu, tr thiét bi UE, day
phin mé dau trén tai nguyén cua kénh truy nhap ngiu nhién, nho d6 xac dinh chum du
bi.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén,
trong d6 mot hodc nhiéu bd xir Iy con thuc hign céc lénh dé cAp phat tai nguyén ciia kénh

truy nhap ngau nhién hodc day phan mé dAu cho thiét bj UE.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuwong 4n néu trén,
trong do thong tin thi nhit duoc truyén & trong it nh4t mot thong bao trong s6 thong bao
RRC thir nhit, thong bao MAC-CE thtt nhat, hogc thong bao DCI thir nhét, va trong do6
thong tin thir hai duoc truyén & trong it nhét mot thong bao trong sb thong bdo RRC thr
hai, thong bdo MAC-CE thtr hai, hodc thong bao DCI thtr hai.

Theo mot phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, sang ché d& xuét phuong phip
didu khién thiét bi UE. Phuong phap ndy bao gdm céc budc: xac dinh, bang thiét bi UE,
thong tin nhén dang thir nhét cua tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thtt nht thudc
loai tin hiéu tham chiéu thr nhét duoc truyén tr nt truy nhép, x4c dinh, béng thiét bi UE,
thong tin nhan dang thir hai cta tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu th@ hai thudc loai
tin hidu tham chiéu thtt hai dugc truyén tir ntit truy nhép, truyén, bang thiét bi UE, thong

bao yéu cau khdi phuc chum khi c6 16i chum chtra mét ddy trén tai nguyén cua kénh truy
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nhap ngiu nhién c6 15i chim (Beam failure Random Access Channel, BRACH) dugc xac
dinh theo it nhat mot thong tin trong s6 thong tin nhan dang thu nhét hoic thong tin nhan
dang th{r hai, va thu, béng thiét bi UE, thong bdo tra 101 khoi phuc chum khi ¢ 16i chum.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuwong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gbm bude truyén, bing thiét bi UE, thong tin khoi
phuc, va theo doi, béng thiét bi UE, kénh didu khién lién két xuéng.

Theo cach tuy chon, theo m¢t phwong an bat ky trong s6 cac phuong an néu trén,

trong do6 thong tin khdi phuc 1a thong tin nhan dang thlr nhét.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong s cac phuong an néu trén,
trong d6 thong tin khoi phue ¢6 it nhét mdt thong tin trong s6 thong tin nhan dang thtr hai
hodc thong tin nhin dang bén trong nhom dé xac dinh tai nguyén truyén tin hiéu tham
chiéu thir ba ndm ngoai nhom gdm cac tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thir nhét co
quan h¢ QCL & mién khéng gian v6i tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thir hai dugc

xac dinh dua vao thong tin nhan dang thir hai.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuwong an néu trén,
trong d6 thong bdo tra 101 khoi phuc chum khi ¢6 15i chum 1a thong bao cho phép truyén,

va trong d6 thong tin khoi phuc duge truyén theo thong bao cho phép truyén.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc thu, bing thiét bi UE, cAu hinh cta day tir
nut truy nhép.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sd cac phuong an néu trén,
trong d6 day duoc tao cAu hinh tir nut truy nhép 1a khac nhau dbi voi cac thiét bi UE khéc

nhau.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén,
trong d6 phuong phéap nay con bao gdm bude thu, bang thiét bi UE, thong béo vé quan hé
c6 thong tin vé it nhat mot trong sb cic quan hé gitra mot hodc nhiéu tai nguyén truyén
tin hiéu tham chiéu va mot hoic nhiéu tai nguyén BRACH, céc quan h¢ gifta mot hodc
nhiéu tai nguyén truyén tin hi¢u tham chiéu va mot hogic nhiéu tai nguyén truyén thong

bao tra 10i BRACH, hoic cdc quan hé gitta mot hodc nhiéu tai nguyén BRACH va mot

-11-



34976

hoic nhidu tai nguyén truyén thong bao tra 10 BRACH.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong s0 cac phuong an néu trén,
trong d6 thong bao vé quan hé co thong tin vé quan hé da biét, dua vao vi tri & mién thoi
gian va/hodc vi tri & mién tan so, cua loai tai nguyén thir nhat so v6i loai tai nguyén thir

hai.

Theo céch tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,

trong d6 tai nguyén BRACH con duge xdc dinh theo thong béo vé& quan hé.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén,
trong d6 phuong phép nay con bao gbdm bude thu, bang thiét bi UE, thong tin vé quan hé
tra ciing vi tri (QCL) thir nhét gita mt tin hiéu tham chiéu thu nhét thudc loai tin hiéu
tham chiéu thir nhAt va nhiéu hon mot tin hiéu tham chiéu thudc loai tin hiéu tham chiéu
tht hai, va/hodc thdng tin vé quan hé QCL tht hai gitta mot tin hiéu tham chiéu thubc
loai tin hiéu tham chiéu thit hai va nhiéu hon mot tin hiéu tham chiéu thudc loai tin hiéu

tham chiéu tht nhét.

Theo céch tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén,
trong d6 thong tin nhan dang thtr hai cua tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thtr hai
thuoc loai tin hi¢u tham chiéu thir hai dugc x4c dinh theo thong tin vé quan hé QCL thtr

nhét va/hogic thong tin vé& quan h¢ QCL thir hai.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén,
trong d6 thong tin nhén dang thtr hai cla tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thir hai
thudc loai tin hi¢u tham chiéu thr hai duoc xdc dinh bing cach theo doi cac tai nguyén

truyén tin hiéu tham chiéu thir hai thudc loai tin hiéu tham chiéu th{ hai.

Theo céch tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n néu trén,
trong d6 thong tin nhan dang thir nhét cia tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thir nhat
thudc loai tin hi¢u tham chiéu thr nhit duoc xac dinh béng cach theo ddi cac tai nguyén

truyén tin hiéu tham chiéu tht nhit thudc loai tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sd cac phuong an néu trén,
trong d6 vi tri ¢ mién thoi gian va/hodc tAn sb thr nhit c¢6 quan hé véi thong béo tra 10i

khéi phuc chum khi ¢6 16i chum dugc xéac dinh theo vi tri & mién thoi gian va/hodc tan s6
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thtr hai cia tai nguyén truyén thong béo yéu cau khoi phuc chum khi ¢6 16i chum va
thong bao vé& quan hé c6 it nhit mot trong sd cac quan hé gitta mot hodc nhiéu tai nguyén
truyén tin hiéu tham chiéu va mot hodc nhidu tai nguyén BRACH, hodc cac quan h¢ gitra
mot hodc nhidu tai nguyén truyén tin hi¢u tham chiéu va mot hodc nhidu tai nguyén
truyén thong béo tra 101 BRACH.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bat ky trong s cac phuong 4n néu trén,
trong d6 vi tri ¢ mién thoi gian va/hodc tAn sd thir ba cia tai nguyén truyén thong bao yéu
cau khdi phuc chum khi c6 18i chum duoc xéac dinh theo vi tri & mién thoi gian va/hodc
tin s6 thir tu cua it nhat mot tai nguyén trong sb tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thir
nhét thudc loai tin hiéu tham chiéu thu nhit hodc tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu

thr hai thudc loai tin hiéu tham chiéu th hai.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an bt ky trong sb cac phuwong 4n néu trén,
trong d6 tin hiéu tham chiéu thir nhét 1a tin hiéu tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh
(CSI-RS) va tin hiéu tham chiéu thr hai 1 tin hiéu tham chiéu dai rong (Wideband
Reference Signal, WBRS).

Theo céach tuy chon, theo mot phuwong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 tin hi¢u WBRS c¢ it nhit mot tin hiéu trong sé cac tin hiéu ddng bd hoa (SS),
cac tin hiéu tham chiéu ctia thong tin tinh trang kénh c6 chum rong (Wide Beam Channel
State Information Reference Signal, WB CSI-RS), cic tin hi¢u tham chiéu cta thong tin
tinh trang kénh (CSI-RS) ¢6 chum m& rong, tin hiéu CSI-RS md phong theo tin hi¢u SS,
tin hiéu CSI-RS riéng cho 9, tin hiéu CSI-RS cho nhéom, hodc tin hiéu CSI-RS chung.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 tin hi¢u CSI-RS ¢06 it nhit mét tin hiéu trong sb tin hiéu CSI-RS c¢6 chum hep
hodc tin hiéu CSI-RS riéng cho thiét bi UE.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong do vi tri ¢ mién thoi gian va/hodc tAn s6 th nam cua tai nguyén BRACH truyén
day khac véi vi tri & mién thoi gian va/hodc tAn 6 thir séu cua kénh truy nhap ngiu nhién
(Random Access Channel, RACH) ding cho muc dich truy nhap lan dau.

Theo cach tuy chon, theo mgt phwong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
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trong d6 thong tin nhan dang thir hai khong dugc truyén mot cach rd rang bang thiét bi

UE.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén,
trong d6 thong tin nhan dang tht hai dugc xac dinh bang nut truy nhap mot cach ngim

dinh theo céc vi tri & mién thoi gian va/hodc tAn sb cua tai nguyén BRACH truyén day.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén,
trong d6 tin hiéu kénh didu khién lién két xudng c6 quan hé¢ QCL & mién khong gian v6i
tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit duoc x4c dinh dwa vao thong tin nhan

dang th nhét.

Theo mét phuong én 1am vi du thuc hién sang ché, sang ché dé xuét phwong phép
didu khién nat truy nhap. Phuong phadp nay bao gdm cic bude: tao chu hinh, bang nut
truy nhép, cho cac day phan m& dAu trén tai nguyén BRACH danh cho cac thiét bi nguoi
dung (UE), thu, bang nit truy nhép, thong bdo yéu cau khoi phuc chum khi ¢6 16i chum
chira mdt ddy trén tai nguyén cia kénh truy nhép ngau nhién c6 16i chum (BRACH), xac
dinh, bing nut truy nhap, thiét bi UE lién quan dén day nay, va truyén, bang nat truy
nhdp, thong bao tra 10i khoi phyc chim khi c6 18i chum c6 thong tin cho phép truyén
danh cho thiét b UE.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong s cac phuong 4n néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac budc thu, bang nut truy nhép, thong tin khoi
phuc tir thiét bj UE, thiét 1ap, bang nut truy nhdp, kénh diéu khién theo thong tin khoi
phuc, va truyén, béng nat truy nhép, tin hiéu kénh didu khién theo mot tip hop con cua

thong tin khoi phuc.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong s6 cac phuwong 4n néu trén,
trong d6 thong tin khoi phuc 13 thong tin nhan dang th nhét ciia tai nguyén truyén tin
hiéu tham chiéu thir nhét thudc loai tin hiéu tham chiéu thtr nhét duge truyén tr nut truy
nhap, va trong dé budc thiét 1ap kénh diéu khién bao gdm budc thiét 1ap kénh diéu khién
theo thong tin nhdn dang thu nhét.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén,

trong d6 thong tin khoi phuc la thong tin nhén dang thr hai cta tai nguyén thir hai ¢6
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quan hé vdi tin hiéu tham chiéu tha hai dugc truyén tir nit truy nhdp va thong tin nhén
dang bén trong nhom @& x4c dinh mot nhom gdm cac tai nguyén truyén tin hiéu tham
chiéu thir nhét thudc loai tin hidu tham chiéu thtr nhat c6 quan hé¢ QCL & mién khong
gian voi tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu tht hai thudc loai tin hiéu tham chiéu thir
hai, va trong do bude thiét 1ap kénh diéu khién bao gom bude xdc dinh thong tin nhan
dang thtr nhét cua tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thtr nhét thudc loai tin hiéu tham
chiéu thir nhét duge truyén tir nit truy nhép theo thong tin nhan dang thir hai va thong tin
nhan dang bén trong nhém, va thiét 1ap kénh diéu khién theo thong tin nhan dang thi
nhét.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 thong tin khoi phuc c6 thong tin nhén dang bén trong nhém dé xac dinh mot
nhom gdm céc tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thtt nhit thudc loai tin hiéu tham
chiéu thr nhit c6 quan hé QCL & mién khong gian voi tai nguyén truyén tin hiéu tham
chiéu ther hai thudc loai tin hiéu tham chiéu tht hai, va trong d6 budc thiét 1ap kénh diéu
khién bao gdm céc budc xac dinh thong tin nhén dang thtt hai cta tai nguyén tha hai ¢6
quan hé voi tin hi¢u tham chibu thir hai duoc truyén tir nit truy nhép, xdc dinh thong tin
nhan dang tht nhét cia tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thir nhat thudc loai tin hiéu
tham chiéu th@ nhit duge truyén tir nit truy nhdp theo thong tin nhin dang thir hai va
thong tin nhan dang bén trong nhém, va thiét 1ap kénh didu khién theo thong tin nhén

dang thu nhét.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bit ky trong s6 cac phuong 4n néu trén,
trong d6 thong bao tra 101 khoi phuc chum khi ¢6 16i chum 1a thong bao cho phép truyén,

va trong d6 thong tin khoi phuc dugce thu theo thong bao cho phép truyén.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budce truyén, bang niit truy nhép, mot hodc
nhiéu tin hiéu tham chiéu thit nhit dugc ma hoa trude trén mot hodc nhiéu tai nguyén
truyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit thudc loai tin hiéu tham chiéu thr nhit, va truyén,
bang nut truy nhip, mdt hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu tht hai dugc ma hoa trude trén
mot hodc nhiéu tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu tht hai thudc loai tin hiéu tham

chiéu tht hai.
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Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuwong an néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc tao cAu hinh, bing nit truy nhép, cho day
danh cho thiét bi UE.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc truyén, bang nit truy nhap, théng bao vé
quan hé co it nhét mot trong sb cic quan hé gitta mot hodc nhiéu tai nguyén truyén tin
hiéu tham chiéu va mot hodc nhiéu tai nguyén BRACH, céc quan h¢ gilta mot hodc nhiéu
tai nguyén BRACH va mot hodc nhidu tai nguyén truyén thong béo tra 101 BRACH, hodc
cac quan h¢ gitta mot hodc nhiéu tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu va mét hoic nhiéu

tai nguyén truyén thong béo tra 161 BRACH.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén,
trong d6 phwong phap nay con bao gbm budc truyén, bang nut truy nhép, thong tin vé
quan hé tya cing vi tri (QCL) gifra céc tai nguyén truyén tin hiéu tham chiu thir nhat
thudc loai tin hi¢u tham chiéu thtr nhét va céc tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thi

hai thudc loai tin hi€u tham chiéu tht hai.

Theo mdt phuwong 4n lam vi du thuc hién sang ché, sang ché dé xuét phurong phép
didu khién thiét bi ngudi ding (UE). Phuong phap nay bao gom céc bude: xéc dinh, bing
thiét bi UE, thong tin nhan dang thir nhét clia tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thir
nhét thudc loai tin hiéu tham chiéu thir nhit duoc truyén tlr nut truy nhép, x4c dinh, bang
thiét bj UE, thong tin nhan dang thit hai cta tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thir hai
thudc loai tin hi€u tham chiéu tht hai duogc truyén tir nat truy nhép, truyén, béng thiét bi
UE, thong bao yéu cau khoi phuc chum khi ¢6 18i chum chtra mot ddy duge chon trong sd
mdt hodc nhiéu diy lién quan dén thiét bi UE, thong béo yéu cau khoi phuc chum khi ¢6
18i chum duogc truyén trén tai nguyén cia kénh truy nhép ngiu nhién c6 16i chum
(BRACH) duoc xéc dinh theo thong tin nh4n dang th hai, va theo doi, bang thiét bi UE,

kénh diéu khién lién két xubng.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phwong an néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc thu, bing thiét bji UE, chu hinh ctia nhidu

ddy lién quan dén thiét bi UE tir nut truy nhép.
Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
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trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude thu, bang thiét bi UE, thong béo vé quan hé
¢6 it nhAt mot trong sb cac quan hé gitta mot hodc nhiéu tai nguyén truyén tin hiéu tham
chiéu va mot hoidc nhiéu tai nguyén BRACH, cic quan hé gitta mot hodc nhiéu tai
nguyén truyén tin hiéu tham chiéu va mot hodc nhidu tai nguyén truyén thong béo tra 10
BRACH, hoic cac quan hé gitta mot hodc nhiéu tai nguyén BRACH va mot hodc nhiéu

tai nguyén truyén thong bao tra 161 BRACH.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bt ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 tai nguyén BRACH con dugc xac dinh theo thong bao vé& quan hé c6 cac quan
hé gittra mgt hodc nhiéu tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu va mot hoic nhiéu tai

nguyén BRACH.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bt ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc thu, béng thiét bi UE, thong tin vé quan hé
QCL gifta céac tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thtt nhét thudc loai tin hiéu tham
chiéu thir nhat va céc tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thr hai thuoc loai tin hiéu

tham chiéu th( hai.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén,
trong d6 thong tin nhan dang thir hai cta tai nguyén thtr hai ¢6 quan hé véi tin hiéu tham

chiéu thtr hai dugc xac dinh theo thong tin vé quan hé QCL.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bit ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 thong tin nhan dang th hai cta tai nguyén thir hai ¢6 quan hé véi tin hiéu tham
chiéu thtr hai duoc xéc dinh bang cach theo ddi céc tai nguyén thir hai ¢6 quan hé véi tin

hiéu tham chiéu thir hai.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén,
trong d6 nhiéu day lién quan dén thiét bi UE 1a cac ddy m& rong, trong do mdi diy m&
rong nay ¢6 mot ddy co s¢ chung cho tat ca cac ddy mé rong va mot day dudi duy nhit.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 nhiéu day lién quan dén thiét bi UE 14 c4c day khéc nhau.

Theo mdt phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, sang ché dé xuét phurong phap

didu khién nut truy nhap. Phuong phap nay bao gbm cac bude: thu, bang nut truy nhap,
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thong béo yéu ciu khdi phuc chum khi c6 16i chum chira mot day trén tai nguyén cua
kénh truy nhap ngiu nhién c6 161 chum (BRACH), x4c dinh, bang nit truy nhép, thiét bi
nguoi dung (UE) lién quan dén day nay, xac dinh, bang nit truy nhép, thong tin nhin
dang tha hai cta tai nguyén truyén tin hi¢u tham chiéu thir hai thudc loai tin hi¢u tham
chiéu thir hai theo vi tri cta tai nguyén BRACH, xdc dinh, bang nut truy nhép, thong tin
nhin dang bén trong nhom dé xac dinh mot nhom gbm céc tai nguyén truyén tin hiéu
tham chiéu thtr nhat thudc loai tin hidu tham chiéu thtr nhét c6 quan h¢ tua cing vi tri
(QCL) & mién khong gian voi tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thir hai thudc loai tin
hiéu tham chiéu thir hai, xac dinh, b%lng nat truy nhap, thong tin nhan dang thtr nhét cta
tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thtr nhit thudc loai tin hiéu tham chiéu tht nhét
theo thong tin nhan dang tht hai va thong tin nhén dang bén trong nhom, va thiét 1ap,

bang nut truy nhap, kénh didu khién theo thong tin nhén dang thtr nhét.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bt ky trong s cac phuong an néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gbém budc tao cAu hinh, bang nut truy nhép, cho mot
hodc nhiéu diy danh cho thiét bi UE, va truyén, bang nut truy nhap, nhiéu ddy nay dén
thiét bi UE.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budce truyén, bing nut truy nhap, cac tin hiéu
tham chiéu tht nhit duoc ma hod trudc trén cac tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thi
nhét thudc loai tin hiéu tham chiéu th&r nhét, va truyén, bang niit truy nhap, cac tin hi¢u
tham chiéu thtt hai dugc ma hoa trude trén cac tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thr

hai thudc loai tin hi¢u tham chiéu thi hai.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc truyén, biang nit truy nhap, théng bao vé
quan hé co it nhit mot trong sd cac quan hé gilta mot hodc nhiéu tai nguyén truyén tin
hiéu tham chiéu va mot hogc nhidu tai nguyén BRACH, cac quan hé gilta m{t hodc nhiéu
tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu va mot hodc nhiéu tai nguyén truyén théng bao tra
16i BRACH, ho#c cdc quan hé gifta mot hodc nhiéu tai nguyén BRACH va mot hodc
nhidu tai nguyén truyén thong béo tra 10i BRACH.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
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trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc truyén, bang nut truy nhap, thong tin vé
quan hé QCL giita cac tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu thtr nhét thudc loai tin hiéu
tham chiéu thu nhét va cic tai nguyén truyén tin hiéu tham chiéu tht hai thudc loai tin

hiéu tham chiéu thir hai.

Theo mot phwong an 1am vi du thuc hién sang ché, sang ché & xuét phwong phép
didu khién thiét bi nguoi dung (UE). Phuong phép nay bao gdm cac bude: xac dinh, bang
thiét bi UE, chi sb chum cta chum thay thé theo tin hiéu tham chiéu tht nhit thu dugc tr
nat truy nhép, xac dinh, béng thiét bi UE, tai nguyén cta kénh truy nhép ngéu nhién cé
16i chum (BRACH) theo chi sb chum va quan hé gifta cac chi s6 chim va céc chi s khi,
va truyén, bang thiét bi UE, day phan mé dAu trén tai nguyén BRACH.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén,
trong d6 phwong phép nay con bao gdm bude thu, bang thiét bi UE, quan h¢ giita cdc chi
s6 chim va céc chi s khéi.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,

trong d6 quan hé giita céc chi s6 chum va cac chi sb khéi duoc thu tir nut truy nhap.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bt ky trong so cac phuong an néu trén,
trong d6 quan hé gitta cac chi s& chiim va céc chi s6 khéi 1a quan hé truc tiép gifta cc chi
s& chiim va cac chi s khdi.

Theo cach tuy chon, theo mét phuong an bét ky trong s cac phuong 4n néu trén,
trong d6 quan h¢ gitra cac chi s6 chum va céc chi sd khdi 1a quan hé gian tiép gilta cac
chi s6 chim va céc chi s khdi.

Theo cach tuy chon, theo mt phuong an bét ky trong sO cac phuong 4n néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gdbm budc chon, bang thiét bi UE, m¢t ddy phén mo

dAu trong s6 mot hodc nhiéu day phan m¢é dau.

Theo mot phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché dé xuit phuong phap
diéu khién nut truy nhap. Phuong phdp nay bao gbm céc buée: thu, bang nit truy nhép tir
thiét bi nguoi dung (UE), day phin mé dau trén tai nguyén cta kénh truy nhép ngiu
nhién ¢6 16i chum (BRACH), xac dinh, bang nut truy nhap, chi s6 chum cta chum thay

thé dugc chon béng thiét bi UE theo tin hiéu tham chiéu duoc truyén tir nit truy nhép,
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trong d6 chi s6 chum dugc xac dinh theo chi s6 khéi c6 quan hé voi tai nguyén BRACH
va quan hé gitra cac chi so chum va cac chi s6 khdi, va hoan thanh, bang nut truy nhap,

tht tuc khoéi phuc chum khi ¢é 15i chum theo chi s6 chum.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sd cac phuwong 4n néu trén,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc truyén, bang nut truy nhép, tin hi¢u chi bao
quan hé gitra céc chi sé chum va céc chi s6 khdi.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuwong 4n néu trén,
trong d6 quan hé gitta cac chi s& chim va céc chi s6 khdi dugc truyén trong thong béo &

tAng didu khién tai nguyén vd tuyén (RRC).

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb6 cac phuong an néu trén,
trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc xac dinh, bang nut truy nhap, thong tin

nhéan dang cua thiét bi UE.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
trong do6 thu tuc khoi phuc chum Kkhi ¢6 15i chum dugc hoan thanh theo thong tin nhan

dang ctia thiét bi UE.

Theo mdt phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché dé xuit phuong phép
didu khién thiét bi ngudi ding (UE). Phuong phép nay bao gdm céc bude: chon, bang
thiét bi UE, mdt tai nguyén dé truyén phin mé dAu dén nut truy nhap trong s6 mot hoic
nhiéu tai nguyén, trong d6 cac tai nguyén nay dugc dung cho cac thiét bi UE khéc & trong
it nhit mot mién trong s6 mién day ma, mién thoi gian, hodc mién tin sb, va truyén, b%mg
thiét bi UE dén nat truy nhap, phAn m& dau lién quan dén thiét bi UE trén tai nguyén

duoc chon.

Theo mot phuong an lam vi du thyc hi¢n sang ché, sang ché dé xuét phuong phap
didu khién nat truy nhap. Phuong phéap nay bao gdm céc bude: tao cAu hinh, bang nut
truy nhép, cho mot hodc nhidu tai nguyén dé truyén cac phin m& dAu tir cac thiét bi nguoi
dung (UE), trong d6 céc tai nguyén nay dugc dung cho cac thiét bi UE & trong it nhét
mdt mién trong s6 mién ddy ma, mién thdi gian, hodc mién tAn sd, va truyén, bang nut

truy nhép, chu hinh dén céc thiét bi UE.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong én bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén,
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trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc thu, bang nut truy nhap tir mot tdp hop con
cta cac thiét bi UE, cac phin mé dau trén cac tai nguyén.

Viée ap dung cdc phuong an néu trén cho phép cac thiét bi UE tham gia vao va hd
tro thi tuc khoi phuc chum trong truong hgp ¢o tdn hao hozc 16i chum.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Sang ché va cac uu diém cua sang ché s& dugc hidu rd hon sau khi xem phan mo ta
sang ché duéi day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong khong day lam vi du theo cac phuong 4n lam
vi du duoc md ta trong sang ché;

Fig.2 thé hién hé théng theo doi chum lam vi du theo cdc phuwong an lam vi du dugc
mo ta trong sang ché;

Fig.3A 1a luu dd thé hién céc thao tac 1am vi du dién ra & trong nut truy nhap tham
gia vao thu tuc khdi phuc chiim theo céc phuong an 1am vi du dugc mo ta trong sang ché;

Fig.3B 1a luu dd thé hién cac thao tac lam vi du dién ra & trong thiét bi UE tham gia
vao thi tuc khoi phuc chiim theo cac phwong én lam vi du dugc mo ta trong sang ché;

Fig.4 1a so dd thé hién r6 quan hé mot-mot lam vi du gilta bd ma hoa trudc dé
truyén ctia cac tai nguyén WBRS va céc bo két hop dé thu cia céc tai nguyén BRACH
theo cac phuong 4n 1am vi du duge mo ta trong sang ché;

Fig.5 1a so dd thé hién chi tiét tai nguyén BRACH lam vi du theo céc phuong an
lam vi du dugc mo ta trong sang ché;

Fig.6 1a Iuu d6 thé hién céc thao tac lam vi du dién ra & trong nat truy nhap tham gia
vao thu tuc khoi phuc chum bang cich st dung tin hiéu tham chiéu dé phat hién 161 chum
(Beam Failure Reference Signal, BFRS) theo cac phuong 4n 1am vi du duge md ta trong
sang ché;

Fig.7 1a so dd thé hién 13 quan hé 1am vi du gifra cac tai nguyén va cac chum duogc
st dung trong thu tuc khoi phuc chum theo cac phuong 4n 1am vi du dugc mo ta trong
sang ché;

Fig.8 1a luu dd thé hién cac thao tac 1am vi du dién ra & trong thiét bi UE tham gia
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vao thu tuc khoi phuc chum bang cach st dung tin hiéu BFRS theo cdc phuong an lam vi

du dugc mo ta trong sang che;

Fig.9 1a so dd thé hién rd cac tin hiéu truyén thong cta thiét bi UE trong thu tuc

khdi phuc chim theo cac phuwong n lam vi du dugc md ta trong sang ché;

Fig.10A 1a luu dd thé hién cac thao tac 1am vi du dién ra & trong nut truy nhdp tham
gia vao thu tuc khoi phuc chum b:fmg céach sir dung tin hiéu RS ¢o 16i chum c6 mot hodc
nhiéu tin hiéu tham chiéu theo cc phuong 4n 1am vi du dugc md ta trong sang ché;

Fig.10B 1a luvu dd thé hién cac thao tdc lam vi du dién ra & trong thiét bi UE tham
gia vao thi tyc khoi phuc chiim trong d6 thiét bi UE theo ddi mot hodc nhiéu tin hiéu
tham chiéu theo c4c phwong 4n lam vi du duge mo ta trong sang ché;

Fig.11 la so dd thé hién ro cach truyén phin m& dau BRACH va céch thu thong bao
tra 101 1am vi du trén nhiu tai nguyén theo cac phwong én lam vi du dugc mo ta trong
sang ché;

Fig.12 1a so b thé hién 16 cach truyén phin m& d4u BRACH va céach do tim thong
b4o tra 161 theo cac phuong 4n 1am vi du duge mo ta trong sang ché;

Fig.13 1a so dd thé hién cac chum lam vi du dé truyén cac tin hiéu d6ng bo hoa (SS)
va tin hidéu CSI-RS theo cac phuong 4n 1am vi du duge md ta trong sang ché;

Fig.14 12 so dd biéu didn hai bd md hoé truéc c6 quan h¢ tua cing vi tri (QCL) ¢
mién khong gian theo cac phwong 4n lam vi du dugc mo ta trong sang ché;

Fig.15 1a so dd thé hién cac mau chum cta cac bd mi hoa trude ddi voi chum tha
nhit va mot hodc nhidu chum tha hai, trong d6 cdc bd ma hod trudc nay c6 quan hé
SQCL mdt-nhiéu (One-to-Many SQCL, OMSQ) theo cac phuong an lam vi du dugc md
ta trong sang ché;

Fig.16 12 so d6 thé hién cac mAu chim cta cac tin hiéu duoc ma hoa trudce, thé hién
1 céc quan hé tiém ning theo cac phuong an lam vi du duge mo ta trong sang ché;

Fig.17 1a luu dd thé hién cac thao tac dién ra & trong nut truy nhap bang céch st
dung cic quan h¢ OMSQ dé thay ddi chum theo cac phuong an lam vi du duge mo ta

trong sang che;
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Fig.18 1a luu do thé hién cac thao tac dién ra & trong thiét bi UE bang céach st dung
cac quan h¢ OMSQ dé thay ddi chum theo cac phuong 4n lam vi du dwgc mo ta trong
sang ché;

Fig.19 thé hién céc tai nguyén BRACH lam vi du thir nhét theo cac phuong 4n lam
vi du dugc mo ta trong sang ché;

Fig.20A va Fig.20B la c4c bang thé hién céc chi sd tuong dbi gitra cac chi s6 khoi
ctia cAu hinh khéi BRACH lam vi du va céc chi sé twong dbi gitra cac chi s6 chum ctia tin
hiéu CSI-RS theo cac phuong an lam vi du duge mo ta trong sang ché;

Fig.20C la bang thé hién quan hé truc tiép lam vi du gifta cc chi sb chum va céc chi
s6 khdi theo cac phuong an 1am vi du dugc mo té trong sang ché;

Fig.21 thé hién c4c tai nguyén BRACH lam vi du thir hai theo cac phuong 4n lam vi
du duoc md ta trong sang ché;

Fig.22A 12 luu db thé hién céc thao tac lam vi du dién ra & trong thiét bi UE khoi
dong tha tuc khoi phuc chum khi ¢ 161 chum theo cic phuong an 1am vi du dugc md ta
trong sang ché;

Fig.22B la luu dd thé hién cac thao tac 1am vi du dién ra & trong nut truy nhap tham
gia vao thi tuc khoi phuc chum khi ¢6 161 chum theo cac phuong an lam vi du duge mo ta
trong sang ché;

Fig.23 thé hién hé théng truyén thong 1am vi du theo cac phuong én lam vi du dugc
mo ta trong sang ché;

Fig.24A va Fig.24B thé hién céc thiét bi lam vi du c6 thé thuc hién cac phuong
phap va céc giai phéap theo sang ché; va

Fig.25 1a so db khéi thé hién h¢ thdng may tinh 6 thé dugc st dung dé thue hién
céc thiét bi va cac phuwong phéap duge md ta trong sing ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Céch tao ra va st dung cac phuong an 1am vi du thyc hién sang ché dugc md ta chi

tiét dusi day. Tuy nhién, can phai hiéu rang sang ché d& xuét nhidu y tudng sdng tao co

thé 4p dung dugc, cac y tudng sang tao nay co thé duoc 4p dung trong rat nhidu ngit canh
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cu thé. Cac phuong 4n cu thé duge md ta trong sang ché chi 1a vi du vé cac cach cu thé dé
tao ra va stt dung cdc phuong an, va pham vi cta sang ché khong chi gidi han & cac

phuong an cu thé do.

Fig.l thé hién hé thdng truyén thong khong ddy lam vi du 100. H¢ théng truyén
thong 100 ¢6 nat truy nhap 105 phuc vu thiét bi ngudi dung (UE) 115. O ché do hoat
dong thir nhét, cdc tin hiéu truyén thong dén va tir thiét bj UE 115 di qua nut truy nhap
105. G ché do hoat dong thir hai, céc tin hiéu truyén thong dén va tir thiét bi UE 115
khong di qua nit truy nhép 105, tuy nhién, nit truy nhép 105 thudong cip phét cac tai
nguyén dé cho thiét bi UE 115 st dung dé truyén thong. Céc nut truy nhap ciing c6 thé
thudng dugce goi 1a nut co sé céi tién (evolved NodeB, eNB), tram co s&, nit co s&, eNB
chinh (Master eNB, MeNB), eNB phu (Secondary eNB, SeNB), nut co s& thé hé ké tiép
(Next Generation NodeB, gNB), gNB chinh (Master gNB, MgNB), gNB phu (Secondary
gNB, SgNB), thiét bi phét vo tuyén tir xa, diém truy nhap, va cac tén goi khac, trong khi
d6 céc thiét bi UE ciing c6 thé thuong dugc goi 1a thiét bi di dong, tram di dong, thiét bi

dAu cudi, thué bao, ngudi dung, tram, va cac tén goi khac.

Tuy nhién, can phai hidu ring céc hé thong truyén thong c6 thé st dung nhidu nit
truy nhap c6 kha ndng truyén thong véi mot sb thiét bi UE, trén hinh v& chi thé hién mot

ntt truy nhap va mot thiét bi UE dé cho dé hiéu.

Nhur d4 néu trén, ton hao dudng truyén trong céc hé thdng truyén thong hoat dong &
c4c tan sb hoat dong cao tAn (HF) (tr 6 Gigahec (GHz) tr& 1én, nhu budc song milimét
(mmWave)) & mirc cao, va ky thuat tao chum co6 thé dugc st dung dé khic phuc van dé
lién quan dén mtrc tén hao dudng truyén cao. Nhu dugce thé hién trén Fig.1, ca ndt truy
nhép 105 va thiét bi UE 115 d&u truyén thong bang cach st dung céc tin hi¢u truyén va
céc tin hiéu thu duogc tao chum. Vi duy, nit truy nhap 105 truyén thong béng cach st dung
mdt hodc nhiéu chim truyén thong, bao gdm cac chum 110 va 112, trong khi d6 thiét bi
UE 115 truyén théng bang cach st dung mot hodic nhiéu chim truyén théng, bao gbm céc

chum 120 va 122.

Mot chum co thé 1a mot tap hop dugce xdc dinh trudc cla cac trong s6 tao chum
trong nglt canh ma hod trudc st dung s6 ma hodc mot tip hop dugce xac dinh dong cla

céc trong sb tao chiim trong ngit canh ma hoa truéc khong st dung s6 ma (vi du, k§ thuat
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tao chum dua vao gi4 tri riéng (Bigen-Based Beamforming, EBB)). Mot chum ciing c6
thé 1a mot tap hop dugc xac dinh trudce cia cac bd tién xt 1y dich pha két hop cac tin hiéu
tir gian anten & mién tAn s vo tuyén (Radio Frequency, RF). Cén phai hiéu rang thiét bi
UE ¢6 thé dua vao k§ thuat ma hod truéc st dung s6 ma dé truyén cac tin hiéu lién két
1én va thu cac tin hiéu lién két xudng, trong khi d6 diém thu-phat (Transmit-Receive
Point, TRP) ¢6 thé dua vao k¥ thuat ma hod trudc khong st dung s6 ma dé tao ra mot sb
mau buc xa dé truyén céc tin hi€u lién két xuéng va/hodc thu céc tin hi¢u lién két 1én.

C6 nhidu su han ché c6 thé 1am han ché higu sudt cua thiét bi UE, céc sy han ché
nhu vy bao gdm:

- Ghép dién tir: Cac dong dién trén bé mit anten cla thiét bi UE giy ra cac hién
tuong ghép dién tlr, cac hién tuong nay anh huong dén tr& khang dic trung va hiéu qua
goc md cua anten,

_ Kich thuéc vat Iy: Thong thudng, tim hién thi va pin cua thiét bj UE chiém ty 18
phan trim 16n nhit trong thé tich cia thiét bi UE, trong khi d6 cac bd phan khac (bao
gém cac bd cam bién, cac camera, cac loa, v.v.) cling chiém mot phén dang Kké trong thé
tich con lai va thuong dugc ddt & cac canh cua thiét bi UE. C4c anten (thé hé tht ba (the
third Generation, 3G), thé hé tht tu (the fourth Generation, 4G), truy nhdp vo tuyén mai
(New Radio, NR) thé hé tht nam (the fifth Generation, 5G), va v.v.) cling c6 mdt. Muac

tiéu thu dién ning, sy tan nhiét, va v.v., cling co tac dong dén kich thudc vat 1y;

- Céch thuc st dung: Cach thirc st dung du dinh cua thiét bi UE ciing c6 tac dong
dén hiéu suit ctia thiét bi UE; Vi du, ban tay trong ltc sir dung thiét bi c6 thé lam gidm h¢
s6 khuéch dai cia gian anten véi mure trung binh 1a 10 dB khi ban tay che hét gian anten;
va

- CAu hinh cta gian anten: Nhiéu gian anten c6 thé duogc str dung; c6 kha ning can
phai co nhiéu mach tich hop (Integrated Circuit, IC) tan sd vo tuyén (Radio Frequency,
RF) va mot IC dai gbc (Baseband Integrated Circuit, BBIC).

Can luu ¥ ring su chuyén dong ctia thiét bi UE c6 thé dan dén sy suy giam déang ké
ctia chit lugng tin hiéu. Tuy nhién, sy chuyén dong nay c6 thé duoc phat hién bang cach

st dung nhiéu bo cam bién, bao gom:
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- Céc con quay hdi chuyén ba chiéu (three Dimensional, 3D) ¢6 mirc tap nhiéu cin

binh phwong trung binh (Root Mean Squared, RMS) ¢& 0,04 d6 trén gidy;
- Céc gia tbe ké 3D c6 mirc tap nhidu RMS ¢& 1 mili-g; va
- Céc tir ké.

Néu sy chuyén dong ctia thiét bi UE la da biét, thi c6 thé nhanh chéng theo ddi céc

chum duoc str dung cho thiét bi UE.

Fig.2 thé hién hé théng theo ddi chum 1am vi du 200. Hé thong theo ddi chum 200
6 thé duoc lép dat ¢ trong thiét bj UE. Hé théng theo d&i chum 200 sir dung dit liéu tir
mot hodc nhiéu bo cam bién (bao g@)m céac thong tin vi tri thu duoc tir cac hé théng dinh
vi hd tro thong tin (nhu hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System, GPS)),
théng tin thu dugc tir cac con quay hdi chuyén 3D, thong tin thu dugc tir cic gia tbe ké
3D, thong tin thu dugc tir tir ké, va v.v.) dé thyc hién chirc nang theo ddi chum. B phén
dit liéu 205 thu dit liéu cam bién va xt 1y dit liéu nay, cung cAp dit lidu da x Iy cho bd
phéan phén loai chuyén dong 210 dé phan loai su chuyén dong ctia thiét bi UE dang dugc
xem xét. BO phén phan loai chuyén dong 210 ciing thu thong tin tir bd phan di lidu huén
luyén 215 dé cung cip thong tin cho bd phan phén loai chuyén dong 210 dya vao dit liéu
lich st dé giup cho viéc phan loai su chuyén dong cia thiét bi UE. Su chuyén dong da
dugc phan loai dugc cung cép cho bd do 220. B6 do 220 co thé xem xét vé viée su
chuyén dong cta thiét bj UE li¢u c6 bio dim dugc sy diéu chinh theo d&i chum hay
khong. Néu su didu chinh theo ddi chum dugc bao dam, thi cac giai phap diéu chinh theo
d6i chum duoc tao ra. Vi du vé cac giai phap didu chinh 1a diéu chinh chum trong tinh
hudng khi thiét bi UE dang dimg yén 225, didu chinh chiim trong tinh huéng khi thiét bi
UE dang xoay 226, diéu chinh chim trong tinh huéng khi thiét bi UE dang dich chuyén
227, va diéu chinh chum trong tinh hudng khi thiét bi UE dang bi kho4 228.

Céc tai nguyén c6 thé dugc cép phat nhim muc dich khdi phuc chum. Nhu duoc st
dung trong sang ché, céc tai nguyén 1a cdc tai nguyén thoi gian, cac tai nguyén tan s, cac
tai nguyén day phin mé dAu, hodc dang két hop clia cac loai néu trén. Cac tai nguyén
khoi phuc chiim c6 thé dwoc cAp phét khi thiét bi UE thiét 1ap lién két hoat dong voi nit
truy nhap. Mdi thiét bi UE c6 thé duoc cdp phdt mot hodc nhiéu tai nguyén khoi phuc

chum duy nhét. Theo phuong én lam vi du thir nhét, cdc tai nguyén khoi phuc chum 13
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cac phan mé diu cia kénh truy nhdp ngiu nhién khoi phuc chum (Beam recovery
Random Access Channel, BRACH), céc phan mé dAu nay co thé duoc truyén trong ving
BRACH. Cin luu y ring ving BRACH c6 thé 1a gidng hodc khic v6i ving kénh truy
nhap ngiu nhién vat ly (PRACH) dung cho muc dich truy nhap 1an diu dya vao vi tri &
mién thoi gian va/hodc vi tri & mién tin sb trong toan bd dai tAn sb hoat ddng. Theo
phuong an lam vi dy thir hai, cdc tai nguyén khoi phuc chum 1a céc tdp hop tai nguyén
duy nhét (tirc 13, mai thiét bi UE c6 thé duge cdp phét nhiéu tai nguyén), trong dé dbi vai
mdi thiét bi UE, mdi tai nguyén c6 thé dugc st dung nhim muc dich khéi phuc chum.
Nhu duoc st dung trong sang ché, céc tai nguyén, cac ving va cac phin m& diu nhim
muc dich khoi phuc chum khi cé 16 chim duoc goi 1a céc tai nguyén, cdc vung va cac
phan mé diu BRACH. Cin luu ¥ ring cac tai nguyén, cic ving va céc phan mé dau nay
cling ¢6 thé duoc goi 1a cac tai nguyén, cac vung va cac phin mé diu PRACH ciing nhim
muc dich khoi phuc chiim khi ¢6 18i cham. Phin mo ta sang ché dudi day s€ goi la kénh

BRACH d8 cho d& hiéu.

D&i v6i kénh BRACH va kénh PRACH, theo phuong 4n lam vi du thr nhét, néu hai
kénh nay str dung cac tai nguyén khac nhau va truc giao & mién thoi gian hodc tan s6, thi
cling mot ddy c6 thé dugc sir dung trong c hai kénh BRACH va kénh PRACH. Lay mot
vi du minh hoa, néu thiét bi UE duoc phan dinh ddy thwr nhat dé truyén trong ving
PRACH, thi thiét bi UE cling c6 thé st dung day thu nh4t nay dé truyén trong ving
BRACH. Theo phuong 4n lam vi du thir hai, néu cing mot diy duge s dung dé lam
phin mé diu PRACH va phin md diu BRACH, thi cic mé xdo tron khac nhau ¢6 thé
duoc st dung. LAy mot vi du minh hoa, néu thiét bi UE thtr nhat dugc phén dinh sir dung
day thir nhat dé truyén trong ving PRACH, thi day thur nhét, khi dugce xdo tron voi day
xao tron thu nhét, c6 thé duogc thiét bi UE st dung dé truyén trong ving BRACH. Can
luu ¥ rang diy xdo tron dung cho cac thiét bi UE khac nhau c6 thé 1a gidng nhau hogc
khéc nhau. Ciing can luu y rang ¢ thé c6 nhidu tai nguyén BRACH, mdi tai nguyén
BRACH nay chiém mot vi tri & mién thoi gian-tin s6 khac nhau. Trong truong hop nhu

vay, cung mot day co thé duoc st dung trong cac kénh BRACH khéc nhau.

Theo phuong 4n lam vi du tht ba, ban thén cac ddy dugce st dung dé 1am day phan

mé& diu PRACH va day phin mé& ddu BRACH c6 thé c6 tinh truc giao. Theo phuong 4n
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lam vi du tha tu, néu kénh BRACH va kénh PRACH st dung céc tai nguyén thoi gian
va/hodc tin sé giéng nhau va/hoic chdng chap v6i nhau, thi day phin mé diu PRACH va
ddy phin m& diu BRACH c6 thé 1a tryc giao v6i nhau. Can luu y réng c6 the c6 nhidu tai
nguyén BRACH, mdi tai nguyén BRACH nay chiém cting mot vi tri & mién thoi gian-tin
s6. Trong trudng hop nhu vay, nhidu day phdn m& dAu truc giao c6 thé dugc sir dung cho
nhiéu tai nguyén BRACH, mdi day phin m& diu nay xac dinh mot tai nguyén BRACH
duy nhét. N6i chung, déi v6i mi thiét bi UE, c6 thé c6 nhiéu kénh BRACH va mbi kénh
BRACH c6 thé duge xéc dinh duy nhét dwa vao vi tri & mién thoi gian va/hodc tan sb

cling nhu day phin mé dAu duoc thiét bi UE st dung dé truyén su kién c6 16i chum.

Fig.3A 1a luu dd thé hién céc thao tac lam vi du 300 dién ra & trong nat truy nhéap
tham gia vao tha tuc khoi phuc chum. Cac thao tac 300 co thé biéu thi c4c thao tac dién ra

& trong nit truy nhap khi nut truy nhép tham gia vao thu tuc khoi phuc chum.

Céc thao tac 300 bit dau véi viéc nut truy nhép tao c4u hinh cho céc day phdn mo
diu BRACH (buc 305). Thong thudng, cAu hinh nay c¢6 thé duge truyén dén thiét bj UE
& trong thong bdo & tAng didu khién tai nguyén vo tuyén, thong bao v& phén tir didu khién
& tng didu khién truy nhap phuong tién, thong bao vé thong tin chi bao diéu khién lién
két xubng, hoic dang két hop cua céc loai néu trén. Thong bdo vé cu hinh s& cung cép
cho thiét bi UE thong tin vé viée day phén mé& diu nao dé st dung, vi tri ndo & mién thoi
gian va vi tri nao ¢ mién tan sb dé truyén phén md dau nay, vi du, vi tri nao ¢ mién thoi
gian v tan sb ciia kénh BRACH, va v.v.. Cic ddy phan m& diu BRACH c6 thé dugc
truyén bang thiét bi UE trén c4c kénh BRACH khi can, nhu d& yéu cau khdi phuc chum.
Nut truy nhép c6 thé tao céu hinh cho mot day phin mé diu BRACH duy nhét danh cho
mbi thiét bi UE. Theo cach khdc, mot day phin m& ddu BRACH c6 thé dugc phén dinh
cho nhidu thiét bj UE. Theo cich khéc, nhidu day phin mé diu BRACH c6 thé dugc
phan dinh cho méi thiét bi UE. Nut truy nhap cling truyén cac diy phan m& dau BRACH
dén cac thiét bi UE. Nut truy nhap truyén, vi du, phat rong, cac tin hiéu tham chiéu dé hd
trg cac thiét bi UE trong viéc phét hién 16i chum ciing nhu trong viéc xac dinh chum mé&i
(budc 307). Céc tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a cac tin hidu tham chiéu dé khéi phuc chiim
(Beam Recovery Reference Signal, BRRS), céc tin hiéu tham chiéu c6 chum rong (Wide

Beam Reference Signal, WBRS) (nhu céc tin hi¢u d@)ng bd hoa (SS), cac tin hi¢u tham
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chiéu cta thong tin tinh trang kénh c¢6 chum rong (WB CSI-RS), tin hiéu CSI-RS c6
chum m& rong, tin hiéu CSI-RS mo phong theo tin hi¢u SS, tin hi¢u CSI-RS riéng cho 0,
tin hiéu CSI-RS cho nhém, tin hiéu CSI-RS chung, tin hi€u CSI-RS dé quan ly di dong &
tﬁng 3, va v.v.), cac tin hiéu tham chiéu cua thong tin tinh trang kénh (CSI-RS), va v.v,,
¢6 thé dugc truyén bang nit truy nhp sao cho thiét bi UE c6 thé do dé x4c dinh xem c6
xuét hién 1861 chum hay khong. Céc tin hiéu tham chiéu ciing ¢6 thé hd trg thiét bi UE
trong viéc xac dinh théng tin khoi phuc hiru ich dé thiét 1ap kénh diéu khién lién két
xuéng (Downlink, DL) thay thé, hodic néi cach khac, néu chim méi di dugce xac dinh.
Trong phdn md ta sang ché duéi day, thuat ngit tin hiéu tham chiéu dé phat hién 16i chum
(Beam Failure Reference Signal, BFRS) dugc st dung dé biéu thi céc tin hiéu tham chiéu
néu trén, d6 c6 thé 1a tin hidu BRRS, tin hiéu WBRS, tin hi¢u CSI-RS, hogc cdc dang két
hop cita cac loai néu trén. Cén luu ¥ ring tin hiéu tham chiéu dé xac dinh hogc phat hi¢n
13i chim va tin hiéu tham chiéu dé xdc dinh chum méi c6 thé 1a cing mét tap hop tin
hiéu tham chiéu, hodc 1a cac tap hop tin hiéu tham chiéu khac nhau. Nut truy nhép thu
phin m& ddu BRACH tir thiét bi UE trén kénh BRACH (budce 309). Nit truy nhdp truyén
thong béo tra 161 yéu cau khdi phuc chum (bude 310), thong bao tra 101 nay co thé co,
hogc c6 thé khong c6, thong bao cho phép lién két 1én (Uplink, UL) danh cho thiét bi UE
dé truyén thém thong tin khoi phuc. Néu c6 thong bao cho phép UL danh cho thiét bi UE
dé truyén thém thong tin khoi phuc, thi nit truy nhép thu thong tin khoi phuc bd sung tir
thiét bi UE (budc 311). Thong tin khéi phuc bd sung co thé c6 thong tin hitu ich dé thiét
14p kénh didu khién DL véi thiét bj UE. Nit truy nhap thiét lap kénh diéu khién DL
(bude 313). Nut truy nhép truyén cac thong bao didu khién DL trén kénh didu khién DL
(bude 315). Céc thong bao didu khién DL c6 thé c6 tin hiéu diéu khién. Theo phuong 4n
khac, cac bude 309 va 311 c6 thé duge thyc hién cing nhau, ¢ nghfa 1a phin mo dau
cling nhu thong tin khoi phuc dugc thu bing nat truy nhap trong mot lan truyén. Trong

trudng hop nhu vay, cac bude 310, 313, va 315 ¢co thé dugc thuc hién cing nhau.

Fig.3B la luu d6 thé hién céc thao tac 1am vi du 350 dién ra & trong thiét bi UE tham
gia vao thu tuc khoi phuc chum. Céc thao tac 350 co thé bidu thi céc thao tac dién ra &

trong thiét bj UE khi thiét bi UE tham gia vao thi tuc khoi phuc chum.

Céc thao tac 350 bit ddu véi vide thiét bi UE thu cAu hinh cta ddy phan mé dau
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BRACH ciing nhu cdu hinh cua kénh BRACH tir nut truy nhap (budc 355). Nhu da néu
trén, cAu hinh cia day phin mé dAu BRACH cung cip thong tin cho thiét bi UE dé chi
bao vé viée phin mé dau nio dé truyén trong trudng hop co 18i truyén, trong khi d6 cdu
hinh cua kénh BRACH cung cép thong tin cho thiét bi UE d8 chi bao vé viéc vi tri nao &
mién thoi gian va tan sd dé truyén day phan mé dau BRACH nay. Céc thong bao vé chu
hinh nhu vy c6 thé duoc thu bing thiét bi UE & trong thong béo & tang diéu khién tai
nguyén vO tuyén (RRC), thong béo v& phén tir didu khién & ting didu khién truy nhap
phuong tién (MAC-CE), thong béo vé thong tin chi béo diéu khién lién két xubng (DCI),
hodc dang két hop ctia céc loai néu trén. Thiét bi UE theo doi céc kénh hodc céc tin hiéu
lien két xubng (DL), vi du, cc kénh diéu khién DL, cde tin hiéu tham chiéu DL, cée tin
hiéu ddng bd hod, va v.v. (bude 357). Thiét bi UE c6 thé theo ddi cac kénh hogc cac tin
hiéu DL dé x4c dinh xem c6 xuét hién tén hao hogc 16i chim hay khong. Vi du, néu thiét
bi UE khong thé phét hién thdy su c6 mit cia mot tai nguyén cu thé, nhu tin hiéu BRRS,
tin hiéu WBRS (nhu tin hidu SS, tin hiéu WB CSI-RS, tin hiéu CSI-RS c6 chum mé rong,
tin hiéu CSI-RS md phong theo tin hiéu SS, tin hi¢u CSI-RS riéng cho 6, tin hiéu CSI-RS
cho nhém, tin hiéu CSI-RS chung, va v.v.), tin hi¢u CSI-RS (nhu tin hiéu CSI-RS c6
chiim hep, tin hiéu CSI-RS riéng cho thiét bi UE, tin hiéu CSI-RS quan ly di dong & tAng
3, va v.v.), v.v., thi thiét bi UE ¢6 thé xac dinh réng c6 xudt hién 16i chum. Thiét bi UE
thue hién viée kiém tra dé xac dinh xem c6 xuét hién 16i chim hay khong (budc 359).
Néu khong xut hién 15i chum, thi thiét bi UE quay lai bude 357 dé tiép tuc theo ddi cac
kénh hodc céc tin hiéu DL. Vi du, néu két qua do thu duoc bang thiét bi UE khong dép
{mg didu kién xdc dinh 18i chim, thi thiét bi UE x4c dinh rdng khong xuét hién 16i chim.
Néu két qua do nay dap tmg didu kién x4c dinh 18i chim, thi thiét bi UE x4c dinh rang c6
xuét hién 18i chim.

Néu c6 xuét hién 15i chum, thi thiét bi UE thuc hién phép do céc tin hiéu BFRS va
thu dugc thong tin khoi phuc (buée 361). LAy mot vi du minh hoa, thiét bj UE do mot 5O
tin hiéu tham chiéu, ttrc 13, tin hiéu BFRS, nhu tin hiéu BRSS, tin hi¢u WBRS, tin hiéu
CSI-RS, v.v., dé do tim lai hoic d@)ng bo hoa lai vdi cac chum dugc truyén tr nat truy
nhép. Thiét bi UE c6 thé xéc dinh thong tin khdi phyc, ¢6 (céc) chum truyén DL (hodc
chi sb/cac chi sd lién quan) cua céc tin hiéu tham chiéu tir nut truy nhip hodc chum

truyén DL nao cung cAp chit lwong tin hiéu dap tmg yéu cAu. N6i cach khac, thiét bi UE
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xac dinh chim truyén DL ¢6 chit luong tin hiéu dap tGng diéu kién ngudng, didu kién
ngudng nay co thé dugc xac dinh trong tiéu chuén k¥ thuat, duge xac dinh bdi nha didu
hanh hé théng truyén thong, hodc dugc xac dinh thong qua su hop tac gilta thiét bi UE va
nat truy nhap. Theo céch khac, thiét bi UE chon chum truyén DL c6 chét luong tin hiéu
t5t nhét. Cac két qua do cling ¢ thé nang cao su ddng bd hoa vé thoi gian hodc tan sb. Vi
tri & mién thoi gian hodc tin sé cta céc tin hiéu tham chiéu c6 thé dugce truyén trudc tir
nat truy nhép va co thé dugc cip phat dinh ky & mién thoi gian va mién tdn sb. Tin hidu
nhu vy c6 thé ndm & trong thong bao RRC, thong bdo MAC-CE, théng bao DCI, hodc

dang két hgp ctia céc loai néu trén.

Thiét bi UE truyén phin m& diu BRACH (budc 363) néu 16i chum duge phét hién
va chim méi duoc xac dinh. Viéce truyén phin md dau BRACH khéi dong thu tuc khoi
phuc chum. Theo phwong 4n lam vi du thu nhét, thiét bi UE truyén day phan mé dau cia
riéng né trong ving BRACH. Vung BRACH co thé khong truc giao hodc truc giao véi
ving PRACH ¢ mién thoi gian hodc tAn sb. Theo phwong an lam vi du th@ hai, thiét bi
UE truyén thong béo didu khién hodc céac 1énh theo cach khong c6 thdng bdo cho phép
trén cac phan tir tai nguyén (Resource Element, RE). Viéc truyén thong bao didu khién
hotic cac 1énh 1a giai phap khdng c6 thong béo cho phép va ¢ thé st dung cac phan tir
RE da duoc cdp phét tir trude cho thiét bi UE. Viéc truyén tin hiéu lién két 1én (UL) c6
thé dura vao su ddng bd hoé & mién thoi gian hodc tan s6 dugc thuce hién trude do. Thiét
bi UE theo ddi cac kénh DL dé tim thong bao tra 101 yéu cau khdi phuc chum, théng bao
tré 101 ndy c6 thé o, hodc c6 thé khong c6, thong bao cho phép UL dé truyén thong tin
khdi phuc bd sung (bude 364). Néu thu dugc thong bao cho phép UL, thi thiét bi UE
truyén thong tin khdi phuc bd sung (budc 365). Thong tin khoi phuc bd sung nay c6 thé
¢6 chi s hodc cac chi s6 cta cac chum truyén DL hodc céc tin hi¢u tham chiéu DL dé
x4c dinh chim méi tr nit truy nhép, (cac) thong tin chi bao chét lugng kénh (nhu cong
suét thu dugc cua tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power, RSRP), chét
lugng thu dugc cua tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Quality, RSRQ),
cudng do tin hiéu thu duoc, ty s6 tin hiéu trén tap am (Signal to Noise Ratio, SNR), ty sb
tin hiéu trén tap 4m va nhi€u (Signal to Noise plus Interference Ratio, SINR), thong tin
chi bdo cudng do tin hi¢u thu duge (Received Signal Strength Indicator, RSSI), va v.v.),

cling nhu cc thong tin khac hitu ich cho ndt truy nhap dé thiét 1ap kénh diéu khién DL.
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Thiét bi UE thu céc thong bdo didu khién DL trén kénh didu khién DL dugc thiét 14p
bang nut truy nhap (budce 367). Theo cach khéc, cac budce 363 va 365 c6 thé duge thuc
hién trong mot 1an truyén. Trong trudng hop ndy, cac bude 364 va 367 ¢6 thé duge thuc

hién cung nhau.

Thong thuong, thiét bj UE c6 thé theo ddi tin hi¢u tham chiéu, nhu tin hi¢u BFRS
dé xac dinh xem c6 dap Gng didu kién dé phét hién thiy 18i chum hay khong va xem
chum méi di duge xac dinh hay chua. Vi duy, tin hi¢u BFRS 14 mot tdp hop tin hiéu
CSI-RS nhim muc dich quan Iy chum. Vi du khéc, tin hi¢u BFRS 1a mot tap hop tin hiéu
SS. Thong thuong, tin hiéu BFRS c6 cdc tin hi¢u CSI-RS, cac tin hiéu WBRS, hodc ca
cdc tin hiéu CSI-RS va céc tin hiéu WBRS. Cén luu ¥ ring céc tin hi¢u tham chiéu dé xéc
dinh hodc phat hién 1861 chum va céc tin hiéu tham chiéu dé x4c dinh chim méi co6 thé 1a
cung mot tap hop tin hiéu tham chiéu, hoic 14 cé4c tip hop tin hi¢u tham chiéu khac nhau.
N6i céch khéc, tin hiéu tham chiéu ¢ phat hién 16i chim ¢6 céc tin higu CSI-RS, céc tin
hiéu WBRS, hoic ca cac tin hi¢u CSI-RS va cac tin hiéu WBRS, va tin hi¢u tham chiéu
dé xac dinh chum méi c6 céc tin hiéu CSI-RS, cac tin hiéu WBRS, hodc ca céc tin hiéu

CSI-RS va céc tin hiéu WBRS.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, sang ché dé xuét cac ky thuat st
dung tin hi¢u BFRS (dé phét hién 161 chum va xac dinh chum méi) c6 ca tép hop tin hiéu
CSI-RS va tip hop tin hidu WBRS. Cin luu ¥ rdng tin higu BFRS c6 tin hi¢u tham chiéu
dé phét hién 15 chum c6 ca tin hiéu CSI-RS va tin hiéu WBRS, va tin hi¢u tham chiéu
m&i dé xac dinh chum ciing c6 ca tin hiéu CSI-RS va tin higu WBRS la mot phuong an
Jam vi du. Céc phuong 4n 1am vi du khac bao gdm: tin hiéu tham chiéu d€ phét hién 16i
chim chi ¢6 tin hiéu CSI-RS, chi ¢6 tin hiéu WBRS, hodc c6 ca hai tin hiéu néu trén; va
tin hiéu tham chiéu méi dé phat hién 18i chum chi ¢6 tin hiéu CSI-RS, chi c¢6 tin hiéu
WBRS, hodc c6 ca hai tin hiéu néu trén. Theo phuong én lam vi du khéc, sang ché dé
xuét cac k§ thuat st dung tin hiéu RS ¢6 18i chum chi ¢ tin hiéu CSI-RS. Ca hai phuong
an 1am vi du nay déu sir dung mot khung chung. Sw khic nhau gifta cac phuong an lam vi
du nay 1 & chd trong do thiét bi UE sir dung mdt tai nguyén BRACH (dwgc xac dinh
béng cach st dung tin hiéu CSI-RS, tin hiéu WBRS phat hién duoc, hoac dang két hop
cla cac loai néu trén) hay nhiéu tai nguyén BRACH @& truyén phan mé diu BRACH.
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Heé thdng truyén thong 1am vi du nhu dugc mo ta dudi déy dugce su dung dé tao didu
kién thuén lgi cho viéc hiéu 15 v& sang ché. Tuy nhién, cdc phuong an lam vi du dugc mo
ta trong sang ché co thé ap dung dugc cho céc cAu hinh hé théng truyén thong khac. Hé

thdng truyén thong lam vi du bao gbm:

- Cé4c nut truy nhép tao cAu hinh danh cho céc thiét bi UE c¢6 mdt hogc nhiéu day
phin mé ddu BRACH duy nhét trong ving BRACH. Thiét bi UE, nhim muc dich khoi
phuc chum, cé thé sir dung mot trong sd cac ddy phin mo diu BRACH da duoc tao ciu
hinh dé truyén yéu cdu khéi phuc chum trong ving BRACH. Théng thuong, vung
BRACH duoc xac dinh thong sb dya vao it nhét 14 thong tin vévitri & mién thoi gian va
tAn s clia nd, va cac thong sb thoi gian-tin sb nay co thé ndm & trong thong béo & ting
diéu khién tai nguyén vo tuyén.

- Cac nut truy nhép truyén nhiéu tin hiéu BFRS (c6 cac tin hiéu WBRS hodc cac tin
hiéu CSI-RS hodc ¢6 ci hai tin hiéu néu trén) trong N tai nguyén (trong d6 N la 56
nguyén). So 45 ma hoa trude khac nhau cia tin hiéu BFRS c6 thé duge st dung trén céc
tai nguyén khac nhau. Cén luu ¥ rang trong sang ché, tin hiéu BFRS duogc st dung chu
yéu cho chitc ning xac dinh chum méi, nhung co6 thé st dung tin hiéu BFRS nay cho

chirc nang phat hién 15i cham.

- Céac ntt truy nhép co thé tao cAu hinh cho B vung hodc tai nguyén BRACH (trong
d6 B 1a sb nguyén), vi dy, thong qua thong bdo RRC, thong bao MAC-CE, théng bao
DCI, hodc dang két hop cua céc loai néu trén. Vi dy, B =N, nhung khong nhit thiét 1a
B =N. N vung hodc tai nguyén BRACH c¢6 thé xuét hién sau N tai nguyén truyén tin hiéu
BFRS (tac 1a, cac tai nguyén truyén N tin hiéu BFRS). Céc nut truy nhép c6 thé truyén
mdi quan hé hodc quan hé giita N (cling nhu B néi chung) tai nguyén BRACH va N tai
nguyén truyén tin hiéu BFRS. Dé khai quat ho4, nat truy nhép co thé truyén mdi quan hé
hodc quan hé gitta N tai nguyén BRACH va N tai nguyén truyén tin hiéu BFRS. Mot vi
du minh hoa v& mdi quan h¢ hogc quan hé nay 1a bo ma hod trude dé truyén N tai nguyén
truyén tin hiéu BFRS va b két hop dé thu (ciing thudong duge goi 1a bd mé hod trude &
phia thiét bi thu) N tai nguyén BRACH c6 quan h¢ mot-mdt, vi du, bd ma hoa trudce dé
truyén cia tai nguyén truyén tin hiéu BFRS thir nhét c¢6 quan hé tuong tmg chum thuan

nghich véi bd két hop dé thu cia tai nguyén BRACH thir nhat. Mot vi du minh hoa khic
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v& mbi quan hé hodc quan hé nay 1a vi trf ciia N tai nguyén BRACH ¢ mién thoi gian-tin
s6 co thé duge xac dinh dwa vao vi tri cua N tai nguyén truyén tin hiéu BFRS & mién thoi
gian-tin s so v6i tai nguyén tham chiéu, hoic nguoc lai. N6i cach khac, néu tai nguyén
truyén tin hiéu BFRS tht nhét truyén tin hi€u tham chiéu BFRS thir nhit dugc x4c dinh,
thi tai nguyén BRACH thir nhét & vi tri thoi gian-tan s thir nhét s& dugc thiét bi UE sir
dung dé truyén day phin m¢& dau dé khoi phuc chum khi c6 18i chum; va cir tiép tuc nhu
vy. Neguoc lai, néu tai nguyén BRACH thir nhit & vi trf thoi gian-tan s6 thtr nhit duoc
thiét bj UE st dung dé truyén day phin m& dau dé khai phuc chum khi 6 16i chum, thi
s& thong bado mdt cach 16 rang hodc ngam dinh cho nit truy nhép biét ring tai nguyén
truyén tin hiéu BFRS thu nhét truyén tin hiéu tham chiéu BFRS thir nhit da duoc xac
dinh bang thiét bi UE; va ct tiép tuc nhur vay. Theo cach khac, quan hé nay dugc xac
dinh trong tiéu chudn k§ thuat hodc dugc xic dinh bsi nha didu hanh hé théng truyén
thong. Néu mbi quan hé hodc quan hé nay dugc xac dinh trong tiéu chudn k§ thuat hodc
duoc xéc dinh béi nha diéu hanh hé théng truyén thong, thi mbi quan hé hodc quan hé

nay c6 thé khong can phai duge truyén mot cach rd rang.

Fig.4 1a so dd 400 thé hién ro quan hé mot-mot lam vi du gitta bd mé hod trude aé
truyén cla cic tai nguyén WBRS va céc bo két hop dé thu cia céc tai nguyén BRACH.
Nhu duoc thé hién trén Fig.4, ving BFRS 405 c6 cac tai nguyén truyén tin hiéu BFRS
407, 408, va 409, cing nhu cdc chum truyén DL 410, 411, va 412, cua nut truy nhéap,
trong khi d6 ving BRACH 415 ¢6 cic tai nguyén BRACH 417, 418, va 419, cling nhu
cac chim thu UL 420, 421, va 422 cla nut truy nhap. Cin luu y rdng mic du chim
truyén thong cla nut truy nhdp dugc thé hién trén Fig.4, nhung cac chum tuong tu cua

thiét bi UE ¢6 thé duoc thé hién trén hinh v& & vi trf cua ching.

Nhu duoc thé hién trén so dd 400, c6 mdi quan hé hodc quan hé mot-mot gifra cac
bo ma hod trudc dé truyén cia cdc chum truyén DL clia nit truy nhép va cac bd két hop
dé thu cta cac chum thu UL cua ndat truy nhép. Trong vi du cu thé dugc thé hién trén
Fig.4, mdi quan hé hodc quan hé mot-mot duoc goi 1a didu kién twong g chum (Beam
Correspondence, BC). Trong cac hé théng truyén théng hoat dong & cac tan s cao hon,
nhu céc hé théng truyén thong st dung bude song milimét (mmWave), cc thiét bi truyén

thong thuong cd mot sb luong 16n anten truyén hozc thu ding chung mdt s6 luong nhd

-34-



34976

mach tin sd vo tuyén (RF). Xét tr phia thiét bi truyén thong, cdc chum truyén va thu
duoc tao chum phai ¢6 mau chum gidng nhau (hoic gin nhu gidng nhau) (vi du, xét vé
huéng cta chum cyc dai hodc khong cuc dai, hé s6 khuéch dai cia chum cuc dai hodc
khéng cuc dai, d rong ctia chum cuc dai hodc khong cuc dai, vav.v.) & mién khong gian.
Diéu nay co6 nghia la dbi véi mdi chum duge tao chum, ddc trung ctia chum theo tat ca
céc huong cin phai gidng nhau (hodc gin nhu gidng nhau) khi xét tir phia thiét bi truyén
hodc thiét bi thu. biéu nay dugc goi la diéu kién twong tmg chum, va khi diéu kién tuong
tng chum dugce dap Ung, thi s€ dat duge sy tuong tng chum. Vi dy, bd ma hoa trude dé
truyén ctia chim truyén DL 410 va bd két hop dé thu ctia chum thu DL 420 c6 sy tuong
ung chum. Mobi quan hé hodc quan hé gifta cdc vi tri O mién thoi gian-t?m sb cua tai
nguyén BRACH va céc tai nguyén truyén tin hiéu BFRS ciing dugc thé hién trén Fig.4.
Vi du, néu tin hiéu BFRS & vi tri 407 dugc xac dinh la chum méi phat hién duge, thi tai
nguyén BRACH 417 (& mét vi tri thoi gian-tdn sb nhét dinh) s& duge thiét bi UE sir dung
dé truyén day phan mé dau dé khoi phuc chum khi ¢6 161 chum; ngugc lai, néu tai nguyén
BRACH 417 (& mot vi tri thoi gian-tin sb nhit dinh) dugc thiét bi UE sir dung dé truyén
day phin m& du dé khoi phuc chim khi ¢6 18i chum, thi c6 nghia la tin higu BFRS & vi

tri 407 da dugc xac dinh 1a chim méi phat hién duge.

Fig.5 1a so dd 500 thé hién chi tiét tai nguyén BRACH lam vi dy. Nhu dugce thé
hién trén Fig.5, ving BRACH 505 ¢6 céc tai nguyén BRACH, nhu tai nguyén BRACH
507. Tai nguyén BRACH, nhu tai nguyén BRACH 507, ¢6 thé ¢6 céc vi tri & mién thoi
gian va tan sb. Nhu duoc thé hién trén so dd 500, tai nguyén BRACH 507 c6 mdt hodc
nhidu vi tri & mién thoi gian va mot hodc nhiéu vi tri & mién tan sb. Tai nguyén BRACH
507 co tai nguyén thét nhét 510 duoc cp phat dé truyén kénh PRACH va tai nguyén thit
hai 512 dugc cdp phat dé truyén kénh BRACH. Trong vi du néu trén, mdi tai nguyén
BRACH, nhu tai nguyén BRACH 507, c¢6 céac tai nguyén BRACH (nhu tai nguyén thu
hai 512), va thiét bi UE c6 thé chon mot tai nguyén BRACH trong s6 N tai nguyén
BRACH, ¢6 chi s6 khdi n, @8 truyén phan mé dAu da dugc cp phat tr trude. Chi s6 khéi
n ¢6 thé chira mot thong tin c6 logy(N)-bit tir thiét bi UE dén nut truy nhap. Thong tin nay
6 thé duoc str dung dé truyén, tir thiét bi UE dén nut truy nhép, tin hiéu BFRS (trong $6
N tin hiéu BFRS) dd dugc x4c dinh bang thiét bi UE. Thong thudng, nit truy nhdp c6 thé
truyén mot thong béao (vi dy, thong bao RRC, thong bao MAC-CE, thoéng bao DCI, hodc

-35-



34976

dang két hop cua céc loai néu trén) tir truge dén thiét bi UE dé tao cAu hinh cho quan hé
gitta cac khdi BRACH va thong tin duge truyén & trong do, sao cho ca nit truy nhép va
thiét bi UE déu biét ring viéc truyén phan mé dau trén tai nguyén thir nhét trong s6 N tai
nguyén BRACH 1a “00...01” c6 nghia la tin hiéu thir nhét trong s6 N tin hiéu BFRS da
dugc xac dinh, viée truyén phan mé dAu trén tai nguyén thir hai trong s N tai nguyén
BRACH 14 “00...10” c6 nghia 14 tin hi¢u thir hai trong s& N tin hiéu BFRS da dugc xac
dinh, ..., va viéc truyén phin mo d4u trén tai nguyén tht N trong s6 N tai nguyén
BRACH 1a “11...11” c6 nghia 1a tin hiéu tht N trong sd N tin hiéu BFRS da dugc xéac
dinh, va ctr tiép tuc nhu vay, trong khi do mdi day bit & day dai log,(N)-bit, va, vi duy, ¢c6
thé bidu thi chi sé chum dugc xdc dinh moi cia N tin higu BFRS tir thiét bi UE. Theo
cach khac, ddi voi mdi tai nguyén trong s6 N tai nguyén BRACH, mdt tai nguyén
BRACH trong s& d6 c6 thé duoc sao chép K lan d8 tao ra tdng s6 K*N tai nguyén
BRACH, va thiét bi UE ¢6 thé chon mot trong s6 K*N tai nguyén BRACH dé truyén
phin mé d3u da dugc cdp phat tur trude, trong khi d6 chi s& khdi n c¢6 thé chira
logy(K*N) bit cua thong tin tir thiét bi UE dén nut truy nhap. Thong thuong, nut truy
nhép co thé truyén mot thong bao tir trude dén thiét bi UE, sao cho ca nut truy nhdp va
thiét bi UE d&u biét vé quan hé giita cac khdi BRACH va thong tin dugc truyén & trong
d6. Vi du, thong tin dugc truyén bing chi s6 khdi BRACH biéu thi chi s6 chim dugc xéc
dinh mai tir thiét bi UE. Céc khéi BRACH ciing ¢6 thé c6 céc tai nguyén cho cac muc
dich st dung khac. Theo mot ) phuong 4n lam vi duy, tai nguyén BRACH c6 thé duoc
cAp phat chi ding d& truyén kénh BRACH. Can luu y rang céc kénh BRACH va PRACH

¢6 thé 13 khac nhau dua vao vi tri & mién thoi gian va/hodc vi tri ¢ mién tan sO.

Theo phuong an 1am vi du thue hién sang ché, sang ché d& xuét cac k¥ thuét dé khoi
phuc chum khi ¢6 16i chum bing cach st dung tin hiéu BFRS c6 hai tap hop tin hiéu
BFRS khac nhau, vi du, tap hop tin hiéu BFRS th nhét va tip hop tin hiéu BFRS thit hai.
Cén luu ¥ ring hai tap hop tin hiéu BFRS nay ¢6 thé 1a hai tap hop con cua céc tin hi¢u
BFRS c¢6 s&n. Ciing ¢6 thé 1a trong truong hop nhét dinh chi cAn c6 mot tap hop tin hiéu
tham chiéu, vi du, chi c6 tdp hop tin hi¢u BFRS thi nhét hodc chi c6 tap hop tin hiéu
BFRS th(r hai, truong hop nay cé thé duoc coi 1a truong hop dac biét cla giai phap sur
dung hai tip hop tin hiéu BFRS. Viéc c6 hai tép hop tin hiéu BFRS khac nhau cho phép

thiét bi UE c6 nhiéu sy lya chon hon khi chon gita cdc chum tir nat truy nhdp la cac
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chim du bi dé thay thé cho chum c6 18i, c6 thé st dung giai phap nhidu tng dé don gian
hoa cach phét hién va giai ma, cling nhu gidm b6t lwong thong tin thu tuc truyén tin hi¢u.
L4y mét vi du minh hoa, thay vi phai quét mot sb luong 16n cua cac chum cé d6 rong
chiim hep (vi dy, tin hidu CSI-RS), viéc quét nhu viy c6 thé mAt nhiéu thoi gian, thiét bi
UE ¢6 thé quét mot sb luong nhé hon ctia cac chim c6 do rong chum rong (vi duy, tin hiéu
WBRS). Viéc quét mot s6 lwong nhé hon cta cac chum c6 d rong chum rong lam giam
thoi gian quét cAn thiét, nhoy d6 khién cho khong gian tim kiém dbi v6i chum duge khoi
phuc tré nén nhé hon dang ké so v6i khong gian tim kiém d6i voi cac chum c6 do rong
chum hep. Ngay khi (cac) chum ¢ d rong chum rong da duoc xac dinh, thiét bi UE c6
thé quét tim mot sb luong nhé hon dang ké cia cac chum c6 dd rong chum hep co thé 1a _

céc chum dy bi dé thay thé cho chum c6 16i.

Fig.6 1a luu dd thé hién cac thao tac lam vi du 600 dién ra & trong nut truy nhap
tham gia vao thu tuc khdi phuc chum bang cach sir dung tin hiéu BFRS. Céc thao tac 600
¢6 thé biéu thi cac thao tac dién ra & trong nut truy nhép khi nit truy nhép tham gia vao
thi tuc khoi phuc chim bing cach st dung tin hig¢u BFRS. Tin hi¢u BFRS ¢6 thé c6 hai
tin hiéu tham chiéu khac nhau, vi duy, tin hiéu CSI-RS va tin hiéu WBRS. Tin hiéu BFRS
6 thé, theo cach khéc, ¢6 mdt tin hig¢u tham chiéu, vi du, chi c6 tin hiéu CSI-RS hodc chi

c6 tin hiéu WBRS.

Céc thao tac 600 bit dau véi viéc nat truy nhép tao cAu hinh cho c4c ddy phin mé
d4u BRACH (budc 605). Nut truy nhap co thé tao cdu hinh cho mot day phin mé dau
BRACH duy nhit danh cho m&i thiét bi UE. Theo céch khac, mot day phidn mo diu
BRACH ¢6 thé duoc phan dinh cho nhidu thiét bi UE. Theo cach khac, nhiéu ddy phan
mé diu BRACH c¢6 thé duoc phan dinh cho mdi thiét bi UE. Nut truy nhap cling truyén
thong tin vé cac day phin m& diu BRACH dén céc thiét bi UE, vi dy, thong qua thong
b4o RRC, thong bao MAC-CE, thong bao DCI, hodc dang két hop ctia cac loai néu trén.
Nut truy nhap tuy chon truyén cac mdi quan hé hodc cac quan hé giita céc tin hiu BFRS
va cac tai nguyén BRACH, ciing nhu céc tai nguyén truyén thong béo tra 161 BRACH,
dén céc thiét bi UE (bude 607). Cac mdi quan hé hodc céc quan hé gifra cdc tai nguyén
truyén tin hiéu BFRS va cac tai nguyén BRACH (cling nhu céc tai nguyén truyén thong
béo tré 10i BRACH) ¢6 thé 1a ¢b dinh va c¢6 thé hd tro thiét bi UE trong viée xéc dinh tai
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nguyén BRACH nao, it nhét 12 dwa vao vi tri & mién thoi gian-tin s6, dugc sit dung dé
truyén phin mé ddu cta kénh BRACH. Néi cach khac, thiét bj UE can phai biét vi tri &
mién thoi gian-tin sb cia tai nguyén BRACH thu nhét dé truyén day phin mo dau néu tin
hiéu BFRS thtr nhit dugc xac dinh 1a chim méi bang thiét bi UE, vi tri & mién thoi
gian-tin s6 cua tai nguyén BRACH tht hai dé truyén day phin mé dau néu tin higu
BFRS thir hai dugc x4c dinh 13 chum mdéi; va cit tiép tuc nhu vay. Nguoc lai, nit truy
nhép cAn phai biét ring tin hidu BFRS thw nhét da dugc xdc dinh la chum méi bang thiét
bi UE néu thiét bi UE nay thu dugc diy phdn mé ddu & vi tri thoi gian-tan sb cla tai
nguyén BRACH thtr nhét; biét ring tin higu BFRS thir hai da dugc x4c dinh 1a chim méi
bing thiét bi UE néu thiét bi UE nay thu dugc ddy phan m& dAu & vi tri thoi gian-tin sb
cua tai nguyén BRACH thur hai; va cu tiép tuc nhu vay. Mbi quan hé hodc quan hé nay
cling ¢6 thé hd trg thiét bi UE trong viéc xac dinh tai nguyén truyén théng béo tra 10i
BRACH nao dé thu thong bdo tra 101 cho phin mé d4u BRACH. Cé4c quan hé giita cic tin
hiéu BFRS va céc tai nguyén BRACH s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Céc mdi quan hé hodc cac quan hé gifta céc tin hiéu BFRS va céc tai nguyén
BRACH, ciing nhu cac tai nguyén truyén thong bio tra 161 BRACH ¢6 thé dugc biéu dién
& dang dir liéu dé cho phép truyén tin hi¢u theo cach don gian va hi¢u qua. Lay mot vi du
minh hoa, xét truomg hop trong do céc tai nguyén truyén tin hiéu BFRS dugc ky hi¢u la:
la, 1b, lc, va v.v.; cac tai nguyén BRACH dugc ky hiéu 1a: 2a, 2b, 2¢, va v.v.; va cac tai
nguyén truyén thong bao tra 10i BRACH duge ky hiéu la: a, b, ¢, va v.v.. Trong vi du
minh hoa thtr nhat, cac mdi quan hé hodc cac quan hé c6 thé 1a cac cip tin hiéu dugc

truyén, nhu:
la, 2a cho théy réng céc tai nguyén la va 2a c6 quan h¢ hodc ¢ mbi quan h¢;
1b, 2b cho thiy ring céc tai nguyén 1b va 2b c6 quan hé hodc co mbi quan h¢;
1c, 2¢ cho thiy rang cac tai nguyén lc va 2¢ ¢é quan hé hodc co mbi quan hé;
lc, 2b cho thy ring cic tai nguyén lc va 2b c6 quan hé hodc c6 mbi quan hé;
1a, a cho thy ring céc tai nguyén la va a c6 quan hé hodc co mdi quan hé;
1b, b cho thiy ring céc tai nguyén 1b va b c6 quan hé hodc ¢6 mbi quan hé; va

1b, ¢ cho thiy rang cac tai nguyén 1b va ¢ ¢ quan hé hodc c6 moi quan hé.
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Céc mbi quan hé hogc cc quan hé 1am vi du cling c6 the duoc truyén & dang bang

liét ké cac tai nguyén cé quan h¢, nhu:
1a, 2a cho thiy ring c4c tai nguyén la va 2a c6 quan hé hodc ¢ mbi quan hé;
1b, 2b cho thiy ring cic tai nguyén 1b va 2b c¢6 quan hé hodc c6 mbi quan hé;

lc, 2b, 2¢ cho thiy ring cac tai nguyén lc va 2b va 2c¢ c6 quan hé hodc c6 mbi quan

1a, a cho thiy rang c4c tai nguyén la va a c6 quan h¢ hodc co moi quan hé; va
1b, b, ¢ cho thdy ring céc tai nguyén 1b va b va c ¢6 quan hé hodc ¢6 moi quan he.

Nt truy nhap truyén tin hiéu BFRS, chi c6 céc tin hi¢u WBRS, chi ¢6 cac tin hi€u
CSI-RS, hoic ¢6 ca céac tin hiéu WBRS va cic tin hiéu CSI-RS, vi du, béng cach st dung
céc chum truyén DL (budc 609). Vi du, trong truong hop tin hiéu BFRS chi ¢6 céc tin
hiéu CSI-RS hoic céc tin hiéu WBRS, thi nut truy nhap sé€ chi truyén céc tin hiéu CSI-RS
hodc céc tin hiéu WBRS trén cdc chum truyén DL. Tuy nhién, néu tin hiéu BFRS c6 ca
cac tin hiéu CSI-RS va céc tin hiéu WBRS, thi nut truy nhép s€ truyén ca cac tin hiéu
CSI-RS va cé4c tin hiéu WBRS trén cdc chum truyén DL. Nut truy nhép thu phin mé dau
BRACH tir thiét bi UE da phat hién thdy 18i chum (buée 611). Ldy mot vi du minh hoa,
khi tin hiéu BFRS ¢6 ca céc tin hiéu CSI-RS va cdc tin hiéu WBRS, thi phan m¢ dau
BRACH dugc thu trén tai nguyén BRACH c6 quan hé véi tin hi¢u BFRS thir m. Noéi cach
khac, phin mé ddu BRACH dugc thu trén tai nguyén BRACH c6 quan hé v6i tin higu
BFRS tht m. Léy mot vi du minh hoa khéc, khi tin hi¢u BFRS chi ¢6 cac tin hiéu CSI-RS
hodc cdc tin hiéu WBRS, thi phé‘m mé ddu BRACH duoc thu trén tai nguyén BRACH c¢6
quan hé v6i tin hiéu BFRS tht n. Hon ntra, phﬁn mé diu BRACH duogc thu trén chum thu
UL cta nat truy nhap 1a chum tuong tng véi chum truyén DL clia nit truy nhdp duge
dung dé truyén tin hiéu BFRS thir m hodc thtt n. Nut truy nhdp xdc dinh thiét bi UE
(buée 613). Nt truy nhap c6 thé, vi du, ¢6 kha ning xdc dinh thiét bj UE theo phan mé
diu BRACH. Nit truy nhdp ciing c6 thé c6 kha ning xdc dinh chim méi cta thiét bi UE
theo vi trf & mién thoi gian va tan s cua tai nguyén BRACH. Vi duy, nut truy nhap c6 thé
str dung cac k¥ thudt duoc thé hién trén Fig.4 va ph?m mo ta lién quan, trong d6 vi du,

néu tai nguyén BRACH 417 (& mot vi tri thoi gian-tan s6 nhét dinh) dugc thiét bi UE str
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dung dé truyén day phén mé& diu dé khoi phuc chum khi c6 18i chum, thi viéc sir dung tai
nguyén BRACH 417 s€ truyén thong tin cho biét ring tin hiéu BFRS & vi tri 407 da dugc
xé4c dinh 12 chim méi phat hién dugc. Nt truy nhap co thé ¢6, hodc co thé khong, tao ra
thong béo cho phép sir dung tai nguyén UL danh cho thiét bi UE (budc 615). Thong bao
cho phép str dung tai nguyén UL 1a nhim muc dich cip phat cac tai nguyén dé cho phép
thiét bi UE truyén thong tin khoi phuc bd sung dén nt truy nhap. Nut truy nhép truyén
thong béo tra 10i, vi dy, thong bao trd 16i BFR, co, tuy chon, thong bao cho phép str dung
tai nguyén UL (hodc thong tin lién quan) dén thiét bi UE (budc 617). Trong truong hop
thong bao tra 161 RACH dé phat hién 15i truyén c6 thong béo cho phép st dung tai
nguyén UL (hogc thong tin lién quan), thi nut truy nhédp thu tin hiéu truyén UL (budc
619), tin hiéu ndy c6 thong tin khoi phuc bd sung tir thiét bi UE. Thong tin khoi phuc bd
sung co thé, vi du, c6 thong tin bd sung lién quan dén n. Nut truy nhap thiét 1ap lai kénh
didu khién DL hoiic h3 tro quan 1y chim (bude 621). Nit truy nhdp st dung thong tin
khoi phuc bd sung duge cung cép béi thiét bi UE dé thiét 1ap lai kénh diéu khién DL hoic
hd trg quan 1y chum. Cén luu ¥ ring cic bude 611 va 619 cb thé duogc thuc hién clng
mét lic, va sau d6 cac bude 613, 615, 617, va 621 co thé dugc thuc hién cing mot lic.
Can luu y thém ring cic budc 611 va 619 co thé duoc két hop lai thanh mot budce trong

truong hop tin hiéu BFRS chi ¢6 cdc tin hiéu CSI-RS hoic céc tin hiéu WBRS.

Fig.7 1a so dd 700 thé hién ro quan hé 1am vi du gitra cac tai nguyén va cac chum
duoc st dung trong thi tuc khoi phuc chim. Nhu dugce thé hién trén Fig.7, ving BFRS
705 ¢6 cac tai nguyén truyén tin hiéu BFRS (vi du, tai nguyén truyén tin higu BFRS 710)
va céc chum truyén DL ctia ntt truy nhap (vi dy, chum 715) duoc dung dé truyén tin hiéu
BFRS, ving BRACH 707 ¢6 cac tai nguyén BRACH (vi duy, tai nguyén BRACH 712) va
cac cham thu UL (vi du, chum 717) duoc dung @& thu céc phan mo diu BRACH va céc
cham truyén UL (vi dy, chum 722) dugc dung dé truyén phin mé d4u cta cic kénh
BRACH, va ving thong béo tra 161 709 c6 cic tai nguyén truyén thong bdo tra 10i (vi du,
tai nguyén truyén thong béo tra 1oi 714) va cac chum thu UL (vi du, chum 719) duoc
dung dé thu céc thong bao tra 10i. Cén luu y rdng bd ma hod trude clia chum 715 va bd
két hop ctia chim 717 ¢6 thé c6 sw trong tng chum, va bd ma hod trude ciia chum 722
va bd két hop ctia chum 719 ¢6 thé ¢6 su twong tmg chum. Hon nita, c6 quan h¢ mot-mot

gilta tai nguyén truyén tin hiéu BFRS 710 va tai nguyén BRACH 712, cling nhu quan hé
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mot-mot gitta tai nguyén BRACH 712 va tai nguyén truyén thong bao tra 101 714.

Su twong (mg chim gitta cac chum khic nhau va cac quan hé mot-mot gitta cac tai
nguyén hd trg nat truy nhép va thiét bi UE x4c dinh c4c tai nguyén va cac chum nao duoc
str dung dé thu va truyén. Vi du, néu thiét bi UE x4c dinh ring tin hi¢u BFRS dugc truyén
bang chum truyén DL 715 1a tin hiéu dy bi t&t nhit ma n6 da chon trong sb nhiéu tin higu
BFRS du bi, thi thiét bi UE ¢6 thé xac dinh (vi du, tir sy twong ng chum va cac quan hé
mot-mdt) ring né s& truyén phan mé dau ciia kénh BRACH trén tai nguyén BRACH 712
trong khi st dung chum 722. Hon nita, thiét bi UE c6 thé xac dinh (mot 14n nita, tr su
tvong tng chum va cdc quan h¢ mot-mot) rang né sé& theo ddi va thu thong bdo tra 101
trén tai nguyén truyén thong béo tra 101 714, c6 thé st dung chum 719. R& rang la, viéc
str dung su twong Gmg chum va cac quan hé¢ mot-mot don gian hoé cach xac dinh cac tai

nguyén va cac chim nao dé st dung.

Fig.8 1a luu dd thé hién céc thao tac lam vi du 800 dién ra & trong thiét bi UE tham
gia vao tha tuc khoi phuc chum béng cach st dung tin hiéu BFRS. Céc thao tac 800 co
thé biéu thi cac thao tac dién ra & trong thiét bi UE khi thiét bi UE tham gia vao thi tuc
khdi phuc chim bang cach st dung tin hi¢u BFRS. Tin hi¢u BFRS ¢6 thé ¢6 hai tin hiéu
tham chiéu khéc nhau, vi dy, tin hiéu CSI-RS va tin hiéu WBRS. Tin hiéu BFRS c6 thé,
theo cach khac, ¢6 mdt tin hi¢u tham chiéu, vi du, chi c6 tin hiéu CSI-RS hodc tin hiéu
WBRS.

Céc thao tac 800 bt ddu vai viée thiét bi UE thu cu hinh cta day phé‘m mé dau
BRACH tir nat truy nhép (budce 803). Thiét bi UE tuy chon thu céc mdi quan hé hodc cac
quan hé gifra céc tai nguyén truyén tin hiéu BFRS va cac tai nguyén BRACH, ciing nhu
cac tai nguyén truyén thong béo trd 161 BRACH tlr nut truy nhép (budce 807). Céc mdi
quan hé hodc céc quan hé gifta cac tai nguyén truyén tin hiéu BFRS va cic tai nguyén
BRACH (ciing nhu cdc tai nguyén truyén thdng béo tra 16i BRACH) 6 thé 1a c¢b dinh va
c6 thé hd tro thiét bi UE trong viéc xé4c dinh tai nguyén BRACH nao dugc stt dung dé
truyén phan m& dAu cia kénh BRACH, va c6 thé 13, tai nguyén truyén théng béo tra 101

BRACH nao dé thu thong béo tra 10 cho phan m& dau BRACH.

Céc mdi quan hé hodc cic quan hé gifta cdc tin hi¢u BFRS va céc tai nguyén

BRACH, ciing nhu céac tai nguyén truyén thong bao tra 10 BRACH ¢6 thé dugc biéu dién
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& dang dit liéu dé cho phép truyén tin hiéu theo cach don gian va hiéu qua. Ly mot vi du
minh hoa, xét trudong hop trong do6 ¢ac tai nguyén truyén tin hiéu BFRS duoc ky hiéu la:
la, 1b, lc, va v.v.; cac tai nguyén BRACH duogc ky hiéu la: 2a, 2b, 2¢, va v.v.; va cac tai
nguyén truyén thong bdo tra 16 BRACH dugc ky hiéu 1a: a, b, ¢, va v.v.. Trong vi du
minh hoa th nhét, céc mbi quan hé hodc céc quan hé ¢ thé 1a céac cip tin hiéu dugc
truyén, nhu:

1a, 2a cho thiy ring cic tai nguyén la va 2a c6 quan hé hodc c6 mbi quan hé;

1b, 2b cho thdy ring c4c tai nguyén 1b va 2b c6 quan hé hodc ¢6 mdi quan hé;

lc, 2¢ cho thdy ring cdc tai nguyén lc va 2¢ ¢6 quan hé hodc c6 mdi quan hé;

lc, 2b cho thiy rang cac tai nguyén lc va 2b c6 quan hé hodc ¢ mdi quan hé

1a, a cho thiy ring cac tai nguyén la va a ¢ quan hé hodc co mdi quan hé¢;

1b, b cho thiy ring c4c tai nguyén 1b va b c6 quan h¢ hodc c6 mdi quan hé; va

1b, ¢ cho thiy ring céc tai nguyén 1b va ¢ ¢ quan hé hogic ¢6 mdi quan hé.

Céc mdi quan hé hodc cac quan h¢ lam vi du cling 6 thé duogc truyén & dang bang
1iét ké céc tai nguyén c6 quan h¢, nhu

la, 2a cho théy réng cac tai nguyén la va 2a c6 quan h¢ hodc ¢6 mbi quan h¢;

1b, 2b cho thy rang céc tai nguyén 1b va 2b c6 quan hé hodc c6 mdi quan hé;

1c, 2b, 2¢ cho thy ring c4c tai nguyén lc va 2b va 2¢ ¢6 quan hé hodc c6 mdi quan

1a, a cho thdy ring cac tai nguyén la va a c6 quan hé hodc ¢6 moi quan hé; va
1b, b, ¢ cho thay ring céc tai nguyén 1b va b va ¢ c6 quan hé hodc ¢6 moi quan hé.

Thiét bi UE theo d&i tin hiéu BFRS (vi dy, cac tin hiéu CSI-RS, céc tin hiéu WBRS,
hodc ca cac tin hiéu CSI-RS va céc tin hiéu WBRS va xéc dinh chi s6 (cac chi s6) chum
cta tin hiéu BFRS t6t nhét (vi du, (cac) chum truyén tin hiéu CSI-RS, (c4c) chum truyén
tin hiéu WBRS, hodc cac chum truyén c4 tin hiéu CSI-RS va tin hiéu WBRS) (budc 809).
Dua vao két qua theo doi, thiét bi UE thu duoc chi s6 chum cho mdi chum chi truyén tin

hiéu CSI-RS, cho mdi chum chi truyén tin hiéu WBRS, hodc cho mdi chim truyén ca tin
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hiéu CSI-RS va tin hiéu WBRS. Chi s6 chim c6 thé duoc biéu didn bing chi sb tai
nguyén n (gié tri nguyén). Trong truong hop tin hiéu BFRS chi c6 tin hiéu CSI-RS hodc
in hiéu WBRS, thi chi sé chim Ia chi sé chiim ctia tin hi¢u CSI-RS hofc tin hiéu WBRS
(tin hi¢u tham chiéu c6 trong tin hiéu BFRS). Trong khi do, trong truong hop tin hiéu
BFRS c6 ¢4 tin hiéu CSI-RS va tin hiéu WBRS, thi chi s6 chiim 6 thé 12 chi s0 chiim cta
tin hiéu CSI-RS hodc tin hi¢u WBRS, tuy thudc vao viée chum nao (CSI-RS hay WBRS)
14 chim &t hon. Vi chi s6 chiim c6 thé 1a chi s chim ciia tin higu CSI-RS hogc tin hi¢u
WBRS, cho nén bao cao v& chi s6 chum s& phai x4c dinh rd rang tin hiéu tham chiéu ndo
¢é lién quan dén chi sb chum d6. Ly mot vi du minh hoa, xét truong hop trong do ¢o
bén chiim truyén tin hiéu CSI-RS va bén chim truyén tin hiéu WBRS. Khi dé, cdc chi sb
chum tir 1 dén 4 c6 thé duge sir dung, vi dy, cho bdn chum truyén tin hiéu CSI-RS va cac
chi s6 chum tir 5 dén 8 ¢6 thé dugc st dung cho bdn chum truyén tin hieu WBRS. Sau do,
s& khoéng bi nham 14n vé viéc tin hiéu tham chiéu nao co lién quan dén chi sb chum. Can
luu ¥ rng thiét bi UE c6 thé thu dugc nhidu hon mot chi sé chim. Trong trudng hop nhu
vay, cac chi s duoc ky hiéu lanl, n2, vav.v.. Vi du, trong trudng hop tin hiéu BFRS ¢6
tin hiéu CSI-RS, thi tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS tht n trong s6 N tai nguyén truyén
tin hiéu CSI-RS kha dung ¢o thé 1a tét nhat (vi du, dua vao chét lugng) xét tir phia thiét bi
UE va c6 thé duoc ndt truy nhap sir dung dé thiét 1ap lai kénh diéu khién DL hodc dé hd
trg quan ly chum.

Thiét bi UE c6 thé x4c dinh chi s6 (hodic cac chi s6) con lai cua (cac) chum BFRS
6t nhét (buéc 811), cac chim ndy c6 thé chi c6 céc tin hiéu CSI-RS, hogc chi c6 cdc tin
hiéu WBRS. Trong trudong hop tin hi¢u BFRS c6 ca cac tin hiéu CSI-RS va cac tin hi¢u
WBRS, thi thiét bi UE c6 kha nang trudc d6 xac dinh chi sb (hodc céc chi s6) ctia tin hiéu
CSI-RS hoic tin hiéu WBRS. Thiét bi UE ¢6 thé gio ddy xac dinh chi s (hodc cac chi sb)
con lai ctia tin hiéu WBRS (néu chi s (hodc céc chi s8) cua tin hiéu CSI-RS da dugce xdc
dinh truge d6) hodc cua tin higu CSI-RS (néu chi s6 (hoic céc chi s8) cuia tin higu WBRS
da duoc xac dinh trude do). Két qua 1a, thiét bi UE thu dugc chi s6 chum cho mdi tin
hiéu BFRS. Chi s6 chum nay ¢6 thé dugc bidu thi bang chi sb tai nguyén truyén tin hi¢u
BFRS m (gia tri nguyén); hodc no6i cach khéc, chi s tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS m
trong truong hop tin hiéu BFRS chi 6 céc tin hiéu CSI-RS, chi s6 tai nguyén truyén tin
hiéu WBRS m trong trudng hop tin hiéu BFRS chi c6 céc tin higu WBRS. Cén luu ¥ ring
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thiét bi UE ¢6 thé thu dugc nhidu hon mot chi sé chum. Trong truong hop nhu vay, cac
chi s§ duge ky hidu 1a m1, m2, va v.v.. Tai nguyén truyén tin hiéu BFRS thr m trong s6
M tai nguyén truyén tin hiéu WBRS khé dyung 1a t6t nhat (vi du, dua vao chét luong) xét
tir phia thiét bi UE va c6 thé dugc nit truy nhdp sir dung 8 thiét 1ap lai kénh didu khién
DL hodc hd tro quan Ly chum.

Thiét bi UE tuy ¥ chon phin mé diu BRACH (buéc 813). Trong truong hop thiét bi
UE duoc tao cdu hinh c6 mot hogc nhidu phan mé diu BRACH, thi thiét bi UE chon mot
trong sb mot hodc nhiéu phan mé diu BRACH nay. Trong truong hop thiét bi UE duoc
tao cAu hinh c6 mot phén mé diu BRACH duy nhét co6 thé duge truyén trén mot hodc
nhidu kénh BRACH, thi thiét bi UE chon mot trong sé mot hogc nhidu kénh BRACH va
truyén phé‘m mé& dau da dugc tao cau hinh. Viéc chon mot trong sb mét hoic nhiéu phén
mé& ddu BRACH cho phép thiét bi UE truyén thong tin theo cach ngam dinh ma khong
can phai truyén thong tin theo cich rd rang. Vi dy, néu ¢6 bén phin m& diu BRACH
trong s6 mot hogc nhidu phan mé dAu BRACH, thi thiét bi UE c6 kha niang truyén ngim
dinh hai bit thong tin bang cach truyén mot trong sb bdn phan m& ddu BRACH nay. Vi
du khéc, néu c6 bén kénh BRACH kha dung dé cho thiét bi UE st dung dé truyén mot
phin mo diu BRACH, thi thiét bi UE c6 kha nang truyén ngim dinh hai bit thong tin
bing cach truyén phan mo d4u trén mot trong sb bén kénh BRACH nay. Trong ca hai
truong hop néu trén, thong tin 2-bit nay c6 thé duge thiét bi UE st dung dé truyén chi sd

chum méi duoc xac dinh m.

Thiét bi UE, st dung mdi quan hé hogc quan hé gifta tai nguyén BRACH tht m va
tai nguyén truyén tin hiéu BFRS thtt m dé xé4c dinh tai nguyén BRACH thir m, truyén
phan mé diu BRACH trén tai nguyén BRACH tht m (buée 815). Tai nguyén BRACH
thtt m twong Gng v6i chi sb tai nguyén truyén tin hiéu BFRS thir m nhu duoc xac dinh
bing thiét bi UE 1a cham WBRS t6t nhit va mdi quan hé hodc quan h¢ gilta cac tai
nguyén BRACH va cic tai nguyén BFRS. Viéc truyén phin mé ddu BRACH trén tai
nguyén BRACH thtr m '(duc_yc chon do quan hé cia nd véi tai nguyén truyén tin hiéu
BFRS thir m) tao cho thiét bj UE ¢6 mot co hdi rét tét khién cho phin m& dau BRACH sé

t¢i ndt truy nhap mot cach thanh cong, nho do giam do tré cia quy trinh khoi phuc chum.

Thiét bi UE thu thong bao tra 101, vi duy, thong béo trd 101 BFR, trong thong bao tra
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1&i BRACH (budc 817). Thong bao tra 16i nay co thé tuy chon c6 thong bao cho phép UL
dé cho phép thiét bj UE truyén tiép (hozc thém) thong bdo c6 bao cao vé thong tin bd
sung, vi du, mét tdp hgp con chi s6 chum, thong tin vé chét lugng chum, v.v.. Thong béo
tr4 10 c6 thé dwoc thu trén kénh ding chung lién két xudng vét ly (Physical Downlink
Shared Channel, PDSCH) hodc kénh diéu khién lién két xuong vat ly (Physical Downlink
Control Channel, PDCCH) hoic kénh phat rong. Thong bao tra 101 c6 thé dugc xdc dinh
dua vao thong tin nhan dang @8 nhan dang phan mé ddu BRACH (hodc nut truy nhap c6
thd truc tiép truyén phin mé diu BRACH). Thong bo tra 10i cling 6 thé ¢6 1énh dong
chinh dinh thoi d& ddng bd hoa céc tin hiéu truyén UL sau d6 ti thiét bi UE. Thong béo
tra 101 c6 thé duge thu trong cira s& dinh thoi, ¢6 thé st dung bd két hop dé thu c6 quan
hé v4i bd ma hod trude dé truyén duoc dung @8 truyén phan m& diu BRACH. Cira s6
dinh thoi ma thiét bi UE st dung dé thu thong bao tra 10i tuong tng voi tai nguyén
BRACH duoc ding d& truyén phan mé ddu BRACH. Thiét bi UE c6 thé truyén thong tin
bd sung (vi dy, mot tp hop con chi sb chum, thong tin vé chét luong chum, v.v.) theo
thong bao cho phép UL (budc 819). Theo c4ch khac, thiét bi UE c6 thé truyén phan mé
d4u BRACH cung véi thong tin bd sung (vi dy, mot tap hop con chi s6 chum, thong tin
vé chét luong chiim, v.v.). Trong truong hop nay, khong can c6 thong bao cho phép UL &

trong thong bao tra 101.

Fig.9 1a so dd 900 thé hién rd cach truyén thong cia thiét bi UE trong thu tuc khoi
phuc chum. So dd 900 thé hién ving BRACH 905 ma trong do thiét bi UE truyén phan
mé& diu BRACH trén mot hogc nhiéu tai nguyén BRACH. Vi dy, thiét bi UE truyén phan
mé diu BRACH bang cach st dung chim truyén UL 907. So dd 900 ciing thé hién ving
thong bdo tra 161 910 ma trong do thiét bi UE thu thong bdo tra 16i (nhur thong béo tra 1o
BFR) tir nit truy nhép. Vi dy, thiét bi UE thu thong bdo tra 161 bing cach st dung chum
thu DL 912 trong ctra sd dinh thoi dugc tao cAu hinh bing nut truy nhép. Céu hinh cta
ctra & dinh thoi nay c6 thé dugc xac dinh dya vao, vi dy, vi tri bt dAu cua cira sb dinh
tho, vi tri két thic ciia cira s6 dinh thoi, khoang thoi gian cla ctra s§ dinh thoi, va v.v..
Vi du khéc, cAu hinh ctia ctra sd dinh thoi ndy c6 thé duogc xac dinh trong tiéu chuén k¥
thuét, hodc dugc truyén & trong thong bao RRC, thong bao MAC-CE, thong bao DCI,

hodc dang két hgp ciia cic loai néu trén.
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Fig.10A 1a Iuu dd thé hién céc thao tac 1am vi du 1000 dién ra & trong nut truy nhép
tham gia vao thu tuc khdi phyc chim bing cach si dung tin hi¢u BFRS c6 mot hodc
nhidu tin hiéu tham chiéu, vi du chi c6 tin higu CSI-RS, chi ¢4 tin hiéu SS, hodc ¢6 ca tin
hiéu CSI-RS va tin hidu SS. Céc thao tic 1000 c6 thé biéu thi cac thao tic din ra & trong
nut truy nhap khi nat truy nhdp tham gia vao thi tuc khoi phyuc chum bang cach st dung
tin hiéu RS c6 15i chum c6 mot hoic nhidu tin hiéu tham chiu, vi d, chi c6 tin hi¢u

CSI-RS, hoic chi c6 tin hiéu SS, hodc ¢6 ca tin hiéu CSI-RS va tin hiéu SS.

Céc thao tac 1000 bit diu véi viéc nut truy nhap tao cAu hinh cho cac ddy phin m&
dau BRACH (budc 1005). Nut truy nhép co thé tao cdu hinh cho mot day phin mé dau
BRACH duy nhét danh cho mdi thiét bj UE. Theo céach khéc, nhidu ddy phin mé dau
BRACH c¢6 thé duoc phan dinh cho mot thiét bi UE. Theo cach khac, mot day phan mé
dAu BRACH c6 thé dugc phan dinh cho nhiéu thiét bi UE. Nit truy nhap cling truyén
thong tin vé cac day phan mé diu BRACH dén cac thiét bi UE. Nt truy nhép tuy chon
truyén céc mdi quan hé hodc cac quan hé (vi duy, trong thong bao RRC, thdng bao
MAC-CE, thong bao DCI, hodc dang két hop ctia cac loai néu trén) gitra céc tai nguyén
truyén tin hiéu BFRS (vi du, céc tai nguyén chi truyén tin hiéu CSI-RS, céc tai nguyén
chi truyén tin hiéu SS, hodc cic tai nguyén truyén c tin hiéu CSI-RS va tin hiéu SS) va
céc tai nguyén BRACH, ciing nhu cic tai nguyén truyén thong béo tra 1oi BRACH, dén
cac thiét bi UE (budc 1007). Cac mdi quan hé hodc cac quan hé gifta céc tai nguyén
truyén tin hiéu BFRS va céc tai nguyén BRACH (cling nhu céc tai nguyén truyén thong
béo tra 1601 BRACH) c6 thé hd trg thiét bi UE trong viéc xac dinh tai nguyén BRACH nao
duge st dung dé truyén phan mé dAu ctia kénh BRACH, va c6 thé 13, tai nguyén truyén
thong béo tra 10i BRACH nao dé thu thong béo tra 10i cho phin mé diu BRACH. Céc
mdi quan hé hodc cdc quan hé gifra cdc tai nguyén truyén tin hiéu BFRS va céc tai
nguyén BRACH ¢6 thé cho phép thiét bi UE xac dinh vi tri & mién thoi gian hodc tan 50
cla tai nguyén truyén tin hiéu BFRS dua vao vi tri & mién thoi gian hodc tin sb cia tai
nguyén BRACH, hodc nguoc lai. Noi céach khéc, néu thiét bi UE xac dinh chi sb tai
nguyén truyén tin hiéu BFRS tht nhét, thi cac mdi quan hé hodc cac quan hé cho phép
thiét bi UE x4c dinh tai nguyén BRACH thir nhat & vi tri thoi gian-tAn sb tht nhat dugc
thiét bi UE st dung dé truyén day phan m& dAu BRACH thir nhét; va néu thiét bi UE xéc

dinh chi s6 tai nguyén truyén tin hiéu BFRS thir hai, thi cac mbi quan hé hodc cac quan
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hé cho phép thiét bi UE xac dinh tai nguyén BRACH tht hai & vi tri thoi gian-tan sé thit
hai duoc thiét bi UE st dung dé truyén day phin mé dAu BRACH tht hai; va ctr tiép tuc

nhu vay.

Nut truy nhép truyén thong tin vé quan hé tya cung vi tri & mién khong gian
(Spatial-Quasi-Co-Located, SQCL) (hodc cac dang biéu dién cua quan hé nay) dén céc
thiét bi UE (budc 1009). SQCL x4c dinh quan hé gitta hai tin hi¢u tham chiéu hoic tin
hiéu dit liéu ma hai tin hiéu nay co thé dugc coi 1a c6 cac dic trung gidng nhau. Thong
tin SQCL ¢6 thé ¢6 cac quan hé giita cac tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS va céc tin
hiéu SS. Vi du, trong quan h¢ SQCL mdt-mot, mdi tin hiéu CSI-RS ¢6 quan hé véi mot
tin hidu SS cho nén bd ma hoa trude dé truyén danh cho tin hiéu CSI-RS gibng v6i bd ma
hod truéc dé truyén danh cho tin hidu SS. C6 thé la nhidu tin hi¢u CSI-RS 6 quan hé v6i
mot tin hidu SS, va ngwoc lai. Thong tin SQCL c6 thé duge truyén dén thiét bi UE tir nut
truy nhap & trong thong bdo RRC, thong bdo MAC-CE, thong bao DCI hoac dang két
hop ctia cac loai néu trén, va dugc luu trit & dang bang hodc trong by nh¢ cia thiét bj UE.
Nut truy nhép truyén tin hiéu BFRS, c6 tin hiéu CSI-RS, tin hi¢u WBRS, hodc tin hiéu
CSI-RS va tin hiéu WBRS, vi du, béng cach sir dung cac chum truyén DL (budc 1011).
Mot muc dich c6 thé 1a cin thiét ciia viée truyén thong tin SQCL 1a @& cho phép thiét bi
UE tim dwoc tin hieu WBRS phu hop dwa vao tin hiéu BFRS phét hién duoc, vi du, khi
tin hiéu BFRS khong ¢6 tin hiéu WBRS. Vi dy, néu tin higu CSI-RS (1a mot thanh phan
clia tin hiéu BFRS) duoc phét hién, thi tin hi¢u WBRS c6 quan hé SQCL véi tin hiéu
CSI-RS cu thé nay co thé duoc x4c dinh; va néu tin hiéu WBRS (1a mdt thanh phﬁn cua
tin hiéu BFRS) dugc phat hién, thi ban thén tin hiéu WBRS nay (duong nhién la c¢6 quan
hé SQCL véi chinh nd) ¢6 thé dugc xac dinh. Néi cach khac, bt ké viéc tin hiéu BFRS
phat hién dugc 12 tin hi¢u CSI-RS, tin hiéu WBRS, hay cé hai tin hi¢u CSI-RS va tin hiéu
WBRS, thi tin hiéu WBRS phu hop ¢6 thé duoc xac dinh dya vao thong tin SQCL.

Nt truy nhap thu phin m& ddu BRACH tir thiét b UE da phat hién thy 18i chiim
(budc 1013). Phin mé& ddu BRACH duoc thu trén tai nguyén BRACH c6 quan hé v6i tin
hiéu WBRS thit m. Hon nita, phdn m diu BRACH c6 thé duge thu trén chim thu UL
ctia nat truy nhép 1a chum tuong Gng véi chum truyén DL cua nat truy nhdp dugc dung

dé truyén tin hiéu WBRS thit m. Thong thuong, nut truy nhép theo doi tAt ca cac tai
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nguyén BRACH @ tim cac phan m& dadu BRACH. Nut truy nhdp xdc dinh thiét bi UE
(buéc 1015). Nut truy nhép c6 thé so sanh cac tin hiéu thu dugc trén nhiéu tai nguyén
BRACH va x4c dinh thiét bi UE nao da yéu cAu khdi phuc chum (vi du, bang c4ch phan
tich phin m¢ ddu BRACH thu duoc va phan m& diu BRACH da dugc phan dinh cho
thiét bj UE). Trong truong hop thiét bi UE dugc phan dinh nhiéu hon mot diy phin mé
dAu, cc day phan mo diu nay c6 thé dugce truyén trén kénh BRACH, thi nut truy nhép
phén tich xem day nao dugc truyén bang thiét bi UE d3 dugc xac dinh va tim chi s6 chum
du dinh ctia tin hiéu CSI-RS hodc tin hiéu WBRS. Trong truong hop thiét bi UE duoc
phén dinh mot day phan m& dAu, day phan mé du nay c6 thé dugc truyén trén nhiéu hon
mot kénh BRACH, thi nit truy nhap phan tich xem kénh nao duoc thiét bi UE da dugc
x4c dinh st dung dé truyén day phén mé& diu va tim chi sé chum du dinh cta tin hiéu
CSI-RS hodc tin hiéu WBRS. Trong truong hop nit truy nhdp thu duge nhidu phan mé
diu BRACH tr mot thiét bi UE, thi nut truy nhap 6 thé xéc dinh tai nguyén BRACH nao
¢6 chét luong tot nhét, ¢6 thé truyén dén nat truy nhap tai nguyén truyén thong béo tra 1oi
d& truyén thong bao tra 11, nhu thong bdo tra 1o1 BFR. Vi du, nat truy nhép c6 thé c6 kha
nidng xac dinh thiét bi UE theo phﬁn mé& diu BRACH. Nut truy nhép c6 thé tao ra thong
bao cho phép sir dung tai nguyén UL danh cho thiét bi UE (budc 1017). Thong bao cho
phép st dung tai nguyén UL la nhim muc dich cép phat cac tai nguyén dé cho phép thiét
bi UE truyén thong tin khéi phuc b6 sung dén nut truy nhdp. Thong tin khoi phuc bd sung
c6 thé 1a thong tin khoéi phuc bd sung di duge mo ta trén ddy (nhu trong phan mo ta dya
vao Fig.6), ciing nhu thong tin vé chat lwong kénh, nhu SNR, SINR, RSRP, RSRQ, RSSI,
va v.v.. Nat truy nhép truyén thong bdo tra 10i, nhu thong bao tra 161 BFR, ¢ thé c6
thong bo cho phép st dung tai nguyén UL (hodc thong tin lién quan) dén thiét bi UE
(bu6c 1019). Thong béo tra 151 c6 thé duoc truyen trén kénh PDSCH hoac kénh PDCCH
hoic kénh phét rong. Thong bao tra 10i ¢d thé dugc xac dinh dwa vao thong tin nhén dang
dé nhan dang phén mé& ddu BRACH da duge xac dinh hodc nut truy nhép co thé truyén
truc tiép phin mé diu BRACH da duge xdc dinh. Nut truy nhép thu tin hiéu truyén UL tr
thiét bi UE (budc 1021). Tin hiéu truyén UL c6 thé, vi du, ¢ thong tin khoi phuc bd sung,
nhu mot hoc nhidu chi s& CSI-RS n, tir thiét bi UE, hogc thong tin vé chét lugng chum,
tir thiét bi UE. Nut truy nhap thiét 1ap lai kénh diéu khién DL hogc hd trg quan ly cham
(bude 1023). Nt truy nhap st dung thong tin khoi phuc dugc cung chp boi thiét bj UE dé
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thiét 1ap lai kénh didu khién DL hogc hd trg quan 1y chum (UL hodc DL) trong chu ky
sau d6. Theo cach khéac cac budc 1017 va 1019 ¢o6 thé duogc loai bo, diéu nay c6 nghia la

cac budc 1013 va 1021 ¢o thé duoc thuc hién trong mot 1an truyén.

Fig.10B la luu dd thé hién cac thao tac lam vi du 1050 dién ra & trong thiét bi UE
tham gia vao thu tuc khoi phuc chum trong d6 thiét bi UE theo doi mdt hodc nhiéu tin
hiéu tham chiéu. C4c thao tac 1050 c6 thé biéu thi cdc thao tac di2n ra & trong thiét bi UE
khi thiét bi UE tham gia vao thu tuc khoi phuc chum trong d6 thiét bi UE theo ddi chi
mot tin hiéu tham chiéu, vi dy, chi c6 tin hiéu CSI-RS, chi ¢6 tin hiéu WBRS, hodc c6 ca
tin hiéu CSI-RS va tin hi¢u WBRS.

Céc thao tac 1050 bét diu voi viée thiét bi UE thu cAu hinh cta day phin m& dau
BRACH tir nat truy nhap (bude 1055). Thiét bi UE tuy chon thu céc mbi quan hé hodc
cac quan hé gifra cac tai nguyén truyén tin hiéu BFRS (c4c tai nguyén chi truyén tin hiéu
CSI-RS, cac ti nguyén chi truyén tin hidu SS, céc tai nguyén truyén ca tin hiéu CSI-RS
va tin hiéu SS) va cac tai nguyén BRACH, cling nhu cac tai nguyén truyén thong béo tra
161 BRACH tir nat truy nhép (bude 1057). Cac mdi quan hé hodc cac quan hé gifta cac tai
nguyén truyén tin hiéu BFRS va cdc tai nguyén BRACH (ciing nhu céc tai nguyén truyén
thong bao tra 16i BRACH) ¢o thé hd tro thiét bi UE trong viéc xac dinh tai nguyén
BRACH nao dugc sir dung dé truyén phan mo diu cta kénh BRACH dya vao tin hiéu
BFRS phat hién duoc hodc tin hiéu WBRS da dugc xac dinh, va ¢ thé 13, tai nguyén
truyén thong bao tré 161 BRACH nao dé thu thong béo trd 10i cho phin mé ddu BRACH.
Thiét bi UE thu thong tin SQCL (budc 1059). Thong tin SQCL c¢6 céac quan hé gifta cac
tin hiéu CSI-RS va céc tin hi¢u SS. Vi du, thong tin SQCL ¢6 thé duoc thiét bi UE st
dung dé xac dinh cac chi s6 chum cua tin hiéu CSI-RS dua vao cic chi s6 chum cua tin
hiéu WBRS, va xac dinh céc chi s6 chum cua tin hiéu WBRS dua vao céc chi s6 chum
clia tin hiéu WBRS. Vi du, trong quan hé mot-mdt, mdi tin hi¢u CSI-RS ¢6 quan hé véi
mét tin hidu WBRS. C6 thé 12 nhidu tin higu CSI-RS c6 quan h¢ v6i mdt tin hicu WBRS,
va nguoc lai. Thong tin SQCL ¢o6 thé duoc truyén dén thiét bi UE & trong thong bdo RRC,
thong bao MAC-CE, thong bao DCI, hodc dang két hop cta céc loai néu trén, va duoc

Jwru trit & dang bang hodc trong bo nhé cua thiét bi UE.

Thiét bi UE theo di cac tin hiéu BFRS (cac tin hiéu CSI-RS hodc cac tin hi€éu
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WBRS noéi chung) va xéac dinh chi s6 (cac chi s6) cua (cac) chum truyén tin hiéu CSI-RS
hoac chum truyén tin hiéu WBRS t&t nhét, vi du, dua vao chét lugng (bude 1061). Két
qué 13, thiét bi UE thu dugc chi s§ chim ctia mi tin hiéu CSI-RS, hodc chi s6 chum cua
mdi tin hiéu WBRS. Chi sé chim c6 thé duge biéu dién bing chi sb tai nguyén truyén tin
hiéu CSI-RS n (gié tri nguyén), hodc chi sd tai nguyén truyén tin hiéu WBRS m. Cén luu
¥ rang thiét bi UE c6 thé thu duge nhiéu hon mot chi s6 chum.

Thiét bi UE xéc dinh chi sb (cac chi s6) cia (cac) chim truyén tin hiéu WBRS t6t
nhét (bude 1063). Can Iuu y ring néu chim phat hién dwoc 1a tin higu WBRS ¢6 chi s6
tai nguyén truyén tin hiéu WBRS t6t nhat m, thi chum phéat hién dugc nay chinh la ban
than chi sb tai nguyén truyén tin hiéu WBRS t6t nht m. Can Iuu ¥ ring néu chim phét
hién dugc 12 tin hidu CSI-RS c¢6 chi s tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS t5t nhat n, thi
thiét bi UE s& st dung thong tin SQCL @8 x4c dinh chi sb m ctia (cac) chim truyén tin
hiéu WBRS t5t nhat dwa vao chi s6 chum ciia tin hiéu CSI-RS n. Cén luu ¥ ring thiét bi
UE ¢6 thé thu dugc nhiéu chi sé chim ctia cac chum truyén tin hiéu BFRS t6t nhét khi
thiét bi UE thu dugc nhiéu chi s6 chum. Tai nguyén truyén tin hiéu WBRS thir m trong
s6 M tai nguyén truyén tin hiéu WBRS kha dung ¢6 thé 1a t6t nhat (vi dy, dya vao chét
lugng) xét tir phia thiét bi UE va c6 thé dugc nat truy nhép st dung dé thiét 1ap lai kénh
didu khién DL va hd trg quéan ly chum.

Thiét bi UE tuy y chon phin mé diu BRACH (budc 1065). Trong truong hop thiét
bi UE duoc tao cdu hinh ¢6 nhiéu hon mot phin mé dau BRACH, thi thiét bi UE chon
mot trong s6 nhiéu hon mot ph?ln mé& diu BRACH nay. Thiét bi UE, st dung quan hé
gifta tai nguyén BRACH thir m va tai nguyén truyén tin hiéu WBRS thi m d& xac dinh
tai nguyén BRACH tht m, truyén phin mé d4u BRACH trén tai nguyén hodc vung
BRACH thtt m (budc 1067). Tai nguyén BRACH thtr m twong mg v6i chi sb tai nguyén
truyén tin hiéu WBRS thit m nhu duge x4c dinh béng thiét b UE la chim WBRS t6t nhét
va quan hé giita cac tai nguyén BRACH va cac tai nguyén truyén tin hiéu WBRS. Viéc
truyén phan mé d3u BRACH trén tai nguyén BRACH thir m tao cho thiét bi UE c¢6 mot
co hoi tot hon khién cho phan mé d4u BRACH s& t6i nut truy nhip mot cach thanh cong
(vi dy, nho st dung tai nguyén c6 quan hé v&i chim hodc tai nguyén c6 chit lugng t6t

nhét), nho d6 giam do tré ctia quy trinh khoéi phuc chum.
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Thiét bi UE thu thong béo tra 101, nhu thong béo tra 161 BFR (budc 1069). Vi du,
thong bao trd 101 ¢co thé c6 thong béo cho phép UL dé cho phép thiét bi UE truyén tiép
thong bao (vi du, trén kénh ding chung lién két 1én vat ly (Physical Uplink Shared
Channel, PUSCH)) c6 béo cdo v& chi s6 chum cua tin hiéu CSI-RS. Thong béo tra 101 co
thé dugc thu trén kénh PDSCH hodc kénh PDCCH hoic kénh phat rong. Thong bdo tra
101 ¢6 thé duoc xac dinh dua vao théng tin nhén dang dé nhan dang phin mé dau
BRACH (hodc nit truy nhap c6 thé truc tiép truyén phan mé diu BRACH). Thong bao
tra 101 cling c6 thé c6 1énh ddng chinh dinh thoi dé ddng bd hoa cac tin hiéu truyén UL
sau d6 tir thiét bi UE. Thong bao tra 16i c6 thé dugc thu trong cira sb dinh thoi, c6 thé 14
biang bod két hop dé thu c6 quan hé voi b ma hod trude dé truyén dugc dung dé truyén
phin mé ddu BRACH. Cira s dinh thoi ma thiét bi UE st dung dé thu thong béo tra 16i
tuong ung véi tai nguyén BRACH dugc dung dé truyén phan mé diu BRACH. Thiét bi
UE theo ddi tit ca céc cira sd dinh thoi, voi mdi cira sb dinh thdi nay tuong Gng véi mot
trong sb cac tai nguyén BRACH dugc dung @& truyén phan m& diu BRACH dé tim thong
bao tra 16i. Thiét bi UE truyén mot hodc nhidu chi sb tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS n
theo thong bao cho phép UL (buéc 1071), néu thong bao cho phép UL ndm ¢ trong thong
bao tra 161 BFR.

Fig.11 1a so dd 1100 thé hién rd cach truyén phin mé d4u BRACH va céch thu
thong bao tra 1o 1am vi dy trén nhiéu tai nguyén. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, ving
BFRS 1105 c6 céac tai nguyén truyén tin hiéu BFRS va cic chum truyén DL cta nt truy
nhép dugc dung d& truyén tin hiéu BFRS, ving BRACH 1107 ¢6 cac tai nguyén BRACH
(vi du, céc tai nguyén BRACH 1116, 1118, va 1120) va cac chum thu UL (vi dy, céac
chum 1110, 1111, va 1112) dugc dung dé thu céac ph?ln mé didu BRACH va cdc chum
truyén UL (vi du, cdc cham 1115, 1117, va 1119) dugc dung dé truyén phﬁn mé& dau cia
c4c kénh BRACH, va ving thong bdo tra 101 1109 c6 céc tai nguyén truyén thong bédo tra
161 (vi du, céc tai nguyén truyén thong béo tra 101 1122, 1124, va 1126) va cac chum thu
UL (vi du, cac chum 1121,1123, va 1125) dugce dung dé thu cac thong bao tra 10i, nhu
cac thong bao tra 161 BFR. Nhiéu chum va tai nguyén c6 thd duge st dung dé ting kha
ning xay ra truong hop cac phin m& diu BRACH hoic cac thong bdo tra 161 duge thu
nhin thanh cong. Cén luu ¥ ring céc mdi quan hé hodc cac quan hé gitra cac tai nguyén

BRACH va céc tai nguyén BFRS dugc gift nguyén trong truong hop nhidu chum va tai
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nguyén dugc st dung.

Fig.12 1a so dd 1200 thé hién r3 céch truyén phan m& diu BRACH va céach do tim
thong bdo tra 16i. Nhu duge thé hién trén Fig.12, thiét bi UE truyén phin mé dau
BRACH trén mét hodc nhidu tai nguyén BRACH 1205. Tuy nhién, thiét bi UE theo di
céc ctra sd dinh thdi ¢6 quan hé véi tAt ca cac tai nguyén BRACH dé bao dam ring s& thu
duoc thong bao tra 101 1210.

Tom lai, thiét bi UE khéi dong tha tuc khoi phuc chum:

- Do tim chi sb tai nguyén truyén tin hiéu BFRS, ¢6 thé 1a tai nguyén truyén tin hiéu
CSI-RS, tai nguyén truyén tin hiéu SS, hodc tai nguyén truyén ca hai tin hiéu nay;

- X4c dinh chi sb tai nguyén truyén tin hicu WBRS m duya vao thong tin SQCL gitta
tin hiéu CSI-RS va tin hiéu SS;

- Truyén phan mé diu BRACH trén tai nguyén BRACH thtr m trong vung BRACH;

- Theo doi dé tim cac thong béo tra 16 trong ving thong bdo tra 101 dé thu duoc
thong bao tra 101;

- C6 thé truyén thong bao co thong tin khoi phuc bd sung, nhu mot hodc nhiéu chi
s tai nguyén truyén tin hi¢u CSI-RS n;

_ C6 thé theo dai kénh didu khién DL, kénh didu khién DL nay va mot hogc nhidu
chi sb tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS n ¢6 thé c6 quan hé QCL & mién khong gian.

Tém lai, nat truy nhap tham gia vao thi tuc khdi phuc chum thu hodc xac dinh céac
thong tin sau day:

- Thong tin A: thong tin nhan dang cta thiét bi UE yéu cau khéi phuc chum;

- Thong tin B (n): chi sb tai nguyén hogc chum truyén tin hiéu CSI da dugc xé4c dinh
hogc bdo cdo (CRI) duge nut truy nhép st dung dé thiét 1ap lai kénh didu khién DL. Chi
s6 CRI nay c6 thé gom hai phan,

B1 - Chi sé (hogc cac chi s6) cla tin hiéu WBRS,

B2 - Chi sé (hoic c4c chi s6) cta tin hiéu CSI-RS v6i mot nhom gdm nhiéu tin hiéu

CSI-RS ¢6 quan h¢ QCL ¢ mién khong gian véi tin hiéu WBRS ¢6 chi s6 (hodc céc chi
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s§) ctia tin hiéu WBRS. B2 dugc goi 1a chi sb bén trong nhom.

Duya vao B1 va B2, nit truy nhap ¢ thé thiét 1ap lai B. Chn luu y rang tin hiéu
CSI-RS va tin hiéu WBRS ¢6 thé 1a hai tip hgp con cta tin hi¢u BFRS. Do d6 thoéng tin
gdm hai phan c6 thé duoc truyén cing nhau, chtr khong phai dugc truyén riéng biét, dudi
dang chi sb tin hiéu BFRS. Trong sang ché, mot tap hop gdm cdc tin higu BFRS c6 thé
duogc coi don gian 1a dang két hop (nhu dang hop, dang ghép, v.v.) cta céac tin hi€u
CSI-RS va céc tin hiéu WBRS.

Fig.13 la so db 1300 thé hién cac chim lam vi du @& truyn tin hiéu SS va tin higu
CSI-RS. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, bd mi hod trude cho tin hiéu SS lam vi du cé
ving phil séng chum 1305, trong khi do céc bd ma hoa trudce cho céc tin hi¢u CSI-RSI,
CSI-RS2, CSI-RS3, va CSI-RS4 lam vi du 1an luot ¢6 cac ving phu séng chum 1310,
1312, 1314, va 1316. Dé cho d& hidu, goi chi s cia tin hiéu CSI-RS1 la n, chi s ctia tin
hiéu SS 1a m, va chi s6 bén trong nhoém cua tin hi¢u CSI-RS1 trong nhém tin hi€u
CSI-RS c6 quan hé véi tin hidu SS 1a i. Khi do, néu céc chi s& m va i 1a da biét (vi du,
duoc bao céo béng thiét bi UE), thi ¢ thé x4c dinh dugc n. Tuong tu, néu céc chisénva
m 14 da biét, thi c6 thé xéc dinh duoc i. Ngoai ra, néu cac chi sé n vaila da biét, thi c6
thé x4c dinh duoc m. Canluuy r%mg trén Fig.13, tin hi¢u SS duoc coi 1a mot vi du cua tin

hi¢u WBRS.

Theo phuong an lam vi du thir nhét, nat truy nhép tao c4u hinh cho ddy phin mé
dAu riéng cho thiét bj UE danh cho mdi thiét bj UE. Thiét bi UE khoi dong thd tuc khoi
phuc chim ¢6 thé truyén day phin mé d4u riéng cho thiét bi UE cua no, day phin mé dau
nay dugc phat hién bang nut truy nhap. Nt truy nhép s& co thé xac dinh duoc thong tin
nhan dang cua thiét bi UE da truyén phan mo dau riéng cho thiét bi UE nay, tir do thu
duoc thong tin A. Thiét bi UE truyén chi s6 CRI bang céach stt dung thong bdo cho phép
UL, nho d6 cung cép tryc tiép chi s6 CRI cho nut truy nhap, tir d6 cung cép thong tin B

cho nut truy nhép.

Theo phuong an lam vi du thir hai, nut truy nhap tao cAu hinh cho diy phin mé dau
riéng cho thiét bi UE danh cho mdi thiét bi UE. Thiét bi UE khoi dong thi tuc khoi phuc
chiim c6 thé truyén day phan m& dAu riéng cho thiét bi UE cua nd, day phin mo dau nay

duoc phat hién béng nut truy nhép. Nt truy nhép s€ ¢6 thé xé4c dinh dugc thong tin nhan
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dang cua thiét bi UE da truyén phén m& du riéng cho thiét bi UE nay, tir d6 thu dugc
thong tin A. Ngoai ra, nit truy nhdp c6 thé x4c dinh tai nguyén BRACH nao da truyén
phin mé dau riéng cho thiét bj UE, tir do thu dugc thong tin B1, thong tin nay 1a chi s
tai nguyén truyén tin hiéu SS da dugc xac dinh m dua vao chi s6 tai nguyén truyén tin
hiéu CSI-RS phat hién dugc n néu chi sb tai nguyén truyén tin hiéu CSI-RS dugc phat
hién, hodc 1a ban than chi s6 tai nguyén truyén tin hiéu SS da dugc xé4c dinh m néu chi sb
tai nguyén truyén tin hiéu SS dugc phat hién. Thiét bi UE c6 thé truyén chi sb bén trong
nhém bing cach sit dung thong béo cho phép UL, tir d6 cung cdp thong tin B2 cho nut
truy nhép. Nut truy nhép co6 thé str dung céc thong tin B1 va B2 dé xac dinh thong tin B.
Néu chi sd bén trong nhom i khong duge truyén, thi nut truy nhap c6 thé st dung truc
tiép thong tin B1 (thong tin nay 1a chi s6 tai nguyén truyén tin hiéu SS da dugc xac dinh

m).

Theo phuong 4n lam vi du tht ba, nut truy nhép tao cAu hinh cho mot nhém gdém
cdc ddy phin mé dau riéng cho thiét bi UE danh cho mbi thidt bi UE. T4t ca cac ddy phan
mé& dau trong nhom nay déu c¢6 quan hé voi mot thiét bi UE. Thiét bi UE khoi dong thu
tuc khoi phuc chum ¢6 thé truyén mot day phin m& d4u riéng cho thiét bi UE trong nhom
gdm céc day phin m& dau riéng cho thiét bi UE ctia n6. Nut truy nhép phét hién thdy day
phan mé d4u riéng cho thiét bi UE, xé4c dinh nhém gdm cac day phan m& d4u riéng cho
thiét bi UE tir phdn m& d4u riéng cho thiét bi UE nay va xac dinh thong tin nhan dang cia
thiét bi UE d4 truyén phin mé diu riéng cho thiét bi UE nay, tir d6 thu duoc thong tin A.
Theo mdt phwong an lam vi dy, nit truy nhdp co thé x4c dinh tai nguyén BRACH nao da
truyén phin mo dAu riéng cho thiét bi UE, tir d6 thu dugc thong tin B1. Ngoai ra, nit truy
nhdp co thé x4c dinh day phan m& dAiu ndo & trong nhém gbm céc day phan m& dAu riéng
cho thiét bi UE 1a phin mé d4u riéng cho thiét bi UE va tim ra chi sb bén trong nhom ctia
phin mé d4u riéng cho thiét bi UE nay, tir d6 thu dugc thong tin B2. Nut truy nhép su
dung céc thong tin B1 va B2 8 xac dinh thong tin B. Theo mot phuong an khac, nut truy
nhap co thé x4c dinh thong tin B truc tiép bang cach phén tich xem day phan mé du nao
dugc su dung cho thiét bi UE da xac dinh va tai nguyén BRACH nao da truyén day phan
mé dau nay. Can luu y rang trong trudng hop nhu vay, nut truy nhdp va thiét bi UE thoa
thun trudc vé dang két hop cua day phin m& dau riéng cho thiét bi UE va tai nguyén

BRACH tuong Gng v6i chi s6 chum. Viéc nay ¢ thé duoc thuc hién trude, vi du, bing
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cach nut truy nhép truyén bang 4nh xa gifta mdi chi s6 chim va cac dang két hop hodc
cac quan hé tuong Ung gilta day phan mé dau riéng cho thiét bi UE va tai nguyén

BRACH.

Theo phwong an 1am vi du thr tw, ndt truy nhap tao c4u hinh cho diy phin mé dau
riéng cho thiét bj UE danh cho méi thiét bj UE. Thiét bi UE khéi dong thi tuc khoi phuc
chum c6 thé truyén day phan mé dAu riéng cho thiét bi UE, day phian m& dau nay dugc
phét hién béng nut truy nhap. Nut truy nhép s€ co thé x4c dinh duoc thong tin nhan dang
ctia thiét bi UE da truyén phan mé diu riéng cho thiét bi UE nay, tir d6 thu dugc thong
tin A. Ngoai ra, nut truy nhép c6 thé x4c dinh tai nguyén BRACH nao da truyén phan mé
d4u riéng cho thiét bi UE nay, tir d6 thu dugc thong tin B1. Thiét bi UE truyén mot day
khéc trude hodc sau ddy phan mé d4u riéng cho thiét bi UE & mdt vi tri dinh trude. Day
khac nay truyén chi sb bén trong nhém va duge thoa thuan trude gilta thiét bi UE va nut
truy nhap hodc dugc xac dinh trong tiéu chudn k§ thuat hodc dugc xéac dinh béi nha diéu
hanh hé théng. Nt truy nhap xéc dinh ddy khac dugc truyén, tir d6 thu dugc thong tin B2.
Nt truy nhép st dung céc thong tin B1 va B2 dé x4c dinh thong tin B.

Theo mot phuong 4n khéc, nit truy nhép co thé x4c dinh thong tin B truc tiép bang
cach phan tich xem ddy nao dugc st dung cho thiét bi UE d3 x4ac dinh va tai nguyén
BRACH nao da truyén day phin m& dAu nay. Can luu y rang trong trudng hop nhu vay,
nat truy nhép va thiét bi UE thoa thuan trudc vé dang két hop clia day phan mé dAu riéng
cho thiét bi UE va tai nguyén BRACH tuong g v6i chi s6 chum. Viéc nay c6 thé duge
thuc hién trude bang cach nit truy nhép truyén bang anh xa gitra mdi chi s6 chim va cac
dang két hop hodc cc quan hé tuong Ung gitra day phin mo dAu riéng cho thiét bi UE va

tai nguyén BRACH.

Theo phuong 4n 1am vi du thir nim, nut truy nhép tao cAu hinh cho c4c ddy phan
mé diu riéng cho thiét bj UE danh cho mdi thiét bi UE va dbi v6i mdi huéng, phén dinh
nhidu kénh con BRACH (c6 thé 12 & mién tAn s6) cho mdi thiét bi UE. Cén luu y rang c6
nhidu co héi truyén kénh BRACH & mién thoi gian véi méi co hoi truyén kénh BRACH
twong (mg v6i mot huéng tiém ning khac nhau cta tin higu WBRS. Thiét bi UE khéi
dong thu tuc khoéi phuc chum c6 thé truyén day phin mé dau riéng cho thiét bi UE trén

mot kénh con (vi dy, & mién tan s0) va mot co hoi (vi du, & mién thoi gian). Nut truy
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nhap phét hién thdy ddy phin m¢ dAu riéng cho thiét bi UE, va kénh con BRACH ndy, va
xac dinh thong tin nhan dang cia thiét bi UE da truyén phin mé déu riéng cho thiét bi
UE nay, tir d6 thu dugc thong tin A. Cén luu ¥ ring nat truy nhép co thé phan dinh toan
bd L kénh con. Co thé 12 mdi thiét bi UE ¢6 thé str dung mot kénh con bét ky trong s6 L
kénh con. Ciing c6 thé 1a mdi thiét bi UE ¢6 thé chi st dung mot phan, nhu L1, trong s6L
kénh con. Quy dinh han ché nhu vay c6 thé duge truyén tir trude bang nit truy nhap dén
thiét bi UE, vi du, & trong thong bdo RRC. Néu mdi thiét bi UE c6 thé sir dung tit ca L
kénh con, thi nut truy nhép co6 thé phan tich cdc kénh con BRACH d tim ra mot phén
cua thong tin B, nhung ¢6 thé khong c6 kha ning do tim dugc thong tin nhan dang A cula
thiét bi UE. Néu mdi thiét bj UE c6 thé chi sir dung mt phan trong s6 L kénh con, thi nat
truy nhap co thé phan tich kénh con BRACH @8 tim ra mot phéan cta thong tin B, ciing
nhu dé tim ra phan cua thong tin nhan dang A cua thiét bi UE. Theo mdt phuong 4n lam
vi dy, nat truy nhép c6 thé x4c dinh co hoi truyén kénh BRACH nao da truyén phan mé
dau riéng cho thiét bi UE nay, tir d6 thu dugc thong tin B1. Ngoai ra, nit truy nhap co thé
xéc dinh kénh con BRACH nao dugc st dung cho thiét bi UE d3 duoc x4c dinh va tim ra
chi s bén trong nhom cua phén mé& dau riéng cho thiét bi UE, tir 6 thu dugc thdng tin
B2. Nut truy nhép st dung céc thong tin B1 va B2 dé xac dinh thong tin B. Theo cach
kh4c, nat truy nhdp co thé xac dinh thong tin B truc tiép bang cach phén tich co hoi
truyén kénh BRACH nao dugc st dung ¢ mién thoi gian va kénh con BRACH nao dugc
st dung & mién tan s6 cho thiét bi UE di dugc xac dinh. Cén luu ¥ rang trong truong hop
nay, nut truy nhap va thiét bi UE thoa thuén vé dang két hop hodc quan hé gitta co hoi
truyén kénh BRACH & mién thoi gian va kénh con BRACH & mién tan sb twong tmg véi
chi s6 chum. Viéc nay c6 thé duge thyc hién trude bang cach nut truy nhap truyén bang
4nh xa gitta mdi chi sé chium va cac dang két hop hodc cac quan hé twong ung giilta co

hoi truyén kénh BRACH & mién thoi gian va kénh con BRACH & mién tan sd.

Béng 1 tong két bén phuong 4n 1am vi du néu trén.
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dua vao vi tri

dua vao vi tri

Phuong an Phuong an Phuong 4n Phuong 4n
thir nhat thir hai tht ba th tu
Day, thong bdo cho Trudce Trudce Sau Sau
phép, hodc bao cao
¢6 thong bao cho
phép so véi bdo cao
chi c6 day
Xac dinh dua vao Day Day Day Day
thong tin nhén dang phin mé diu | phin m& dau phan mé dau phan mé dau
ctia thiét bi UE
Béo c4o vé n RO rang, Khong 15 rang | Khong rd rang | Khong 18 rang
bdo cao c6 thong
bao cho phép

Béo cdo vé m Khong can Ngam dinh, Ngam dinh, Ngam dinh,

dua vao vi tri

BRACH BRACH BRACH
Béo cao vé i Khong can R& rang, Ngam dinh Ngam dinh
bdo cdo c6 thong| trong phan trong phén

bao cho phép mé dau mé dau

Béng 1: Tong két cac phuong an lam vi du

Nhu di néu trén, QCL xé4c dinh quan hé gifta hai tin hiéu tham chiéu hoic céc tin

hidu dit liéu ma hai tin hiéu nay c6 thé dugc coi 1a ¢ cac dic trung giong nhau. Vi du ve

céc dic trung ndy 1a tan s song mang, do léch thoi gian, do 1&ch tan so, cac vecto ma hoa

trude & mién khong gian, va v.v.. SQCL 12 mot loai cia QCL ¢ hai tin hiéu dugc ma hoa

truée hodc duge tao chum, hai tin higu nay dugc ma hoa trude bang cach st dung by ma

hoa trudce giéng hodc twong ty v6i nhau. Léy mét vi du minh hoa, tin hi¢u thu nhét SIG1

(vi du, tin hi¢u tham chiéu hodgc tin hiéu dit liéu) va tin hiéu thr hai SIG2 (vi du, tin hiéu

tham chiéu hodc tin hiéu dit liéu) c6 quan h¢ QCL ¢ mién khong gian néu cac tin hiéu

nay duoc truyén biang céch sir dung cting mdt bo ma hoa trude (Precoder). Noi cdch khac,

X1 = Precoder * SIG1; X2 = Precoder * SIG2,
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trong d6 X1 12 tin hi¢u SIG1 da duogc ma hod trude va X2 1a tin hiéu SIG2 da duoc
ma hoa trude, va SIG1 va SIG2 lan luot 13 tin hiéu thu nhét va tin hiéu th hai khong
duoc ma hod trude.

Fig.14 14 so dd biéu dién 1400 thé hién hai by ma hoé trude c6 quan he QCL & mién
khong gian. MAu chim thir nhét 1405 biéu thi b mé hod trude cho tin hidu thtr nhat va
mAu chim tht hai 1410 bidu thi bd ma hod trudce cho tin hiéu thir hai. Cac mau chum nay
chdng chép vé6i nhau vi hai by ma hoa truée nay giéng nhau.

Theo phuong 4n lam vi du thue hién sang ché, sang ché @& xuét cac k¥ thuét dé xac
dinh cac chum bang cach s dung 4nh xa chum mcf)t-nhiéu. Céc k§ thuat xac dinh chum
thir nht bang cach s dung anh xa mdt-nhiéu gifta cac chum thir nhét va cac chum thir
hai khi mot trong sd cac chum thir hai 1a da biét, va nguoce lai. Léy mot vi du minh hoa,
trong hé thdng truyén thong c6 mot hodc nhidu chim thr nhit va mot hodc nhiéu chum
th hai va nhiéu 4nh xa mdt-nhiéu gitta céc chum tht nhat va cac chum tht hai, chi can
¢6 hai hogc nhidu hon hai chiim thir nhit bt ky khong anh xa lén ciing mdt chum thir hai,
ngay khi mot chim th hai (vi du, chum truyén tin hiéu CSI-RS) dugc xéac dinh, thi co
thé x4c dinh dugc chum tht nhét (vi du, chim truyén tin hiéu WBRS) 4nh xa 1én chum

tht hai d6 bang cach st dung dnh xa mdt-nhiéu.

Goi chum thu nhét 13 tin hiéu duge ma hod trudc SIGO, tin hiéu nay dugc ma hoa
truéc bing bd ma hoa trude P_0, va mot hodc nhidu chim thi hai 1a tdp hop gdm N tin
hiéu dugc ma hoa trude SIGL,.., SIGN, céc tin hiéu nay dugc ma hoa trude béng cac bd
ma hoé truede P_1.1,.., P_1.N. Chum thir nhat va mot hodc nhidu chum thr hai dugc goi
la ¢6 anh xa mdt-nhiéu néu céc mau chum cua cac bd ma hod truge P_1.1,.., P_1.N ndm
trong miu chum ctia by mé hod trude P_0. C4c chum cta 4nh xa mot-nhidu dugce goi 1a
¢6 quan hé SQCL mot-nhiéu (One-to-Many SQCL, OMSQ). Fig.15 1a so dd 1500 thé
hién cac mau chum cta cac b ma hoa truge cho chum thir nhit va mot hodc nhiéu chim
th hai, trong d6 bd mé hod trude nay ¢6 quan hé OMSQ. Nhu duge thé hién trén Fig.15,
N bang bbén. Mau chum thir nhit 1505 bidu thi bd ma hoa truéc P_0 cho chum tht nhét,
trong khi d6 cac mau chum 1510, 1512, 1514, va 1516 biéu thi cac bd md hod trude

P 1.1,.., P_1.4 cho mdi chum thir hai trong s6 nhiéu chum th{ hai.

Déi voi quan hé giita cac bd mé hoa truge P_0 va {P_1.1,.., P_1.N}, x¢ét tin hi€u 4o
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X1, tin hiéu 4o ndy la tin hiéu S dugc ma hoa trudce béng cac bo ma hod trudec P_1.1,..,
P 1IN gin nhu cing mot luc (trai nguoc vé6i truong hop N tin hiéu dugc mé hoa trudce
riéng biét bang cac by ma hoa trude P_1.1,.., P_1.N tuong ing, mdi lic ma hod trude mot
tin hiéu), va tin hiéu di dugc mé hoa trude X0 14 tin hiéu S duge ma hod trude béng bo
ma hoa trude P_0. Tin hiéu do X1 ¢6 X 1.1,.., X_LN, trong d6 X_1.11a tin hiéu S dugc
ma hoa truéc bang bd ma hod trude P_1.1, va X_1.N 14 tin hiéu S dugc mé hod trude
bing bo ma hod true P_1.N. Néu tin hiéu 4o X1 va tin hi¢u duge méd hod trude X0 gidng
nhau (trong pham vi sai khac co thé chip nhan dugc giita cic by ma hoa trugc P_0 va
{(P_1.1,.., P_1.N} nhu dugc xdc dinh trong tiéu chudn k¥ thuat), thi cac b ma hoa trudce
P 0va{P_1.1,.,P_1.N} c6 quan hé OMSQ. Tuong ty, tin hiéu do X1 va tin hiéu X0 co
quan hé¢ OMSQ. Cén luu y ring trong vi du dugc md ta trén day, tin hiéu X0 (hodc bd ma
hoa trude P_0) 1a mot va tin hi¢u &o X1 (hoic cac by ma hoa truée {P_L.1,.., P 1N} la

nhiéu trong 4nh xa mot-nhi€u.

Cén luu y ring céc bd ma hod trude {P_1.1,.., P_1.N} thuong la khac nhau. Vi vy,
khong c6 quan hé¢ QCL giita cdc b mé hod truse {P_1.1,., P_1.N}. Tuy nhién, quan hé
thong thudng gitra cac bo ma hod trude (P 1.1,.., P_L.Nj} c6 thé 1a quan hé ma trong d6
c4c miu chum twong ung cta ching lidn k& v6i nhau dya vao cdc ving phu séng chum
cta ching.

Cén luu y rang quan hé giita by ma hod trude P 0 va mdt b ma hod trudce bét ky
trong s cac bd ma hoa trude {P_1.1,.., P_1.N} (hogc tin hi¢u X0 va mot tin hiéu bat ky
trong s cac tin hiéu X_1.1,.., X_1.N) 1a quan hé ma trong d6 miu chum ctia tin higu X0
quét mot khodng goc rong hon so voi mau chiim ctia mét tin hiéu bét ky trong sb cac tin
hidu X_1.1,.., X_1.N. Hon nita, tin hi¢u X0 va mot tin hi¢u bat ky trong sb céc tin hiéu
X 1.1,.., X_1.N ¢6 sy tuong quan véi nhau. Céc tin hiéu c6 quan hé OMSQ ciing duoc
coi 1a ¢6 su twong quan v6i nhau. Fig.16 1a so dd 1600 thé hién cac mau chum cia céc tin
hiéu da dugc mi hod trude, thé hién rd cac quan hé tiém ning. So dd 1600 c6 cac miu
chiim cho tin hiéu X 0 1605, tin hi¢u X_1.1 1610, va tin hidu X 2 1615. Nhu duge thé
hién trén Fig.16, tin hiéu X_0 va tin hi¢u X _1.1 c6 sy twong quan v6i nhau, nhung tin
hiéu X_2 (tin hiéu nay dwgc ma hoa trudc béng cach st dung mot bd ma hoa trude khac)

khong c6 su twong quan v6i tin hiéu X _0 hodc tin hiéu X_1.1. Trong mdt sb truong hop,
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viéc truyén quan hé OMSQ gitra tin hi¢u X_0 1605 va tin hiéu X 1.1 1610 cung clp cho
thiét bj thu thong tin huéng dan dé chon thiét bj thu (vi du, bo két hop dé thu). Vi du,
quan hé¢ OMSQ goi 'y ring thiét bi thu dugc st dung cho tin hi¢u X 0 1605 c6 thé duge
stt dung dé thu tin hi¢u X_1.1 1610, va ngugc lai. Mit khac, quan hé¢ OMSQ goi ¥ ring
thiét bi thu dwoc sit dung cho tin hiéu X_2 1615 ¢6 thé khong duge sir dung dé thu tin

hiéu X_1.1 1610 mot cach c6 hi€u qua.

Theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, quan hé OMSQ duogc st dung dé xac
dinh cac tin hi¢u thay thé ¢ thé hiru ich trong hé thdng truyén thong. L4y mot vi du minh
hoa, néu tin hiéu tht nhét c6 thé tré nén khong co sén hoic khong dang tin cdy, thi ¢ thé
x4c dinh mot tin hiéu thay thé bang cach st dung quan h¢ OMSQ gifta tin hi¢u thi nhét
va mot hodc nhiéu tin hiéu tht hai. Tin hi¢u thay thé nay (mot tin hiéu thir hai trong sb

mét hoiic nhidu tin hiéu thtt hai) ¢6 thé dwoc sir dung dé thay thé cho tin hiéu thir nhat.

Theo phuong an 1am vi dy thir nhét, xét trudng hop trong do thiét bi truyén dang
truyén céc tin hidu tham chiéu X_0 1605, X_1.1 1610, va X_2 1615. Thiét bj truyén c6
thé truyén cac tin hidu X_0 1605 va X_1.1 1610 co quan hé OMSQ hodc céc tin hiéu X_0
1605 va {X_1.1,.., X_1.N} ¢6 quan hé OMSQ. Thiét bj thu c6 thé ban dau sir dung thong
tin ¢6 trong tin hiéu X 1.1 1610. Tuy nhién, tin hiéu X 1.1 1610 tré nén khong déng tin
cdy hodc khong cé s&n va thiét bi thu khong con kha ning thu dugc tin hiéu X_1.1 1610
mot cach dang tin cdy nira. Thiét bi thu c6 thé sir dung quan hé OMSQ gitta tin hiéu X 0
1605 va tin hidu X_1.1 1610 va st dung tin hi¢éu X 0 1605 dé 1am tin hiéu du phong cho
tin hidu X_1.1 1610. Can luu y ring vi tin higu X_0 1605 va tin hiéu X_2 1615 khong c6
quan hé¢ OMSQ (hodc it nhét 14 thiét bi truyén da khong cung cAp thong tin cho biét ring
hai tin hiéu nay c6 quan hé OMSQ), cho nén thiét bi thu s& khong st dung tin hiéu X 2
1615 dé 1am tin hiéu du phong cho tin hiéu X_0 1605.

Theo phuong 4n lam vi dy thi hai, xét truong hgp trong do thiét bi truyén dang
truyén cdc tin hidu tham chiéu X_0 1605, X_1.1 1610, va X 2 1615. Thiét bj truyén c6
thé cung cép thong tin cho biét rang tin hidu X_0 1605 va tin higu X_1.1 1610 c6 quan hé
OMSQ hodc cho biét ring tin hiéu X 0 1605 va {X_1.1,., X 1 N} ¢6 quan h¢ OMSQ.
Thiét bi truyén c6 thé thong bao cho thiét bi thu biét rang hién dang thu tin hiéu X_1.1

1610 ma thiét bj truyén s& bit dAu str dung mot tin higu ¢ mic cao hon (tin hi¢u X_0
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1605) dé thay thé. Thiét bi truyén, da biét quan h¢ OMSQ gitfa tin hi¢u X_0 1605 va tin
hiéu X 1.1 1610, bat ddu thu tin hiéu X _0 1605 thay cho tin hiéu X 2 1615 vi tin hi¢u
X 21615 vatin hiéu X_1.1 1610 khong c6 quan h¢ OMSQ.

Can luu ¥ ring phin mo ta sang ché trén day chu yéu tap trung vao mién goéc. Co
thé ¢6 su khac nhau vé cong sut (vi du, do su khéac nhau vé cong suét truyén hodc hé sb
khuéch dai ma hod trudc) gitra mot tin hidu (vi du, tin hiéu X_0 1605) va nhiéu tin hiéu
(vi du, céac tin hiéu {X_L.1,., X_1.N}) dugc xem xét. Thiét bi truyén c6 thé truyén tin
hiéu bd sung c6 sy khac nhau vé cdng sudt giita mot tin hi¢u va nhiéu tin hiéu (gia sir
rdng cOng suat truyén bing nhau dbi voi mi tin hiéu trong sb nhiéu tin hiéu).

Fig.17 1a luvu dd thé hién céc thao tac 1700 dién ra & trong nut truy nhap st dung céc
quan hé OMSQ dé thay ddi chum. Cac thao tac 1700 ¢6 thé bidu thi cac thao tac diénra &

trong nut truy nhap khi nat truy nhap s dung cac quan h¢ OMSQ dé thay dbi chum.

Céc thao tac 1700 bit ddu véi viée nut truy nhép truyén thong tin vé quan hé OMSQ
dén cac thiét bi UE (bude 1705). Khi hoat dong binh thuong, nat truy nhép thuc hién viée
Kiém tra dé xac dinh xem sy thay d6i chiim ¢6 dugc bao dam hay khong (bude 1707). Vi
du, su thay ddi chum c6 thé dugc bao dam néu mdt hoidc nhiéu thiét bi UE cung cép
thong tin phan hdi chi bao vé& viée chit lugng clia cac chum bi gidm xudng thép hon
ngudng. Vi du khéc, su thay ddi chim ¢6 thé dugc bao dam néu nit truy nhap thu duoc
phin mo ddu BRACH c6 thong tin vé sy xuét hién cta 16i chum. Néu sy thay ddi chum
khong dugce bao dam, thi nat truy nhap van tiép tuc truyén céc tin hiéu trén cdc chum

(bude 1715).

Tuy nhién, néu su thay d6i chum dugc bao dam, thi nat truy nhip chon chum thay
thé theo thong tin v& quan hé OMSQ (bude 1709). Nit truy nhép tuy y khoi dong viee su
dung chum thay thé (bude 1711). Vi dy, nut truy nhap co thé truyén thong tin v& chi sb
ctia chum thay thé. Nt truy nhép truyén c4c tin hiéu trén chum thay thé (bude 1713). Nut
truy nhép cling c6 thé chi truyén thong tin vé su hoat dong cua chuyén mach chum ngim
dinh, tuc 1a, chuyén mach chum truyén tir chum truyén hién thoi sang chum dy phong
ngdm dinh (ctia chim truyén hién thoi). Trong trudng hop nay, vi du, tin hiéu X 0 1605
la phién ban dy phong ngim dinh cua tin hiéu X_1.1 1610. Viéc nay co thé khién cho
thiét b UE tr& thanh thiét bi thu dbi v6i chim dw phong ngdm dinh X_0 1605.
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Fig.18 1a Iuu db thé hién céc thao tac 1800 dién ra & trong thiét bi UE str dung céc
quan h¢ OMSQ dé thay d6i chum. Céc thao tac 1800 c6 thé biéu thi cac thao tac diénra &
trong thiét bi UE khi thiét bi UE sir dung cdc quan h¢ OMSQ d8 thay dbi chum.

Céc thao tac 1800 bit dAu véi vie thiét bi UE thu thong tin vé quan h¢ OMSQ tir
nut truy nhap (bude 1805). Khi hoat dong binh thuong, thit bi UE thuc hién viéc kiém
tra dé xac dinh xem chim ma né thu duge c6 tré nén khong dang tin cdy (hodc khong co
s&n) hay khong (budc 1807). Vi dy, chum ¢6 thé duoc coi 13 khong dang tin cdy néu chét
lugng tin hiéu lién quan dén chum nay bi giam xudng thap hon nguong. Vi du khac, néu
mdt hodc nhiéu lan cb ging gidi ma céc tin higu truyén bing cach sir dung chum déu
khong thanh cong, thi chiim nay c6 thé duoc coi 1a khong déang tin cdy. Vi dy, chum co
thé duoc coi 1a khong ¢ sin néu thiét bi UE khong con do tim dugc tin hiéu trén chum
d6. Néu chum van con déang tin cdy, thi thiét bi UE vAn tiép tuc thu tin hiéu trén chum d6

(budc 1813).

Néu chum tré nén khong dang tin cdy (hodc khong co san), thi thiét bi UE chon
chum thay thé theo thong tin v& quan hé OMSQ (budc 1809) va thu tin hiéu trén chum
thay thé (budc 1811). Vi du, thiét bi UE c6 thé chuyén tir bd ma hoa trude dé thu clia no
sang b ma hoé trudc c6 quan hé véi chum thay thé dé bat du thu tin hiéu trén chum
thay thé. Theo cach khéc, néu thiét bi UE thu thong tin xac dinh réng thiét bi UE phai st
dung chiim thay thé, thi thiét bi UE bét ddu thu tin hiéu trén chum thay thé, bat ké do tin

cdy hay khong déang tin cdy cua chum.

Trong sang ché nay chu yéu tap trung vao viéc truyén yéu cau khoi phuc chum khi
¢6 18i chum bang cach st dung kénh truy nhép ngau nhién BRACH c6 thé khac véi kénh
PRACH 6 cac vi tri thoi gian hodc tAn sb trong dai tAn s6 (loai B). Trong cac don dang ky
sang ché ciia clng mot chi don: tai liéu s6 HW85458110US01 c6 tén sing ché 1a
“Method for Response to PUCCH-based Beam Failure Recovery Request” va tai li€u 5O
HW85457640US01 c6 tén sang ché 1a “System and Method for Beam Failure Recovery
Request Reporting”, cac don dang ky sang ché néu trén duogc vién dan dé tham khao
trong sang ché nay, c6 d& xuét hai phuong phap khic dé truyén yéu cAu, mdt phuong
phép dua trén viéc truyén yéu cAu thong qua yéu cau lap lich biéu, d6 1a mdt thong bao

dac biét dugc truyén trén kénh PUCCH (loai P1), phuong phép con lai dua trén viéc
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truyén yéu cAu khong co béo céo tinh trang (Status Report, SR) trén kénh PUCCH (loai
P2).

Vin con ¢6 van d& chua ro rang khi cdc phuong phéap khac nhau duge hd tro (vi dy,
hai loai B va P1, hai loai B va P2, hodc tAt ca cac loai B, P1 va P2 dugc hd tro), do 1a
thiét bi UE phai lam thé nao dé chon ra mdt phuong phép s& stt dung. Dé cho d& hiéu, gia
sit ring hai loai B va P dugc hd trg, va loai P c6 thé 1 loai P1, hogc loai P2, hoge hai loai
P1 vaP2.

Cén luu ¥ ring céc vi tri & mién thoi gian va tan s cua kénh loai B (tirc 14, cdc tai
nguyén ctia kénh BRACH) va kénh loai P (tirc 13, céc tai nguyén cia kénh PUCCH
truyén yéu ciu SR dbi v6i P1 hodc cac tai nguyén cia kénh PUCCH truyén yéu cau
khong c6 SR dbi v6i P2) phai dugc xac dinh hodc duoc tao cAu hinh tr trude. Xét tir phia
thiét bi UE, thiét bi UE c6 thé truyén ddy phan m& dau cta kénh BRACH trén tai nguyén
ctia kénh loai B, hogc thiét bj UE c6 thé truyén ni dung ctia kénh PUCCH (SR hodc
khong c6 SR) trén tai nguyén ctia kénh loai P. Thiét bi UE khong thé, va khong duoc
truyén day phin mé diu ctia kénh BRACH trén tai nguyén cta kénh loai P, cho nén thiét
bi UE s& khong truyén ndi dung cua kénh PUCCH (SR hozc khong co6 SR) trén tai

nguyén ctia kénh loai B.

Péi vé6i tai nguyén cia kénh loai B, ¢6 tai nguyén ctia kénh B dé truyén thong béo
tra 164 ma trén d6 thiét bi UE ¢ thé theo ddi dé tim cac thdng bdo tra 161 cho vigc truyén
day phan mé dAu bt ky trén tai nguyén cua kénh loai B. Pbi vai tai nguyén ciia kénh loai
P, ¢6 tai nguyén ctia kénh P dé truyén thong bao tra 16i ma trén d6 thiét bi UE c6 thé theo
451 d& tim cAc thong bao tra 16i cho viée truyén kénh PUCCH bét ky (SR hodc khong co

SR) trén tai nguyén ctia kénh loai P.

Céan luu ¥ rang trude khi thiét bi UE thuc su truyén thong béo tra 101, nhu thong bao
tr4 16 BFR, trén kénh loai B, thi thiét bi UE can phai biét trude khi nao n6 mudn thu
thdng béo trd 101 bing cach theo doi tai nguyén cua kénh B d& truyén thong béo tra 16
trong mot cira sd dinh thoi nhét dinh c6 kich thude W1, bét dAu tir thoi diém T1 sau do.
Tuong tu, trudce khi thiét bi UE thuc sy truyén thong béo tra 101 trén kénh loai P, thi thiét
bi UE can phai biét trude khi ndo n6 mudn thu thong béo tra 161 bang cach theo dbi tai

nguyén cta kénh P @& truyén thong béo tra 10i trong mot cira s& dinh thoi nhit dinh ¢6
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kich thudc W2, bit du tir thoi diém T2 sau do.

C6 thé c6 hai kha ning xay ra lién quan dén viéc thiét bi UE c6 toan quyén trong

viée x4c dinh kénh nao dugc st dung d8 truyén thong béo tra 101 hay khong.

Thiét bi UE c6 toan quyén trong viéc xac dinh kénh nao duoc str dung dé truyén
thong béo tra 101 ¢ thé dugc tao céu hinh béng nat truy nhap. Theo mot phuong an, nut
truy nhép cé thé tao cdu hinh tir trude (bing cach su dung thong béo) dé thong bao cho
thiét bi UE biét ring né s& luon ludn sir dung kénh loai B, kénh loai P1, hogc kénh loai
P2, hodc vu tién st dung cac kénh loai B, P1, hodc P2 (thiét bi UE sé& st dung kénh loai B

truGe tién néu kénh loai B ¢6 mtrc d§ vu tién cao hon so véi cac kénh loai P1 hodc P2).

Theo mdt phuong an khac, nut truy nhdp co thé tao ciu hinh tr trude (hodc duoc
xéc dinh trong tiéu chudn ky thudt) cho phép thiét bj UE c6 thé stt dung kénh loai P (va
phuong phdp lién quan dé truyén yéu cau) chi khi thiét bi UE khong twong ing v6i chum.

Theo mdt phwong én khac, nit truy nhép co thé tao cAu hinh dé truyén & trong
thong bdo (hodc dugc xéac dinh trong tiéu chudn k¥ thuat) dé thong bao cho thiét bi UE
biét ring no co thé st dung kénh loai P (phuong phép lién quan dé truyén yéu cau) chi
khi thiét bi UE bidt ring céc kénh diu khién lién két 1én va cac kénh didu khién lién két
xudng cta né khong c6 tinh thudn nghich. Vi du, thiét bi UE ¢6 thé nhén ra rang cic kénh
lién két 1én hozc lién két xubng khong c6 tinh thuan nghich bang cach so sanh cdc chum
truyén ctia né trén cac kénh didu khién lién két 1én va cac chum thu trén céc kénh diéu
khién lién két xudng va nhén thdy rang ching khac nhau mot cach dang ké. Nt truy nhap
cling c6 thé truyén thong bao dén thiét bi UE dé thong bao vé viéc cac chum thu trén cdc
kénh didu khién lién két 1én (& phia nit truy nhép) va cac chum truyén trén céc kénh diéu
khién lién két xudng (& phia nit truy nhap) la giéng nhau hodc khac nhau, dya vao do
thiét bj UE c6 thé nhan biét cac kénh diéu khién lién két xubng va céc kénh diéu khién
lien két 1én c6 tinh thudn nghich hay khong.

Theo mdt phuong én khac, nut truy nhép co thd tao cdu hinh dé truyén & trong
thong bao (hodc dugc xac dinh trong tiéu chudn k¥ thuat) dé thong bao cho thiét bi UE
biét rang né c6 thé str dung kénh loai P (va phuong phép lién quan d8 truyén yéu ciu) néu

song mang cua kénh loai P khac v6i song mang c6 lién quan dén 101 chum.
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Theo mdt phuong 4n khac, nut truy nhép co thé tao cdu hinh dé truyén & trong
thong bao (hoic dugc xéac dinh trong tiéu chuén k¥ thuit) dé thong béo cho thiét bi UE
biét ring no co thé sir dung kénh loai P (va phuong phép lién quan dé truyén yéu cau) néu
thiét bi UE da x4c dinh 1 ¢6 chim m6i.

Theo cach khéc, thiét bi UE ¢6 thé c6 tiéng néi riéng trong viéc chon kénh nao duoc
str dung dé truyén thong béo tra 101 BFR.

Theo mét phuong 4n, thiét bi UE c6 thé chon mdt kénh bét ky (kénh loai B hodc
kénh loai P) tuy thudc vao viéc tai nguyén ctia kénh nao s& cé trudce tién, véi hy vong s€
khoi phuc chiim khi ¢6 16i chim cang sém cang t6t.

Theo mot phuong 4n khac, thiét bi UE c6 thé chon mot kénh bét ky tuy thude vao
viéc thong bao tré i nao s& dén trudc tién (vi du, dua vao da biét vé W1, T1, W2, T2),
v6i hy vong s& khoi phuc chum khi ¢6 161 chim cang sém cang tdt.

Theo mdt phuong an khac, thiét bi UE c6 thé chon mét kénh bét ky tuy thudc vao
vide thiét bi UE xéc dinh ring c6 chum dy bi méi hay khong. Vi dy, thiét bi UE ¢6 thé
chon dé truyén trén kénh loai B (va phuong phap lién quan dé truyén yéu cau) néu no xac

dinh ring c6 chum dy bi méi, hodc néu no xac dinh ring khong c6 chum dy bi mdi.

Theo mét phuong 4n khac, thiét bi UE c6 thé chon mot kénh bat ky tuy thude vao
viée n6 c6 su nhan biét ctia riéng minh v& viéc céc kénh diéu khién lién két 1én hodc cac
kénh didu khién lién két xubng c6 tinh thuan nghich hay khéng. Vi du, thiét bi UE ¢6 thé
chon dé truyén trén kénh loai B (va phwong phdp lién quan dé truyén yéu ciu) néu n6
nhan biét ring céc kénh diéu khién lién két xubng va cac kénh didu khién lién két 1én
khong c6 tinh thuén nghich, hodc néu thiét bi UE khong tuong g v6i chum.

Néu thiét bj UE da sir dung c4c tai nguyén ctia kénh loai P dé truyén céc thong bao
tra 16i va van tiép tuc theo ddi cac tai nguyén cua kénh P dé truyén thong bdo tra 101, va
nhén thdy rang khong c6 thong bao tra 161 bdo nhén ¢ trong d6, thi thiét bi UE sé& st dung

céc tai nguyén clia kénh loai B dé truyén cdc thong bao tra 101.

Néu thiét bi UE da str dung céc tai nguyén cua kénh loai B dé truyén céc thong bao
tra 101 va vn tiép tuc theo doi céc tai nguyén cta kénh B d8 truyén cac thong béo tra 101,

va nhan thdy ring khong c6 théng béo tré 10i béo nhan & trong do, thi thit bi UE s& st
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dung céc tai nguyén cua kénh loai P dé truyén cac yéu cu khoi phuc chum khi c6 16i
chum.

Néu thiét bi UE da st dung cac tai nguyén ctia kénh loai P d8 truyén céc thong bao
tra 101 va nhan thy cac tai nguyén cta kénh loai B tr& nén c6 san trude khi c6 tai nguyén
ctia kénh P dé truyén cac thong bao tra 101, thi thiét bi UE s& str dung cac tai nguyén cia
kénh loai B dé truyén céc thong béo tra 10i.

Néu thiét bj UE da st dung céc tai nguyén ctia kénh loai B dé truyén cac thong bao
tra 101 va nhén thy céc tai nguyén cia kénh loai P tré nén ¢6 san trudce khi c6 tai nguyén
cia kénh B dé truyén céc thong bdo tra 101, thi thiét bi UE s& str dung céc tai nguyén cua

kénh loai P dé truyén céc thong béo tra 1oi.

Néu co hoi dé cho thiét bi UE sit dung céc tai nguyén ciia kénh loai B va cac tai
nguyén cta kénh loai P dén cing mot luc, thi thiét bi UE c6 thé chon mot tai nguyén (vi
du, cac tai nguyén cua kénh loai B hogc céc tai nguyén cua kénh loai P) dé truyén thong
bao tra 101 dua vao thir ty vu tién da dugc tao cAu hinh trudc gitta cac tai nguyén cia
kénh loai B va cdc tai nguyén cta kénh loai P. Néu kha ning cua thiét bi UE cho phép,
thi thiét bi UE ciing ¢6 thé truyén thong béo tra 1oi bing cach st dung ca céc tai nguyen

ctia kénh loai B va cdc tai nguyén cua kénh loai P dong thoi.

Fig.19 thé hién cac tai nguyén BRACH lam vi du thir nhét 1900. Nhu dugc thé hién
trén Fig.19, cac tai nguyén BRACH 1900 c6 64 khéi BRACH, nhu cac khdi BRACH
1905, 1907, 1909, va 1911, duoc sip xép & mién thoi gian, tin so, va day. M&i khéi
BRACH 14 mot don vi nho nhét ma thiét bi UE c6 thé str dung dé truyén phén md dau
BRACH dé khoi dong thii tuc khéi phuc chiim khi ¢6 16i chum. Mbi kh6i BRACH 1a duy
nhét xét vé thoi gian, tan sd, va day. L4y mot vi du minh hoa, nit truy nhdp phan dinh
bbdn co hoi thdi gian dé truyén kénh BRACH, nhu co hoi thoi gian dé truyén kénh
BRACH 1915. Trong mdt co hoi thoi gian d8 truyén kénh BRACH cu thé, nat truy nhap
phan dinh bén co hoi thn s6 dé truyén kénh BRACH (cdc kénh con), nhu cdc kénh con
1920, 1922, va 1924. Di v6i mbi co hoi thoi gian-tan s6, nit truy nhép phan dinh bén
day phan m& dau, tuong tmg véi cac khdi BRACH riéng biét (nhu céc khdi BRACH
1905, 1907, 1909). Céu hinh lam vi du c6 bon co hdi thoi gian dé truyén kénh BRACH,

bén co hoi tin s6 dé truyén kénh BRACH, va bén ddy phin mé diu duoc thé hién trén
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hinh v& chi nhim muc dich 1am cho sang ché tré nén dé hiéu va khong nham muc dich

giéi han pham vi ctia sang ché & cac phuong an 1am vi du do.

Cin Iuu ¥ ring nut truy nhp c6 thé phan dinh cho moi thiét bi UE c6 nhiéu hon
mdt co hdi tan sb dé truyén kénh BRACH & mién tAn sb hodc nhiéu hon mot day phén
mo diu & mién day nhim muc dich khoi phuc chum khi ¢c6 18i chum. Hon nita, mac du
nhidu thiét bi UE c6 thé ding chung cing mot co hdi tan s6 dé truyén kénh BRACH dé
truyén diy phin mo dau, nhung céc thiét bi UE khéac nhau thuong c6 cac day phan mé
d4u khac nhau nhim muc dich xac dinh thiét bi UE.

Theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, quan hé gitra chi s6 chum cua tin
hiéu CSI-RS va chi s6 khéi cua khéi BRACH dugce st dung @ cho phép dé dang xac
dinh chi s6 khdi dua vao chi s6 chum hodc ngugc lai. Py la mot truong hop dac biét
trong d6 tin hi¢u BFRS chi c6 tin hi¢u CSI-RS. Mbi quan hé hodc quan hé gitta cac chi s6
chiim ciia tin hiéu CSI-RS v cac chi s6 khéi ciia cac khdi BRACH cho phép xac dinh chi
s6 nay khi da biét chi sb kia. Mbi quan hé hodc quan h¢ nay co thé duoc x4c dinh trong
tiéu chudn ky thuat, dugc xac dinh boi nha didu hanh hé théng truyén thong, hodc dugc
xac dinh thong qua su hop tac giita nut truy nhap va céc thiét bi UE. Mdi quan hé hodc
quan hé nay co thé duoc cung cép cho thiét bi UE khi truy nhép lin dAu vao hé thong
truyén thong. Theo cach khic, mdi quan hé hodc quan hé nay co thé duoc lap trinh &

trong cac thiét bi UE hodc sau khi dugc xac dinh théng qua cac két qua do hop tac.

Theo phwong én 1am vi du thuc hién sang ché, mbi quan hé hodc quan h¢ gian tiép
gifta chi s6 chum cua tin hiéu CSI-RS va chi sé khéi cta khdéi BRACH duge st dung aé
cho phép dé dang xac dinh chi s6 khéi dua vao chi s& chum hodc ngugc lai. Quan hé gian
tiép lién hé giira cac chi s6 twong dbi ctia céc chi s6 chum ctia tin hi¢u CSI-RS va cdc chi
) tuong d6i ctia cac chi sb khdi cia cic khdi BRACH, so v6i mot tin hiéu tham chiéu
chung, nhu tin hiéu WBRS. Tin hiéu tham chiéu chung dugc goi 1a tin hiéu tham chiéu
twong dbi (Relative Reference Signal, RRS). Quan hé gian tiép giita tin hiéu CSI-RS va
khdi BRACH nhu vy gitta cac chi s chiim va cac chi s& khéi c6 thé duge truyén bing
nat truy nhap thong qua thong béo RRC, thong bdo MAC-CE, thong béo DCI, hodc dang
két hop cua céac loai néu trén, vi dy, hodc dugc xéc dinh trong tiéu chudn ky thuat va

duoc luu trit & trong cac thiét bi.
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Fig.20A 1a bang 2000 thé hién cac chi sé tuong dbi cua cac chi s6 khéi cua cAu hinh
khdi BRACH lam vi du. Bang 2000 thé hién cac chi sé tuong d6i ctia cac chi s6 khéi cta
cAu hinh khdi BRACH duoc thé hién trén Fig.19. Bang 2000 c6 cdc cot thé hién chi sb
BRACH 2005, chi sb thoi gian BRACH 2007, chi s6 phu BRACH 2009, chi s tin sb
BRACH 2011, va chi sé ddy BRACH 2013. Chi s6 phu BRACH ¢6 thé duoc coi 12 dang
két hop cua chi sé tAn s6 BRACH va chi sé ddy BRACH. Cén luu y ring néu chi c6 mot
kénh con c6 sin thi chi s tAn s6 BRACH luén luén bing 1. Néu chi c6 mot diy c6 sén
danh cho m&i thiét bi UE, thi chi sé day BRACH ludn ludn bang 1. Céc gid tri clia chi s6
BRACH 2005 twong tng véi mot chi s6 BRACH tuyét doi, trong khi do céc gid tri cia
chi sb thoi gian 2007 twong tng vdi cac co hoi thoi gian dé truyén kénh BRACH, céc gid
tri cda chi sb phu BRACH 2009 tuong trng véi cac chi sd chum cua cac chum tin hiéu
CSI-RS trong co hoi thoi gian @8 truyén kénh BRACH, céc gia tri cia chi sb tin sb
BRACH 2011 tuong tng véi cdc co hoi tAn s6 dé truyén kénh BRACH, va cdc gid tri cua
chi s§ diy BRACH 2012 twong tng v6i cac chi sb day phan mé dAu. Vi duy, chi sb
BRACH tuyét ddi 25 tuong Gmg véi co hoi thoi gian dé truyén kénh BRACH tht hai,
chum tin hiéu CSI-RS tht chin dugc truyén trong co hoi thoi gian dé truyén kénh
BRACH thtt hai chiém co hoi tAn sé d& truyén kénh BRACH tht ba, va day phin m& dau
A. Thong thuong, mdi chi sb trong s6 64 chi s6 BRACH tuyét dbi co thé dugc tham
chiéu voi mot chi $6 chum cua tin hiéu WBRS chinh thir m va mot chi s6 chum cua tin
hiéu CSI-RS phu thtt i, trong d6 m la chi sb tin hiéu WBRS tuong g voi khéi BRACH
va i1a chi sb khdi BRACH trong nhém gbm céc khdi BRACH dung chung cung mot chi
sb tin higu WBRS thir m.

Fig.20B 1a bang 2050 thé hién cac chi sb twong dbi gitra cac chi s6 chum cta tin
hiéu CSI-RS. Bang 2050 thé hién céc chi sé twong doi gitta cac chi s6 chum cia tin hiéu
CSI-RS twong tmg véi cAu hinh khéi BRACH dugc thé hién trén Fig.19. Bang 2050 c6
céc ¢t thé hién chi sé CSI-RS 2055, chi s6 WBRS 4nh xa 2057, va chi s& phu 2059. Céc
gia tri ctia chi s6 CSI-RS 2055 tuong tng v6i cdc chi sé chum tuyét di cia tin hiéu
CSL-RS, trong khi d6 cdc gié tri cta chi s WBRS anh xa 2057 tuong tmg v6i cdc chi sb
WBRS tuong tng véi chi s& chum cta tin hiéu CSI-RS, va céc gié tri cua chi sd phu
2059 twong tng vo6i cac chi & chum CSI-RS ctia cac chim tin hiéu CSI-RS so v6i chi 5O

WBRS. Vi du, chi s tuyét d6i cua tin hiéu CSI-RS 17 tuwong ung v6i chum WBRS thir
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hai vi chim CSI-RS tht nhit so v6i chim WRBS thir hai. Thong thuong, mdi chi sd
trong s 64 chi sb tuyét dbi cta tin hi¢u BFRS (vi dy, tin hi¢u CSI-RS) c6 thé dugc tham
chiéu v6i mét chi sé chinh ctia khdi BRACH thir m va mot chi s6 phu ctia khéi BRACH
thtt i, trong d6 m 1a chi s6 tin hiéu BFRS (CSI-RS) ma chim tin hi¢u BFRS (CSI-RS)
tuong tmg v6i chi sb tuyét ddi cia tin higu BFRS (CSI-RS) c6 quan hé QCL & mién
khong gian v6i n6 va i la chi s6 tin hiéu BFRS (CSI-RS) trong nhém gbm cdc tin hiéu
BFRS (CSI-RS) diing chung clng mt chi sb chinh cta khéi BRACH thtr m. Néu tin hiéu
BFRS 1a tin hiéu WBRS, thi chi s6 tin hiéu BFRS tht m chinh la ban than chi s6 tin hiéu
WBRS m, va khong cn c6 chi s6 phu thir i, ddy 1a mot trudong hop dic biét cla truong
hop chung néu trén.

Béang 2000 va bang 2050 thé hién mot quan hé gian tiép lam vi du gitta cac chi s6
chiim va céc chi s6 khéi. Co thé c6 cac quan hé gidn tiép khéc. Nt truy nhap va cc thiét
bi UE c6 thé thoa thuin vé quan hé gian tiép giita tin hi¢u CSI-RS hodc tin hiéu SS va
kénh BRACH sao cho thiét bi UE c6 thé xdc dinh chi s6 khdi BRACH dya vio chi s tin
hiéu CSI-RS hodc chi sb tin hiéu SS. Twong tu, quan h¢ gian tiép gifta tin hi¢u CSI-RS
hogc tin hiéu SS va kénh BRACH cho phép nut truy nhdp xac dinh chi s6 tin hiéu
CSI-RS hoac chi sb tin hiéu SS dua vao chi s6 khdi BRACH. Nut truy nhép va cic thiét
bi UE ciing co thé thoa thuan vé cac quan hé gian tiép phu sao cho thiét bi UE c6 thé xé4c
dinh chi s& phu ciia khéi BRACH dua vao chi s6 phu cta tin higu CSI-RS, va nut truy
nhdp co thé xac dinh chi s6 phu cua tin hiéu CSI-RS dua vao chi sb phu cua khdi
BRACH. Cén luu y ring mdi chi s6 phu ctia khdi BRACH tuong g véi mot dang két
hop clia chi s kénh con BRACH va chi s6 diy BRACH.

Theo phuong 4n lam vi du thue hién sang ché, quan hé truc tiép gitra chi s6 chum
clia tin hiéu BFRS (tin hiéu CSI-RS, tin hi¢u SS, hofc tin hiéu CSI-RS va tin hiéu 8S) va
ehi s khéi ciia khdi BRACH duge sit dung dé cho phép d& dang xéc dinh chi s6 khéi dua
vao chi s chim hoiic nguoc lai. Chi s& chim cta tin higu BFRS (tin higu CSI-RS, tin
hiéu SS, hodc tinrhiéu CSI-RS va tin hiéu SS) ¢6 thé dugc coi 1a chi s6 tuyét dbi cua cac
chiim tin hiéu BFRS, trong khi d6 chi s6 khéi ctia khdi BRACH ¢6 thé duoc coi 1a chi )
tuyét déi ctia cac khéi BRACH. Quan hg truc tip giita tin hiu CSI-RS va khdi BRACH

nhu véy (thudong 1a anh xa mot-mot) gitta c4c chi s6 chum va céc chi s0 khoi c6 the duoc
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truyén bang nut truy nhép thong qua thong bao RRC, vi du, hodc dugc xac dinh trong

tiéu chuén k¥ thuat va dugc luu trit & trong céc thiét bi.

Fig.20C 1a bang 2070 thé hién mot quan hé truc tiép lam vi du gitta cc chi s6 chum
va céc chi sé khéi. Bang 2070 thé hién cdc chi sb chim va céc chi s& khéi cua cdu hinh
Kkhéi BRACH duoc thé hién trén Fig.19. Bang 2070 c6 céc cot the hign chi s6 BFRS 2075
va chi s§ BRACH 2077. Céc gid trj ctia chi s6 BFRS 2075 tuong g v6i céc chi s6 chim
ciia céc chim BFRS va céc gid tri ciia chi s6 BRACH 2077 tuong (g vdi céc chi s6 khoi
ctia céc khéi BRACHL Bang 2070 thé hién mot quan hé tryc tiép 1am vi du gitta céc chi
sé chum va cac chi sé khdi. C6 thé c6 cac quan hé truc tiép khéc. Cac quan hé lam vi du
khéc c6 thé 1a mic do dich chuyén, muc do quay, cac phép tinh toan hoc, va v.v., cia cac
chi sd.

N6i chung, dwa vao cac quan hé truc tiép va cac quan hé gidn tiép, thiét bi UE ¢6
thé c6 kha ning xéac dinh mot khéi BRACH dé truyén day phan m& diu dé khoi dong thu
tuc khoi phuc chum khi ¢6 16i chum dya vao chi s6 BFRS phat hién dugc. Tuong tu, &
nat truy nhap, nat truy nhép c6 thé xac dinh thong tin nhan dang cia thiét bi UE bing
cach phén tich day phén m¢ dau, ciing nhu x4c dinh chi sb tin hiéu BFRS dua vao chi )

khdi BRACH ma trong d6 thu duoc day phin mé dau.

Fig.21 thé hién cac tai nguyén BRACH lam vi du thu hai 2100. Nhu dugc thé hién
trén Fig.21, mot hodc nhiéu tai nguyén BRACH dugc nhém vao trong ba co hoi thoi gian,
cac co hoi thoi gian 2105, 2107, va 2109. MBbi co hoi thoi gian c6 céc tai nguyén BRACH
& mién tan sd (vi du, bén kénh con khéc nhau) va mién mi (vi du, bbn day ma khac nhau).
Mic du cac tai nguyén BRACH 2100 duge sip xép thanh ba co hoi thoi gian, véi bbn
kénh con va bén day ma cho mdi co hoi thoi gian, nhung cac phuong an 1am vi du dugc
mo ta trong sang ché c6 thé 4p dung cho céc cAu hinh tai nguyén BRACH khéc. Vi vay,
c4u hinh duoc thé hién trén Fig.21 s& khong duge coi 12 nhim muc dich gi6i han pham vi

clia sang ché & cac phuong an lam vi du do.

Nhu duge thé hién trén Fig.21, c6 ba co hdi thoi gian danh cho mbi thiét bi UE dé
truyén phan m& ddu BRACH. Mbi co hoi thoi gian ¢6 thé twong tng v6i mot hudng
khong gian khic nhau dya vao huéng chum cta tin hiéu WBRS. Dbi véi mdi co hoi thoi

gian, thiét bi UE c6 thé chon mot trong s bén kénh con va mot trong sb bdn day mi (A,
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B, C, va D) dé truyén phin mé dau BRACH. Vi véy, chi sé kénh con thuc té va chi sd
phan mé dAu thuc té ma thiét bi UE st dung dé truyén s& c6 4 bit thong tin (twong Gng
vé6i 16 su lya chon khac nhau). Vi du, 4-bit thong tin nady co thé dugc thiét bi UE st dung
d8 truyén chi s6 chum dy dinh dén nat truy nhap. Vi vdy, cin phai c6
F*S*U = 4*4*] = 16 tai nguyén, trong do F 1a s6 luong kénh con danh cho mdi thiét bi
UE, S la s6 lugng ddy mé danh cho mdi thiét bi UE, va U la sé lwong thiét bi UE, dé cho
phép mot thiét bi UE truyén trong khi truyén Logy(F*S$*U) = 4 bit thong tin.

DPé cho phép K thiét bi UE truyén cing mot luc trong khi mai tin hiéu truyén cua
thit bj UE c6 4-bit thong tin, thi ¢6 thé cin c6 nhiéu kénh con hon & mién tin sb hodc
cAn ¢6 nhiéu ddy ma hon & mién day, hodc cAn c6 ca hai diéu kién néu trén. Tuy nhién, sb
lugng kénh con va s6 luong diy ma thuong 1a hitu han. Khi sé luong thiét bi UE (K) ¢6
gid tri 16n, thi didu cAn thiét 1a nhidu thiét bi UE phai ding chung cdc kénh con hodic cac
day ma.

Trong trudong hop nhidu thiét bi UE duing chung céac ddy mad, thay vi cAp phéat c4c tai
nguyén BRACH (nhu P1A, P1B, P1C, va P1D) cho mot thiét bi UE, thi nat truy nhép c¢6
thé cép phat mot tap hop con clia céc tai nguyén BRACH (vi du, P1A va P1B) cho thiét
bi UE thir nhat va mot tdp hop con khéc cua cac tai nguyén BRACH (vi dy, P1C va P1D)
cho thiét bi UE tht hai. Gia st rr?mg mdi thiét bi UE van c6 thé chon mdt trong s6 bon
kénh con dé truyén, thi mdi thiét bi UE c6 thé chon mot trong sb tam (vi du, S =2 (bi
giam di mot nira do quy dinh han ché theo day (Sequence Based Restriction, SBR)) va
F =4) tai nguyén dé truyén. Vi vay, viéc truyén nay st dung Log,(8) = 3 bit thong tin.

Cén luu ¥ ring téng sd tai nguyén (S*F*U) van gift nguyén khong dbi (16).

Trong trudng hop nhidu thiét bi UE dung chung céc kénh con, thay vi cép phat céc
kénh con (nhu céc kénh con 1, 2, 3, va 4) cho mot thiét bi UE, thi nit truy nhap ¢6 thé
cap phat mot tap hop con clia cac kénh con (vi du, cac kénh con 1 va 2) cho thiét bi UE
thir nhAt va mot tap hop con khac cua cac kénh con (vi du, cac kénh con 3 va 4) cho thiét
bi UE thir hai. Gia su rang moi thiét bi UE van c6 thé chon chon mdt trong s6 bon diy ma
aé truyén, thi mdi thiét bi UE ¢6 thé chon mot trong s6 tam (vi dy, F =2 (bi giam di mot
nua do quy dinh han ché theo tan s (Frequency Based Restriction, FBR)) va S=4) tai

nguyén dé truyén. Vi vay, viéc truyén nay st dung Log,(8) = 3 bit thong tin. Can luu y
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rang tong sb tai nguyén (S*F*U) van giit nguyén khong ddi (16). Can luu y thém ring
trong truong hop nay, néu day P1A dwoc phat hién trén céc kénh con 1 va 2, thi nut truy
nhép s& xac dinh rang diy P1A dugc truyén bang thiét bi UE thtr nhéat, con néu diy P1A
duoc phat hién trén cac kénh con 3 va 4, thi nat truy nhap s& xac dinh ring diy P1A dugc
truyén béng thiét bi UE thtr hai. N6i cach khéc, dé xac dinh thong tin nhan dang cua thiét
bi UE, nit truy nhap cin phai biét khong chi phan mé diu BRACH nao duoc thu, ma con
phai biét né duge thu tir dau.

Ciing can luu y ring ¢ thé c6 dang két hop cta céc cach dung chung néu trén. Noi
cach khéc, nut truy nhép tao cAu hinh danh cho nhiéu thiét bi UE dé dung chung céc tai
nguyén BRACH, trong do:

- Nhidu thiét bi UE ding chung cung mdt kénh con nhung duoc phén biét bing céc
day ma khac nhau;

- Nhidu thiét bi UE dung chung cing mot ddy ma nhung duoc phan biét bing cic
kénh con khac nhau; hodc

- Nhiéu thiét bi UE dugc phan biét bing cac kénh con khac nhau va cac ddy ma
khéac nhau (trc 13, khong dung chung).

Cén luu y ring trén Fig.21, cing mét day ma duoc s dung trén ca bbn kénh con
trong céc co hoi thoi gian khéc nhau (vi du, ddy ma P1A dugc st dung trén ca bbn kénh
con). C6 thé 1a cac ddy ma khac nhau dugc sir dung trén cac kénh con trong mdi co hoi
thoi gian. Vi du, trén kénh con tht nhét, ddy ma P1A duogc st dung, trén kénh con thir hai,
ddy ma QIA dugc sir dung, trén kénh con thir ba, diy ma R1A duoc st dung, va trén

kénh con tht tw, ddy ma S1A duoc sir dung.

Fig.22A 1a luu dd thé hién céc thao tac 1am vi dy 2200 dién ra & trong thiét bi UE
khoi dong thi tuc khoi phuc chum khi ¢6 16i chim. Céc thao tac 2200 ¢6 thé biéu thi cac
thao tac didn ra & trong thiét bi UE khi thiét bi UE khoi dong thu tuc khoi phuc chum.

Cac thao tac 2200 bét diu véi viée thiét bi UE thu cdc quan h¢ gifta chi s6 chum va
¢hi s6 BRACH (buéc 2205). Céc quan hé gitta chi s6 chum va chi s6 BRACH c¢6 thé 1a
cac quan hé truc tiép hodc cac quan hé gidn tiép. Cac quan hé gifta chi s& chim va chi sb

BRACH c6 thé dugc thu tir nat truy nhép phuc vu thiét bi UE. Theo cach khéc, cdc quan
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hé gitta chi sé chim va chi s BRACH ¢6 thé duge 1dp trinh & trong thiét bi UE. Thiét bi
UE phat hién thiy chum méi va xac dinh chi s6 chim ctia chum méi nay (bude 2207).
Chiim méi c6 thé 1a chum thay thé cho chum c6 18i. Thiét bi UE xéc dinh chi s6 BRACH
(bude 2209). Chi s6 BRACH c6 thé duge x4c dinh dya vao chi s6 chum theo céc quan hé
gifta chi sé chim va chi s6 BRACH. Thiét bi UE c6 thé tuy y chon phin m& ddu BRACH
(buée 2211). Trong trudng hop thiét bi UE da duoc tao cAu hinh c6 mot hodc nhiéu phﬁn
mé diu BRACH, thi thiét bi UE c6 thé chon mét phin m& dAu BRACH trong s6 nhiéu
phin mo ddu BRACH. Theo céch khac, thibt bi UE ¢6 thé dugc tao cAu hinh c6 mot phan
mé ddu BRACH nhung c¢6 mot hodc nhidu didy ma d& ma hoa phin m& ddu BRACH.
Trong trudng hop nhu vay, thiét bi UE c6 thé tuy y chon mot ddy ma trong s6 nhiéu day
ma. Thiét bi UE truyén phan mo diu BRACH trén tai nguyén BRACH tuong tng vdi chi
s6 BRACH (budc 2213).

Fig.22B la luu d6 thé hién céc thao tac lam vi du 2250 dién ra & trong nut truy nhép
tham gia vao tht tuc khdi phuc chum khi ¢6 18i chum. Céc thao tac 2250 c6 thé biéu thi
céc thao tac didn ra & trong nut truy nhép khi ndt truy nhdp tham gia vao tha tuc khoi

phuc chum khi ¢6 16i chum.

Céc thao tac 2250 bit ddu véi viéc nit truy nhap truyén cac quan hé gitta chi sd
chim va chi s6 BRACH (buéc 2255). Céc quan h¢ gitra chi sé chum va chi s6 BRACH
6 thé 1a cac quan hé truc tiép hodc cac quan hé gidn tiép. Céc quan hé gifta chi s6 chum
va chi s& BRACH c6 thé dugc thu tir nut truy nhdp phuc vu thiét bi UE. Theo cach khac,
céc quan hé gitta chi s6 chum va chi s6 BRACH ¢6 thé dugc 1ap trinh & trong thiét bi UE.
Nt truy nhép thu phin m& dAu BRACH trén tai nguyén BRACH (budc 2257). Nt truy
nhap xac dinh chi sé chim cta chum truyén tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir nit truy
nhap (bude 2259). Chi s6 chum c6 thé dugc xac dinh dya vao chi s6 cua tai nguyén
BRACH theo céc quan h¢ gitta chi s& chum va chi s BRACH. Nut truy nhdp xdc dinh
thong tin nhan dang cua thiét bj UE (buéc 2261). Thong tin nhan dang cta thiét bi UE
duoc xac dinh tu phﬁn mé& dau BRACH thu dugc.

Vi ¢6 lién quan dén su cap phat tai nguyén, cho nén su cAp phét tai nguyén c6 thé
duoc thue hién ngay tu dAu khi thiét bi UE thiét 1ap lién két hoat dong vGi nit truy nhap.
Vi du, mdi thiét bi UE c6 thé duoc clp phat mot tai nguyén khoi phuc chum duy nhét.
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Trong trudng hop thu nhét, phin mo dAu co tai nguyén cua kénh truy nhép ngau nhién aé
khoi phuc chum cé thé 1a duy nhét trong ving kénh truy nhép ngau nhién dugc cAp phat,
v6i ving kénh truy nhap ngau nhién nay c6 thé 1a gibng hodc khac véi vung kénh truy
nhap ngau nhién dé truy nhap ]in dAu. Trong truong hop thir hai, mot tap hop con c6 thé
1a duy nhat cta céc phan tir RE trong mdt ving dugc cip phat. Cac phan tir RE ¢c6 thé
duoc x4c dinh dua vao dang két hop duy nhét cta céc tai nguyén md, thoi gian, hodc tn
5.

Néu vung kénh truy nhép ngau nhién dé khoi phuc chum khi c6 16i chum va vung
kénh truy nhap nglu nhién dé truy nhap ]in dau str dung cac tai nguyén thoi gian hodc tan
s6 khac nhau hodc tryc giao, thi co thé sir dung cung mot phin mé dau co tai nguyén cia
kénh truy nhap ngdu nhién. Vi dy, néu mot thiét bi UE duoc chp phat ddy thir nhit dé
truyén trong vung kénh truy nhap ngau nhién dé truy nhap 13n dAu, thi thiét bi UE cling
6 thé str dung day thir nhét nay dé truyén trong ving kénh truy nhap ngiu nhién dé khoi
phuc chum khi ¢6 16i chum.

Néu ving kénh truy nhap ngau nhién dé khoi phuc chum khi ¢ 16i chum va ving
kénh truy nhap ngu nhién dé truy nhép 1An dau str dung cing mot phin mo du c6 tai
nguyén cua kénh truy nhép ngau nhién, thi c6 thé sir dung ma x4o tron khéc nhau. Vi du,
néu thiét bi UE dugc phén dinh day thir nhit dé truyén trong ving kénh truy nhép ngau
nhién dé truy nhap 1an dAu, thi thiét bi UE c6 thé sit dung ddy thir nhit nay (nhung da
dwoc x4o tréon voéi diy xdo tron khac nhau) dé truyén trong ving kénh truy nhép ngiu
nhién dé kho6i phuc cham khi ¢6 13i chiim. Cén luu ¥ ring cac day xdo tron dung cho cac
thiét bi UE khac nhau c6 thé 1a gidng nhau hodc khac nhau. Ciing can luu y ring céc day
phan m& d4u c6 tai nguyén cua kénh truy nhép ngau nhién dugc sir dung trong vung kénh
truy nhap ngau nhién dé khoi phuc chum khi c6 16i chum va vung kénh truy nhép ngau

nhién dé truy nhap 1An dAu c6 thé 1a truc giao v6i nhau.

Néu vung kénh truy nhap ngau nhién dé khoi phuc chum khi c6 161 chum va vung
kénh truy nhép ngau nhién dé truy nhap lAn dAu st dung cing mot tai nguyén thoi
gian-tan s6 hoic c6 cic tai nguyén thoi gian-tén s6 chdng chap, thi cac day phan m& dau

c6 tai nguyén cua kénh truy nhap ngAu nhién c6 thé 1a tryc giao véi nhau.

Tha tuc khdi phuc chum khi co 18i chum 1am vi du bao gom céc budc:
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0a. Nut truy nhép tao chu hinh danh cho thiét bi UE c6 mot day phin mé dau duy
nhit d8 st dung trong vung kénh truy nhap ngau nhién dé khoi phuc chum khi c6 16i
chum;

Ob. Nt truy nhép phét rong trén kénh phat rong mot sb tai nguyén (vi du, cic tin
hiéu tham chiéu d& khdi phuc chim, céc tin hiéu ddng bd hod, va v.v.) danh cho thiét bi
UE c¢6 thé stt dung dé thuc hién céc phép do trong truong hop c6 13i kénh;

1. Thiét bi UE theo d&i mt hodc nhidu kénh diéu khién lién két xudng; khi xac dinh
ring c6 xuAt hién tén hao hogc 16i chum, thi thiét bi UE c6 thé khoi dong thu tuc khoi
phuc chum;

2. Thiét bi UE thuc hién céc phép do trén cdc tin hiéu lien két xubng:

- Trén mot sb tai nguyén nhat dinh (vi dy, céc tin hiéu tham chiéu dé khodi phuc
chim, céc tin hiéu ddng bo hod, va v.v.) dé do tim lai hodc ddng bd hoa lai voi (céc)
chum truyén lién két xudng tir nhit truy nhép (vi dy, chum truyén lién két xubng c6 chit
lwong tin hiéu dap tng yéu cau), (cac) chum thu lién két xudng & thiét bi UE (vi du,
chum truyén lién két xudng c6 chét lugng tin hiéu dap g yéu cau), hoic dé nang cao sy

d6ng bo hoa vé thoi gian hodc tan so.

- Vi trf clia c4c tai nguyén nay co thé duoc phat rong tir trude bang nut truy nhap va

¢6 thé duge cip phat dinh ky ¢ mién thoi gian hodc & mién tan so;

3a. Thiét bi UE truyén day phin m& d4u trong vung kénh truy nhap ngau nhién aé
khoi phuc chum khi ¢6 15i chum. Trong truong hop thir nhét, thiét bi UE truyén day phan
mé dau duy nhit cia riéng né trong ving kénh truy nhap ngiu nhién dé khoi phuc chum
khi ¢6 16i chum (vung kénh truy nhép ngau nhién dé khdi phuc cham khi ¢ 16i chum c6
thé 1a khong truc giao hodc truc giao vdi ving kénh truy nhap ngau nhién dé truy nhap
]in dAu & mién thoi gian hodc & mién tin sb). Trong trudng hop thir hai, thiét bi UE c6
thé truyén tin hiéu didu khién hoic 1énh theo cach khong ¢ thong bao cho phép trén cac
phan t& RE (vi duy, thiét bi UE da khoi dong viec truyén tin hiéu theo cach khong ¢o
thong bao cho phép nay co thé sir dung cac phén t& RE da dugc cép phat tir trude cho
thiét bi UE). Viéc truyén tin hi¢u lién két 1én c6 thé dwa vao su ddng bd hoa & mién thoi

gian hodc tan so duge thuc hién trude do;
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3b. Thiét bi UE c6 thé truyén céc két qua do trén cac tin higu lién két xubng. Vi dy,
thiét bi UE ¢6 thé truyén (cac) chum truyén lién két xubng tbt nhét, vi du, céc chi sd
chum. Vi du, thiét bi UE c6 thé truyén (c4c) chum thu lién két xuéng tdt nhét, vi du, cac
chi s6 chum. Vi du, thiét bi UE c6 thé truyén thong tin vé chét luong kénh c6 lién quan,
vi du, SINR, SNR, RSSI, RSRQ, RSRP, va v.v.. Thiét bi UE ciing c6 thé truyén cac
thong tin khdc dén nut truy nhép dé hd tro thiét 1ap kénh didu khién lién két xudng méi;

4. Nut truy nhap thu day phin m& diu va cac két qua do tin hiéu lién két xubng co
lién quan. Nt truy nhap c6 thé st dung théng tin thu duge dé thiét 1ap kénh diéu khién
lién két xudng méi tir nat truy nhap dén thiét bi UE; va

5. Nt truy nhép co6 thé truyén tin hidu didu khién dén thiét bi UE bing cach st dung
kénh didu khién lién két xudng vira méi thiét 14p.

Fig.23 thé hién hé thdng truyén thong lam vi du 2300. Thong thuong, he théng 2300
cho phép nhiéu thiét bi nguoi dung khong day hodc néi day truyén va thu dir liéu va noi
dung khéc. H¢ théng 2300 co thé st dung mot hodc nhiéu phwong phap truy nhép kénh,
nhu da truy nhap phan méd (Code Division Multiple Access, CDMA), da truy nhép phan
thoi (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy nhdp phéin tan (Frequency
Division Multiple Access, FDMA), FDMA truc giao (Orthogonal FDMA, OFDMA),
FDMA st dung mot séng mang (Single-Carrier FDMA, SC-FDMA), hodc da truy nhap
khong truc giao (Non-Orthogonal Multiple Access, NOMA).

Trong vi du nay, hé thdng truyén thong 2300 bao gdm céc thiét bi dién to
(Electronic Device, ED) 2310a-2310c, cac mang truy nhdp vo tuyén (Radio Access
Network, RAN) 2320a-2320b, mang 16i 2330, mang dién thoai chuyén mach cong cong
(Public Switched Telephone Network, PSTN) 2340, mang internet 2350, va cac mang
khac 2360. Mic du cac bd phan hodc phﬁn tir v6i sb luong nhét dinh duogc thé hién trén
Fig.23, nhung trong hé théng 2300 ¢6 thé c6 cac bo phan hodc phan tir v6i s§ lugng bét
ky.

Céc thiét bi ED 2310a-2310c duoc tao cAu hinh dé hoat dong va/hodc truyén thong
trong hé théng 2300. Vi du, cc thiét bj ED 2310a-2310c duge tao cAu hinh dé truyén
va/hodc thu trén cac kénh truyén thong khong ddy hodc nbi day. Mdi thiét bi ED
2310a-2310c 1a mot thiét bi nguoi dung dAu cubi phu hop bét ky va co thé 1a céac thiét bi
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(hodc c6 thé duoc goi 1a) thiét bi nguoi dung (UE), bd phén thu/phat khong day (Wireless
Transmit/Receive Unit, WTRU), tram di dong, thiét bi thué bao ¢b dinh hodc di dong,
mdy dién thoai di dong, thiét bi ky thuat s6 hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant,
PDA), may dién thoai thong minh, mdy tinh xach tay, may tinh, thiét bi cam tng, bd cam
bién khong day, hogc thiét b dién tir dan dung.

Céc mang RAN 2320a-2320b theo sang ché ¢6 céc tram co s& 2370a-2370b tuong
tmg. Mbi tram co s& 2370a-2370b duge tao chu hinh dé giao dién khong ddy v6i mot
hodc nhidu thiét bi ED trong s6 cdc thiét bi ED 2310a-2310¢ dé cho phép truy nhap vao
mang 161 2330, mang PSTN 2340, mang internet 2350, va/hodc cac mang khac 2360. Vi
du, céc tram co SO 2370a-2370b c6 thé co (hodc 12) mdt hodc nhiéu thiét bi trong sb cac
thiét bi da biét, nhu tram thu phét co sO (Base Transceiver Station, BTS), nit co s&
(Node-B, NodeB), nit co s6 cai tién (evolved NodeB, eNodeB), NodeB trong nha,
eNodeB trong nha, bd didu khién trang mang, diém truy nhdp (Access Point, AP), hodc
b dinh tuyén khong ddy. Cée thiét bi ED 2310a-2310c dugc tao cAu hinh dé giao dién va
truyén thong v6i mang internet 2350 va c6 thé truy nhap mang 16i 2330, mang PSTN
2340, va/hodc cac mang khac 2360.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.23, tram co s 2370a tao nén mot phén cua
mang RAN 2320a, phé”ln nay co thé ¢c6 cac tram co SO, Cac phﬁn tr, va/hodc cac thiét bi
khéc. Ngoai ra, tram co s& 2370b tao nén mot phf?m cua mang RAN 2320b, phan ndy c6
thé c6 cac tram co sd, cac phén te, va/hodc cac thiét bi khéc. Mbi tram co sO
2370a-2370b hoat dong dé truyén va/hogc thu céc tin hi¢u khong day trong mot khu vuc
hodc vung dia ly cu thé, doi khi duoc goi 1a “0”. Theo mot sd phuong an thyc hién séng
ché, k¢ thut st dung nhidu diu vao nhidu ddu ra (Multiple-Input Multiple-Output,
MIMO) c6 thé duoc 4p dung co nhiéu bo thu phat cho mdi 6.

Céac tram co s& 2370a-2370b truyén thong v&i mot hodc nhiéu thiét bi ED trong sd
cac thiét bi ED 2310a-2310c thong qua mot hodc nhidu giao dién v tuyén 2390 bang
cach st dung céc lién két truyén thong khong day. Cac giao dién vo tuyén 2390 ¢6 thé st
dung k¥ thuét truy nhap vo tuyén phu hop bét ky.

Cén phai hidu rang hé théng 2300 ¢ thé str dung chirc ning da truy nhép kénh, bao

gém céc so dd nhu di duoc mo ta trén day. Theo cac phuong an cu thé, cac tram co s¢ va
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cac thiét b ED 4p dung cdng nghé LTE, LTE-A, va/hogc LTE-B. Duong nhién la, nhiéu

so dd da truy nhap va giao dién khong day khdc ¢6 thé duoc st dung.

Cac mang RAN 2320a-2320b truyén thong v6i mang 16i 2330 dé cung cép cho cac
thiét bi ED 2310a-2310c dich vu dién thoai, dit li¢u, ing dung, dich vu truyén dién thoai
theo giao thuc internet (Voice over Internet Protocol, VoIP), hodc céc dich vu khac. Co
thé hidu ring, cic mang RAN 2320a-2320b va/hodc mang 16i 2330 6 thé truyén thong
truc tiép hodc gian tiép vGi mot hodc nhiéu mang RAN khac (khong dugc thé hién trén
hinh v&). Mang 16i 2330 cling 6 thé dung 1am cbng nbi dé truy nhap vao cac mang khac
(nhu mang PSTN 2340, mang internet 2350, va cadc mang khac 2360). Ngoai ra, mot sb
hodc tit ca cac thiét bi trong sd céc thiét bi ED 2310a-2310c ¢6 thé co chitc ning truyén
thong voi cac mang khong day khac nhau trén cac lién két khong day khac nhau st dung
cac cong nghé va/hogc giao thirc khong day khac nhau. Thay vi truyén thong khong day
(hodc ngoai viéc truyén thong khong day), cac thiét bi ED c6 thé truyén thong qua cac
kénh truyén thong ndi ddy véi nha cung cap dich vu hodc chuyén mach (khong dugc thé
hién trén hinh v&), va v6i mang internet 2350.

Maic du Fig.23 thé hién mot vi du vé hé théng truyén thong, nhung nhiéu phuong 4n
thay ddi c6 thé duoc thuc hién d6i voi hé théng truyén thong dugc thé hién trén Fig.23.
Vi du, hé théng truyén théng 2300 co thé c6 mot s6 luong bét ky cua cac thiét bi ED, cac

tram co s&, cac mang, hodc cac bd phén khéc theo c4u hinh phu hop bét ky.

Fig.24A va Fig.24B thé hién cac thiét bi lam vi du c6 thé thuc hién cac phuong
phap va cac giai phéap theo sang ché. Cu thé 13, Fig.24A thé hién thiét bi ED lam vi du
2410, va Fig.24B thé hién tram co s& lam vi du 2470. Cac b0 phén nay co thé duogc st

dung trong hé théng 2300 hodc trong hé théng pht hop bét ky khéc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.24A, thiét b ED 2410 ¢6 it nhit mot bd phan xt Iy 2400.
B6 phan xur Iy 2400 thuc hién céc thao tac xur 1y khac nhau cia thiét bi ED 2410. Vi dy,
b6 phan xi Iy 2400 c6 thé thyc hién thao tic mé hod tin hiéu, xr Iy dit lidu, didu khién
cong suat, xt Iy nhép/xuét, hoic moi chirc nang khac dé cho phép thiét bi ED 2410 hoat
dong trong hé théng 2300. Bo phén xtr ly 2400 con hd tro cac phuong phap va céc giai
phép da duge mo ta chi tiét trén day. Mi bd phn xi ly 2400 14 mot thiét bi xtt 1y hodc
tinh toan phu hop bat ky duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhidu thao tac. Mdi bd
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phan xit 1y 2400 c6 thé, vi du, 12 b vi xtr 1y, bd vi didu khién, bo xi 1y tin hidu dang s,

mang cira 1ap trinh duoc bang truong, hodc mach tich hgp chuyén dung.

Thiét bi ED 2410 con c6 it nhét mot bd thu phat 2402. Bo thu phat 2402 duoc tao
cAu hinh dé diéu bién dit liéu hodc ni dung khac dé truyén bang it nhit mot anten hodc
bo didu khién giao dién mang (Network Interface Controller, NIC) 2404. B9 thu phat
2402 cling duoc tao cAu hinh dé giai didu bién dir liéu hodc ndi dung khéc thu duge bang
it nhét mét anten 2404. Mi b thu phat 2402 c6 céu tric pht hop bét ky dé tao ra cac tin
hiéu dé truyén khong day hodc néi day va/hodc xur ly céc tin hi¢u duge thu thong qua lién
két khong day hodc ndi day. Mbi anten 2404 c6 cdu trac phu hop bét ky dé truyén
va/hodc thu céc tin hiéu khong day hodc nbi day. Mot hodc nhiéu bd thu phat 2402 c6 thé
duoc st dung trong thiét bi ED 2410, va mot hodc nhidu anten 2404 c6 thé duge st dung
trong thiét bi ED 2410. Mic dut duge thé hién trén hinh v& dudi dang 12 mot bo phan chirc
ning, nhung b thu phat 2402 cling ¢6 thé dugc st dung dudi dang it nhit mot bo phat va
it nhat mot bd thu riéng biét.

Thiét bi ED 2410 con c6 mét hodc nhiéu thiét bi nheflp/xuét 2406 hoic céac giao dién
(nhu giao dién ndi day v6i mang internet 2350). Céc thiét bi nhap/xuét 2406 tao diéu kién
thuén loi cho viéc tuong tic v6i ngudi dung hodc cac thiét bi khéc (cac thiét bi truyén
th6éng mang) trong mang. M3di thiét bi nhélp/xuét 2406 ¢6 cAu trac phi hop bét ky dé cung
cép thong tin cho hodc thu/cung cAp thong tin tir nguoi dung, nhu loa, micrd, ving phim,
ban phim, b phén hién thi, hoic man hinh cam g, c6 chirc nang truyén thdng qua giao

dién mang.

Ngoai ra, thiét bi ED 2410 c6 it nhat mdt bd nhé 2408. Bo nhd 2408 luu trir cac
lénh va dit lidu dugc sir dung, tao ra, hoge thu thap bing thiét bi ED 2410. Vi dy, b0 nhé
2408 ¢6 thé luu trit c4c 1énh phén mém hoic ph?m sun duoc thuc hién bing (c4c) bd phan
xu 1y 2400 va dir liéu duoc sir dung dé 1am giam hodc khtr nhiéu trong céc tin hi¢u truyén
dén. M3i bd nhé 2408 ¢6 bd nhé kha bién va/hoge bat kha bién phu hop bét ky va (céc)
thiét bi tim kiém. Moi loai b nhé phit hop déu c6 thé duge sir dung, nhu bo nhé truy
nhap ng?lu nhién (Random Access Memory, RAM), bd nhé chi doc (Read Only Memory,
ROM), dia ctng, dia quang, thé md6dun nhan dang thué bao (Subscriber Identity Module,
SIM), bod nhd stick, thé nhé theo dinh dang Secure Digital (SD), va céac loai bd nhé khac.
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Nhu duge thé hién trén Fig.24B, tram co s& 2470 ¢6 it nhit mot bd phan xt Iy 2450,
it nhét mot bd thu phat 2452, ¢6 chirc nang ding lam b phét va bo thu, mdt hodc nhiéu
anten 2456, it nhit mot bd nhd 2458, va mot hodc nhidu thiét bi nhap/xuét hodc cac giao
dién 2466. B0 lap lich biéu, ma nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt ndy c6
thé hiéu rd ring, duge két ndi voi bd phén xit Iy 2450. BO 1ap lich biéu co thé duge dit &
bén trong hodc dugc két nbi hoat dong riéng biét véi tram co s 2470. B6 phan xu ly
2450 thuc hién céc thao tac xur Iy khac nhau cua tram co s& 2470, nhu thao tdc ma hoa tin
hiéu, xt ly dit li€u, didu khién cong suit, xt 1y nhap/xuit, hodc chirc ning bat ky khéc.
Bo phan xir ly 2450 ciing ¢6 thé hd trg cac phuong phép va céc gidi phap da dugec mo ta
chi tiét trén ddy. M3i bd phan xir Iy 2450 1a mot thiét b xir 1y hogc tinh toan phi hop bét
ky dugc tao cAu hinh dé thyc hign mot hodc nhidu thao tac. Mdi bd phan xtt ly 2450 c6
thé, vi du, 12 bo vi xt 1y, bo vi diéu khién, b x 1y tin hi¢u dang s6, mang ctia 1ap trinh

duoc bing truong, hodc mach tich hop chuyén dung.

Mbi bd thu phat 2452 ¢ cAu trtic phu hop bét ky dé tao ra cac tin hiéu @& truyén
khéng day hodc ni ddy dén mot hoge nhidu thiét bi ED hodc céc thiét bi khac. Mdi bd
thu phat 2452 con ¢6 cAu triic phu hop bét ky dé xir Iy cac tin higu thu duge thong qua
lién két khong day hode ndi day tr mot hoge nhiéu thiét bi ED hodc céc thiét bi khac.
Mic du duogc thé hién trén hinh v& & dang két hop thanh mot bd thu phat 2452, nhung bo
phét va bg thu c6 thé 12 cc b phan riéng biét. Moi anten 2456 ¢o cAu triic phi hop bat
ky dé truyén va/hodc thu céc tin hi¢u khong day hozc nbi ddy. Mic du mét anten chung
2456 duoc thé hién trén hinh v& & dang dugc két ndi v6i bd thu phat 2452, nhung mot
hodc nhiéu anten 2456 c6 thé dugc két ndi véi (cac) bd thu phat 2452, cho phép cac anten
riéng biét 2456 dugc két ndi voi bo phat va bd thu néu dugc lap rap dudi dang la cic bd
phan riéng biét. M&i bd nh¢ 2458 c6 bo nh¢ kha bién va/hoiic bt kha bién phit hop bét
k§ va (c4c) thiét bi tim kiém. Mdi thiét bi nhap/xuit 2466 tao diéu kién thuén loi cho viée
tuong tac voi nguoi dung hodc cac thiét bj khac (cc thiét bi truyén thong mang) trong
mang. Mdi thiét bi nhap/xudt 2466 c6 chu tric phu hop bat ky dé cung cAp thong tin cho
hoac thu/cung cép thong tin tir nguoi dung, c6 chic ning truyén thong qua giao dién

mang.

Fig.25 1a so dd khdi thé hién hé théng may tinh 2500 co thé duoc st dung dé thuc
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hién cac thiét bi va cac phuong phép duoc mo ta trong sang ché. Vi dy, hé thdng may
tinh ¢6 thé 12 mot thyc thé bt ky trong sb thiét bi UE, mang truy nhap (Access Network,
AN), thuc thé quan ly di dong (Mobility Management, MM), thuc thé quan 1y phién
(Session Management, SM), cdng ndi trong mit phing ngudi ding (User Plane Gateway,
UPGW), va/hodc thiét bi téng truy nhap (Access Stratum, AS). Cac thiét bi cu thé c6 thé
sir dung tht ca cdc bd phan duge thé hién trén hinh v& hodc chi sir dung mot tap hop con
ctia cac bd phan nay, va cac mirc d¢ tich hop ¢6 thé thay ddi gitra cac thiét bi khac nhau.
Hon nita, mot thiét bi c6 thé c6 nhiéu dang ctia b phén, nhu nhiéu bd phan xt ly, b xtt
ly, bd nhdg, bd phat, bd thu, v.v.. Hé théng may tinh 2500 c¢6 bo phén xur ly 2502. B phan
xtr ly nay 1a b phén xt ly trung tam (Central Processing Unit, CPU) 2514, bd nhé 2508,
va c6 thé con c6 thiét bi luu trit dung lugng 16n 2504, b phan thich trng video 2510, va

giao dién I/O 2512 duge két ndi vdi bus 2520.

Bus 2520 ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu loai bét ky trong s6 vai kién tric bus c6 bus cua
b nhé hodc bd diéu khién cia by nhd, bus cua cac thiét bi ngoai vi, hodc bus video. CPU
2514 c6 thé 1a mot loai bat ky ciia by xit Iy dit liéu dién tir. BO nhé 2508 c6 thé 1a mot
loai bit ky trong s6 nonbd nhé hé thdng bét kha bién nhu bo nhé truy nhap ngau nhién
tinh (Static Random Access Memory, SRAM), bd nhd truy nhép ngau nhién dong
(Dynamic Random Access Memory, DRAM), bd nhé DRAM ddng bd hoa (Synchronous
DRAM, SDRAM), bo nhé chi doc (ROM), hodc dang Két hop cta cac loai néu trén. Theo
mdt phuong 4n thyc hién sang ché, bd nha 2508 ¢6 thé c6 bd nhé ROM d sir dung khi
khéi dong, va bd nhd DRAM dé luu trit chuong trinh va dit ligu @& str dung khi thyc hién

céac chuong trinh.

Thidt bi lwu trir dung lwong 16m 2504 c6 thé 1a mot loai bt ky cta thiét bi luu trit
bat kha bién dugc tao cau hinh @8 luu trit dit liéu, cac chuong trinh, va cac thong tin khac
va cho phép dit liéu, cic chuong trinh, va cac thong tin khac co thé truy nhap dugc thong
qua bus 2520. Thiét bi luu trit dung lwong 16n 2504 c6 thé 13, vi du, mot hodc nhiéu loai

trong s 6 dia mach ran, 0 dia cing, 0 dia tir, hodc 0 dia quang.

B9 thich tng video 2510 va giao dién I/0 2512 tao ra cac giao dién dé két ndi cac
thiét bi nhap va xuét bén ngoai véi by phén xir 1y 2502. Nhu dugc thé hién trén hinh V&,

vi du vé céc thiét bi nhdp va xuat 1a man hinh 2518 dugc két ndi v6i b thich ung video
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2510 va chudt/ban phim/mdy in 2516 duge két ndi voi giao dién /O 2512. Céc thiét bi
khac c6 thé duoc két ndi v6i bd phan xit ly 2502, va céc the giao dién bd sung hodc it thé
giao dién hon ¢6 thé dugc st dung. Vi dy, giao dién nbi tiép nhu bus nbi tiép da ning
(Universal Serial Bus, USB) (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc sir dung dé
tao ra giao dién cho thiét bi bén ngoai.

B6 phan xtt ly 2502 con ¢6 mot hodc nhiéu giao dién mang 2506, giao dién mang
nay co thé 1a cac lién két ndi day, nhu cép mang Ethernet, va/hodc cac lién két khong day
v6i céc nut truy nhap hodc cac mang khéc. Cac giao dién mang 2506 cho phép bd phén
xt ly 2502 truyén thong voi cac thiét bi tir xa qua cac mang. Vi du, cdc giao dién mang
2506 c6 thé thuc hién chirc nang truyén thong khong day thong qua mot hozc nhiéu bd
phat/anten truyén va mot hodc nhidu bo thu/anten thu. Theo mdt phuong an thuc hién
sang ché, bo phan xt ly 2502 duoc két nbi v4i mang cuc bd 2522 hodc mang dién rong
dé xtr ly dit liéu va truyén théng véi cac thiét bi tir xa, nhu cac bd phan xt Iy khéc, mang

internet, hodc cac thiét bi luu trit tir xa.

Cén phai hiéu ring mot hodc nhidu buédc trong cac phuong phép theo cac phuong an
duoc dé xuét trong séng ché c6 thé dugc thuc hién bing cic bd phén hodc mddun tuong
trng. Vi du, tin hiéu ¢ thé duge truyén bang bo phan truyén hodc modun truyén. Tin hi¢u
¢6 thé duge thu bang bo phan thu hodc modun thu. Tin hidu c6 thé dugc xtt ly bang bd
phén xt Iy hodc mddun xtr ly. Céac budce khéc co thé duge thuc hién béng bd phan/modun
xac dinh, bd phan/modun theo ddi, bd phan/mo6dun nhén dang, bo phan/modun thiét 1ap,
va/hodc bd phdn/mddun tao cAu hinh. Cac bd phin/modun tuong g ¢6 thé 1a phén cung,
phﬁn mém, hodc dang két hop cta cac loai néu trén. Vi du, mot hodc nhiéu bd
phan/modun trong s6 cac bo phan/mddun nay cd thé 12 mach tich hop, nhu mang ctra 1ap
trinh duge bang trudng (Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc mach tich hop
chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC).

Mac du sang ché va cac wu diém cua sang ché da duoc mo ta chi tiét, nhung cn
phai hiéu rdng nhidu phuong an thay d6i, phuong 4n thay thé va phuong an cai bién khéc
nhau ¢6 thé duoc tim ra ma van khong bi coi la vuot ra ngodi y tudng sang tao va pham

vi ctia sang ché, nhu duge xdc dinh dua vao cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép didu khién nut truy nhap bao gdm céc budc:

truyén, bang nut truy nhép, thong bao & tng diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Configuration, RRC) dén mot hodc nhidu thiét bi nguoi dung (User Equipment,
UE), théng bdo RRC nay chira thong tin khdi phuc chim xéc dinh tap hop tin hiéu dong
bd hod va tap hop tin hi¢u tham chiéu cia thong tin tinh trang kénh (Channel State
Information Reference Signal, CSI-RS) xdc dinh céc chum du bi dé khoi phuc chum khi
6 131 chim va xac dinh céc tai nguyén cta kénh truy nhép ngiu nhién (Random Access
Channel, RACH) dé khoi phuc chim khi ¢6 16i chum, it nhét mot tin hiéu CSI-RS trong
tp hop tin hiéu CSI-RS khong c6 quan hé v6i bit cr tai nguyén nao trong sb cac tai
nguyén ciia kénh RACH dé khoi phuc chum khi ¢6 18i chim; va

thu, bang nut truy nhap, it nhét mot day phin m& dAu tir mot hodc nhiéu thiét bi UE
trén cac tai nguyén cua kénh RACH @ khoi phuc chim dugc xac dinh theo thong tin

khoi phuc chum trong thong bao RRC.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi tin hiéu ddng bd hoa trong tap hop tin hiéu
ddng bo hoa c6 quan hé véi céc tai nguyén cla kénh RACH dé khdi phuc chum khi c6 16i

chum.

3. Phuong phap theo diém 1, trong do6 thong tin khoi phuc chum xac dinh cac tai nguyén
ciia kénh RACH d& khoi phuc chim khi ¢6 16i chim chi béo vi tri & mién thoi gian hodc

mién tin sb cua céc tai nguyén ctia kénh RACH.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin khoi phuc chum xéc dinh cac tai nguyén
oiia kénh RACH dé khoi phuc chim khi ¢6 13i chum chi bao ddy phan m& dAu cho cac tai

nguyén cta kénh RACH,

5. Phuong phap theo diém 1, trong do it nhit mot tin hiéu déng bd hoa trong tép hop tin
hiéu df‘mg bd hod dugc chon dé truyén chim duy bi trong tht tuc kho6i phuc chum khi co
18 chium khi chét lugng tin hidu ctia it nhét mot tin higu dong bd hod dép tmg diéu kién

ngudng thu nht.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hi¢u CSI-RS dugc chon dé truyén chum du bi
trong thii tuc khoi phuc chum khi c6 151 chim khi chét luong tin hiéu cua it nhéit mot tin
hiéu CSI-RS dap ung diéu kién ngudng thir hai.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:
xac dinh, béng nut truy nhép, chi sd cua tin hiéu tham chiéu da xac dinh dé dung
lam:
chi s tin hiéu tham chiéu thir nhét dap lai trudng hop day phin mé& diu dugc
thu trén tai nguyén cta kénh truy nhap ngau nhién thu nhét; hodc
chi sb tin hiéu tham chiéu thtr hai dép lai truong hop day phin mé dau duoc
thu trén tai nguyén cta kénh truy nhap ngau nhién thi hai; va
tham gia, bing nut truy nhdp, vao thu tuc khoi phuc chum khi ¢o 16i chum cung véi
thiét bi UE, theo chi sb cua tin hiéu tham chiéu d3 x4c dinh.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thi tuc khoi phuc chum khi ¢6 18i chum bao gém
buéc truyén, bing nut truy nhép dén thiét bi UE, thong béo tra 101 khdi phuc chum khi c6
13i chiim trén kénh diéu khién.,
9. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 kénh didu khién c6 kénh didu khién lién két xubng

vat Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH).

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 kénh didu khién c6 quan hé tya cung vi tri v6i tin
hiéu tham chiéu da xac dinh.
11. Nut truy nhdp bao g@)m:

vat ghi bt kha bién chira cac 1énh; va

mot hodc nhiéu bd xur ly truyén thong véi vat ghi bat kha bién, trong d6 mot hodc
nhidu bo xt 1y thuce hién cac 1énh dé:

truyén thong béo & ting diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) dén mot hodc
nhidu thiét bi nguoi ding (UE), thong bio RRC nay chira thong tin khoi phuc chum

xac dinh tip hop tin hi¢u dong bd hoa va tap hop tin hiéu tham chiéu cta thong tin
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tinh trang kénh (CSI-RS) xac dinh céc chum du bi dé khoi phuc chum khi c6 16i
chum va xé4c dinh cac tai nguyén cua kénh truy nhép ngau nhién (RACH) dé khoi
phuc chum khi ¢6 18i chum, it nhit mot tin hiéu CSI-RS trong tdp hop tin hiéu
CSI-RS khdng ¢6 quan hé voi bat cir tai nguyén nao trong sb cac tai nguyén cua
kénh RACH dé khoi phuc chum khi ¢6 10i chiim; va

thu it nh&t mét ddy phin mé ddu tir mot hoge nhiéu thiét bi UE trén céc tai
nguyén cta kénh RACH dé khoi phuc chum duoc xéc dinh theo thong tin khoi phuc
chum trong thong bado RRC.

12. Nut truy nhap theo diém 11, trong d6 mdi tin hiéu ddng bod hoa trong tap hop tin hiéu
ddng bd hod c6 quan hé véi céc tai nguyén ctia kénh RACH dé khoi phuc chum khi c6 16i

chum.

13. Nut truy nhép theo diém 11, trong d6 thong tin khoi phuc chum xac dinh cac tai
nguyén cua kénh RACH dé khoi phuc chum khi c6 15i chum chi bdo vi tri & mién thoi

gian hodc mién tan s cla c4c tai nguyén ctia kénh RACH.

14. Nut truy nhdp theo diém 11, trong d6 thong tin khdi phuc chum xac dinh cac tai
nguyén cua kénh RACH dé khoi phuc chum khi c6 15i chim chi bao ddy phin m& dau
cho cac tai nguyén cuia kénh RACH.

15. Nat truy nhdp theo diém 11, trong do it nhit mot tin hidu df“)ng bo hoa trong tip hop
tin hiéu d@)ng bd hoa dugc chon dé truyén chum du bi trong thi tuc khdi phuc chum khi
¢6 16i chum khi chét lugng tin hiéu cua it nhét mot tin hiéu déng bd hoa dap tng diéu

kién ngudng thir nhét.

16. Nat truy nhap theo diém 11, trong do it nhét mot tin hiéu CSI-RS trong tap hop tin
hiéu CSI-RS dugc chon aé truyén chim du bi trong thi tuc khoi phuc chum Khi ¢6 161
chum khi chit lugng tin hiéu cia it nhit mot tin hiéu CSI-RS déap g diéu kién ngudng
thir hai.

17. Phuong phap didu khién thiét bi ngudi diing bao gom cac budc:

thu, bang thiét bi ngudi dung (UE), thong bao & tAng didu khién tai nguyén vo tuyén
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(RRC) tir nut truy nhép, thong bio RRC nay chtra thong tin khoéi phuc chum xac dinh tap
hop tin hiéu dbng bd hod va tap hop tin hiu tham chiu cta thong tin tinh trang kénh
(CSI-RS) x4c dinh cac chum dy bi dé khoi phuc chum khi c6 16i chum va xac dinh céc tai
nguyén cta kénh truy nhép ngau nhién (RACH) 8 khoi phuc chum khi c6 16i chum, it
nhit mot tin hiéu CSI-RS trong tép hop tin hiéu CSI-RS khong c¢6 quan hé véi bét ot tai
nguyén nao trong sb cac tai nguyén cta kénh RACH dé khoi phuc cham khi c6 16i chum;
va

truyén, bang thiét bi UE, it nhit mot day phan m& dAu trén it nhit mot trong s céc
tai nguyén cua kénh RACH dé khoi phuc chum duge xac dinh theo thong tin khoi phuc
chum trong thong bao RRC.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 mdi tin hiéu ddng bd hod trong tap hop tin hiéu
ddng bd hod c6 quan hé véi céc tai nguyén cua kénh RACH & khéi phuc chim khi ¢6 181

chum.

19. Phuong phép theo diém 17, trong d6 thong tin khoi phyc chum xac dinh céc tai
nguyén ciia kénh RACH dé khoi phuc chim khi c6 16i chiim chi bao vi tri & mién thoi

gian hodc mién tan s6 clia cac tai nguyén cua kénh RACH.

20. Phuong phép theo diém 17, trong d6 thong tin khoi phuc chum xéac dinh cac tai
nguyén ctia kénh RACH dé khoi phuc chum khi c6 15 chim chi bao day phan m& dau
cho cac tai nguyén cta kénh RACH.

21. Phuong phép theo didm 17, trong @6 phuong phép nay con bao gdm budc chon it
nhét mét tin hiéu déng b0 hoa tir tAp hop tin hiéu déng bo hoa dé truyén chum du bi trong
tha tuc khoi phuc chum khi ¢6 18i chum khi x4c dinh réng chét luong tin hiéu cua it nhét

mét tin hidu ddng bd hod dap tmg diéu kién ngudng thu nhét.

22. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc chon it
nhét mot tin hidu CSI-RS tir tap hop tin hiéu CSI-RS dé truyén chim du bi trong thi tuc
khoi phuc chiim khi ¢6 13i chim khi xc dinh rang chit lwong tin hidu cda it nhat mot tin

hiéu CSI-RS dép tng diéu kién ngudng thir hai.
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23. Phuong phép theo diém 17, trong do it nh4t mot ddy phin mé d4u co tin hiéu tham

chiéu dugc tao chum.

24. Thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) bao gom:
vt ghi bt kha bién chira cac 1énh; va
mot hodc nhidu b xir Iy truyén thong véi vét ghi bét kha bién, trong d6 mot hodc
nhidu bo xir 1y thuc hién cac 1énh dé:
thu thdng bao & tAng didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) tir nut truy nhép,
thong bao RRC nay chira thong tin khoi phuc chum xéc dinh tép hop tin hiéu ddng
bd hoa va tap hop tin hi¢u tham chiéu cta thong tin tinh trang kénh (CSI-RS) xac
dinh c4c chum dy bi dé khoi phuc chum khi ¢6 16i chum va xac dinh céc tai nguyén
cua kénh truy nhép ngau nhién (RACH) dé khoi phuc chum khi ¢6 13i chum, it nhat
mot tin hiéu CSI-RS trong tép hop tin higu CSI-RS khong c¢6 quan hé vdi bét ctr tai
nguyén nao trong sb cac tai nguyén cua kénh RACH dé khoi phuc chum khi c6 161
chum; va
truyén it nhit mot day phan m& dAu trén it nhit mot trong sd céc tai nguyén
ctia kénh RACH d8 khéi phuc chum duge xac dinh theo thong tin khoi phuc chum
trong thong bao RRC.

25. Thiét bi UE theo diém 24, trong d6 mdi tin hiéu déng bd hod trong tap hop tin hidu
ddng bo hoé c6 quan hé voi cc tai nguyén cla kénh RACH 8 khoi phuc chum khi c6 16i

chum.

26. Thiét bi UE theo diém 24, trong d6 thong tin khoi phuc chim xac dinh cac tai nguyén
cita kénh RACH d& khéi phuc chiim khi c6 16i chum chira it nhit mot trong sb cac thong
tin sau day: thong tin vé vi tri & mién thoi gian cua céc tai nguyén ctia kénh RACH, hodc

thong tin vé vi tri & mién tan so cua cac tai nguyén cua kénh RACH.

27. Thiét bi UE theo diém 24, trong do thong tin khoi phuc chum xac dinh cAc tai nguyén
ctia kénh RACH d& khdi phuc chiim khi c6 16i chum c6 thong tin vé ddy phin m& dau

clia cAc tai nguyén ciia kénh RACH.

-87-



34976

28. Thiét bi UE theo diém 24, trong d6 mdt hogc nhiéu bg xir 1y con thyce hi¢n céc 1énh dé
chon it nhit mot tin hiéu déng bo hoa tir tap hop tin hi€u ddng bo hod dé truyén c_htlm du
bi trong thu tuc khoéi phuc chum khi c6 16i chum khi xac dinh ring chit luong tin hiéu

ctia it nhét mot tin hidu dong bd hoa dap ing diéu kién ngudng thr nhét.

29. Thiét bi UE theo diém 24, trong d6 mot hodc nhidu b6 xtr Iy con thyc hién cac 1énh dé
chon it nhit mot tin hiu CSI-RS tir tap hop tin hi¢u CSI-RS @2 truyén chum duy bi trong
tha tuc khdi phuc chim khi c6 16i chum khi xéc dinh ring chét lugng tin hidu cta it nhét

mot tin hiéu CSI-RS dép tng diéu kién ngudng thir hai.
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24 2 8 2 D 24 2 8
25 2 9 3 A 25 2 9
26 2 10 3 B 26 2 10
27 2 11 3 G 27 2 1
28 2 12 3 D 28 2 12
29 2 13 4 A 29 2 13
30 2 14 4 B 30 2 14
3 2 15 4 C 31 2 15
32 2 16 4 D 32 2 16
b4 4 16 4 D 64 2 16
Fig. 204 Fig. 20B




34976

14/18
2070 ~
CHI SO CHI SO
BFRS BRACH
2075 2077
1 1
2 2
3 3
4 4
9 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
1 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
21 21
22 22
23 23
24 24
25 25
26 26
27 27
28 28
29 29
30 30
3 31
32 32
64 64
Fig. 20C

-102-




34976

15/18

1Z 814

NVIO IQHL
P Ava P Avd
5 NN o RS : NN
aud W e% vid N./// // vid aud / / vid
N m.m.m.//&/, m..u_m.//,,/f,,/,,/,,,,ﬁ,
avd o:_/ m:_/,M vid .ww x_// vid ald .Ww/ NI
,mmMmmﬁuﬁf/a&wV //avan ;f/aawu
OYHM OYHM OYHM OYHM OYHM OYH OYHM IYH OYHN OYH JYH
NS : //// ,
aid .m.”./ EU/ vid aid // mE//// vid aid vid
N A
ald / EW Vid atd / N vid avd L vid
NN -
L J (S _J
Y Y Y
6012 € NVI9 IQHL IOH 09 2012 2 NVIO IQHLIOH 09 S0IZ L NVIO IQHLIOH 02
0S NvL

-103-



Vs 2200

3 2205

THU CAC QUAN HE GIUA
CHI SO CHUM VA CHI SO BRACH

v 2207

XAC DINH CHI SO
CUA CHUMMOI

XAC BINH
CHI SO BRACH

|
| CHON I
I

TRUYEN
PHAN MO BAU BRACH
TREN TAINGUYEN
BRACH

A 4

KET THUC

Fig. 224

34976

16/18

-104-

v 2250

THU CAC QUAN HE GIJA
CHI SO CHUM VA CHI SO BRACH

1 o0m7

THU
PHAN MO BAU BRACH
TREN TAINGUYEN
BRACH

1 2059

XAC BINH
CHI SO CHUM

\ 4 /' 2261

XAC DINH
THIET Bl UE

\ 4

KET THUC

Fig. 22B



34976

17/18

2310a [' 2320a
ED >zl (— 2370a
TRAM CO' SO 9360
2390 j ,
2310b '\ ”
ED [‘ 2320b
2. (— 23700 2350
TRAM CO SO
23100 A
ED
Fig. 23
BO PHAN XU LY
2502
2500 ’/
T 2514
\ 2508
CPU /
BO NHO
2504
\
THIET B| LUU TR
DUNG LUONG LON 20 THIGH UNG -
VIDEO
D N
CAC MANG cAC SKxNonEN 2510 2518
. GIAO DIEN CHUQT/
9 56 6 NHAPIXUAT Bms*:LM/
2522
2520/ \ \
2512 2516
Fig. 25

-105-



34976

18/18

{490 ;— 2404

/‘ 2410
/‘ 2402
BO THU PHAT
/‘ 2406 /’ 2400
THIET B| NHAP/XUAT BO PHAN XU LY
/‘ 2408
BO NHO

Fig. 244

‘%490 ;‘2456

/‘ 2470
2452
/‘ 2450 - /_
BO THU PHAT
/‘ 2466
THIET BI NHAP/XUAT BO PHAN XU LY
/‘ 2458
BO NHO
Fig. 24B

-106-





