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Linh vue k§y thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm kim loai phu khong chira cromat c6 dic tinh tao
dang (cac dac tinh bong va che), stc chiu an mon, do bam dinh ctia mang phu (do
bam dinh x1r ly, d6 bam dinh chiu nudc), stc chiu xudc, strc chiu hoa chét m¥§ man
va tuong tu, ré tién va bao gdm mang pha ¢ hinh dang bén ngoai kim loai, khong
chra crom hoa tri sau c6 anh hudng dén moi truong cao trén it nhit mot mat cua
tAm kim loai, va d& cap dén hop phéan phii nén nudc dugc s dung dé san xuat tim

kim loai pht khong chira cromat.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ngay nay, nhu cdu ngay cang ting 1én d6i véi hinh dang bén ngoai kim loai

cAp cao trong cac linh vuc khac nhau nhu céc thiét bi dién gia dung.

Néi chung, tim kim loai ¢6 hinh dang bén ngoai kim loai dugc st dung lam
tAm ngoai trong cac san phdm khac nhau. Nhu tim ngoai, cac vat lidu chat luong
cao, nhu, cac thép tAm khong gi, va cac tdm nhém thudong duoc st dung. Tuy
nhién, cac vat li€u nay la d4t tién, va c6 nhu cAu manh vé phuong an thay thé kinh

té hon.

T4m kim loai phti so b ¢ thé duoc tao ra ré tién hon thép tAm khong gi
hodc tAm nhém. Do do, dap lai tinh cénh trén, di c6 nhu cu vé tAm kim loai phu

so bd vai hinh dang bén ngoai kim loai.

Noi chung, mang phu tao ra trén tdm kim loai phti so bd c6 hinh dang bén
ngoai kim loai dugc tao ra duéi dang két cAu ba 16p ma bao gébm mang phu 16t,
mang phu gifta, va mang phu ngoai dugc phu theo thu tu 1én nén cua tAm kim loai
ctia tAm kim loai phu so bd, hoac dudi dang két cAu hai 16p ma bao gém mang phu
16t va mang phu ngoai dugc phu theo thu tu tir nén tAm kim loai cta tim kim loai
phu so bd. Trong ca hai truong hop, mang phu ngoai trén bé mat cta tAm kim loai

phu so bd chtra chit mau ma tao ra hinh dang bén ngoai kim loai.
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Vi du, tai li€u sang ché 1 boc 16 mot tm kim loai phu thiét ké nhin mé& kim
loai bao gdm mdt 16p phi ¢6 két cdu ba 16p. Dac biét, tim kim loai pha thiét ké
nhin mé& kim loai bao gdm: tAm kim loai c6 mét bé mat ma c6 thé duoc chuyén doi
héa hoc (xir Iy so bd bé mat), mang phu 16t c6 d6 day sau khi sdy kho nam trong
khoang tir 1 dén 10pm trén tAm kim loai, mang phu gitta c6 d6 day sau khi sdy kho
nam trong khoang tir 5 &én 20pum trén mang phu 16t, va mang pht ngoai c6 do day
sau khi sdy khé nam trong khoang tir 10 dén 25um ma duoc tao ra bang vat lidu
pht khong c6 tong mau kim loai trén mang phu gitta. Vat liéu phu khong co6 tong
mau kim loai dé tao ra mang phii ngoai chira cac chat mau nhom c6 dudng kinh hat
trung binh ndm trong khoang tir 10 dén 22pum, va cic chat mau nhom t6t hon 13

dang vay.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 mot tAm kim loai phu kim loai mau trang bao gom
mang phu ¢6 két cAu hai 16p. Pac biét, trong tAm kim loai phu kim loai mau tréng,
mau tring dudi 16p phu bao gom cac chit mau chdng gi khéng mau hoic mau
trdng, va mang phu trén trong d6 chit mau kim loai di phéan tan dugc tao ra trén
nén cua tim kim loai, nho 16p phu chuyén ddi héa hoc duoc tao ra trén nén cia
tdm kim loai. Cac vi du vé chit mau kim loai gém cO cac manh nhom, cac manh
thuy tinh phu kim loai, cdc manh kim loai, va oxit sat dang tAm. Tai liéu sang ché 2
mo ta rang d6 day sau khi siy kho ctia mang phti dudi va mang phu trén nam trong

khoang tir 5 dén 30pum.

Nhu dugce mo ta trong céac tai liéu sang ché 1 va 2, nhiéu mang phu trén (cac
mang phu trén) trong tim kim loai pht (tdm kim loai pht so bd) c6 hinh ddng bén
ngoai kim loai chita cdc ménh nhdém lam chit mau kim loai. Nhu chat mau kim

loai, c6 thé dugc str dung chat mau nhom bang cach xtr ly so bo bé mat.

Vi du, tai liéu sang ché 3 boc 16 mot chit mau nhém phu oxit silic dugc tron
trong vt liéu phit nén nuée. Tai liéu sing ché 3 mé ta rang khi chat mau nhém phu
oxit silic dugc tron trong vat liéu phu nén nude, khi khéng duge sinh ra béi phan
ing gifta nhém va nudce, va kha nang bao quan cia né la my man. Ngoai ra, tai liéu
nay ciing mo ta rang khi chit mau nhom phu oxit silic dugc tron trong vat liéu phu

kim loai str dung dé tao ra mdt mang can c6 suc chiu dién 4p cao, strc chiu dién ap
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cao c6 thé duoc duy tri ma khong 1am x4u hinh ddng bén ngoai kim loai. Hon nira,
tai liéu nay cing mé ta rang khi cac hat nhom duoc st dung trong vét liéu phi kim
loai, cac hat nhém nay tt hon 1a cac hat nhom dé bong (vay), va 16p phu oxit silic

nay tot hon duoc tao ra bang silicon alkoxit.

Tai lidu sang ché 4 boc 16 mot hop phan pht nén nudc ma co thé tao ra mang
phu ¢6 stc chiu dn mon m§ méan ma khong chtra kim loai néng trén cac loai nén
kim loai khac nhau, nhu cac thép tAm, cac thép tAm ma dién, va cac thép tAm ma
nhom, va vat dung phu thu dugc bang cach phu nén kim loai bang hop phan phu
nén nudc. Hop phﬁn phu nén nudc chira chit mau nhém véi mot bé mat ma duoc
xu ly dé khir hoat tinh nuéc, 1am thanh phén dé cai thién stc chiu an mon, ngoai
thanh phan tao hinh mang nhu nhua nén nuéc. Tai liéu sang ché 4 cling mé ta rang
nhu chit mau nhf)m, chét mau nhém dang vay la dugc uu tién, va chit mau nhom
nay, bé mit cia né duoc xir ly khir hoat tinh trong nudc, méat d§ dugc dinh vi trong
mang phu thu dugc, ngan ngua su thidm cua cac chat an mon, nhu nuée, vao trong
mang phu, va nho d6 cai thién sttrc chiu &n mon. Hop phan phu nén nudc trong tai
liéu sang ché 4 tét hon dugc str dung 1am 16p phu duéi hodc lam 16p phu bao hoan
chinh, va khi hop phan phii nén nuéc duge st dung 1am 16p pht bao hoan chinh,
do day cuia mang phu hoa ciing néi chung nim trong khoang tir 8 dén 50um. Tai
liéu nay ciing mé ta rang chAt mau nhém duoc xtt ly so bd bé mit dé ngan ngira
phan tmg véi nuée trong mdi trudong phén tan trong hop phén phu nén nudc, va
chét xir Iy bé mit sir dung trong viéc xu ly bé mit 1a copolyme c6 mot nhom axit
phosphoric ma thu duoc bang céch trung hgp monome khong no c6 thé trung hop
c6 nhom axit phosphoric, monome khéng no cé thé tring hop c6 nhém hydroxyl,
va monome khoéng no co thé trung hop khéc c6 thé trung hop véi cdc monome

hoac tuong tu.

Tai liéu sang ché 5 bdc 16 mot thép tdm phu kim loai bao gébm mang phi cé
sttc chiu thoi tiét gia ting va chta cic manh nhom lam chat mau kim loai. Céc
manh nhém dugc phu bang nhua acrylic dé ngan nglra su tiép xuc truc tiép gitra
cdc manh nhém va chit én dinh can tré 4nh sang amin (hindered amine light

stabilizer “HALS”) trong vat liéu phu hoac mang phu, va uc ché phan tng gitra
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chung sau thoi gian bao quan dai hodc sau khi 19 ra anh sang mat troi trong thoi
gian dai, va nho do tao ra tim kim loai pht so bd c6 mang phu tdng mau kim loai
ma c6 stic chiu thoi tiét va do 6n dinh mau m¥ man.

C6 thé ndi rang tAm kim loai phu so bo ré hon thép tdm khong gi hodc tim
nhém. Tuy nhién, tim kim loai phi so bd dugc tao ra bing cach pha nén cta tim
kim loai. Do d6, dé thoa man cac yéu cdu vé sy giam chi phi, can phai giam sb
lugng céac 16p trong mang phu (ly tuéng mang phi mot 16p). Ngoai ra, co loi la

giam d6 day cia mang phi cang nhiéu cang t6t.

Tai liéu sang ché 6 boc 16 mot tAm kim loai phti mau den bao gdm mang phu
mau den c6 d6 day ndm trong khoang tir 2 dén 10um va chtta nhya polyeste cu thé
va mudi than trén it nhit mot mit cua tdm kim loai. Mang phu mau den c6 thé
duoc tao ra trén bé mat cua tAm kim loai trén d6 16p thAm bé mit c6 thé duoc tao

ra, ma khong cé 16p 16t.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 7 boc 10 mot thép tam mau cé mot 16p nhua mau

c6 d6 day Sum hoac nhé hon.

Hon niYa, tai liéu sang ché 8 boc 16 mot thép tam mau c6 mot mang mau trén

bé mit cta thép tAm c6 do nham riéng tuong tng.

Mang phu cua tim kim loai phu so bd c6 thé duoc tao ra trén thép tAm ma
ma bé mit cta né dugc chuyén ddi hoa hoc (tic 1a xtr 1y bé mit). Nhu quy trinh
chuyén d6i hoa hoc, viéc xir ly cromat thuong duge sur dung. Tuy nhién, xét dén
anh huong cua crom hoéa tri sau dén méi trudng ma c6 thé dugc rira tr mang
cromat, yéu cau vé xu ly chéng gi khong crom hién dang duoc gia tang.

Vi du, cac tai liéu sang ché 9 va 10 boc 16 mot thép tAm phu so bo khong
crom cé stc chiu an mon my man, va thép tdm phu so bd dang dugc st dung thuc
t6. Thép tAm phii so bd cé mang phu day c6 do day 10um hodc day hon. Tam kim
loai phii mau den duoc boc 10 trong tai ligu sang ché 6 ciing 1a tAim kim loai phu
khong chira cromat.

Tai liéu k§ thuat da biét

Tai liéu sang ché
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Tai liéu sang ché 1: Cong bd don xin cap patent Nhat Ban 56 2009-297631
Tai lidu sang ché 2: Cong bd don xin cAp patent Nhat Ban s6 2002-144474
Tai lidu sang ché 3: Cong bd don xin cap patent Nhat Ban s6 2004-124069
Tai lidu sang ché 4: Cong bd don xin cép patent Nhat Ban s6 2002-121470
Tai liéu sang ché 5: Cong bd don xin cap patent Nhat Ban s6 2007-237681
Tai liéu sang ché 6: Cong bd qudc té don PCT sé6 W0O2010/137726

Tai liéu sang ché 7: Cong bd don xin cAp patent Nhat Ban s6 H5-16292

Tai liéu sang ché 8: Cong bé don xin cap patent Nhat Ban s6 H2-93093

Tai liéu sang ché 9: Cong bd don xin cap patent Nhat Ban 56 2000-199075
Tai liéu sang ché 10: Cong bb don xin cap patent Nhat Ban s6 2000-262967

Nhu dugc mo ta trong céc tai liéu séng ché 1 va 2, tim kim loai phu so b da
biét c6 hinh dang bén ngoai kim loai chii yéu ¢6 két cau hai 16p hogc két cau ba
16p. Nguoc lai, tai li€u sang ché 6 boc 16 mot tam vat liéu pht mau den bao gém
mot mang pht dudi dang mang mong (d6 day mong hon 10um) trén it nhat mot
mit cia tim kim loai, ma la thuan loi d4p lai cac yéu cau hién hanh vé sy giam 16p
pht. Tuy nhién, tai liéu sang ché 6 khong hé boc 16 mot tim kim loai phu so bd c6
hinh ddng bén ngoai kim loai. Ngoai ra, tai liéu sang ché 7 boc 16 thép tAm mau
bao gdm mét 16p nhwa mau c6 do day Sum hodc mong hon. Tai liéu sang ché 8
bdc 16 mot thép tAm mau c6 mot mang mau trén bé mit cla thép tAm c6 do nham
riéng tuong Ung. Tuy nhién, cac tai liéu sang ché nay khong hé boc 16 mot tdm kim
loai pht so bd ¢ hinh ding bén ngoai kim loai. Ngoai ra, thép tAm mau boc 16
trong cac tai liéu sang ché 7 va 8 duoc thiét k& dé dam bao stc chiu dn mon bé’mg
cach tao ra mang cromat, va do d6 khong thé dap ung cac yéu cau hién hanh vé

viéc xtr ly khong chira cromat.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 1 tao ra tam kim loai phu khong chira cromat so bo
¢6 hinh dang bén ngoai kim loai, c6 thé dap g cac yéu cau hién hanh vé su giam

chi phi, dap lai nhu cdu vé& quy trinh khdng chtra cromat hoa, va cé déc tinh tao
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dang (cac dac tinh bong va che), strc chiu &n mon, d6 bam dinh cua mang phu (do
bam dinh x{r ly, d6 bam dinh chiu nuéc), stc chiu xude, suc chiu hoa chét cuc ky
m¥ man va tuong tu, Ngoai ra, muc dich cua sang ché 1a tao ra hop phan phii dugc

str dung dé san xuat tAm kim loai pht so bo khong chita cromat.
Muc dich ctia sang ché duoc thé hién dudi day.

(1) Khia canh tht nhit cua sang ché 1a tAm kim loai phu khéng chira
cromat bao gom tAdm kim loai va mang pht o, chita nhua hitu co A dudi dang
thanh phan tao hinh mang va chit mau nhom dang vay C c6 bé mat da xu 1y khir
hoat tinh, trén it nhat mot mat cla tAm kim loai, trong d6 d6 day cta mang phu o

nim trong khoang tir 1,5 dén 10pm.

(2) T4m kim loai pht khong chira cromat theo muc (1), trong d6 mang
pht a ¢6 thé con bao gém cac hat silica (oxit silic) D c6 dudng kinh hat trung binh

nim trong khoang tir 5 dén 100nm.

3) T4m kim loai phu khong chtra cromat theo muc (1) hodc (2), trong
d6 luong chit mau nhom C trong mang phii o ¢6 thé nam trong khoang tir 10 dén

35% trong lugng.

(4) T4m kim loai phu khong chtta cromat theo muc bét ky trong s cac
muc tir (1) d&n (3), trong d6 duong kinh hat trung binh cua chat mau nhém C c6
thé ndm trong khoang tir 5 dén 30pm.

(5) Tam kim loai phu khong chira cromat theo muc bat ky trong sb cac
muc tir (1) dén (4), trong d6 bé mit cta chdt mau nhom C c6 thé duge phu béng
mot mang chira it nhat mot hop chét duoc chon tir nhém bao gém hop chét axit
phosphoric, hop chét axit molypdic, oxit silic, va nhya acrylic.

(6) Tam kim loai phu khong chtra cromat theo muc (5), trong do6 chat
mau nhém C ¢6 thé 14 chat mau nhém phu mang oxit silic Cs, bé mit cua né dugc
phtl bing mang oxit silic.

(7) TAm kim loai phu khéng chtta cromat theo muc (6), trong do6 luong
mang chat mau nhém phu oxit silic bang mang oxit silic Cg; tinh theo 100% trong

luong nhom co thé nam trong khoang tur 1 dén 20% trong luong tinh theo Si.
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(8) T4m kim loai phi khong chira cromat theo muc (6) hodc (7), trong
d6 do day ciia mang chit mau nhom phi oxit silic bang mang oxit silic Cs;c6 thé

nim trong khoang tir 5 dén 100nm.

9) T4m kim loai phu khéng chia cromat theo muc bét ky trong sb cac
muc tr (1) dén (8), trong d6 mang phi o cb thé con bao gdm céac hat nhua

polyolefin E c¢6 duong kinh hat trung binh nim trong khoang tir 0,5 dén 3pum.

(10) Ta4m kim loai phu khéng chira cromat theo muc (9), trong d6
luvong hat nhua polyolefin E trong mang phu o c6 thé ndm trong khoang tir 0,5 dén
5% trong luong.

(11) Tém kim loai phu khong chita cromat theo muc bét ky trong s6 céc
muc tir (1) dén (10), trong d6 nhua hitu co A c6 thé 1a nhua dugc héa cling bang

tac nhan dong ran B.

(12) Tam kim loai phti khong chira cromat theo muc bét ky trong sb céc
muc tir (1) dén (11), trong d6 nhua hiru co A ¢6 thé chtra nhua polyeste Ae c6

nhom axit sulfonic trong cau tao cua no.

(13) T4m kim loai phu khong chira cromat theo muc (12), trong d6
nhua hitu co A ¢6 thé con bao gdm nhua polyuretan Au c6 nhém carboxyl va

nhdm ure trong ciu tao cta né.

(14) Tam kim loai phti khong chira cromat theo muc bét ky trong sb cac
muc tir (1) dén (13), trong d6 16p thAm bé mat B c6 thé co bén dudi mang phu a.

(15) Tam kim loai phti khong chira cromat theo muc bét ky trong sb céc
muc tir (1) d&én (14), trong d6 tim kim loai c6 thé 1a thép tAm ma trén co s& kém.

(16) Khia canh tht hai cta sang ché 1a tam kim loai phu khong chira
cromat, trong d6 mang phu a theo muc bét ky trong s6 cac muc tr (1) dén (15)
duoc tao ra bang cach pht va sdy kho bang cach gia nhiét hop phan phu nén nudc
X chtra cac thanh phan cAu thanh ctia mang phu a trén it nhat mot mat cua tdm kim
loai.

(17) Khia canh tht ba cia sang ché 1a hop phin pht nén nuéc X bao
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gdm céc hat nhya polyeste Ae, ma duoc tao ra bang nhua polyeste c6 nhom axit
sulfonic trong cAu tao cla no, chit mau nhom dang vay C c6 mat bé mat ma duoc
xu ly khir hoat hoa, va céc hat oxit silic D c6 duong kinh hat trung binh nim trong

khoang tir 5 dén 100nm.

(18) Hop phan phu nén nuéc X theo (17), trong d6 hop phan phu nén
nuge X ¢6 thé con bao gdbm nhua polyuretan Au c6 nhém carboxyl va nhém ure

trong cau tao cua no.

(19) Hop phan pha nén nuée X theo (17) hogc (18), trong d6 hop phan
phti nén nuée X cé thé con bao gdm céc hat nhua polyolefin E c6 duong kinh hat

trung binh ndm trong khoang tir 0,5 dén 3pum.

(20) Hop phan pht nén nudc X theo muc bét ky trong sb cac muc tir
(17) dén (19), trong d6 hop phan phu nén nude X ¢6 thé con bao gom tac nhan

dong ran B.
Hiéu qua dat dugc boi sédng ché

T4m kim loai phu khong chira cromat c¢6 hinh dang bén ngoai kim loai theo
sang ché khong chtra crom héa tri su cé anh hudng 16n dén méi truong, ré, va co
dic tinh tao dang (cac dic tinh bong va che), sttc chiu an mon, d6 bam dinh cua
mang phu (d6 bam dinh xt Iy, dd bam dinh chiu nudc), strc chiu xude, stc chiu
héa chét cuc ky m§ mén va tuong tu. Do do, tdm kim loai phu khéng chira cromat
theo sang ché 1a déy htra hen 1am vat liéu thd téng mau kim loai ré, kha ning thiét
ké cao, gia tri ting, than thién véi mdi trudong, va gop phan déng ké trong céc
nganh cong nghi¢p khac nhau.

MG ta chi tiét sang ché

Pé thu duge tdm kim loai phu chi phi thap c6 hinh dang bén ngoai kim loai,
didu quan trong 13 ddm bao céc tinh nang khac nhau bao gbém dic tinh tao dang
(cac dic tinh béng va che) béi mét mang phi cang mong cang t6t. Nho do, c6 thé
giam chi phi nguyén liéu can dé phu. Ngoai ra, trong truong hop mang mong,
mang phu co thé duoc lam khd mot cach dé dang trong sudt qua trinh phu, cac

khuyét tat cia mang phu, nhu cac bong bong ma dé dang duoc tao ra khi vat liéu
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phti duoc phu day, ciing ¢ thé dugce ngan ngira, va cé thé dam bao ning suét cao.
Ngoai ra, vat liéu phu st dung dé tao ra mang phu ¢6 hinh dang bén ngoai kim loai
t6t hon 1a vat liéu phu nén nuée. Nho d6, khong cin st dung thiét bi phi dac biét
dé san xudt, va c6 thé giam céc chi phi lién quan dén cac quy trinh phu khéng can
thiét. Vi duy, néu thép tAm ma duogc st dung lam nén cua tim kim loai phu, vat liéu
phtl nén nude cé thé duoc phu trong qua trinh phd sau khi quy trinh ma san sang,
tac 1a, viéc phu co thé duoc hoan tat & day chuyén ma dién. Nguoc lai, néu vat liéu
pht trén co sé dung moéi hitu co duge str dung, can tién hanh phu & day chuyén

riéng cu thé dé phu sau khi ma.

Trong tAm kim loai pht, dé thu duoc hinh ddng bén ngoai kim loai, chu yéu
1a tao ra mang phu chira chat mau kim loai, nhu chdt mau nhom. Néu chat mau
nhom du:c_ré bd sung chi vao mdt mang phii méng c6 do day 10um hodc mong hon
(trc 13, mang phu bao gdm 16p phii trén ma khong c¢6 16p 16t), dé dam bao dic tinh
tao dang (cac dac tinh che), mdt luong chit mau twong dbéi 16n can phai dugc b
sung. Ngoai ra, do khong c6 16p 16t, hodc mang phu tiép xuc truc tiép véi nén cla
tdm kim loai, hodc khi nén cua tm kim loai dugc xu ly bé mat, chi mot 16p thdm
bé mit cuc mong dugc dit gitta mang phu va nén cia tim kim loai. Do d6, x4c
suét tiép xtc giita chit mau nhém trong mang phu va b& mat cua nén cta tim kim
loai duoc gia ting dang ké. Do nhom 1a mét kim loai, khi nhom tiép xtc véi bé
mat nén cua tim kim loai, gdy ra suc chiu an mon tiép xuc gitra cac kim loai khong
tuong tu (3n mon ma dién), va 1am héng stc chiu &n mon cua tdm kim loai phu. Vi
du, khi nén cua tAm kim loai 1a tAm kim loai ma dién, kém trén bé mat ctia tAm kim
loai bi &n mon va gi tring duoc tao ra. Hon nita, néu mang phi mong c¢6 ham
luong chét mau cao duogc st dung, céc chit an mon, nhu nudc, cb thé thAim mot
cach d& dang, va chat mau nhom phén tng v6i nude thdm, va bi oxy héa. Do didu
nay, chAt mau trd thanh mau den, va dic tinh tao dang cta tAm kim loai phu bi hu

hong mot cach dé dang.

Nhu mot bién phap dé ngin nglra sy tiép xuc gilta chat mau nhom va bé mat
nén ctia tAm kim loai va phan tmg gitta chat mau va nudc tlir bén ngoai, cac tac gia

sang ché da xem xét bé mit phu ctia chat mau nhém. Sau khi thtr nghiém cac vat
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liéu phu khéac nhau, céc tac gia sang ché da phat hién ra rang viéc phu (xir ly khir
hoat héa) bé mit cia chat mau nhém véi moét mang chira it nhat mot hop chéit duoc
chon tir nhém bao gém hop chét axit phosphoric, hop chét axit molypdic, oxit silic,

va nhya acrylic 1a hitru hiéu.

Cac tac gia cling phat hién ra rang chat mau nhom dé bong (vay) 12 c6 loi
lam chit mau nhom. Tham chi dbi voi mang mong, co thé dam bao dic tinh tao
déng (cac dic tinh che cao) bang cach sir dung chat mau nhém dang vay ma dugce
dinh hudéng mét cach dé dang trong mang phu. Céc tac gia cling phat hién ra rang
trong trudng hop chit mau nhém dang vay, mang méng hon s& cho phép kiém soét
dé dang su dinh hudng cua chat mau, va tac 1a c6 loi 1a thu dugce hinh dang bén
ngoai kim loai dep v6i d6 bong cao, va cic 16i & hinh déng bén ngoai do su dinh

huéng khong dong déu kho xuat hién.

Mait khac, nhua hitu co dugce st dung lam thanh phﬁn tao hinh mang cua vat
liéu phti cho mang pht. Nho d6, dam bao do bam dinh ctia mang phu va kha néng
Xt ly cao, ma can cho tim kim loai pht. Nhua hiru co 1a 6 loi dé gia tang dac tinh
git chat mau nhom trong mang phu, va thu duge hinh dang bén ngoai kim loai c6

do beén.

Ngoai ra, cac tac gia phat hién ra rang sy tuong thich gifta nhua hitu co 1a
thanh phan tao mang va bé mat chit mau nhom cia n6é duogc xir ly phu dugc cai
thién, viéc tham nhap cua cac chit an mon vao trong mang phu dugc Gc ché, va
strc chiu dan mon ¢é thé duoc cai thién béng cach chon nhua hitu co va chit mau

nhom phu bé mat thich hop.

Sang ché dat duoc dua vao phét hién trén. Dudi ddy, cac phuong én uu tién

clia sang ché duoc giai thich chi tiét.

Muc dich cta sang ché 1a tao ra tAm kim loai phti c6 mang phu tao ra trén
mot bé mat cua tAm kim loai lam vat liéu thd c6 gia thanh thép ma duogc thay thé
bang tim kim loai da biét c6 hinh dang bén ngoai kim loai, nhu thép tdm khéng gi
va tAm nhom, diéu rat quan trong la tao ra chi mdt mang phu cang mong cang t6t |

trén bé mit cua tam kim loai. Ngoai ra, can bo sung lugng chat mau kim loai tuong
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ddi 16n vao mang phu dé thu duoc tong mau kim loai ddy du sir dung mang pht
mong don. Tham chi trong truong hop st dung tAm kim loai xtr ly bé mat, chi 16p
thdm bé mit cuc méng duge dit gitta mang pht va nén cla tam kim loai. Khi hai
yéu cau trén dugc thoa mén, xac sut tiép xuc gilta chit mau kim loai trong mang
phu va bé mit clia nén cua tam kim loai gia tang. Nhom, ma dugc st dung lam
chat mau kim loai trong sang ché, 1a kim loai. Khi kim loai nhém tiép xtc véi bé
mit cla nén cua tAm kim loai, gay ra suc chiu an mon tiép xuc gitra cac kim loai
khéng tuong tu (sw an mon ma dién), va lam hong strc chiu an mon cua tam kim
loai phu. Ngoai ra, cac chat an mon, nhu nude, dé dang thdm vao trong mang phu
moéng c6 ndng d6 chat mau cao, va sau do chdt mau nhém phan Gng véi nudc
thdm, va bi oxy hoa. Do diéu nay, chat mau tré thanh mau den, va dic tinh tao

dang cia tAm kim loai phu bi hu hdng mot cach dé dang.

Do d6, cac tac gia sang ché quyét dinh sir dung chit mau nhom, bé mat cta
kim loai ma duoc xir 1y khir hoat tinh bang cach phu, dé ngan ngira su tiép xtic truc
tiép gitta chat mau nhém duoc str dung lam cht mau kim loai va nén cua tm kim
loai, va ho xem xét vat liéu phu phu hop cho chit mau nhém. Muc dich cta 16p
phu la ngdn ngura su tiép xuc gitta chit mau nhom va tdm kim loai, va su tiép xuc
gifta chit mau nhom va nudc thAm trong mang phu. Dé dat duge cac muc dich nay,
céc tac gia sang ché nghi ring mot mang ddng nhét khéng c6 16 hong hoic twong
tw 1a phut hop. Do d6, trude tién, céc téc gia sang ché thir phi chdt mau nhom véi
mdt nhua. Két qua 13, cac tac gia séng ché phét hién ra chit mau nhém nay pht

bang nhua acrylic 1a phu hop.

Pé str dung trong cac tng dung khéac nhau, uu tién 13 s dung chit mau
nhdm phu bang cac nguyén lidu khéc nhau. Do d6, dich xem xét dugec mé rong dén
chit mau nhom phu bang vat liéu khic cac nhua. Két qua 13, cac tac gia dd phat
hién ra rang mot chét mau, ma thu dugc bang cach xt 1y chit mau nhom phtl bang
nhya va tiép theo bang hop chét axit phosphoric, cling phu hop dé thu dugc muc
dich cua sang ché. Ngoai ra, cling phat hién ra rang mot chat mau ma thu duoc
bang cach xtr 1y bé mit chdt mau nhém bang hop chét axit molypdic, va mot chét

mau ma thu dugc bang cach xt Iy bé mat chit mau nhom bang oxit silic, cling phu
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hop. Do mang phu chtta hop chét axit molypdic, hop chét axit phosphoric, hoic
oxit silic ¢6 thé dugc coi 1 ¢6 cac dic tinh ion, diéu khong cho doi 1a cac vat liéu

nay s€ hitu dung dé ngén nglra su tiép xuc gitta chat mau nhém va tam kim loai.

Theo cach ndy, c4c tic gia sang ché thu duge hiéu biét ring viéc phi bé mat
cua chit mau nhém bang mét mang chira it nhat mot hop chat duoc chon tir nhom
bao gdm hop chét axit phosphoric, hop chat axit molypdic, oxit silic, va nhya

acrylic 1a c6 loi, va dd hoan thién sang ché.
Tiép theo, sang ché duogc giai thich cu thé.

Pé thu duoc hinh dang bén ngoai kim loai, mang phui ma dugc tao ra trén it
nhit mot mit cta tAm kim loai, bao gém chit mau nhém dang vay ma bé mit cua
né duoc xur Iy khir hoat hoa bang cach phu trén tim kim loai phu khéng chia
cromat theo sang ché. Lép phu bé mit ciia chdt mau nhoém c6 thé duoc thuc hién
boi mot mang chia it nhat mot hop chat dugc chon tir nhém bao gom hop chét axit

phosphoric, hop chét axit molypdic, oxit silic, va nhua acrylic.

Pé thé hién hinh ddng bén ngoai kim loai bing cach phan tan trong mang
moéng, chit mau nhém t6t hon dé bong (hodc vay hoic bing phéng). O day, “chat
mau nhom dang vay” ndi chung cé nghia la chit mau nhom c6 ty 1 khia canh (ty
1é cia duong kinh hat trung binh 1a D50 (duong kinh hat tai do trong luong tap
trung dat duoc 50%)/dd day) la 20 hodc day hon. Puong kinh hat trung binh (D50)
(dudng kinh hat tai d6 trong luong tap trung dat 50%) cua nhom dé bong phu hop
str dung trong sang ché tét hon nim trong khoang tir 5 dén 30um dé thé hién hinh
dang bén ngoai kim loai mong muén va dé& dang c6 dugc. Puong kinh hat trung
binh (D50) t6t hon nita nam trong khoang tr 10 dén 25pum. Khi duong kinh hat
trung binh (D50) nhé hon 5um, dac tinh tao dang (dac biét 1a dac tinh bong) c6 thé
bi hu hai. Ngugc lai, khi duong kinh vuot qua 30um, dic tinh tao ddng (céc dac
tinh che) cé thé bi hu hai, va stic chiu &n mon ciing c6 thé bi giam. Puong kinh hat
trung binh (D50) ¢6 thé duoc do bang cach tan dung sy phan tan chit mau nhoém
ma thu dugc béng cach tron déng nhét 0,5 g bot nhao chit mau nhom, khoang 10g
dung moi, nhu toluen, véi bd khudy tir tinh ho#c tuong tu, va thiét bi do duong

kinh hat loai nhiéu xa laze/tan xa (vi du, Honywell, “Microtrac HRA 9320X-1007).
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Hinh dang dugc uu tién ctia nhom dé bong trong mang phu duogc giai thich mot
cach chi tiét hon. Gia tri trung binh cta dudng kinh (khi hinh dang 13 hinh dvan
hodc khong ¢6 hinh dang, va khong 1a mét duong tron hoan chinh, gia tri trung
binh cta dudng kinh dai va duong kinh ngén) cua bé mit det ctia nhom dé bong tét
hon nam trong khoang tir 5 dén 30um, va t5t hon nita 13 ndm trong khoang tir 10
dén 25 um. Khi duong kinh cua bé mat det nhoé hon Sum, dic tinh tao dang (ddc
biét 1a dic tinh béng) c6 thé bi hu hai. Nguoc lai, khi dudng kinh vuot qué 30pum,
ddc tinh tao déng (céc dic tinh che) ¢ thé bi hu hai va stc chiu an mon c¢6 thé bi
hu hai. Can lya chon dé day ctia nhém dé bong phu thudc vao d§ day cta mang
duoc taora béng vat liéu phu chura chit mau nhom. Tuy nhién, do day cua nhom dé
bong tét hon ndm trong khoang tir 0,01 dén 1pm, va tot hon nita 1a ndm trong
khoang tir 0,05 dén 0,5um. V& k¥ thuét kho kiém soat d6 day ctia nhom nhé hon
0,01um. Khi vuot qua 1,0um, sttc chiu &n mon co thé bi hu hai. Dudng kinh cia bé
mat det co thé duge do béng cach quan sat truc tiép bé mit cla mang phu béng
kinh hién vi dién tir quét (Scanning Electron Microscope - SEM). Do day cua
nhom dé bong c¢6 thé dugc do bang phuwong phép trong d6 tam kim loai phu dugc
nhung trong nhya epoxy loai sdy kho trong khong khi sao cho mit cét dimg co thé
duoc quan sat, bé mit cia tam kim loai pht nhing dugc ddnh béng co hoc va
nhdm dugc quan sat bang kinh hién vi dién tir quét (Scanning Electron Microscope
- SEM) hoic phuong phap trong dé6 mau quan sat c6 do day nim trong khoang tir
50 dén 100nm duoc cat sao cho mit cat dimg cia mang phu c6 thé dugc quan sét
tir tim kim loai phu st dung thiét bi chum ion hoi tu (Focusing Ion Beam - FIB),
va phin mang phi dugc quan sit st dung kinh hidn vi dién to truyén
(Transmission Electron Microscope - TEM).

Nhu chit mau nhom dang vay, chit mau nhoém dang vay, ma dugc tao ra
bang phuong phap nghién bi, phuong phap trién tem, phuong phap ling phu va
nghién, hoic tuong tu, la da biét. Bat ky mot chit mau nhom dang vay C6 thé duoc
stt dung mién 13 cac muc dich cta sang ché ¢6 thé dat dugc. Ngoai ra, chit mau

nhom dang vay trén thi truong cling ¢ thé str dung.

Chit mau nhom dang vay duoc phu bang mdt mang chira it nhit mét hop
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chét axit phosphoric, hop chit axit molypdic, oxit silic, va nhua acrylic.

Vi du, nhu dugc boc 16 trong Cong bd don xin cip patent Nhat Ban 5O
2003-82259, chit mau nhém phu bing mang hop chat axit phosphoric c6 thé thu
duoc bang cach xtr ly cht mau nhom phan tan trong mdi trudng phan tan véi
diamoni hydro phosphat. Ngoai diamoni hydro phosphat, cac vi du veé axit
phosphoric st dung trong viéc xu ly phu gém c6 amoni dihydro phosphat, nhom
phosphat monobasic, axit orthophosphoric, axit pyrophosphoric, axit
metaphosphoric, axit triphosphoric, axit tetraphosphoric, axit phosphoro, axit
polyphosphoric, axit lauryl phosphoric, polyoxypropylen oleyl ete phosphat,
dipolyoxyetylen nonyl phenyl ete phosphat, este cua axit phosphoric hitu co, va
este cua axit phosphoro hitu co. Lugng phu ciia mang hgp chét axit phosphoric
tinh theo 100% trong luong nhém t6t hon ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0% trong
lugng tinh theo P. Khi lugng phu nho hon 0,1% trong lugng, céc hiéu qua thu dugc
béng cach phu la khong du. Nguoc lai, khi vuot qua 3,0% trong luong, ddc tinh tao
dang (két cAu béng va kim loai) c6 thé bi hu hai. Tét hon nita, luong phii duge uu
tién clia mang hop chat axit phosphoric nim trong khoang tir 0,2 dén 2,0% trong
luong. Nhu chit mau nhém phu bang mang hop chét axit phosphoric, cling c6 thé

str dung cac san phdm ban trén thi truong.

Vi du, nhu duoc boc 16 trong Cong bd don xin cap patent Nhat Ban 50
H6-57171, chit mau nhdém phu bang mang hop chét axit molypdic c6 thé thu duoc
bing cach xtr Iy chit mau nhom phéan tén trong mdi trudng phan tan v6i amoni
paramolypdat. Ngoai amoni paramolypdat, cac vi du vé hop chét axit molypdic st
dung trong viéc xu ly phu gdém c6 céac mubi kim loai cta axit molypdic (mudi
magie, mudi canxi, mudi stronti va mudi bari), molypden dithiophosphat, va
molypden dithiocarbamat. Luong mang phu hop chét axit molypdic tinh theo
100% trong luong nhom t5t hon nim trong khoang tr 0,1 dén 10% trong luong
tinh theo Mo. Khi luong phti nhé hon 0,1% trong luong, cac hiéu qua thu dugc
bﬁng cach phu 1a khong du. Nguoce lai, khi vuot qua 10% trong lugng, dac tinh tao
dang (két ciu bong va kim loai) c6 thé bi hu hai. Tt hon nita 12 lugng phu cia

mang hop chét axit molypdic nam trong khoang tur 1 dén 8% trong luong. Nhu
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chit mau nhém phil bang mang hop chét axit molypdic, cling c6 thé st dung san

pham bén trén thi truong.

Vi du, nhu duoc mé ta trong Cong bb don xin cap patent Nhat Ban 5O
2004-124069, c6 thé thu duoc chit mau nhom pha bang mang oxit silic bang cach
xtt Iy chit mau nhém phén tan trong mdi truong phén tan véi alkoxysilan, nhu
tetraetoxysilan. Ngoai tetraetoxysilan, cac vi du vé ngudn silan str dung trong viéc
xtr Iy phit gdm cé cac alkoxy silan, nhu tetrametoxysilan, tetra-n-propoxysilan,
tetraisopropoxysilan, va tetra-n-butoxysilan, va cac tac nhan ran két silan. Luong
phu cua mang oxit silic tinh theo 100% trong luong nhom t5t hon nam trong
khoang tir 1,0 dén 20% trong lugng tinh theo Si. Khi lugng phi nho hon 1,0%
trong lugng, cac hiéu qua thu dugc bang cach phu la khong dd. Nguoc lai, khi vuot

“qua 20% trong lugng, ddc tinh tao dang (két cau boéng va kim loai) co thé bi hu hai.
Tt hon nita luong phi ctia mang oxit silic nam trong khoang tir 3,5 dén 10% trong
lugng. P6 day ctia mang phu phu oxit silic t5t hon ndm trong khoang tir 5 dén
100nm. Khi d6 day nho hon 5nm, cac hiéu qua thu duoc bang cach pht 12 khong
du. Ngugc lai, khi vuot qua 100nm, dac tinh tao dang (két ciu bdéng va kim loai)
c6 thé bi hu hai. Pd day duoc wu tién cia mang phd phu oxit silic nam trong
khoang tir 15 dén 50nm. Nhu chit mau nhom phu bing mang oxit silic, cling ¢6

thé sir dung san phim bén trén thi truong.

Vi duy, nhu dugc boc 10 trong Cong bd don xin cép patent Nhat Ban sb
2005-146111, chit mau nhom phu bang mang nhua acrylic ¢6 thé thu dugc bang
cach bd sung trimetylol propan triacrylat, axit acrylic, va azobisisobutyronitril
trong dich phan tan cua chit mau nhom, va phan tng chiung. Theo cach nay, chat
mau nhém phu bing mang nhuya acrylic ¢6 thé thu dugc bang cach tring hop it
nhit mét monome acrylic bang chét khoi mao trung hop trong dich phén tan chira
chéit mau nhoém. Cac vi du vé monome acrylic gom c6 cac alkyl (met)acrylat, nhu
metyl acrylat, etyl acrylat, butyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, benzyl acrylat,
phenoxyetyl acrylat, metyl metacrylat, etyl metacrylat, butyl metacrylat,
2-etylhexyl metacrylat, va benzyl metacrylat; cdc monome chira nhom carboxyl,

nhu axit acrylic, axit metacylic, axit propylacrylic, axit isopropylacrylic, axit
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crotonic, maleic anhydrit, va axit phtalic; hai hodc nhiéu loai monome khong no cé
thé tring hop chtra cac nhém chirc phan mg, nhu tetrametylolmetan tetraacrylat,
tetrametylolmetan  triacrylat, trimetylolpropan triacrylat, trimetylolpropan
trimetacrylat, va divinyl benzen; monome khong no cé thé tring hop chira cac axit
phosphoric, nhu (2-acryloyloxyetyl) axit phosphat, (2-acryloyloxypropyl) axit
phosphat, (2-metacryloyloxyetyl) axit phosphat, va (2-metacryloyloxypropyl) axit
phosphat; styren, va acrylonitril. Cac vi du vé chét khoi mao tring hop gdm c6 céc
hop chit azo, nhu azobisisobutyronitril, va peroxit hitu co, nhu benzoyl peroxit.
Luong phu clia mang nhya acrylic tinh theo 100% trong luong nhom t6t hon ndm
trong khoang tir 5 dén 25% trong lugng. Khi lugng pht nhé hon 5% trong luong,
cac hiéu qua thu dugc bing cach phu la khong du. Nguoc lai, khi vugt qua 25%
trong luong, dic tinh tao dang (két cAu bong va kim loai) c¢6 thé bi hu hai. Tét hon
nita lugng phu ciia mang nhua acrylic nim trong khoang tir 8 dén 20% trong
luong. Nhu chat mau nhém phi bang mang nhua acrylic, cling c6 thé sir dung san

pham ban trén thi trudng.

Chét mau nhom phu bang mang nhua acrylic con ¢6 thé dugc xtr ly bing
phosphat. Vi dy, nhu duogc boc 16 trong Cong bb don xin cip patent Nhat Ban s6
2002-121423, c¢6 thé tién hanh viéc xit Iy bing cach bd sung hop chit axit
phosphoric nhu dugc giai thich trén day trong dich phan tan chaa ch4t mau nhém
phti bing mang nhya acrylic ma thu dugc nhu duge giai thich trén déy. Mbi luong
pht ctia mang nhua acrylic va mang hop chét axit phosphoric 1a gidng nhu trén
day. Trong truong hop nay, nhu chAt mau nhom phti bang mang nhua acrylic, cling

c6 thé sir dung san phim bén trén thi truong.

Nhu chit mau nhom dang vdy ma bé mat cua né duoc xur ly khir hoat hoa
dugc giai thich trén day, chit mau nhém dang vay phu bing mang oxit silic ddc
biét duge uu tién trong sang ché.

Ul tién 14 tir 10 dén 35% trong luong chit mau nhoém dang vay ma bé mat
ctia n6 duoc xur 1y khir hoat hda duge chira trong mang phu cua tdm kim loai phu
khong chira cromat theo sang ché. Khi luong chat mau nhom dang vay nho hon

10% trong lugng, khong thé thu dugc dic tinh tao dang mong muén (cac dic tinh
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bong va che). Nguoc lai, khi vugt qua 35% trong lugng, stc chiu an mon va do
bam dinh chiu nuée c6 thé bi hu hai. Lugng chit mau nhom dang vay dugc uu tién

nim trong khoang tir 15 dén 30% trong lugng.

Vi du, nhu dugc mo ta trong céc tai liu sang ché3,4,vas, da biét chat mau
nhém duge xit 1y pht bé mat. Tuy nhién, khong biét ring bé mit chat mau nhom
pht duoc sir dung dé ngin ngira su gia ting kha ning cia stc chiu dn mon tiép xuc
gifta cac kim loai khong tuong tu ma duoc gay ra bing cach bd sung chat mau
nhdm trong mot mang phu ciia tim kim loai phu va bé mat chat mau nhom phu dé
dang tiép xtic v6i bé mit cta nén cla tAm kim loai. ChAt mau nhém phu béng
mang oxit silic dugc boc 1 trong tai liéu sang ché 3 duogc st dung dé ngan ngira su
sinh ra khi do phan Ung gitta nhém va nudc trong véat liéu phu nén nude va nho dé
cai thién do 6n dinh bao quan ctia vat liéu phu va thu duoc stc chiu dién ap day du
ma khéng lam hu hong két cu kim loai. Tai liéu séng ché 4 boc 16 rang chat mau
nhom, ma duge xu Iy bé mit dé khir hoat tinh véi nuée, duge dinh vi thp trung
trong mang pht tao ra boi hop phan phii, ngin ngira sy thidm cua cac chat an mon,
nhu nudc trong mang phi, va nho do ste chiu an mon dugc cai thién. Tai liéu sang
ché 5 boc 16 rang chat mau nhom phu bang mang nhua acrylic khong tiép xuc truc
tiép v6i bd 6n dinh can tro dnh sang amin (HALS) trong mang pht chira HALS, va
nhd d6 viée bao quan vat liu phu trong khoang thoi gian dai, tinh chiu thoi tiét, va

do on dinh mau c6 theé dugc cai thién.

ChAt mau nhdém ma duge xt Iy pht bé mit sir dung trong sang ché khong chi
ngan nglra stc chiu dn mon tiép xtc gitra kim loai khong tuong tu do su tiép xtic
v6i bé mat cta nén cta tAm kim loai gdy ra nhung cling hitu dung ¢ viéc ngan nglra
viéc sinh ra khi hydro nguy hiém do phan tng giita chat mau nhém va nuéc trong

vat liéu phu khi vat liéu pht su dung dé tao ra mang phu 1a vat liéu pha nén nudc.

Trong mang phu cua tAm kim loai phu theo sdng ché, cac hat oxit silic c6
duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 5 dén 100nm c6 thé duoc bd sung
thém vao bé mit chit mau nhom phu dé bong. Céc hat oxit silic nhé nay duge phan
tan trong mang phu, ngan ngua su tiép xuc gitta chit mau nhdm va bé mit cia nén

clia tAm kim loai, va do d6, phu hop dé ngan ngira strc chiu @n mon tiep xdc gitra
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cac kim loai khong tuong tu. Ngoai ra, hat oxit silic 1a phu hop dé thé hién mot
cach dep d& tAm kim loai phii ¢6 hinh dang bén ngoai kim loai ma khong giam sy
danh béng cia mang phd. Hon nita, hat oxit silic gop phan cai thién stc chiu in

mon va suc chiu xudc cia tam kim loai phu.

Khong c6 gidi han cu thé vé hat oxit silic, va oxit silic keo, oxit silic khéi, va
tuong tu cd thé duoc st dung. Ngoai ra, cling c6 thé sur dung cac hat oxit silic ban
trén thi truong. Cac vi du vé cac hat oxit silic ban trén thi truong gém ¢6
SNOWTEX ® O, SNOWTEX ® N, SNOWTEX ® C, va SNOWTEX ® IPA-ST
(Nissan Chemical Industries, Ltd.), adelite AT-20N, va AT-20A (Adeka
Corporation), va AEROSIL ® 200 (Nippon Aerosil Co., Ltd.).

Luong hat oxit silic trong mang phii t6t hon nim trong khoang tir 3 dén 25%
trong luong. Khi luong nhd hon 3% trong luong, khong thé thu duoc day du cac
hiéu qua mong dgi. Khi vugt qua 25% trong luong, dd bam dinh cia mang phu cua
tAm kim loai pht ¢6 thé dugc giam di. Luong hat oxit silic trong mang phu tot hon

nita ndm trong khoang tir 5 dén 20% trong luong.

Nhua hitu co ma 1a thanh phéan tao hinh mang trong mang phu cta tam kim
loai phu theo sang ché t6t hon chira nhua polyeste lam thanh phén co ban dé thu
dugc cac dic tinh khac nhau, nhu stc chiju an mon, do bam dinh ciia mang phu (do
bam dinh xtr 1y va do bam dinh chiu nudc), stc chiu xudce, va sic chiu hoa chét
clia mang phu cé sy can bang tot. Ngoai ra, nhua hiru co chtta nhua polyeste 1am
thanh phan co ban ma dugc nung va dong ran st dung tac nhan déng ran duoc uu
tién hon. N6i cach khéc, d6 bam dinh xir Iy ¢6 thé thu dugc bang cach si dung
nhua polyeste c6 do déo cao, cac dac tinh xir ly cao, va do bam dinh. Ngoai ra,
mang phu ¢é stc chiu &n mon, do bam dinh chiu nude, sirc chiu xudc va stc chiu
héa chat cé thé thu duoc bang cach nung va dong ran nhua hitu co chira nhya
polyeste lam thanh phan co ban st dung tac nhan dong ran. Su suy giam kha ning
tao hinh mang do su bd sung chat mau nhdm cé thé duoc bu trir bang cach nung va
déng ran st dung tic nhan dong rén. Cé thé thu dugc mang phu dic va co su can
bang tuyét voi gitta tinh déo va tinh clng. Nhua polyeste t6t hon c¢6 nhém axit

sulfonic. Nhom axit sulfonic trong nhua polyeste c6 hiéu qué cai thién su tuong
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hop véi chit mau nhém va cac dic tinh chin véi cac chét an mon va tuong tu cling
nhu cac hidu qua cai thién do bam dinh véi tAm kim loai ma 1a mot nén (khi nén
duogc xu ly bé mit, 16p thdim bé mit). Tac 13, nhom axit sulfonic trong nhua
polyeste c6 hiéu qua cai thién thém d6 bam dinh cia mang phu va stc chiu an

mon.

Nhu duogc giai thich trén ddy, mang phu c6 hinh dang bén ngoai kim loai
chtra nhua polyeste c6 nhom axit sulfonic ma duge dong rén boi tac nhan déng ran,
va bé mit chat mau nhém phi ¢6 dic tinh tao ddng (cac dic tinh bong va che), strc
chiu an mon, stc chiu xudc, stc chiu hda chét tuyét voi va tuong tu. Ngoa‘li ra,
mang phti ¢6 d bam dinh tuyét voi vao nén cua tAm kim loai hodc 16p thim bé
mit. Do d6, c6 thé tao ra tdm kim loai pht khong cromat ma c6 d¢ bam dinh cua
mang phu tuyét voi (d6 bam dinh xr ly va d¢ bam dinh chiu nudc) cia mang phu

ma khong sir dung mang cromat ma tr¢ thanh nguon crom hda tri sau c6 hai.

Tam kim loai pht ¢c6 mang pht theo sang ché thé hién hinh dang bén ngoai
kim loai chét luong cao. Ngoai ra, cac tac gia da phat hién ra rang khi tAm kim loai
phti dugc xir Iy udn hodc xit ly treo, sy béng dugc gia tang dudi dang phan xtr ly.
C6 loi 14 khong thé thu duge tir su phi sau ma phii vat can phi duge tao hinh bang
cach xu ly trude. Ngoai ra, tong mau cua tAm kim loai phu c6 tong mau kim loai
theo sang ché tuong tu véi tdng mau cla nén cta tdm kim loai. Do d6, tam kim
loai pht theo sang ché c¢6 dic tinh trong d6 cac vét xudc it rd rang so voi tim kim

loai phu den so b9, chéng han.

D06 day cua mang phu trong tAm kim loai phu theo séng ché t6t hon nim
trong khoang tu 1,5 dén 10pum. Khi d6 day nhoé hon 1,5um, khéng thé thu dugc dac
tinh tao dang (cac dac tinh bong va che) va strc chiu &n mon day dt. Nguoc lai, khi
do day vuot qua 10um, khong chi bét loi vé kinh té ma con céc vét xude cling dé
dang sinh ra trong mang phu, cac khuyét tat trong mang phu, nhu cac bong bong,
duoc sinh ra mot cach dé dang khi vt liéu phu duoc phu day, va hinh dang bén
ngoai cAn khi c4c san pham cong nghiép khong thé thu duoc mdt cach on dinh. Do
day cia mang phu t5t hon nita nim trong khoang tir 2 dén 10pm, va tét nhét nim

trong khoang tu 3 dén 7pum.
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Do day ctia mang phu ¢ thé duoc do bang cach quan sat mit cit ngang cua
mang phu hodc st dung dung cu do d6 day mang phu. Ngoai ra, ¢6 thé tinh do day
bang cach chia khdi lugng clia mang phti bim dinh thanh don vi dién tich béi khoi
luong riéng sau khi siy kh6é mang phu hoic khéi luong riéng sau khi sdy kho vat
liéu phu. C6 thé thu duoc khéi luong bam dinh cta vat ligu pht bang cach ap dung
phuong phap hién hanh, nhu phuong phap st dung mtrc chénh Iéch do khéi luong
vat liéu phu trudce va sau khi phu, hodc muc chénh 1éch do khdi lugng cua mang
phu trude va sau khi boc; phuong phép trong dé luong tdn tai da biét cua nguyén
t6 ma ham luong clia né trong mang phi da biét 1a duge do bang cach phan tich tia
X huynh quang mang phu, va tuong tu. Khéi luong riéng sau khi sdy kho mang
phu hodc vat liéu phu co thé thu dugc ap dung phuong phép hién hanh, nhu
phuong phap trong do dung tich va khéi luong ctia mang pht béc dugce do; phuong
phap trong d6 lugng vat li€u phu tuong duong duoc chuyén vao binh, vat liéu phu
duoc lam khd, va dung tich va khéi luong cta vat liéu pht khé duge do; phuong
phép trén co sé luong va khéi luong riéng da biét clia cac thanh phan cia mang

phu; va tuong tu.

Trong sd cac phuong phap do nay, do phép do dugc thuc hién mot cach dé
dang va chinh x4c thdm chi trén cdc mang phi ¢ cac trong luong riéng khac nhau
hodc tuong tu, wu tién la quan sat mat cit ngang clia mang pht lam phuong phap

do mang phu.

Khong cé giéi han cu thé vé phuong phap quan sat mang phu. Tuy nhién,
céc vi du vé phuong phap bao gém phuong phap trong d6 phu thép tAm ma dugc
nhing trong nhya epoxy loai xr ly nhiét do phong sao cho c6 thé quan sat dugc
mit cat dung, bé mit cua thép tAm ma phu nhung dugc danh bong co hoc va bé
mit duge quan sat bang kinh hién vi dién tir quét (Scanning Electron Microscope)
hodc phuong phap trong do mau quan sat c6 do day nam trong khoang tur 50 dén
100nm duoc cét sao cho miat cat ding clia mang phu ¢6 thé duoc quan sat tlr tam
kim loai phu st dung thiét bi chum tia hoi tu (Focusing Ion Beam- FIB), va mat cat
ngang cia mang pht dugc quan sat st dung SEM (Scanning Electron Microscope)

hoac TEM (Transmission Electron Microscope).
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Vi dy, nhya polyeste c6 nhdm axit sulfonic t6t hon dugce st dung lam thanh
phan tao hinh mang trong mang phu c6 thé thu dugc bang cach hoa tan hozc phéan
tan san pham ma thu duoc bang cach trung hop ngung tu vt lidu thd polyeste chia

thanh phan axit polycarboxylic va thanh phan polyol.

Khéng c6 gidi han cu thé vé thanh phén axit carboxylic. Tuy nhién, cac vi
du vé thanh phan axit carboxylic gdbm cé axit terephtalic, axit isophtalic, axit
orthophtalic, axit 2,6-naphtalen dicarboxylic, axit sucxinic, axit glutaric, axit
adipic, axit sebaxic, axit dodecan dicarboxylic, axit azelaic, axit 1,2-xyclohexan
dicarboxylic, axit 1,3-xyclohexan dicarboxylic, axit 1,4-xyclohexan dicarboxylic,
axit dime, trimelitic anhydrit, va pyromelitic anhydrit. C6 thé stir dung don 1é hosc

két hop hai hodc nhiéu loai thanh phan axit carboxylic nay.

Khéng c6 gidi han cu thé vé thanh phan polyol. Tuy nhién, cic vi du vé
thanh phan polyol gém co etylen glycol, dietylen glycol, 1,3-propandiol,
1,2-propandiol, trietylen glycol, 2-metyl-1,3-propandiol, 2,2-dimetyl-1,3-
propandiol, 2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 2-metyl-1,4-butandiol,
2-metyl-3-metyl-1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 3-metyl-1,5-pentandiol,
1,6-hexandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, 1,3-xyclohexandimetanol,
1,2-xyclohexandimetanol, bisphenol A hydro hoéa, dimediol, trimetylol etan,
trimetylol propan, glyxerin, va pentaerythritol. Co thé st dung don 1& hodc két hop
hai hodc nhiéu loai thanh phan polyol nay.

Khong c6 gidi han cu thé vé phuong phép nap nhém axit sulfonic. Tuy
nhién, cac vi du vé phuong phap nap nhém axit sulfonic gdm c6 phuong phép st
dung axit dicarboxylic, nhu axit 5-sulfoisophtalic, axit 4-sulfonaphtalen- 2,7-
dicarboxylic, va axit 5-(4-sulfophenoxy)isophtalic hodc glycol, nhu 2-sulfo-1,4-
butandiol, va 2,5-dimetyl-3-sulfo-2,5-hexyldiol lam nguyén liéu tho polyeste.

Luong axit dicarboxylic c6 nhoém axit sulfonic hodc glycol c6 nhom axit
sulfonic duogc st dung tot hon nim trong khoang tur 0,1 dén 10% mol tinh theo
téng lugng axit polycarboxylic hodc thanh phan polyol. Khi lugng nhé hon 0,1%
mol, tinh tan hodc kha ning phén tin cla n6 trong nudéc bi suy gidm, kha ning

phén tan cua chit mau nhém bi suy gidm, va mang phu mong trén day khong thé
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c6 dac tinh tao déng chép nhan duoc (cac dac tinh bong va che). Ngugce lai, khi
luong axit dicarboxylic vuot qua 10% mol, stc chiu &n mon cua tdm kim loai pht
c6 thé bi hu hai. Tu quan diém can bé“mg gitra dac tinh tao dang (céc dac tinh bong
va che) va sttc chiu an mon trong mang phu mong, t5t hon nira luong ndy nam

trong khoang tir 0,5 dén 5% mol.

Nhom axit sulfonic chira trong nhya polyeste 1a nhém chirc duoc biéu thi
bang cong thuc -SOsH. Nhém axit sulfonic ¢ thé dugc trung hoa bang kim loai
kiém, amin chtra amoniac, hodc tuong tu. Khi nhom axit sulfonic dugc trung hoa,
nhom axit sulfonic ma dugc trung hoa cé thé dugc nap trong mot nhua, hodc trung
hoa nhém axit sulfonic sau khi nap trong mgt nhua. Cu thé, mot nhém kim loai
sulfonat dugc trung hoa b%mg mot kim loai kiém, nhu Li, Na, hoic K c¢6 do ua
nude cao, va cai thién kha nang phén tan ctia chit mau nhém, nén nhém sulfonat
kim loai 12 dugc uu tién dé thu duge dic tinh tao dang cao. Ngoai ra, dé cai thién
d6 bam dinh nén cua mang phu, nhém axit sulfonic t6t hon nhém sulfonat kim loai

ma dugc trung hoa béng mot kim loai kiém, va t6t nhat 1a nhém natri sulfonat.

Gia tri hydroxyl cia nhua polyeste t5t hon nim trong khoang tir 2 dén
30mgKOH/g. Khi gi4 tri hydroxyl nho hon 2mgKOH/g, viéc nung va dong ran su
dung tac nhan dong ran la khong dﬁy du, va stc chiu an mon, suc chiu xude, va
stic chiu hoéa chét c6 thé bi hu hai. Nguoc lai, néu luong ndy vuot qua
30mgKOH/g, viéc nung va dong ran duoc thuc hién qua muc, va stuc chiu an mon,
va do bam dinh cia mang phua c6 thé bi hu hai. Gia tri hydroxyl c6 thé duoc do
bang cach hoa tan nhua polyeste trong dung méi, phan tng nhua polyeste va axetic

anhydrit, va chia tach lai lugng du cua axetic anhydrit voi kali hydroxit.

Nhiét d6 chuyén thiy tinh ctia nhya polyeste t8t hon nim trong khoang tir 5
dén 50°C. Khi nhiét do chuyén thity tinh nho hon 5°C, strc chiu xude, va stc chiu
héa chét c6 thé bi hu hai. Nguoc lai, khi vuot qua 50°C, do bam dinh cua mang
phit 6 thé bi hu hai. Tir quan diém ca hai stic chiu héa chat va do bam dinh cta
mang phu, nhiét do chuyén thuy tinh cua nhya polyeste t5t hon nita nam trong
khoang tu 5 dén 25°C. Nhiét d6 chuyén thiy tinh c6 thé duoc do biang cach st
dung nhiét luong ké quét.
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Phéan ti luong trung binh sd ctia nhya polyeste t5t hon nam trong khoang tir
8.000 dén 25.000. Khi phén tir luong trung binh s6 nho hon 8.000, d§ bam dinh
ctia mang phu va stre chiu héa chét cia mang phii c6 thé bi hu hai. Nguoc lai, khi
vuot quéa 25.000, do 6n dinh bao quan cua vat liéu phu cé thé bi hu hai (vat lieu
phi ¢6 thé dugc dong ran hodc su ling dong c6 thé duoc sinh ra theo thoi gian).
Phén tt luong trung binh s ¢6 thé duoc do tinh theo polystyren bing sic ky tham
gel.

Khong c6 gidi han cu thé vé tac nhan déng ran st dung dé dong ran nhua
polyeste. Vi du, c6 thé sur dung nhya melamin hoac hop chét polyisoxyanat. Nhua
melamin 1a mot nhua ma thu dugc béng cach ete héa mot phﬁn hodc tit ca nhém
metylol cia san pham ma thu dugc bang cach ngung tu melamin va formaldehyt,
VOl ruou thép, nhu rugu metylic, ruou etylic, va rugu butylic. Khong c6 giéi han
cu thé vé hop chat polyisoxyanat. Cac vi du vé hop chit polyisoxyanat gdm co
hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, xylen diisoxyanat, va tolylen
diisoxyanat. Ngoai ra, cling co thé st dung san pham khéi coa hop chét
polyisoxyanat, nhu san phim khéi clia hexametylen diisoxyanat, san pham khdi
cua isophoron diisoxyanat, san phim khéi ciia xylen diisoxyanat, san pham khéi
cua tolylen diisoxyanat, va tuong tu. Co thé st dung don 18 hoic két hop hai hozc

nhiéu loai cac tac nhan dong ran nay.

Luong tac nhan déng ran sir dung t6t hon nam trong khoang tir 5 dén 35%
trong lugng tinh theo 100% trong luong tong nhua hitu co (khi mang phu cua tam
kim loai phu chira nhya hitu co ngoai nhua polyeste, nhya hiru co tbng cong bao
gdém nhua hitu co ngoai nhua polyeste). Khi lugng tic nhan dong ran st dung nho
hon 5% trong lugng, viéc nung va dong rin 1a khong day du, va strc chiu &n mon,
strc chiu xudce, va stc chiu hoa chét c6 thé bi hu hai. Nguoc lai, néu lugng tac nhan
dong rin vuot qua 35% trong lugng, viéc nung va dong ran duge thuc hién qua

muc, va stc chiu an mon, va dé bam dinh cia mang phu c6 the bi hu hai.

Tur quan diém suc chiu &n mon, suc chiu xudc, stuc chiu hoa chat, tdc nhan
dong ran tot hon chtra nhua melamin. Lugng nhua melamin trong tdc nhan dong

rin tét hon nidm trong khoang tir 30 dén 100% trong lugng. Khi luong nhua
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melamin nay nhé hon 30% trong lugng, stc chiu an mon, suc chiu xudc, va suc

chiu héa chét c¢6 thé 1a khong day du.

Nhua hiru co ma 1a mét thanh phéan tao hinh mang trong mang phu cta tam
kim loai phu theo sang ché, t6t hon nita chira nhya polyuretan c6 nhém carboxyl
va nhém ure trong cdu tao clia né ngoai nhua polyeste c6 nhom axit sulfonic trong
cAu tao cta no. Po ¢ két cua mang phu dugc cai thién tiép béng cach bd sung
nhua polyuretan c6 nhém ure ma cé nang lugng b két cao. Nho do, stc chiu dn
mon, do bam dinh chiu nudc, va stic chiu xude cua tdm kim loai phu co thé duoc
cai thién thém. Ngoai ra, do bam dinh vao tAm kim loai (khi tAm kim loai dugc xur
1y bé mat, 16p thdm bé mit) cling nhu dd 6n dinh bdo quan cua vat liéu phu dugc

cai thién thém bang cach nap nhém nhua carboxyl trong polyuretan.

Céac vi du vé nhua polyuretan c6 nhém ure trong cAu tao cua né gém co
polyuretan ma thu duoc bang phan mg uretan héa'cé mit nhém isoxyanat du trong
hop chat diisoxyanat giita bat ky mot trong sd cac polyetepolyol (nhu etylen
glycol, propylen glycol, dietylen glycol, 1,6-hexandiol, neopentyl glycol, trietylen
glycol, glyxerin, trimetylol etan, trimetylol propan, polycarbonat polyol, polyeste
polyol, va bisphenol hydroxypropyl ete), va rugu da héa tri (nhu polyesteamit
polyol, acrylic polyol, polyuretan polyol, va hon hop cua chung), va bat ky mot
hop chéit diisoxyanat, vi du, aliphatic diisoxyanat (nhu hexametylen diisoxyanat
(HDI)), diisoxyanat béo (nhu isophoron diisoxyanat (IPDI)), diisoxyanat thom
(nhu tolylen diisoxyanat (TDI)), diisoxyanat thom béo (nhu diphenylmetan
diisoxyanat (MDI)), va hdn hop cua chung thu duge tién polyme uretan,

su kéo dai chudi uretan polyme thu dugc voi diamin, vi du, mét polyamin
béo bat ky (nhu etylen diamin, propylen diamin, hexametylen diamin, dietylen
triamin, dipropylen triamin, trietylen tetramin, va tetraetylen pentamin), polyamin
thom (nhu tolylen diamin, xylylen diamin, va diaminophenyl metan), polyamin
béo (nhu diaminoxyclohexyl metan, piperazin, 2,5-dimetyl piperazin, va isophoron
diamin), hydrazin (nhu hydrazin, sucxinic dihydrazit, adipic dihydrazit, va phtalic
dihydrazit), va alkanol amin (nhu hydroxyetyl dietylen triamin, 2-[(2-aminoetyl)-

amino] etanol, va 3-aminopropandiol), va
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phan tan trong nudc.

Phan tir lugng cuia nhua c6 thé dugc gia ting bang cach kéo dai chudi voi
diamin, va nhém ure dugc tao ra bang phan Umg gilta nhém isoxyanat va nhom

amino.

Khong c6 giéi han cu thé vé phwong phap nap nhém nhua carboxylin
polyuretan. Cac vi du vé phuong phap nap nhoém carboxyl trong nhua polyuretan

bao gdbm phuong phap trong d6 it nhit mot trong so:

cac hop chit chira nhém carboxyl thu duoc bang cach cho hop chét chira
nhém hydro va cic dan xuit cia ching phan tmg véi hop chét chita nhém carboxyl
(nhu axit 2,2-dimetylol propionic, axit 2,2-dimetylol butyric, axit 2,2-dimetylol
valeric, axit dioxy maleic, axit 2,6-dioxy benzoic va axit 3,4-diamino benzoic), va

chat dan xuat cua chung,

cac polyeste polyol ma thu dugc bang cach dong trung hop mot hodc nhiéu

hop chét chtra nhom carboxyl trén day,

cac hop chit chita nhém anhydrit, nhu maleic anhydrit, phtalic anhydrit,

sucxinic anhydrit, trimelitic anhydrit, va pyromelitic anhydrit, va

cac polyeste polyol thu dugc bing cach dong tring hop mét hogic nhiéu hop
chit chita nhém carboxyl thu duoc bang cach phan tng, cc polyeste polyol, va
cac hop chét chita nhém anhydrit trén day dugc trung hop trong sudt qua trinh san

xuat tién polyme uretan.

Luong nhya polyuretan c6 nhom ure trong chu tao cua né tdt hon nam trong
khoéang tir 5 dén 100% trong luong tinh theo 100% trong luong nhuya polyeste. Khi
luong nhua polyuretan nhé hon 5% trong luong, stic chiu @&n mon, dd bam dinh
chiu nuéc, va stc chiu xudc khong thé duoc cai thién. Nguoc lai, khi nhya
polyuretan vugt qua 100% trong luong, stc chiu hoa chéit va d6 bam dinh xt 1y c6

thé bi hu hai.

Mang phu cua tdm kim loai pht theo séng ché &t hon con bao gdm céc hat
nhwa polyolefin. C4c hat nhya polyolefin c¢6 chirc ndng lam thanh phan béi tron, va

cai thién strc chiu xudc ctia tam kim loai phu.
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Khong c6 gidi han cu thé vé hat nhua polyolefin. Céac vi du vé hat nhua
polyolefin gdm c6 céc hat duoc 1am bang sap trén co s& hydrocacbon, nhu parafin,
vi tinh thé, va polyetylen; va céc dan xuit ctia chiing. Trong sd cac chat nay, hat
nhua polyolefin tét hon 1 cac hat nhua polyetylen. Khong c6 gi6i han cu thé vé
cac chat dan xudt. Cac vi du vé chat din xuat gdm c6 polyolefin carboxyl héa va
polyolefin clo héa. C6 thé st dung don 1é hozc két hop hai hoac nhiéu loai hop

chét nay.

Duong kinh hat trung binh va lugng st dung cta céc hat nhua polyolefin t6t
hon duoc diéu chinh dé khong anh huéng bét loi dén hinh dang bén ngoai kim loai
clia tAm kim loai phu. Khi cac hiéu qua dén strc chiu an mon va ste chiju xude
dugc quan tdm, dudng kinh hat trung binh cta cac hat nhua polyolefin t6t hon nam
trong khoang tir 0,5 dén 3um. Luong hat nhua polyolefin trong mang phu t6t hon
nim trong khoang tir 0,5 dén 5% trong luong. Khi lugng hat nhya polyolefin nho
hon 0,5% trong lugng, stc chiu xudc khong thé duogc cai thién. Nguoc lai, khi hat
nhua polyolefin vugt qua 5% trong lugng, ddc tinh tao dang (bong) va strc chiu an

mon c6 thé bi hu hai.

Mang pht cua tAm kim loai phi theo sang ché chira chit mau nhém dang
vay phtl bé mat (ma c6 thé bao gdbm “cac hat” theo nghia rong), va néu can, ca hai

hodc mét trong hai hat oxit silic va hat nhua polyolefin.

No6i chung, rat khé xac dinh hinh dang ho#c kich thude cla céc hat trong
mang phi méng. Tuy nhién, co thé coi la cac thanh phan hat chta trong mang phu
c6 thé duy tri cing hinh dang hoic kich thudc nhu hinh dang va kich thudc cua cac
thanh phan hat trong vat liéu phu (dung dich hodc dich phén tan chia céac thanh
phan st dung dé tao ra mang ph) mién 1a thanh phan hat khong bi anh huéng béi
bat ky cac thay ddi ly va hoa (vi du, su lién két hoac cb két cua cac thanh phén hat,
su hoa tan dang ké trong dung moi ctia vat liéu phu, hodc phan ung véi cac thanh
phan khéc) trong quy trinh sén xuat mang pht. Bé mit chit mau nhom phd, cac hat
oxit silic, va cac hat nhua polyolefin ma 1a cac thanh phan hat st dung trong sang
ché, duoc chon sao cho chiing khong hoa tan dang ké trong dung moi cua vat liéu

phu st dung dé tao ra mang phu, va phan ung véi dung méi hodc cac thanh phan
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khac cia mang phu. Ngoai ra, dé duy tri dang sin cé cua céc thanh phan hat trong
vat liéu phu, néu cin, c6 thé st dung dich phéan tan, trong d6 cac thanh phén hat
dugc phan tan trong dung méi nén nudc bdi chat bé mat hoic chét phén tan da biét,
nhu nhua tan duogc trong nude, lam nguyén liéu tho cua vat liéu phu. Do do6, duong
kinh hat ctia cac thanh phan hat cha trong mang phti dugc quy dinh trong sang
ché, co thé duoc thé hién béng duong kinh hat cia ching trong vat liéu phu duoc

str dung dé tao ra mang phu.

Dac biét, duong kinh hat cua cac hat tuong dbi nho, nhu hat oxit silic, dugc
sir dung trong sang ché c6 thé duoc do bang phuong phép tan xa anh sing dong
(phuong phap nano tracker). Theo phuong phap tan xa anh sang dong, duong kinh
hat cua c4c hat min trong moéi trudng phan tan, ma nhiét d§, do nhét, va chi s6
nhidu xa ctia né 1a da biét duoc phat hién mét cach d& dang. Do céc thanh phan hat
sir dung trong sang ché dugc chon sao cho ching khong hoa tan dang ké trong
dung moi cua vat liéu phu dugc st dung dé tao ra mang phu, va phan tmg véi dung
mdi hodc cac thanh phan khac cia mang phu, dudng kinh hat trong mdi truong
phan tan cu thé duge do, va co thé su dung duong kinh hat do dugc lam dudng
kinh hat ctia cac thanh phan hat trong vat liéu phd. Trong phuong phép tan xa anh
sang dong, anh sang laze phat xa cac hat min phén tan trong moéi truong phén tan
dudi su dich chuyén Brownian, su tdn xa anh sang tur cac hat min dugc do, chic
nang tu hiéu chinh duogc tinh, va duong kinh hat duoc do bang phuong phéap nta
bat bién. Nhu thiét bi do dudng kinh hat bang phuong phép tan xa 4nh sang dong,
vi du, co thé st dung thiét bi FPAR-1000, do Otsuka Electronics Co., Ltd. san
xuat. Trong sang ché, duong kinh hat trung binh nira bét bién cta cac hat trong
mau dich phan tan chita cac hat can do ¢ 25°C duogc do nim lan, va gia tri trung
binh cta nim l4n duoc st dung lam duong kinh hat trung binh. Phép do duong
kinh hat trung binh béng phuong phép tan xa anh sang dong duoc boc 19, vi du,
trong Journal of Chemical Physics, tap 57, s6 11 (thang 12 nim 1972) trang 4814.

Mit khéc, dudng kinh trung binh (D50) trong dich phan tén tich tu dugc do
bang phuong phép tén xa nhiéu xa laze (phuong phép vi theo ddi) co thé duoc st

dung lam dudng kinh hat cla cac hat tuong ddi 16n, nhu chat mau nhom dang vay
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va cac hat nhua polyolefin st dung trong sang ché. Phuong phép tan-nhiéu xa laze
thuc té sir dung 1a lugng va mau cua anh sang quét thu duoc béng cach chiéu xa
anh sang lén cac hat thay déi phu thudc vao duong kinh hat, va dugc su dung rong
rai dé do duong kinh hat ndm trong khoang tir vai micro dén vai mm. Do cac thanh
phan hat st dung trong séng ché dugc chon sao cho ching khong hoa tan déng ké
trong dung moi cia vat liéu pha duge str dung dé tao ra mang phu, va phan g véi
dung moi hoac cac thanh phén khac cua mang phu, duong kinh hat ma dugc do
duoc giai thich, c6 thé duoc sir dung lam duong kinh hat cta cdc thanh phan hat
trong vat liéu phu. Vi du, co thé su dung thiét bi phén tich ¢& hat Microtrack do
Nikkiso Co., Ltd. ban trén thi trudng trong phuong phap tén-nhiéu xa laze. Trong
sang ché, gia tri trung binh ciia nam lan dugc st dung lam duong kinh hat trung

binh cuia cac hat.

Ngoai ra, cling c6 thé do truc tiép hinh dang hozc dudng kinh hat cta thanh
phf?ln hat (chét mau nhom dang vay, céc hat oxit silic, va cac hat nhya polyolefin)
trong mang phu bang cach quan st mang phu tir mat cit ngang. Khong c6 gidi han
cu thé vé phuong phap quan sat mit cit ngang ctia mang phu. Tuy nhién, phuong
phéap trong d6 tdm kim loai pht dugc nhung trong nhua epoxy loai xtr ly nhiét do
phong sao cho mat cat ding co thé duoc quan sat, bé mit cua tAm kim loai phu
nhing duogc danh bong co hoc va mat cit ngang dugc quan sit bang kinh hién vi
dién tr quét (Scanning Electron Microscope - SEM) hodc phuong phép trong do
mau quan sat c6 do day 50 dén 100nm duogc cét sao cho mat cit dimg ctia mang
phu cé thé duoc quan sat tu tdm kim loai phu st dung thiét bi Chum Ion Hoi tu
FIB (Focusing Ion Beam), va mot phan mang phti dugc quan sat st dung kinh hién

vi dién tir truyén (Transmission Electron Microscope - TEM).

Tam kim loai pht theo sing ché 5t hon bao gdm 16p tham bé mat duéi
mang phu, tuc 13, gitta mang phu va nén cua tdm kim loai. Khéng c6 gi6i han cu
thé vé 16p thdm bé mat. Tuy nhién, cé thé con cai thién do bam dinh gitta mang
phu va nén cta tim kim loai va stc chiu an mon béng cach tao ra lép thAm bé mat
chira it nhit dugc chon tir nhém bao gém tac nhan rin két silan, nhua hitu co, va

hop chét polyphenol. Ngoai ra, cling c6 thé cai thién tiép d6 bam dinh gifta mang
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phu va nén cua tam kim loai va sttc chiu &n mon bang cach tao ra 16p tham bé mat

chira tt ca cac tic nhan rin két silan, nhyua hitu co, va hop chét polyphenol.

Khéng ¢ gi6i han cu thé vé tac nhan rén két silan st dung trong 16p thim bé
mat. Cac vi du vé tdc nhan rén két silan gém cé vinyl trimetoxysilan, vinyl
trietoxysilan, y-aminopropyl trimetoxysilan, y-aminopropy! etoxysilan, N-[2-(vinyl
benzyl amino)etyl]-3-aminopropyl trimetoxysilan, y-metacryloxypropyl metyl
dimetoxysilan, y-metacryloxypropyl trimetoxysilan, y-metacryloxypropyl metyl
dietoxysilan, y-metacryloxypropyl trietoxysilan, y-glyxidoxypropyl trietoxysilan,
v-glyxidoxypropyl —metyl dietoxysilan, y-glyxidoxypropyl trimetoxysilan,
2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyl  trimetoxysilan,  N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyl
trimetoxysilan, ~ N-B-(aminoetyl)-y-aminopropyl  trietoxysilan, =~ N-B-(amino-
etyl)-y-aminopropyl metyl dimetoxysilan, N-phenyl-y-aminopropyl trimetoxysilan,
va y-mercaptopropyl trimetoxysilan do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., Dow
Corning Toray Co., Ltd., Chisso Corporation, Momentive Performance Materials
Inc. ban trén thi truong hodc tuong tu. Co thé su dung don 1¢é hodc két hop hai hoac

nhiéu loai tac nhan ran két silan nay.

Khong c6 gidi han cu thé vé& nhua hitu co st dung trong 16p tham bé mit.
Céc vi du vé& nhua hitu co gém c6 cac nhua hitu co da biét, nhu nhua polyeste,.
nhua polyuretan, nhua epoxy, nhya phenol, nhua acrylic, va nhua polyolefin. pé
cai thién do bam dinh vao nén ctia tAm kim loai, wu tién 1 st dung it nhat mot
nhua duoc chon tir nhém bao gdm nhua polyeste, nhua polyuretan, nhua epoxy va
nhya phenol. Dé cai thién kha ning tuong thich v&i nhua polyeste chira trong

mang phu, va cai thién d§ bam dinh, 16p thdm bé mit t6t hon chtra nhua polyeste.

Hop chét polyphenol st dung trong 16p thdm bé mat c6 nghia 1a hop chét ¢6
hai hodc nhiéu loai nhém phenolic hydroxyl gén véi vong benzen, hodc ngung tu
chung. Céc vi du vé hop chit c¢6 hai hogc nhiéu loai nhém phenolic hydroxyl gén
v6i vong benzen gém c6 axit galic, pyrogalol, va catechol. Khong c6 gi6i han cu
thé vé& chit ngung tu ctia hop chét c6 hai hodc nhiéu loai nhém phenolic hydroxyl
gén véi vong benzen. Céc vi du vé hop chat gdm c6 cac hop chét polyphenol ma

thuong duoc goi 1a “axit tanic” va dugc phan bd rong rai trong thé gidi thuc vat.
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Axit tanic la thuat ngir chung cua cac hop chét thom c6 két ciu phirc tap c6
nhiéu nhém phenolic hydroxyl ma duoc phan bd rong rii trong thé gidi thuc vat.
Axit tanic ¢6 thé 13 axit tanic thuy phan duogc, hodc axit tanic loai ngung tu. Khong
c6 gioi han cu thé v& axit tanic. Céc vi du vé axit tanic gém c6 tanin ho cay sau
sau, tanin cdy hong, tanin ché, tanin ciy mudi, tanin cay vu 14 (gallnut), tanin cay
chiéu liéu (myrobaran), tanin cdy la ban (divi-divi), tanin tdo rovilla, tanin tao
valonia, va catechin tanin. Nhu axit tanic, ¢6 thé st dung tanin ban trén thi truong,
vi du, "chat chiét axit tanic A", “axit tanic B", “axit tanic N", "axit tanic cong
nghiép", “axit tanic tinh khiét", “axit tanic cao", “axit tanic F", “axit tanic ndi tai"
(tit ca do Dainippon Pharma. Co., Ltd. san xuat), “axit tanic AL" (Fuji Chemical
Industry Co., Ltd.), va v.v..

C6 thé sir dung sir dung riéng hodc két hop hai hogc nhidu loai cac hop chat
polyphenol nay.

Luong hop chat it nhat dugce chon tir nhém bao gdm tac nhan ran két silan,
nhua hitu co, va hop chét polyphenol ma dugc chira trong 16p thdm bé mat khong
duoc giéi han cu thé, nhung tét hon 1a 10% trong luong hodc cao hon trong 100%
trong luong 16p tham bé mat. Khi luong hop chat nay nhé hon 10% trong luong,

do bam dinh hodc strc chiu dn mon khong thé dugc cai thién.

Ngoai ra, 16p thAm bé mat tdt hon nita chira it nhat mot hop chat duoc chon
tir nhém bao gébm hop chét axit phosphoric, phire chit chua flo va hop chit chira

vanadi (IV) dé cai thién suc chiu an mon.

Khéng c6 gidi han cu thé vé hop chét axit phosphoric. Céc vi du vé hop chét
axit phosphoric gdm c6 axit phosphoric, mudi amoni cua axit phosphoric, mubi
kim loai kiém cta axit phosphoric, va mudi kim loai kiém thd cta axit phosphoric.
Khoéng c6 gidi han cu thé vé& phuc chat chira flo. Céc vi du vé phirc chat chira flo
gém c6 axit hexaflotitanic, axit hexaflozirconic, mudi amoni cta chung, va mubi
kim loai kiém cua chung. Khéng c6 gidi han cu thé vé& hop chit chtra vanadi (IV).
Céc vi du vé& hop chit chtra vanadi (IV) gdm c6 cac hop chat chira vanadi (IV) ma
thu dugc bang cach khit vanadi (V) trong vanadi pentoxit (V20Os), axit metavanadic

(HVO3), amoni metavanadat (NH4VOs), natri metavanadat (NaVOs), vanadi
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oxytriclorit (vOCls) hoac tuong tu st dung mat tac nhefm khtr, nhu rugu va hoac
axit hitu co, cdc hop chét chra vanadi (IV), nhu vanadi dioxit (vO,), vanadi
oxyaxetyl axetonat (vO(CsH70;),), va vanadi oxysulfat (VOSOy), va cac hop chat
chra vanadi (IV) ma thu dugc bang cach oxy héa vanadi (III) trong vanadi axetyl
axetonat (V(CsH;0,);), vanadi trioxit (V,0s3), vanadi triclorit (VCl3), hodc tuong tu

st dung tac nhan oxy hda.

Khéng c6 gidi han cu thé vé luong bam dinh 16p thdm bé mat. Tuy nhién,
luong bam dinh 16p thidm bé mat t5t hon ndm trong khoang tir 10 dén 1.000mg/m>.
Khi lugng bam dinh nhé hon 10mg/m?, khong thé thu dugc cac hiéu qua day du
cua 16p thAm bé mat. Nguoc lai, khi lugng bam dinh vuot qua 1.000mg/m?, 16p
thim b& mit c6 thé bi két tu va v mot cach d& dang. Tir quan diém lam on dinh
cac hiéu qua va kinh té, luong bam dinh cta 16p thAm bé mat tét hon nita nam

trong khoang tir 50 dén 700mg/m?.

Khong c6 gidi han cu thé vé tAm kim loai st dung trong séng ché. Cac vi du
vé tAm kim loai gdm c6 tdm sat, tAm hop kim trén co s& sit, tim dong, va tim hop
kim trén co s& dong. Ngoai ra, cling c6 thé str dung tuy ¥ tim kim loai ma ma thu
duoc bang cach ma trén tAm kim loai. Sang ché ngin nglra stic chiu in mon tiép
xuc gitta chit mau nhém va kim loai khéc véi nhom. V& nguyén tic, stc chiu dn
mon tiép xuc gitta cac kim loai khong tuong tu ¢6 thé duoc sinh ra khi mét hiéu
dién thé tdn tai gifta hai kim loai ma tiép xtc v6i nhau. Do d6, tham chi khi bé mat
clia nén cta tAm kim loai duoc lam bé“mg nhom, cé su khac nhau vé két cau kim
loai hoac cac diéu kién bé mat gilta chit mau nhém va nhom trén bé mit cia nén
ctia tm kim loai ma khién cho mdt hiéu dién thé gitra ching, sttc chiu &n mon tiép
xuc giita cac kim loai khong tuong tu duoc tao ra. Do do, cac vi du vé tAm kim loai
sir dung trong sang ché gém co tAm nhom, tdm hop kim trén co sé nhom, va tAm
ma trén co sé nhom.

Trong sang ché, tAm kim loai t5t nhat 1a thép tAm ma trén co s& kém. Céc vi
du vé thép tAm ma trén co s& kém gé)rn co thép thm ma dién, thép tim ma
k&m-niken, thép tAm ma k&m-sit, thép tAm ma k&m-crom, thép tAm ma k&m-nhom,

thép tAm ma kém-titan, kém-magie, thép tAim ma kém-mangan, thép tAm ma
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kém-nhém-magie, va thép tim ma k&ém-nhém-magie-silicon; thép tdm trong do6
mat lugng nho cua cac loai nguyén t6 kim loai hodc cac tap chat khac nhau, nhu
coban, molypden, vonfram, niken, titan, crom, nhom, mangan, sat, magie, chi,
bismut, antimon, thiéc, déng, cadimi, va arsenic duoc chira trong 16p ma cua thép
tAm trén day; va cac thép tAm trong d6 céc chat vo co, nhu oxit silic, oxit nhom, va

oxit titan dugc phan tan trong 16p ma cua thép tam trén day.

Hon nita, séng ché ciing c¢6 thé sur dung tdm ma da 16p ma két hop 16p ma
trén day va mot 16p ma khéc, nhu 16p ma sit, 16p ma sét-phospho, 16p ma niken, va
16p ma coban. Khéng c6 giéi han cu thé vé phuong phap ma. Cé thé sir dung
phuong phép da biét bat ky nhu phuong phép ma dién, nhiing néng, ma bay hoi,
ma phat tan, va ma chéan khong da biét.

T4m kim loai pht khéng cromat c6 hinh ddng bén ngoai kim loai theo sang ché ¢6
thé duogc tao ra bing cach phu vat liéu phu st dung dé tao ra mang phu trén it nhét
mot mat cua nén cta tim kim loai ma dugc xur ly so bo bé mat néu can, nung va

say kho, va nho do tao ra mang phu.

Khéng c6 gi6i han cu thé vé phuong phép xtr Iy so bo vat liéu phil cho mang
phu, tac 1a, hop phﬁn bao gém dung mdi, nhya hitu co, va bé mat chat mau nhém
phu ma la cac thanh phén tao ra mang phu, va mét thanh phan khéc nita, néu can.
Céc vi du vé phuong phap xir Iy so bd gdm cé phuong phap trong dé cac thanh
phan tao ra mang phu dugc bb sung trong dung moi nén nudc, hdn hop dugc
khudy bang may khudy Disper, va nhd d6 cac thanh phan tao ra mang phu dugc
hoa tan hodc phan tan trong dung moi nén nude. Dé cai thién tinh tan hodc kha
nang phan tan cua cac thanh phan tao ra mang ph, néu can, dung mbi va nuéc da
biét hodc twong tu ¢ thé dugce bd sung. O day, “dung moi nén nudc” cé nghia la
dung moéi chira nudce lam thanh phan chinh. Lugng nudc trong dung moi t5t hon 1a
50% trong luong hodc cao hon. Dung méi khac nudce co thé 1a dung méi hitu co.
Tuy nhién, t6t hon nita dung mdi khong phai la hén hop ctia dung méi hitu co
(chtra dung méi hitu co cao hon 5% trong lugng, dugc liét ké trong bang 6-2 phap
1énh quy dinh vé su ngan nglra su gdy doc cta dung méi hiru co trong luét an toan

cong nghiép va stc khoe). Khong can cho tim kim loai qua day chuyén phu vat
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liéu phti nén dung mdi hiru co du st dung mot dung méi nén nuée. Do do, chi phi
san xuat dugc giam di dang ké. Ngoai ra, di€u nay 1a c¢6 1oi vé mat moi truong, nhu

viéc khir dang ké viéc thai hop chat hitu co dé bay hoi (VOC).

Khéng c6 gidi han cu thé vé phuong phép phu vat liéu phu 1én nén ciia tim
kim loai. C4c vi du v& phuong phap phu gom c6 phu bang con lan, pht dong man,

phun khong khi, phun khéng c¢6 khong khi, nhiing, pht thanh, va phu chdi quét.

Khéng c¢6 gi6i han cu thé vé phuong phip nung va sdy kho cho vat liéu phu.
TAm kim loai c6 thé duoc lam khé trude tién bé“tng cach gia nhiét, gia nhiét sau khi
phu, hodc ca hai phuong phap nay. Khong c6 gidi han cu thé vé phuong phap gia
nhiét. C6 thé st dung don 1€ hoac két hop gia nhiét khong khi néng, gia nhiét cam
ung, cac tia héng ngoai gén, gia nhiét truc tiép, v.v.. Nhiét do cao nhét dé nung va
séy kho tét hon ndm trong khoang tir 150 dén 250°C. Khi nhiét do cao nhat nhé
hon 150°C, sy dong ran béng cach nung la khong dﬁy dua, va suc chiu 4m, stc chiu
an mon, sutc chiu xudce, va suc chiu hoa chét c6 thé bj hu hai. Nguoc lai, khi nhiét
do nay vugt qua 250°C, sy dong ran bé‘mg cach nung tr¢ nén du, va stc chiu an
mon va kha nang gia cong cé thé bi hu hai. Nhiét do cao nhit tot hon nita nam
trong khoang tur 160 dén 230°C, va tét nhit ndm trong khoang tir 180 dén 220°C.
Thoi gian nung va sdy kho t6t hon ndm trong khoang tur 1 dén 60 gidy. Khi thoi
gian nung va sdy kho nho hon 1 gidy, sy déng ran bang cach nung 13 khong day du,
va suc chiu 4m, sttc chiu &n mon, stc chiu xude, va ste chiu hda chét c6 thé bi hu
hai. Nguogc lai, khi 1au hon 60 gidy, nang suét c6 thé bi giam. Thoi gian nung va

sdy kho tét hon nita ndm trong khoang tir 3 dén 20 giay.

Khong c6 gidi han cu thé vé phuong phép san xuét 16p thAm bé mit. Cac vi
du vé phuong phap san xut 16p thdm bé mait gdm cé phuong phép trong d6 vét
liéu phu st dung dé tao ra 16p thdm bé mit duogc phu trén it nhit mot mat cia tAm
kim loai, va gia nhiét dén kho. Khong cé gidi han cu thé vé phuong phap phi vat
liéu phu. Céc vi du vé phuong phéap phu gdm c6 cac phuong phéap phu da biét, nhu
phti bang con lan, pht phun, pht thanh, nhung, va phu tinh dién. Cung khong cé
gid1 han cu thé vé phuong phap nung va sdy kh6. Tam kim loai ¢6 thé dugc lam

kho trudc tién bang cach gia nhiét, sau khi phu, hodc ca hai phuong phap nay.
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Khéng c6 gi6i han cu thé vé phuong phap gia nhiét. C6 thé st dung don 1é hozic
két hop cac phuong phép gia nhiét khi néng, gia nhiét cam {mg, céc tia hong ngoai
gan, gia nhiét truc tiép, va v.v.. Nhiét d6 cao nhit dé nung va sdy khé t6t hon nam
trong khoang tur 60 dén 150°C. Khi nhiét d cao nhit nhé hon 60°C, su sdy kho 1a
khéng day du, va do bam dinh vao nén va st chiu #n mon c6 thé bi hu hai. Nguoc
lai, khi nhiét d6 cao nhét vuot qua 150°C, do bam dinh vao nén c6 thé bi hu hai.
Nhiét do cao nhit tét hon nita ndm trong khoang tir 70 dén 130°C.

Vi du thuc hién sdng ché

Duéi day, cac vi du vé sang ché s& dugc giai thich. Tuy nhién, sang ché

khong duoc gidi han & cac vi du nay.
(1) Tam kim loai

Céc loai tAm kim loai str dung duoc thé hién trong bang 1. Nhu mot nén cla
tAm kim loai ma dién, thép tAm mém c6 do day 0,5mm dugc st dung. Tam SUS la
thép tAm khong gi ferit (thanh ph?m thép: C: 0,008% trong lugng, Si: 0,07% trong
luong, Mn: 0,15% trong luong, P: 0,011% trong luong, S: 0,009% trong luong,
Al: 0,067% trong luong, Cr: 17,3% trong luong, Mo: 1,51% trong luong, N:
0,0051% trong luong, Ti: 0,22% trong luong, va phan con lai 14 Fe va céc tap chét
khong thé tranh khoéi) dugc st dung. TAm kim loai duoc st dung sau khi bé mat

cua tam kim loai duoc khir m& bang kiém, rira bang nude va lam kho.

Bang 1

Sb TAm kim loai (d day: 0,5mm, dugc ma ca hai mit)

M1 Thép tdm ma dién (lugng lang phu ma dién: 20g/m?)

M2 Thép tim ma bang cach nhiing néng (luong ling pht ma dién: 60g/m?)

M3 Thép tAm 1t ma (Fe: 10%, luong ling ph ma dién: 45g/m?)

Md Thép tAm ma b?mg hop kim Zn-10% Ni dién tu
(lwong ling pht ma dién: 20g/m?)

M5 Thép tAm ma bang cach nhing néng Zn-11% Al-3%mg-0,2% Si
(lwong ling phu ma dién: 60g/m?)

M6 Thép tAm ma bing C’E'lCh nhiing néng Zn-55% Al-1,6% Si
(lwong ling phi ma dién:75g/m?)

M7 Thép tAm ma tzéng cach nhﬁ‘ng néng Al-9% Si
(lwong ldng phi ma dién: 40g/m?)
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M8 | TAm SUS (thép tim khong gi feritic)

) Lé6p thim bé mat

Vit liéu phu st dung dé tao ra 16p thdm bé mit duoc xu 1y so bd br:ing cach
trdn nhua hitu co (bang 2), tac nhan rén két silan (bang 3), hop chét polyphenol
(bang 4), cac hat oxit silic (bang 5), hop chét axit phosphoric (bang 6), phtic chat
chira flo (bang 7), hop chét chira vanadi (IV) (bang 8) dé duoc ty 18 hop phan (%
trong lugng tinh theo thanh phan rén) duoc thé hién trong bang 9, va khudy st
dung mot may khqu cho vat liéu phua. Sau do, néu can, 16p thAm bé mit dugc tao
ra bing phuong phap phu trén bé mit cia tAm kim loai xi Iy so bo trong muc (1)
trén day sao cho d6 bam dinh 12 100mg/ m?, va lam khé dudi céc diéu kién trong

d6 nhiét d6 cao nhét 1a 70°C.

Bang 2
Sb Nhua hiru co
al Nhua polyeste (Toyobo Co., Ltd.; VYLONAL® MD-1200)
a2 Nhua epoxy (Asahi Denka Kogyo; Adeka nhuwa EM0436FS-12)
a3 Nhua phenol (Sumitomo Bakelite; PR-NPK-261)
a4 Nhua polyuretan (Dai-ichi KogyoSeiyaku Co., Itd; SUPERFLEX® 620)
Bang 3
86 Téc nhan ran két silan
bl 3- glyxidoxypropyl trimetoxysilan
b2 3- aminopropyl trietoxysilan
Bang 4
S6 Hop chat polyphenol
cl Axit tanic (Fuji Chemical Industry; Axit tanic AL)
Bang 5
S6 Céc hat oxit silic
a1 Oxit silic keo
(Nissan Chemical Industries, Ltd.; SNOWTEX ® N; duong kinh hat: 15nm)
Oxit silic keo
d2

(Nissan Chemical Industries, Ltd.; SNOWTEX ® C; duong kinh hat: 15nm)

Bang 6
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S6 Hop chét axit phosphoric

el Axit phosphoric

e2 Magie biphosphat
Bang 7

86 Phtic chét chira flo

f1 Axit hexaflotitanic

2 Axit Hexaflozirconic
Bang 8

Sb Hop chét chira vanadi (IV)

gl Vanadi oxysulfat

g2 Vanadi oxyaxetyl axetonat
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3) Lép mang phu

Hop phan pht duoc st dung dé tao ra mang pht dugc xur 1y so bd bang cach
tron nhua hitu co A (nhu dugc giai thich trong vi du so sanh tur 1 dén 3 cua nhua
hitu co trong (3-1) bén dudi va bang 10), tdc nhan dong ran B (bang 11), chat mau
nhom C (nhu dugc giai thich trong céc vi du san xuét chit mau nhom tir 1 dén 13
trong muc (3-2) duéi diy va bang 12), cac hat oxit silic D (bang 13), va cac hat
nhua polyolefin E (bang 14) sao cho duoc ty 1€ hop phan (% trong lugng tinh theo
thanh phan rén) duoc thé hién trong bang 15, va khudy str dung bo khudy cho vat
liéu phu. Sau d6, mang phu dugc tao ra bang hdn hop phu trén bé mit ctia 16p tham
bé mit tao ra trong muc (2) trén day (khi 16p thAdm bé mat khong dugc tao ra, trén
bé mit cua tAm kim loai dugc x 1y so bo trong muc (1) Tam kim loai trén day) dé
c6 d6 day cb dinh bing thiét bi phu kidu con lan, va gia nhiét va lam kho bang cach
gia nhiét t6i nhiét d6 cao nhét ¢b dinh.

(3-1) Vi du san xuét nhua hitu co A

Vi du san xuat 1 nhua hiru co

Trong binh phan Gng dugc tao ra c6 mot bo khuéy, bd ngung tu, va nhiét ké,
bd sung 199 phén axit terephtalic, 232 phan axit isophtalic, 199 phan axit adipic,
33 phan 5-natri sulfoisophtalat, 312 phan etylen glycol, 125 phan 2,2-dimetyl-1,3-
propandiol, 187 phan 1,5-pentandiol, va 0,41 phan tetrabutyl titanat, va phén (mg
este hoa duge tién hanh & nhiét d6 ndm trong khoang tir 160 dén 230°C trong thoi
gian 4 gio. Sau do, ap sudt bén trong hé théng phan tng dugc giam tir tir dén 5
mmHg trong thoi gian 20 phut, va phan Ung trung hop dugc tién hanh trong chan
khong 1a 0,3 mmHg hodc it hon & 260°C trong thoi gian 40 phut. Trong 100 phan
nhua polyeste dong trung hop thu duoc, bd sung 20 phan butyl xenlosolve, va 42
phan metyl etyl keton, hoa tan hén hop bang cach khudy & nhiét 6 80°C trong thoi
gian 2 gio, bd sung 213g nudce khwr ion, va phan tan trong nude. Sau cung, chung
cat dung mdi bang cach dun néng, va loc bang mang nylon 200 16. Nho d6, thu

duoc dich phan tin nhya polyeste trong nuée Al ¢6 ham Iuong ran 1a 30%.

Vi du san xuat 2 nhyua hitu co
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Trong binh phan Gng tao ra véi bd khudy, b ngung tu, va nhiét ké, bd sung
199 phan axit terephtalic, 266 phan axit isophtalic, 199 phan axit adipic, 312 phan
etylen glycol, 125 phan 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 187 phan 1,5-pentandiol, va
0,41 phén tetrabutyl titanat, va phan ung este hoa dugc tién hanh & nhiét d6 nim
trong khoang tir 160 dén 230°C trong thoi gian 4 gio. Sau dé, &p sudt bén trong hé
thng phan tng duoc giam tir tir dén 5 mmHg trong thoi gian 20 phut, va phan tng
trung hop duoc tién hanh trong chan khong 1a 0,3 mmHg hodc it hon & 260°C
trong thoi gian 40 phut. Lam ngudi hdn hop dén 220°C dudi ludng khi nito, bd
sung 23 phan trimelitic anhydrit va 16 phan etylen glycol bisanhydrotrimelitat, va
phan ung trong thoi gian 30 phat. Trong 100 phan nhua polyeste dong trung hop
thu duoc, bd sung 20 phan butyl xenlosolve, va 42 phan metyl etyl keton, hoa tan
hén hop bang cach khudy & nhiét do 80°C trong thoi gian 2 gio, bd sung 23 phan
ruou isopropyl va 3,5 phan trietylamin, sau d6 bd sung 213g nudc khir ion, va phan
tan trong nudc. Sau cung, dung moi dugc chung cit bang cach dun néng, va loc
bang mang nylon 200 15. Nho d6, thu dugc dich phan tin nhua polyeste trong nudc

A2 c6 ham luong ran 1a 30%.
Vi du san xuét 3 nhua hiru co

230 phan polyeste polyol dugc tdng hop bang axit adipic c6 nhém hydroxyl
& cudi va 1,4-butylen glycol, va cé phan tir lugng trung binh 1a 900, va bd sung 15
phan axit 2,2-bis(hydroxymetyl) propionic vao 100 phan N-metyl-2-pyrolidon, va
hén hop duoc dun dén 80°C dé hoa tan. Sau d6 bd sung 100 phan hexametylen
diisoxyanat, dun hon hop dén 110°C, phan tng trong thoi gian 2 gid, va sau d6 11
phan trietylamin duoc b6 sung dé trung hoa. Dung dich thu dugc nhé giot trong
dung dich nudc chaa 5 phan etylendiamin va 570 phan nudc khir ion trong luc
khudy manh. Nho d6, thu dugc dich phén tan nhua polyeste trong nuée A3 ¢6 ham

lwong rén 1a 30%.
(3-2) Vi du san xut chat mau nhom C
Vi du san xuét 1 chat mau nhém

B6t nhio nhém (Showa Aluminum Powder K.K.; Sap FM4010 (ham luong

-40-



34965

nhém: 67% trong lugng; Dso: 11um; do day: 0,2um)) dugce can sao cho ham luong
nhom 1a 300g, bd sung 4,300g propylen glycol monometyl ete, 1.000g nudc khu
ion, va 188g 25% trong lugng nudc amoniac, hdn hop dugc khudy trong binh phan
ung 10 L duogc tao ra véi bo khuéy, 6ng lam mat, va phéu nho giot. Sau do, hdn
hop ma thu dugc bang cach pha lodng lugng tetraetoxysilan nhét dinh véi propylen
glycol monometyl ete, dugc nhé giot tir tir bang phéu nhé giot. Sau khi hoan thanh
phan ung, loc dung dich phan ung, rra banh loc thu duoc bang propylen glycol
monometyl ete, va bd sung propylen glycol monometyl ete trong banh loc da ria.
Nho d6, bot nhdo chit mau nhom phi mang oxit silic C1 c6 lugng rin 13 50%
trong luong thu dugce. Lugng mang phu oxit silic tinh theo 100% trong lugng

nhém duoc 1% trong lugng tinh theo Si, va do day ciia mang oxit silic la Snm.
Vi du san xuét 2 chit mau nhom

Céc bot nhio chit mau nhém phii mang oxit silic tir C2 dén C5 ¢6 phu luong
va do day cia mang oxit silic khac nhau véi cac luong chit mau nhdm c6 luong
rén 1a 50% trong luong trong vi du san xuét 1 thu dugc theo cach gidng nhu céch
cua vi du san xuét 1 chit mau nhém ngoai trir lugng phu va d6 day cia mang oxit
silic duoc thay doi bang cach diéu chinh nho giot lugng hon hgp ma thu duoc bang
cach pha lodng tetraetoxysilan vdi propylen glycol monometyl ete. Luong mang
phu oxit silic tinh theo 100% trong lugng nhom, tinh theo Si, 1a 3,5% trong lugng
trong bot nhdo C2, 7% trong lugng trong bot nhdo C3, 10% trong luong trong bot
nhio C4, va 20% trong luong trong bot nhdo C5. B§ day cua mang oxit silic la
18nm trong bot nhido C2, 35nm trong bdt nhdo C3, 50nm trong bot nhdo C4, va
100nm trong bot nhao C5.

Vi du san xuét 3 chit mau nhom

B6t nhdo nhém (Showa Aluminum Powder K.K.; Sap 616FP (ham luong
nhdém: 70% trong luong; Dso: 18um; d day: 0,3um)) duoc can sao cho ham lugng
nhom 13 300g, 2.000g spirit khoang duoc bd sung, hon hop duge khudy trong binh
phan ung 5 L duogc tao ra véi bd khuéy, 6ng lam mat, va phéu nho giot. Sau do,
36,9¢ trimetylolpropan acrylat (TMP), 0,34g axit acrylic (AA), va 1,34g
azobisisobutyronitril dugc tron. Hon hop thu dugc nhd giot qua phéu nhé giot
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trong binh phan tng 5L dudi cac didu iién gia nhiét. Sau cung, hdén hop dugc
khudy & nhiét do 90°C trong thoi gian 2 gid, va phan ung dugc hoan tat. Sau do,
loc dung dich phan Gng, rira banh loc thu dugc bang spirit khoang, va tiép theo
bang propylen glycol, va b sung propylen glycol trong banh loc da rira. Nho do,
bot nhdo mang chit mau nhom phu nhwa nhya acrylic C6 ¢6 luong ran 13 50%
trong luong thu duge. Luong mang phtl nhya acrylic tinh theo 100% trong luong
nhom duoc 12% trong lugng.

Vi du san xuat 4 chat mau nhom

Bo6t nhdo nhom (Showa Aluminum Powder K.K.; Sap 561PS (ham luong
nhdm: 67% trong luong; Dso: 16pum; d6 day: 0,2pum)) duoc can sao cho ham lugng
nhoém 1a 300g, bo sung 1,500g propylen glycol monometyl ete, khudy hén hop
trong binh phan tng 5 L tao ra véi bd khudy, dng 1am mat, va phéu nhé giot. Sau
d6, dung dich phan tng thu dugc bang cach hoa tan lugng amoni paramolypdat
nhét dinh trong 300g nudc khir ion dugc nho giot tir tir bang phéu nhé giot, va
phan tGng dugc tién hanh & do pH nim trong khoang tir 8 dén 9, & nhiét d¢ trong
phong trong thoi gian 1 gid. Sau khi hoan thanh phan tmg, loc dung dich phén tmg,
rtra banh loc thu dugc nude khir ion, va tiép theo bang propylen glycol monometyl
ete. Sau d6, bd sung propylen glycol monometyl ete trong banh loc da rira. Nho do,
bdt nhdo chat mau nhém phit mang axit molypdic C7 ¢ lugng ran 1a 50% trong
luong thu duge. Luong mang phu oxit silic tinh theo 100% trong luong nhém duoc

2,5% trong lugng tinh theo Mo.
Vi du san xudt 5 chit mau nhom

Bot nhdo nhém (Showa Aluminum Powder K.K.; Sap 561PS (ham luong
nhom: 67% trong lugng; Dso: 16um; do day: 0,2um)) duge cén sao cho ham luong
nhom 1a 300g, b6 sung 1,200g propylen glycol monometyl ete, khudy hén hop
trong binh phan tmg 5 L tao ra véi b khudy, 6ng lam mat, va phéu nhé giot. Sau
do, dung dich phan tng thu dugc bang cach hoa tan lugng amoni dihydro phosphat
nhét dinh trong 300g nudce khur ion, duge nho giot tur tur bing phéu nhé giot, dun
dén nhiét d6 70°C, va phan ung dugc tién hanh trong thoi gian 5 gio. Sau khi hoan
thanh phan tng, loc dung dich phan tmg, rira banh loc thu bang nuéc khtr ion, va
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tiép theo bang propylen glycol monometyl ete. Sau dé, bd sung propylen glycol
monometyl ete trong banh loc da rira. Nho do, bo nhdo chat mau nhém phti mang
axit phosphoric C8 ¢6 luong ran 1a 50% trong lugng thu dugce. Lugng mang phu
axit phosphoric tinh theo 100% trong lugng nhom dugc 1,0% trong luong tinh theo
P.

Vi du san xuat 6 chat mau nhom

Bot nhio nhom (Showa Aluminum Powder K.K.; Sap FM4010 (ham lugng
nhém: 40% trong lugng; cac hat nhdm phu mang nhua acrylic; lugng mang phu
nhua acrylic 1a 9% trong lugng tinh theo 100% trong luong nhom; Dsp: 11pum; do
day: 0,2um)) dugc can sao cho ham lugng nhom la 300g, spirit khodng chira trong
b6t nhio nhom dugc thay bang propylen glycol, va hdn hop duge khudy trong binh
phan tmg 5 L tao ra v6i bd khudy, éng lam mat, va phéu nhé giot. Sau do, dung
dich phan ung thu duoc bang cach hoa tan lugng amoni dihydro phosphat nhét
dinh trong 300g nudc khir ion, dugc nhd giot tur tir bing phéu nhé giot, dun dén
70°C, va phan tmg duoc tién hanh trong thoi gian 5 gid. Sau khi hoan tat phan tmg,
loc dung dich phan ung, rira banh loc thu bing nudc khir ion, va tiép theo bing
propylen glycol monometyl ete. Sau do, bd sung propylen glycol monometyl ete
trong banh loc da rira. Nho do, bo nhdo chit mau nhém pht mang axit phosphoric
C9 ¢6 luong rén 1a 50% trong lugng thu dugc. Lugng mang phu axit phosphoric

tinh theo 100% trong luong nhom duoc 1,0% trong lugng tinh theo P.
Vi du san xuét 7 chat mau nhém

Bot nhdo chit mau nhém pht mang oxit silic C10 ¢6 lugng ran 12 50% trong
lugng thu dugc st dung bot nhdo nhém (Showa Aluminum Powder K.K.; Sap
2173SW (ham luong nhdom: 69% trong luong; Dso: 6um; do day: 0,1um)) theo
cach gibng nhu cach ctia vi du san xut 1 chAt mau nhém bang cach diéu chinh nho
giot lwong hdn hop thu dugc bang cach pha lodng tetraetoxysilan véi propylen
glycol monometyl ete. Luong mang phu oxit silic trong bot nhéo chat mau nhom
pht oxit silic C10 tinh theo 100% trong lugng nhom dugc 7% trong luong tinh

theo Si. D6 day ciia mang oxit silic l1a 35nm.
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Vi du san xuat 8 chat mau nhom

Bot nhdo chit mau nhém pht mang oxit silic C11 ¢6 lugng ran 1a 50% trong
luong thu duoc st dung bdt nhdo nhom (Showa Aluminum Powder K.K.; Sap
CS430 (ham lugng nhém: 70% trong luong; Dso: 9um; do day: 0,3pum)) theo cach
giéng nhu cach cua vi du san xuét 1 chdt mau nhém bang cach diéu chinh nho giot
lugng hdn hop thu dugc bang cach pha lodng tetraetoxysilan véi propylen glycol
monometyl ete. Lugng mang phu clia mang oxit silic trong bdt nhio chat mau
nhdm phil mang oxit silic C11 tinh theo 100% trong luong nhom duoc 7% trong

luong tinh theo Si. B§ day ciia mang oxit silic 1a 35nm.
Vi du sén xuét 9 chat mau nhém

Bot nhio chit mau nhom pht mang oxit silic C12 c6 luong ran 12 50% trong
luong thu dugc st dung bot nhdo nhéom (Showa Aluminum Powder K.K.; Sap
561PS (ham lugng nhdom: 67% trong luong; Dso: 16pm; d6 day: 0,2um)) theo cach
gidng nhu cach cua vi du san xuat 1 chat mau nhom bang cach diéu chinh nhé giot
lugng hdn hop thu dugc bang cach pha lodng tetraetoxysilan véi propylen glycol
monometyl ete. Lrong mang phu bdt nhéo chat mau nhom pht mang oxit silic C12
tinh theo 100% trong luong nhom 1a 3,5% trong lugng tinh theo Si. B¢ day cua

mang oxit silic 1a 18nm.
Vi du sén xuét 10 chat mau nhom

Bt nhdo chit mau nhém phil mang oxit silic C13 ¢6 luong ran 1a 50% trong
luong thu duge st dung bt nhdo nhém (Showa Aluminum Powder K.K.; Sap
576PS (ham lugng nhéom: 75% trong lugng; Dso: 20um; do day: 0,4pm)) theo cach
giéng nhu céch ctia vi du san xuét 1 chat mau nhom bang cach diéu chinh nhé giot
luong hdn hop thu duge bang cach pha lodng tetraetoxysilan véi propylen glycol
monometyl ete. Luong mang phu oxit silic trong bdt nhdo chét mau nhém phu oxit
silic C13 tinh theo 100% trong lugng nhém 1a 3,5% trong lugng tinh theo Si. Do

day ctia mang oxit silic 1a 18nm.
Vi du sén xuét 11 chat mau nhom

B6t nhio chat mau nhom phu oxit silic C14 ¢6 lugng ran 1a 50% trong luong
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thu duoc st dung bot nhdo nhom (Showa Aluminum Powder K.K.; Sap LB584
(ham lugng nhdom: 76% trong lugng; Dso: 25um; do day: 0,4um)) theo cach gidng
nhu cch ctia vi du sén xuét 1 chit mau nhom bang cach diéu chinh nhé giot lugng
hén hop thu duoc bing cach pha lodng tetractoxysilan bang propylen glycol
monometyl ete. Luong mang phti bt nhdo chat mau nhém phi mang oxit silic C14
tinh theo 100% trong luong nhom 1a 3,5% trong luong tinh theo Si. Do day cua

mang oxit silic la 18nm.
Vi du san xuét 12 chat mau nhom

Bot nhdo chat mau nhém phu mang oxit silic C15 ¢6 luong ran 13 50% trong
lugng thu dugc st dung bot nhdo nhom (Showa Aluminum Powder K.K.; Sap
720N (ham luong nhom: 78% trong lugng; Dso: 30um; do day: 0,6um)) theo cach
gidng nhu cach cua vi du san xuét 1 chét mau nhém bang cach diéu chinh nho giot
lugng hdn hop thu duge bang cach pha lodng tetraetoxysilan véi propylen glycol
monometyl ete. Lugng mang phu bot nhdo chat mau nhém phi mang oxit silic C15
tinh theo 100% trong lugng nhom la 3,5% trong luong tinh theo Si. D day cua

mang oxit silic 1a 18nm.
Vi du san xudt 13 chat mau nhom

Bot nhdo chdt mau nhém pht mang oxit silic C16 ¢6 lugng rn 13 50% trong
luong thu dugc st dung bdt nhdo nhém (Showa Aluminum Powder K.K.; Sap
LB588 (ham luong nhdom: 77% trong lugng; Dso: 36um; d6 day: 0,6um)) theo cach
gidng nhu cach ctia vi du san xuét 1 chit mau nhém bang cach diéu chinh nhé giogt
lugng hdn hop thu duge bang cach pha lodng tetraetoxysilan véi propylen glycol
monometyl ete. Lugng mang phu bot nhio chat mau nhém phi mang oxit silic C16
tinh theo 100% trong luong nhdm 13 3,5% trong luong tinh theo Si. P6 day cua

mang oxit silic la 18nm.
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Bang 10

Sé Nhua hitu co (A)

Al Nhua polyeste ¢c6 nhom Na sulfonat (vi du san xuét 1)

A2 Nhua polyeste c6 nhom carboxyl (vi du san xuét 2)

A3 Nhua polyuretan ¢6 nhom ure va nhém carboxyl (vi du san Xuét 3)

A4 | Nhua polyuretan c6 nhém chirc cation (Dai-ichi KogyoSeiyaku Co., Itd; SUPERFLEX ® 620)

AS Nhua acrylic (Nippon NSC Ltd. Kanevinol AD121)

A6 Nhura polyolefin (TOHO Chemical Industry C., Ltd. HYTEC S-3121)
Bang 11

S6 Téc nhan déng rén (B)

Bl Nhua melamin (Nihon Cytec Industries Inc., Cymel 303)

B2 Nhua melamin (Nihon Cytec Industries Inc., Cymel 325)

B3 Hop chét isoxyanat (Mitsui Chemicals, Inc., TAKENATE®WD-725)
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Bang 13
Sé Hat oxit silic (D)
]1) Oxit silic keo (Nissan Chemical Industries, Ltd., SNOWTEX ® NXS, duong kinh hat: 5Snm)
]; Oxit silic keo (Nissan Chemical Industries, Ltd., SNOWTEX ® N, duong kinh hat: 15nm)
]3? Oxit silic keo (Nissan Chemical Industries, Ltd., SNOWTEX ® XL, duong kinh hat: 50nm)
El) Oxit silic keo (Nissan Chemical Industries, Ltd., SNOWTEX ® YL, duong kinh hat: 65nm)
IS) Oxit silic keo (Nissan Chemical Industries, Ltd., MP-1040, duong kinh hat: 100nm)
]2 Oxit silic keo (Nissan Chemical Industries, Ltd., MP-2040, duong kinh hat: 200nm)
Béang 14
S6 Hat nhya polyolefin (E)
E1l Polyetylen (Mitsui Chemicals, Inc. CHEMIPEARL ® XWF3001, duong kinh hat: 0,15um)
E2 Polyetylen (Mitsui Chemicals, Inc. CHEMIPEARL ® W950, duong kinh hat: 0,6pm)
E3 Polyetylen (Mitsui Chemicals, Inc. CHEMIPEARL ® WF640, duong kinh hat: 1,0pum)
E4 Polyetylen (Mitsui Chemicals, Inc. CHEMIPEARL ® W500, duong kinh hat: 2,5um)
ES Polyetylen (Mitsui Chemicals, Inc. CHEMIPEARL ® W400, dudng kinh hat: 4,0pm)
E6 Polypropylen (Mitsui Chemicals, Inc. CHEMIPEARL ® WP100, duong kinh hat: 1,0um)

(4) Téam kim loai phu

Nhu dugc giai thich trong (3) trén day, hop phan, d6 day, va nhiét d6 nung cao
nhit cia mang pht a cta tim kim loai phu trén dé6 mang phu o duoc tao ra dugc thé

hién trong bang 15 dudi day.
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(5) Tht nghiém danh gia

Pic tinh tao dang, strc chiu #n mon, do bam dinh ctia mang phu (d6 bam dinh
Xt ly va d6 bam dinh chiu nudc), suc chiu hoa chét, va strc chiu xudc cia tAm kim
loai pht (tdm thir nghiém) dugc xir ly so bd duge giai thich trong muc (3) trén day,
duoc danh gia theo phuong phap danh gia va cac tiéu chi danh gia dudi day. Cac
két qua duoc thé hién trong bang 16.
Daéc tinh tao dang

Dic tinh tao dang cta tAm thir nghiém dugc quan sat bang mit thuong va
danh gia theo cdc tiéu chi danh gi4 sau day. Ngoai ra, gia tri (d6 bong) duoc danh
gia su dung dung cu do d6 bong 60°/60° theo JIS Z 8741.

5: Ca mau kim loai va bé mat danh bong 1a dong nhat, nén khong dugc nhin
xuyén sudt, va gia tri G 1a 25 hoac cao hon

4: Ca mau kim loai va bé mit danh bong ddng nhat, nén khong duogc nhin
xuyén subt, va gia tri G 1a 20 ho#c cao hon va nho hon 25

3: Ca mau kim loai va bé mat danh béng dong nhat, nén khong dugc nhin
xuyén sudt, va gia tri G nho hon 20

2: Nén duoc nhin qua nhe (nén c6 thé dugc khang dinh bang cach nhin k¥)
hoic ran nit min dugc tao ra trong mang phu (ran nut co thé dugc khang dinh bang
cach nhin k¥)

1: Nén duoc nhin qua (nén c6 thé dugce quan sat dé dang), hodc ran nut dugc
tao ra trong mang phu (ran nut co6 thé dugc quan sat mot cach dé dang)
Stc chiu an mon

Sau khi gin kin bang trén bé mit ddu cua tAm thir nghiém, thtt nghiém phun
mudi (SST) duge tién hanh trong thoi gian 120 gio theo JIS Z 2371. Céc diéu kién
sinh ra gi duoc quan sat, va danh gié cting véi cac tiéu chi dénh gia sau day.

5: Gi trng va vét den khong dugc tao ra

4: Ty 1€ dién tich tai do gi tréng va vét den dugc sinh ra nhoé hon 1%

3: Ty 1€ dién tich tai do gi tring va vét den dugc tao thanh 13 1% hodc cao
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hon va nho hon 2,5%

2: Ty 1€ dién tich tai d6 gi tréng va vét den duoc tao thanh 1a 2,5% hodc cao

hon va nho hon 5%

1: Ty 1€ dién tich tai do gi tréng va vét den duoc tao thanh 1a 5% hoic cao
hon
Do bam dinh cia mang phu (d6 bam dinh xu ly)

Sau khi udn cong tAm thur nghiém & nhiét d6 180°, thir nghiém béc bang (theo
JIS K 5600-5-6) duoc tién hanh & bén ngoai phén udn cua tim thir nghiém. Sau do,
hinh dang bén ngoai ctia dién tich tir d6 bang bi bong dugc danh gia theo cac tiéu
chi sau. Ngoai ra, sy uén cong dugc tién hanh bang cach chén mot miéng dém c6 do
day 0,5mm & nhiét d6 20°C (néi chung, duoc goi la “udn cong 1T”)

5: Khong quan sat thiy bong & mang phu

4: Chi quan sat thiy bong & mot phén nhé str dung kinh lup)

3: Quan sét thdy bong & mét phan ctia mang phu (quan sat thdy bong sir dung
kinh lap)

2: Quan sat thdy bong mét phan & mang phu (quan sat thiy bong bang mit
thuong)

1: Quan sat thiy bong trong hau hét tit ca cac mang phu (dé dang quan sat
thay bang mat thuong)
b6 bam dinh cia mang phu (d6 bam dinh chiu nud6c)

TAm thir nghiém duogc nhing trong nudc sdi trong thoi gian 30 phut, va loai
b6. Sau khi roi & nhiét dd phong trong thoi gian 24 gio, 100 156 cét duoc tao ra trong
tAm thr nghiém cach nhau Imm trong mau ban co dam. Sau dd, thir nghiém boc
bang duogc tién hanh st dung tAm thir nghiém. Viéc tao ra céc 15 cit trong mau ban
cd dam, va su béc bang duoc tién hanh theo JIS-K 5400. 8. 2 va JIS-K 5400. 8. 5.
Céc két qua dugce danh gid st dung céc tiéu chi sau day.

5: S6 mau vudng boc 12 0

4: S6 mau vuong boc 1a 1 hodc 2
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3: $6 miu vudng béc ndm trong khoang tir 3 dén 5
2: S6 mAu vudng béc nim trong khoang tir 6 dén 10
1: S6 mAu vudng béc 1a 11 hodc cao hon

Stre chiu hoa chét

Sau khi dit tAm thu nghiém trong thiét bi thir nghiém co xat, bé mat cta tim
thir nghiém dugc co xat st dung bong tAm ruogu etylic tién va lui 10 1an véi tai trong
1a 49,03 kPa (0,5 kgf/em?). Sau d6 cac diéu kién ctia mang phu cua tAm thir nghiém

duoc danh gia st dung céc tiéu chi sau.
5: Bé mit co xat hoan toan khong c6 vét xudc

4: Bé mit co x4t c6 cac vét xudc rat nhe (cac vét co xat hau nhu khong quan

sat duoc béng cach nhin k¥)

3: Bé mit co xat c6 cac vet xudce nhe (cac vét co xat c6 thé duoc quan sat mot

cach dé dang bang cach nhin k¥)

2: Bé mit co x4t co cic vet xude rd rang (cac vét co xat ¢ theé dugc quan sat

mot cach dé dang tai mot thoi diém)
1: Mang phu dugc hoa tan & bé mat co xat, va nén dugc 10 ra
Strc chiu xudc

TAm thur nghiém dugc vach 5 duong béng but chi & géc vach 45° va stre chiu
xudc duge danh gid boi dd cing cua but chi ma khong cé vét xude duge tao ra & 2
duong hodac nhiéu hon. Buat chi Uni do Mitsubishi Pencil Co., Ltd. ban trén thi
truong duoc st dung lam but chi. Thir nghiém dugc tién hanh theo JIS K 5600-5-4
& 20°C voi tai trong 4.903 N (500 gf). Cac két qua dugc danh gia st dung céc tiéu

chi sau.
5: Do ctimg cua bat chi 3H hoac cao hon
4: P6 cing cua but chi 2H
3: D6 cling cua but chi H

2: D6 ciing cua but chi F
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1: Do cing ctia but chi HB hodc nhé hon

Bang 16-1
bd bam dinh cua mang pha
sé Hinh dang bén ngoi | o MM | b o din B bim Sdo chiu | St chiu
xu ly L
nuoc
Vidul 5 3 5 4 3 3
Vidu?2 5 3 5 5 5 3
Vidu3 5 4 5 4 3 3
Vidu4 5 3 5 4 3 3
Vidu5 5 S 5 5 5 4
Vidu 6 5 3 5 5 5 4
Vidu7 5 4 5 4 3 4
Vidu 8 5 5 5 5 5 5
Vidu9 5 4 5 4 5 5
Vidu 10 5 3 5 3 3 4
Vidu 11 5 4 5 4 4 5
Vidy 12 5 5 4 5 3 5
Vidu 13 4 3 4 4 3 4
Vidu 14 5 3 3 4 3 5
Vidu 15 5 4 3 3 5 4
Vidu 16 5 5 5 5 4 5
Vidy 17 5 4 5 5 5 5
Vidu 18 5 5 5 5 5 5
Viduy 19 5 4 5 5 4 4
Vidu 20 5 3 5 5 5 5
Vidu 21 5 5 5 5 5 5
Vidu 22 5 5 5 5 5 5
Vidu 23 3 5 5 5 5 5
Vidy 24 4 4 5 5 5 5
Vidy 25 5 3 5 5 5 5
Vidu 26 5 3 5 5 5 S
Vidu 27 5 5 5 5 5 5
Vidu 28 4 5 5 5 5 5
Vidu 29 5 5 5 5 5 5
Vidu 30 5 5 5 5 5 5
Vidu 3l 5 5 5 5 5 5
Vidu 32 5 5 5 5 5 5
Vidu33 4 5 5 5 5 5
Viduy 34 4 4 5 5 5 5
Vidu 35 3 5 5 5 5 5
Vidu 36 4 5 5 5 5 5
Vidu 37 5 5 5 5 5 5
Vidu 38 5 5 5 5 5 5
Vidu 39 5 5 5 5 5 5
Vidu 40 5 4 5 4 5 5

-60-




34965

Bang 16-2

Do bam dinh cua mang phu

Strc chiu o Db bam Strc chiu | Sic chiu

anmon | PO b%rr{ ,dmh dinh chiu hda chat xudc
xu ly :

S6 Hinh déng bén ngoai

nudc

Vidu4l

Vidu 42

Vidu43

Vidu 44

Vidu45

Vidu 46

Vidu47

Vidu 48

Viduy 49

Vidy 50

Vidu 51

Vidu 52

Vidu 53

Vidu 54

Vidu 55

Vidu 56

Vidu 57

Vidu 58

Vidu 59

Vidu 60

Viduy 61

Vidu 62

Vidu 63

Vidu 64

Vidu 65

Vidu 66

Vidu 67

Vidu 68

Vidu 69

Vidu 70

Vidy 71

Vidu 72

Vidu 73

Vidu 74

Vidu 75

Vidu 76

Vidu 77

Vidu 78

Vidu 79

mmmmmmmmm.b.u:.b.w.pu\mmmmpmmmmmmm#mmmm##bb#nwm
m&h.&hwwww#u\mmwmmmmmmmmm.&mmmmmmmm.&mwmmmmh
%-P-P-P%-BU)-Phk/‘lkhl}l(.thLhU]leU‘thU\LhU‘th&LIIU\LI\L/‘IU‘IU]L)ILAW#LAU]LAU‘IU}UJ
LhL/‘:LhU‘ILI‘ILhU)U\mU‘nlJ}LhLI]LhU‘:'J\U‘IU]LhU\(J}U\LhUﬁUIUlU\LththJthLI\mlJlU“I‘J\UﬁU‘lUN
mmmmmm.n.u.pmuwulAmmmmpmmmmAmmmmmmmmmmwmmmmu‘m

Vidu 80
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Bang 16-3
D6 bam dinh ctia mang phu
86 Hinh déng bén ngoai | oo S [, S bim dinp | SSCChiu | Sitc chin
& & an mon Do bam | B bam dinh | hea chit xudc
dinh x1r ly chiu nudc
Vi du 81 5 4 5 5 5 5
Vi du 82 5 4 5 5 5 5
Vi du 83 5 3 4 4 5 5
Vidu 84 5 4 4 4 5 5
Vidu 85 5 4 4 4 5 5
Vidu 86 5 5 4 5 5 5
Vidy 87 5 5 4 5 5 5
Vi du 88 5 5 4 5 5 5
Vidu 89 5 5 4 5 5 5
Vi du 90 5 5 5 5 5 5
Vidy91 5 5 5 5 5 5
Vidu 92 5 5 5 5 5 5
Vidy 93 5 4 5 4 5 5
Vidu 94 4 5 5 5 5 5
Vi du 95 5 3 3 4 5 5
Vi du 96 5 5 5 5 5 5
Vidu 97 5 4 5 4 5 5
Vidu 98 4 5 5 5 5 5
Vidu 99 5 3 3 4 5 5
Vidy 100 5 5 5 5 5 5
Vidu 101 5 5 5 4 5 S
Vidu 102 4 5 5 5 5 5
Vidu 103 5 4 3 4 5 5
Vidu 104 5 5 5 5 5 5
Vidy 105 5 5 5 4 5 5
Vidu 106 4 5 5 5 5 5
Vi du 107 5 4 3 4 5 5
Vidu 108 5 5 5 5 5 5
Vidu 109 5 5 5 4 5 5
Vidu 110 4 5 5 5 5 5
Vidu 111 5 5 3 4 5 5
Vidu 112 5 5 5 5 5 5
Vidu 113 5 5 5 4 5 5
Vidu 114 4 5 5 5 5 5
Vidu 115 5 5 3 4 5 5
Vidu 116 5 5 5 5 5 5
Vidu 117 5 5 5 4 5 5
Vidu 118 4 5 5 5 5 5
Vidu 119 5 5 3 4 5 5
Vidu 120 3 3 5 5 5 3
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Béng 16-4
Do bam dinh cia mang phu
S6 Hinh dang bén ngoai Svu'c cl‘uu W SL’I'C Chl;u Ste (f.h!u
an mon AL Po bam hoa chat xudc
Po bam dinh , .
Y dinh chiu
xu ly
nudc

Vidusosanh 1 5 1 5 5 5 5
Vi du so sanh 2 5 1 5 5 5 5
Vi du so sanh 3 5 1 5 5 5 5
Vi du so sanh 4 1 2 5 5 5 2
Vidu so sanh 5 2 3 2 4 5 5
Vi du so sanh 6 1 5 5 5 5 4

Céac vi du vé sang ché ¢ dic tinh tao dang, stc chiu an mon, d§ bam dinh
clia mang phu (d6 bam dinh xur ly va d6 bam dinh chiu nuéc), stc chiu hda chét, va
strc chiu xudc my mén trong do6 tiéu chi danh gia 1a 3 hodc cao hon trong tat ca cac
thtr nghiém danh gia. Ngoai ra, khi hop phan phu c6 lugng rén 14 30% trong so tat
ca cac hop phén phu st dung trong céc vi du dugc dé thém & nhiét d6 40°C, va nho
dé do 6n dinh bao quan dugc xem xét, hop phﬁn phu trong vi du 11 tao gen sau 2
tuan, va hop phan pht trong vi du 13 duge tao gen sau 3 ngdy. Noi cach khéc, hop
phén phti chira nhua polyeste A2 c6 nhém carboxyl va khéng c6 nhém axit sulfonic,
va hop phan phu chira nhua polyuretan A4 ¢6 nhém chirc cation c6 do 6n dinh bao

quan kém véi d6 on dinh bao quan cia cac hop phéan phu khac.

Mat khéc, cac vi du so sanh tu 1 dén 3 ngoai pham vi sang ché, va sur dung
chit mau nhém, bé mit cta né duoc xu 1y khit hoat hda, c6 suc chiu &n mon kém.
Vi du so sdnh 4 ma d6 day clia mang phu o ciia n6 la Ipum ndm ngoai pham vi cla
sang ché, c6 dac tinh tao dang va strc chiu &n mon kém. Vi du so sénh 5 ma do day
cua mang phu o cta n6 la 12pum nim ngoai pham vi clia sing ché, c6 dac tinh tao
dang va d6 bam dinh xt Iy kém. Vi du so sanh 6 ma khong chtra chit mau nhom, c6

dac tinh tao dang x4u.

Céac phuong an uu tién cua sang ché duoc giai thich trén day. Tuy nhién, sdng
ché khong duoc gidi han & cac phuong an nay. RS rang d6i voi nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat cé thé ¢6 cac thay doi hodc céc cai bién khéc
nhau va van nam trong pham vi cta cc diém yéu cau bao h, va cac thay d6i va céc

cai bién nay khong tréch khoi pham vi bao hd ctia sang cheé.
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Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Tam kim loai phii khéng chita cromat c6 hinh ddng bén ngoai kim loai theo
sang ché khong chtra crom héa tri sau ¢ anh hudng cao dén méi truong cao, ré, va
dic tinh tao ding (cac dic tinh béng va che), stc chiu dn mon, do bam dinh cua
mang phu (d6 bam dinh x1r ly, d6 bam dinh chiu nudc), stic chiu xude, sttc chiu hoa
chét cuc ky my mén va tuong tu. Do dé, tdm kim loai phu khong chira cromat theo
sang ché 1a dﬁy htra hen lam vét liéu thé tong mau kim loai ma ré, kha nang thiét ké
cao, ngoai gia tri cao, twong thich véi moi truong, va gop phan déng ké véi cac

nganh cong nghiép khac nhau.
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm kim loai phu khong chira cromat bao gbdm:

tAm kim loai; va

mang phu o chira nhya hitu co A dudi dang thanh phan tao hinh mang va tir 7
dén 40% trong luong chat mau nhom dang vay C c6 bé mat da xu 1y khir hoat tinh
trén it nhAt mot mat cta tim kim loai,

trong d6 bé mit cla chat mau nhém C dugc phi mdt mang chia it nhét mot
hop chét dugc chon tir nhém bao gébm hop chét axit phosphoric, hop chét axit
molypdic, va oxit silic (silica), hodc mang hai 16p gdm mang chira nhya acrylic va
mang chtra hop chét axit phosphoric;

dé day mang phu o nam trong khoang tir 1,5 dén 10pm; va

bé mit tAm kim loai chi dugc phit mang phu o.
2. TAm kim loai phu khong chtra cromat theo diém 1, trong d6 mang phu a con bao
gbdm céc hat oxit silic D c¢6 duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 5 dén
100nm.
3. TAm kim loai pht khong chtra cromat theo diém 1 hodc 2, trong d6 lugng chét
mau nhom C trong mang phu o nam trong khoang tir 10 dén 35% trong luong.
4. TAm kim loai phu khéng chtra cromat theo didm bét ky trong sé cac diém tir 1
dén 3, trong d6 dudng kinh hat trung binh cta chit mau nhém C nam trong khoang
tir 5 dén 30pm.
5. TAm kim loai phu khong chira cromat theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1
dén 4, trong d6 chat mau nhom C la chat mau nhém phi mang oxit silic Cs;, bé mat
ctia n6 duge phil bang mang oxit silic.
6. TAm kim loai phti khong chtra cromat theo diém 5, trong d6 lugng mang oxit silic
trong chat mau nhém phi mang oxit silic Cs; tinh theo 100% trong lugng nhém nam
trong khoang tir 1 dén 20% trong lugng tinh theo Si.
7. TAm kim loai pht khong chta cromat theo diém 5 hodc 6, trong d6 do day cua
mang oxit silic trong chit mau nhém phil mang oxit silic Cs; nam trong khoang tur 5

dén 100nm.
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8. Tam kim loai phu khong chira cromat theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1
dén 7, trong d6 mang phu o con bao gdom céc hat nhya polyolefin E ¢6 dudng kinh

hat trung binh nim trong khoang tir 0,5 dén 3pm.

9. TAm kim loai phu khong chtra cromat theo diém 8, trong d6 lugng hat nhua

polyolefin E trong mang phu a nam trong khoang tir 0,5 dén 5% trong luong.

10. Tam kim loai phti khong chira cromat theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1

dén 9, trong d6 nhua hitu co A 1a nhua duoc dong ran boi tac nhan dong ran B.

11. TAm kim loai phu khéng chira cromat theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
dén 10, trong d6 nhya hitu co A chira nhya polyeste Ae c6 nhom axit sulfonic trong

cau tao cua no.

12. TAm kim loai pht khong chira cromat theo diém 11, trong d6 nhua hitu co A
con bao gdm nhua polyuretan Au c6 nhém carboxyl va nhém ure trong c4u tao cua

no.

13. Tam kim loai phi1 khéng chira cromat theo diém bét ky trong so céc diém tir 1

dén 12, trong d6 16p thdm bé mit P c6 & dudi mang phu o.

14. TAm kim loai phti khong chira cromat theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1

dén 13, trong dé tAm kim loai 1a thép tAm ma trén co s& kém.

15. Tam kim loai pht khong chtra cromat, trong dé6 mang phu o theo diém bat ky
trong sd cac diém tir 1 dén 14 dugc tao ra bang cach phu va sdy kho bang cach gia
nhiét hop phan pht nén nuée X chira cac thanh phan cu thanh ctia mang pht a trén

it nhat mot mat cla tam kim loai.
16. Hop phan pht nén nuée X bao gom:

cac hat nhua polyeste Ae, ma dugc lam bing nhua polyeste c6 nhém axit
sulfonic trong cAu tao cua no, chit mau nhom dang vay C ma bé mit cua nd duoc
xtr ly khtr hoat h6a sao cho ham luong cta né ndm trong khoang tir 7 dén 40% trong
lugng trong ham lugng chit rén ctia hop phan phu nén nude X, va cac hat oxit silic

D c6 duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 5 dén 100nm;
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bé mit chit mau nhém C duge phii mdt mang chia it nhat mot hop chét
duoc chon tir nhém bao gdm hop chét axit phosphoric, hop chat axit molypdic, va
oxit silic, hodic mang hai 16p gdbm mang chira nhua acrylic va mang chtra hop chat

axit phosphoric.

17. Hop phéan phu nén nuédc X theo diém 16, trong d6 hop phan phu nén nudc X
con bao gdm nhua polyuretan Au ¢6 nhém carboxyl va nhom ure trong cAu tao cla
no.

18. Hop phan phu nén nudc X theo diém 16 hodc 17, trong d6 hop phan pht nén
nude X con bao gdom céc hat nhua polyolefin E c6 duong kinh hat trung binh nam
trong khoang tur 0,5 dén 3pum.

19. Hop phan phu nén nuéc X theo diém bét ky trong sb cac diém tur 16 dén 18,

trong d6 hop phan phu nén nude X con bao gdm tac nhan déng ran B.
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