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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu ché hé nano curcumin dang ndi trén nén phuc
hop hydrogel alginat/fucoidan. Trong do, tdc nhan canxi hydrocacbonat vira dong vai tro 1a
ngudn cung cdp ion canxi trong viéc tao gel giita alginat va fucoidan, vira dong vai tro 1a
tac nhan sinh khi lam cho hé ndi. Phtrc hop hydrogel alginat/fucoidan c6 céu truc dang
mang ludi, ion canxi va curcumin dugc dinh tai cac nit mang. H¢ nano curcumin thu dugc
theo sang ché khi tlep xuc voi axit dich vi, nhanh chong hinh thanh 16p mang gel c6 ty
trong thap va pH gan trung tinh, n6i 1én trén bé mit dich da day nhu mot bé ndi dang mang
ludi, sau d6 curcumin da dugc nano hod gidi phong tir tir khoi hé nano va phat huy tac
dung sinh hoc. Pong thoi, 16p mang ndi nay con déng vai trd nhu mot hang rao vat 1y gitip
ngan chan tinh trang trao ngugc da day — thuc quan va bao vé niém mac thyc quan khoi
su tiép xuc véi dich trao nguoc co hoic khong co axit. H¢ nano curumin dang ndi theo
sang ché o dang dung dich c6 mau vang, cau trac dang mang ludi voi cac tleu phan nano
curcumin gan tai cac nit mang co kich thuoc tiéu phan 50 - 70nm, kha nang ndi trong moi
truong dich vi da day tir 0,5 dén 15 phut, va duy tri trang thai ndi sau it nhat 3 gio.
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Linh vuc k§y thuat dugc dé cap

Sang ché thudc linh vuc cong nghé dugce pham. Cu thé, séng ché dé cap
dén phuong phép didu ché hé nano curcumin dang ndi trén nén phtc hop

hydrogel alginat/fucoidan.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Hién nay, viém loét da day va trao ngugc da day — thuc quan 13 hai bénh ly
phd bién. Pic biét, vi khuan Helicobacter pylori (HP) 1a mot trong nhing
nguyén nhéan khién cho cin bénh nay khé diéu tri dut diém. Hién tai, phac do
diéu tri kinh dién nhiém khudn HP 1a phéi hop thudc khang sinh ddc hiéu véi
thudc e ché giam tiét axit. Tuy nhién, mdi trudong axit trong dich vi da day va
cac nhu dong lién tuc ctua da day co thd 1am mét tic dung ciia cac thubc hay
chuyén hoa thudc, khudn HP lai nam sau duéi 16p nhay va trong mdi truong
axit c6 thé d& dang “lan trén” dugc thudc didu tri bénh. Thém vao do, viée
dung thudc theo cach nay cé nhiéu han ché vé mat vat i, chéng han nhu su hép
thu thubc khong ddng déu, qua trinh nha thuée chua hoan thién, dic biét, thoi
gian ton tai cla thudc trong da day rat ngén. Do d6, viéc phat trién cac hé mang
thudc méi khic phuc duge nhitng nhugc diém nay, nhat 13 c6 kha ning kéo dai
thoi gian luu cua thudc va tranh dugc su tac dong ctia méi truong da day véi

thudc dang 13 van d& cAp thiét hién nay.

Pé giai quyét van dé nay, hé mang thudc dang ndi, c¢6 ty trong nhod hon ty
trong cua dich vi da day (1,004 — 1,01 g/cm?), c6 kha nang ndi trén bé mat dich
vi, dugc luu gitt trong da day trong mot thoi gian dai, thudc duoc giai phong tir
tr va hép thu triét dé nén kéo dai tac dung va ting sinh kha dung cua thude,

ddng thoi ngan chan dich vi bi trao ngugc.
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Trong sang ché s6 US4400391A (M) dé xuét hat gel alginat chita cac hoat
chét sinh hoc st dung chét tao gel 12 canxi clorua, déng (IT) clorua va bari
clorua, c6 kha ning ndi trong moi trudng nudc thong qua viée khudy hodc bom
khong khi vao hdn hop alginat/chét hoat tinh sinh hoc/nuéc dé céc bot khi nho
duoc phéan tan khip noi trong hé gel, gitip hé ndi dugc trong mdi trudong. Trong
nghién ctru FARMACIA, 2013 (tép 61, s6 3, trang 533-550), tac gid Tapan
Kumar Giri va cong su da phat trién cac hat ndi natri alginat mang thube
Metronidazol c¢6 kha ning luu giir trong da day dugc diéu ché thong qua qua
trinh gel héa ionotropic véi cac ion canxi héa trj hai. Tuy nhién, gel nay dé bi
hoa tan do giai phong cac ion hoa tri hai (Ca**) vao mdi truong xung quanh boi
phan Ung trao ddi vai cac cation hoa tri mot (Na*). Do vay, lam han ché tinh 6n
dinh ctia hé ndi trong didu kién sinh 1y, hidu qua diéu tri khong cao. Dong thoi,
dé phat huy dugc hiéu qua ctua hé vat liéu ndi can dam béao 2 tiéu chi: kiém
soat dugc su giai phong thubc va duy tri duoc kha ning ndi trong khoang thoi

gian quy dinh.

Ngoai ra, curcumin, mot hop chét polyphenol thién nhién, duogc chiét xuét
tir ct nghé (Curcuma Longa), ¢6 kha nang phuc hdi dugc nhimg tén thuong
trot loét niém mac, sy xam nhap t& bao viém vao niém mac da day va tiéu diét
vi khuan HP. T cac nghién ciru trong phong thi nghiém cho dén thir nghiém
1am sang da ghi nhan hiéu qua hd trg diéu tri viém viém loét da day va trao
nguoc da day thuc quan ctia curcumin. Tuy nhién, nhugc diém 16n nhét cta
curcumin 13 do tan trong nudc kém dan t6i sinh kha dung thap, lam han ché
hiéu hiéu qua diéu tri cua curcumin. Do vay, khi dugc nano hoa béng cac
polyme thién nhién, curcumin c6 kha nang téng do tan, tang kha nang hap thu

va sinh kha dung trong qua trinh diéu tri.
Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich ctia sing ché nhim khac phuc nhuoc diém cla cac hé vat liéu noi
trén nén polyme alginat va ting hiéu qua diéu tri viém loét da day, trao ngugc

da day — thuc quan cua curcumin.
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Cu thé, sang ché dé xuét phuong phap diéu ché hé nano curcumin dang ndi
trén nén phirc hop hydrogel alginat/fucoidan. Dya trén cach tiép can: hé vat
liéu dang ndi nho viée giai phong khi CO,. Hé vat liéu nay sir dung phirc hop
hydrogel alginat/fucoidan va tic nhan tao khi Ca(HCOs),, ddng thoi mang
thubc curcumin. Trong d6, sau khi ion canxi dugc tao ra tir phan Ung gitia
Ca(HCOs), va axit trong dich vi, khi d6 ion canxi s& tao phuc vdéi
alginat/fucoidan hinh thanh gel c6 cdu tric dang mang ludi, kidu “hop —
trung”. Nho céu tric doc ddo ndy, ma curcumin dé dang dugc nano hod nho
kha ning boc va neo gilt boi cac nit mang cia phuc hop hydrogel
alginat/fucoidan. Pic biét, trong hé vat liéu ndi nay, tac nhan Ca(HCO3), vira
déng vai tro 1a ngudn cung cAp ion canxi trong qua trinh hinh thanh gel gilta
alginat va fucoidan, vira déng vai tro 1a tdc nhan tao khi lam cho hé co kha
ning ndi trong mdi truong da day. Khi hé vat licu nay tiép xtc véi moi trudong
dich vi, khi CO, duoc hinh thanh va luu gitr trong 16p hydrogel lam cho hé ndi,
]am han ché su anh hudng ctia mdi trudng axit dich vi véi curcumin cling nhu
kéo dai thoi gian ton tai ctia né trong da day; déng thoi cho phép curcumin
duoc giai phong mot cach tir tir va thuc hién chuc nang diéu tri. Mt khac cac
16p mang ndi ndy tao ra mot hang rao vat li, gitp tranh dugce sy trdo ngugc cua

dich vi da day.

Trong hé vat liéu ndi nay, chung téi phéi hop thém fucoidan cing véi
alginat dé tao phtic hop hydrogel co ciu tric dang mang ludi kiéu “hop —
tring”, trong do tai cac nit mang duogc gén ion canxi va hoat chit curcumin
sau khi nano hoa. Ion canxi ¢ cdc nit mang tao lién két ngang tao thanh ciu
tric nén, déng vai tro trong viéc hinh thanh hydrogel, ddng thoi dé tao d6 bén
chic cho 16p mang. Curcumin dong vai tro 1a hoat chét co tac dung diéu tri
viém loét da day va trao nguoc da day — thuc quan. Ddc biét, hé vat liéu ndi
nay dugc phat trién trén nén hydrogel, 1a loai vat liéu c6 do Xép va do dan hoi
cao nho hinh thanh céc lién két ngang trong cAu tric, mang lai loi thé cho qua

trinh ndi ctia hé, ddng thoi c6 kha ning giai phong thude ¢ kiém soat thong
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qua co ché khuéch tan tir mang luéi hydrogel. Déng thoi, hydrogel 1a vat liéu

6 tinh tuong thich sinh hoc cao, phtt hop cho cac ung dung trong y sinh —

duoc hoc.

Phuong phap diéu ché hé nano curcumin dang ndi trén nén phic hop

hydrogel alginat/fucoidan theo sang ché bao gdm cac buée:

(1)

(i)

(iii)

(iv)

(vi)

(vii)

hoa tan alginat vao nugc cét (ty 18 alginat : nuéc cit trong khoang tir 1 : 1
dén 5 : 1 (khéi luong : thé tich), khudy déu trén may khudy tir & nhiét do
phong trong 30 phut;

nhé tir tr dung dich canxi hydrocacbonat Ca(HCOs), ¢6 ndng do trong
khoang tur 0,02 M dén 0,06 M vao dung dich alginat thu dugc ¢ bude (i),
theo ty 1é canxi hydrocacbonat : alginat trong khoang tir 1 : 10 dén1:20
(thé tich : thé tich), khudy déu trén may khudy tir & nhiét d6 phong trong
1 gi0;

hoa tan fucoidan trong nudc cat theo ty 1& fucoidan : nudc cit trong
khoang tir 1 : 1 dén 1 : 4 (khéi luong : thé tich), khudy déu trén may
khudy tir & nhiét 6 phong trong 30 phut;

nho tir t dung dich fucoidan vao dung dich chira alginat da dugc gel hoa
& buée (ii) theo ty 1€ fucoidan : alginat trong khoang tu 1 : 1 dén 1: 5
(khdi luong : khéi lugng), khudy déu trén méy khudy tir & nhiét d6 phong
trong 4 gio;

hoa tan curcumin vao rugu etylic tuyét dbi, trong d6 ty 1& curcumin :
rugu etylic trong khoang tur 1 : 1 dén 3 : 1 (khéi luong : thé tich);

bd sung tir tir dung dich curcumin vao dung dich chira phirc hop hydrogel
alginat/fucoidan thu dugc & budce (iv), trong d6 ty 1€ curcumin : phtrc hop
alginat/fucoidan trong khoang tir 1 : 1 dén 1 : 5 (thé tich : thé tich) va
khudy déu trén may khudy tir & nhiét do phong trong 24 gio;

lam bay hoi dung mdi tir tir & nhiét d6 phong trong thoi gian 24 gio, sau
d6 dung dich dugc ly tam 3 1An 1di loc va loai bé phan curcumin khéng
dugc nano hoa léng xuéng, thu duoc dung dich nano curcumin dang ndi

trén nén phic hop hydrogel alginat/fucoidan c6 mau vang, c6 cAu tric

-5
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dang mang luéi véi céc ti€u phan nano curcumin gdn tai cac nut mang,

kha ning ndi trong mdi trudng dich vi da day tir 0,5 dén 15 phut.
M6 ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 14 so d6 quy trinh diéu ché hé nano curcumin dang ndi trén nén

phtrc hop hydrogel alginat/fucoidan.

Hinh 2 14 phd FT-IR cta (1) alginat, (2) fucoidan, (3) curcumin va (4) hé

nano curcumin dang ndi trén nén phtc hop hydrogel alginat/fucoidan.

Hinh 3 13 hinh v& minh hoa hinh thai hoc cua hé nano curcumin dang ndi
trén nén phtc hop hydrogel alginat/fucoidan dugc khao sat boi phuong phap
FESEM.

Hinh 4 13 hinh v& minh hoa sur phan b6 kich thudc cia hé nano curcumin

dang nbi trén nén phtic hgp hydrogel alginat/fucoidan.

Hinh 5 13 hinh v& minh hoa thé zeta ctia hé nano curcumin dang ndi trén

nén phirc hop hydrogel alginat/fucoidan.

Hinh 6 13 hinh v& minh hoa kha nang ndi ctia hé nano curcumin dang nbi
trén nén phiic hop hydrogel alginat/fucoidan, (a) sau khi nh6 vao moi truong,

(b) sau thoi gian 5 phut.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh v& kém theo.
Séng ché dé cap dén phuong phép didu ché hé nano curcumin dang ndi trén

nén phtic hop hydrogel alginat/fucoidan.

Trong sang ché, chung t6i st dung fucoidan nhap khau tir Nhat Ban véi
ham luong 30%, alginat va curcumin duoc mua tir hang Merck voi ham lugng
99%. Céc thanh phan nguyén liéu khéc déu c6 ban san trén thi trudng va la loai

dat tiéu chuan duoc st dung trong linh vuc duoc phém.
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Nhu duge thé hién trén hinh 1, phuong phap diéu ché hé nano curcumin
dang ndi trén nén phitc hgp hydrogel alginat/fucoidan theo sang ché duoc tién
hanh nhu sau.

PAu tién, alginat dugc hoa tan trong nudc ct (trong d6 ty 1& khéi luong
alginat : thé tich nudc cét trong khoang tir 1 : 1 dén 5 : 1, khudy déu trén may
khudy tir & nhiét do phong trong 30 phut dé thu duoc dung dich dong nhét.
Tiép d6, nho tr tr dung dich canxi hydrocacbonat Ca(HCO:s3), co ndéng do
trong khoang tir 0,02 M dén 0,06 M vao dung dich alginat thu duoc, theo ty 1€
thé tich canxi hydrocacbonat : thé tich alginat trong khoang tir 1 : 10 dén 1 :
20, khudy déu trén may khudy tlr & nhiét d6 phong trong 1 gid dé qua trinh gel
ho4 xay ra hoan toan. Sau d6, hoa tan fucoidan trong nuéc cét theo ty 18 khoi
lugng fucoidan : thé tich nudc cét trong khoang tir 1 : 1 dén 1 : 4, khudy déu
trén may khudy tir & nhiét do phong trong 30 phit dé thu dugc dung dich dong
nhit. Nho tir tir dung dich fucoidan vao dung dich chira alginat da dugc gel hoa
& budc trén theo ty 1€ khdi luong fucoidan : khéi luong alginat trong khoang tir
1: 1 dn 1 : 5, rdi khudy déu trén may khudy tir & nhiét do phong trong 4 gio dé
thu dugc phtc hgp hydrogel alginat/fucoidan. Tiép d6, hoa tan curcumin vao
rugu etylic tuyét déi (trong d6 ty 1& khéi luong curcumin : thé tich ruou etylic
trong khoang tur 1 : 1 dén 3 : 1. Dung dich chtra curcumin sau d6 dugc bb sung
tir tir vao dung dich chira phtic hop hydrogel alginat/fucoidan theo ty 1€ trong
khoang tir 1 : 1 dén 1 : 5 (vé thé tich) va khudy déu trén may khudy tir & nhiét
do trong phong. Dung mdi dugc cho bay hoi tir tir ¢ nhiét do phong trong thoi
gian 24 gio. Hon hop thu dugc dugc ly tam 3 1in dé loai bo phan curcumin
khong dugc nano hoa ling xudng, thu dugc dung dich chira hé nano curcumin

dang noi trén nén phtic hop hydrogel alginat/fucoidan, c6 mau vang dong nhat.

Cac tac gia sang ché d3 tién hanh do phd hép thu hdéng ngoai ctia hé
nano curcumin dang noi trén nén phic hop hydrogel alginat/fucoidan. Hinh 2
1a ph6 hong ngoai FT-IR cua alginat, fucoidan, curcumin va hé nano curcumin
dang nbi trén nén phtic hop hydrogel alginat/fucoidan. Dé dang nhén thiy mot

sb dinh héap thu dic trung cua cac nguyén liéu (alginat, fucoidan, curcumin) da

_7-
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bi dich chuyén khi dugc nano héa trong hé nano curcumin dang ndi trén nén
phitc hgp hydrogel alginat/fucoidan. Cu thé, cac dao dong dic trung cia lién
két O-H cua alginat (3450), fucoidan (3424), va curcumin (3508) déu bi dich
chuyén trong phd ciia hé nano curcumin dang ndi (3433). Pong thoi, lién két
dd6i C=0 & curcumin (1628), fucoidan (1624), va alginat (1630) cling thay doi
s6 song khi xut hién trong phé ctia san phim nano curcumin dang ndi (1629).
Ngoai ra, su thay d6i khong qua nhiéu ctia dao dong C-O-C cla cac chét ban
dau (alginat 1042, fucoidan 1025, curcumin 1028) so védi cua san pham nano
curumin dang néi trén nén phitc hop hydrogel alginat/fucoidan (1030) cling
g6p phan chimg minh sy bién dbi vé cAu triic clia cac thanh phan trong sén
pham thu dugc theo sdng ché so véi nguyén liéu ban dau. Su dich chuyén ctia
cac pic trong phé cua san phim nano so véi phd ctia cac hop chét ban dau thé

hién su nano héa curcumin bang phtic hop hydrogel alginat/fucoidan da xay ra.

Hinh 3 1a anh chup FESEM cho hé nano curcumin dang ndi trén nén
phuc hop hydrogel alginat/fucoidan mang ludi, trén cac nut mang c6 dinh cac
tiéu phan nano curcumin c6 kich thuéc khd nho va ddng déu trong khoang 50 —
70 nm. Két qua phan bd kich thudce theo phuong phép tan xa anh sang dong —
DLS (hinh 4) cling khéng dinh lai hé nano curcumin dang ndi trén nén phic
hop hydrogel alginat/fucoidan thu dugc c6 phén bd kich thude hep, kich thude
trung binh khoang 65 nm. Hé nano curcumin dang ndi trén nén phirc hop
hydrogel alginat/fucoidan duoc danh gia kha bén viing thong qua gia tri thé
zeta Am 13 -34,5 mV (hinh 5). Kha nang ndi ctia hé duge danh gia trong dung
dich dém pH 1,2 (md phéng mdi truong dich vi da day), hinh 6 cho thay hé
nano curcumin dang noi trén nén phtrc hop hydrogel alginat/fucoidan cé kha

ning noi sau 5 phut va duy tri trang thai ndi sau it nhat 3 gio.
Vi du thwe hién sang ché
Sang ché tro nén sang t6 hon qua nhing vi du sau:
Vi du 1: Hoa tan 200 mg alginat vao 100 mL nudc cét hai 14n, khudy déu

trén may khudy tr & nhiét do phong trong 30 phut dé thu dugc dung dich dong
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nhit. Tiép d6, nho tir tir 5,0 mL dung dich canxi hydrocacbonat Ca(HCO;),
0,04 M vao dung dich alginat thu duogc, khudy déu trén may khudy tir & nhiét
do phong trong 1 gio dé qué trinh gel hod xay ra hoan toan. Sau do, hoa tan
100 mg fucoidan trong 100 mL nudc cét hai 1an, khudy déu trén may khudy tir
& nhiét do phong trong 30 phut dé thu dugc dung dich ddng nhat. Nho tir tir
dung dich fucoidan vao dung dich chira alginat d& dugc gel hoa & budc trén,
rdi khudy déu trén may khudy tir & nhiét d6 phong trong 4 gio dé thu duoc
phttc hop hydrogel alginat/fucoidan. Tiép d6, hoa tan 100 mg curcumin vao
200 mL rugu etylic tuyét dbi, rdi bd sung tur tir vao dung dich chia phirc hop
hydrogel alginat/fucoidan, va khudy déu trén may khudy tir & nhiét do trong
phong. Tiép d6, dung méi dugc cho bay hoi tr tir & nhiét do phong trong thoi
gian 24 gio. Hon hop thu duge dugc ly tdm 3 JAn d& loai bo phan curcumin
khong dugc nano hoa ling xudng, san pham thu dugc 1a dung dich chira hé
nano curcumin dang noi trén nén phirc hop hydrogel alginat/fucoidan, c6 mau

vang dong nhét.

Vi du 2: Hoa tan 100 mg alginat vao 100 mL nudc cét hai 13n, khudy déu
trén may khudy tir & nhiét do phong trong 30 phut dé thu duoc dung dich dong
nhit. Tiép do6, nho tur tir 10,0 mL dung dich canxi hydrocacbonat Ca(HCOs),
0,02 M vao dung dich alginat thu dugc, khudy déu trén may khudy tir & nhiét
do phong trong 1 gio dé qua trinh gel hod xay ra hoan toan. Sau do, hoa tan 50
mg fucoidan trong 100 mL nudc ct hai 1an, khudy déu trén may khudy tir &
nhiét do phong trong 30 phut dé thu dugc dung dich ddng nhat. Nho tir tir dung
dich fucoidan vao dung dich chira alginat dd dugc gel hoa ¢ buge trén, roi
khudy déu trén may khudy tir & nhiét do phong trong 4 gio dé thu dugc phuc
hop hydrogel alginat/fucoidan. Tiép do, hoa tan 50 mg curcumin vao 50 mL
ruou etylic tuyét d6i, roi bd sung tir tir vao dung dich chira phtic hop hydrogel
alginat/fucoidan, va khudy déu trén miy khudy tir & nhiét do trong phong. Tiép
d6, dung méi dugc cho bay hoi tir tir & nhiét do phong trong thoi gian 24 gio.

Hon hop thu duge duoc ly tdm 3 lin dé loai bo phan curcumin khong duogc
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nano hoa ling xudng, san pham thu dugc 1a dung dich chita hé¢ nano curcumin

dang ndi trén nén phirc hop hydrogel alginat/fucoidan, c6 mau vang ddng nhit.

Vi du 3: Hoa tan 300 mg alginat vao 100 mL nudc cét hai 1an, khudy déu
trén may khudy tlir & nhiét do phong trong 30 pht @8 thu duoc dung dich dong
nhét. Tiép d6, nho tir tir 7,0 mL dung dich canxi hydrocacbonat Ca(HCOs),
0,06 M vao dung dich alginat thu duoc, khudy déu trén may khudy tr & nhiét
do6 phong trong 1 gio dé qua trinh gel hod x4y ra hoan toan. Sau dé, hoa tan 75
mg fucoidan trong 225 mL nudc ct hai 1an, khudy déu trén may khudy tir &
nhiét d6 phong trong 30 phut d8 thu dugc dung dich dong nhat. Nho tir tir dung
dich fucoidan vao dung dich chua alginat da dugc gel hod & buéc trén, roi
khudy déu trén may khudy tir & nhiét d6 phong trong 4 gio dé thu dugc phirc
hop hydrogel alginat/fucoidan. Tiép d6, hoa tan 150 mg curcumin vao 450 mL
ruou etylic tuyét dbi, roi bb sung tir tir vao dung dich chira phire hop hydrogel
alginat/fucoidan, va khudy déu trén may khudy tir & nhiét do trong phong. Tiép
d6, dung mdi duoc cho bay hoi tir tir & nhiét do phong trong thoi gian 24 gio.
Hoén hop thu duge duge ly tdm 3 lAn dé loai bd phan curcumin khong dugc
nano hoa lang xudng, san pham thu dugc 1a dung dich chira hé nano curcumin

dang noi trén nén phic hop hydrogel alginat/fucoidan, c6 mau vang dong nhét.
Nhirng l¢i ich ¢6 thé dat dwgc

Sang ché nay duoc dé xuét phuong phép didu ché nano curcumin dang
ndi trén nén phirc hop hydrogel alginat/fucoidan nham khic phuc nhuoc diém
kém 6n dinh cia cac hé vat liéu ndi alginat, dong thoi ting cudng sinh kha
dung cua curcumin ciing nhu hiéu qua diéu tri hé vat lidu ndi trong diéu tri
bénh viém loét da day, trao ngugc da day — thuc quan. Hiéu qua k¥ thuat cua
sang ché thé hién & 6 yéu t6 chinh:

- Thit nhét, nh& vao cdu tric mang ludi dang “hdp — trimg” ciia phirc hop
hydrogel alginat/fucoidan ma hé nano curcumin dang ndi thu duge theo sang
ché c6 kha ning ndi trong da day trong thoi gian dai ma khong anh huong dén

tdc do thao rong da day.
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- Thir hai, trong khi hé vat liéu nay ndi trong da day, tr cdc nit mang
hydrogel alginat/fucoidan, curcumin dugc giai phong tir tir, giup tang cuong
tac dung cua curcumin.

- Thir ba, viéc kéo dai thoi gian luu lai da day, cing véi viéc giai phong
curcumin c6 kiém soat, ¢6 loi trong qué trinh diéu tri cac bénh dudng tiéu hoa

bao gbém loét da day t4 trang hodc ung thu duong ti€u hoa.

- Thr tu, hé nano curcumin dang ndi thu dugc theo sing ché ¢6 tac dung
chéng trao nguoc va 1am giam céc tri¢u chimg trao nguoc bang cach: (i) trung
hoa axit da day nho thanh phan HCOs; (ii) bao phti va bao vé thuc quan nho
phtic hgp hydrogel alginat/fucoidan bam vao bé mat thuc quan, bao vé thuc
quan khoi axit, pepsin va mat; (iii) tao hang rao vat ly ngan chan su trao ngugc

da day - thuc quan thong qua co ché hinh thanh bé ndi nho giai phong khi CO».

- Thir nam, trong thanh phﬁn cua hé co hoat chit fucoidan, 1a chét c6 kha
ning tdng cuong hé mién dich, ning cao stc dé khang cua co thé. Ngoai ra,
cong dung fucoidan dd dugce ching minh ¢ céc tinh nang hiru ich khac nhu:
ting cuong hoat dong cua hé tim mach, than kinh, 6n dinh huyét ap, on dinh
duodng huyét, giam cholesterol, ngan ngura bénh mach vanh, ting cuong hoat
dong tiéu hoa, bao vé thanh mach da day, chéng oxy hoa, chéng 130 hoa, cai
thién lan da va tdc... Theo ching t61 dugc biét, viéc phdi hop fucoidan trong

cac thube dang ndi 1a chua ting duge thue hién.

- Thir sau, vé mit xa hoi, & Viét Nam hién nay, ty 1& nguoi méc bénh viém
loét da day va trao nguge da day — thuc quan dang ngay cang tang nhimg bién
61 vé kinh t& - x hoi, thay dbi 16i séng, ché do an, ting can. San pham thu
duoc theo séang ché gitup lam gidm céc triéu chimg kho chiu do can bénh nay
gay ra trong cudc séng hang ngay ma con giup han ché cac bién ching clia cian
bénh phd bién ndy, gép phan giam thiéu ty 18 can can thiép ngoai khoa, tir do
gidm ganh nang cho bénh nhan va nganh y té.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap diéu ché hé nano curcumin dang ndi trén nén phic hop

hydrogel alginat/fucoidan bao gdm cac bude:

(1)

(i)

hoa tan alginat vao nudc cAt (ty 1é alginat : nudce cat trong khoang tir 1 : 1
dén 5 : 1 (khdi luong : thé tich), khudy déu trén may khudy tir & nhiét do
phong trong 30 phut;

nhd tir tr dung dich canxi hydrocacbonat Ca(HCO;), c6 ndéng do trong
khoang tir 0,02 M dén 0,06 M vao dung dich alginat thu dugc & budc (i),
theo ty 1 canxi hydrocacbonat : Alginat trong khoang tur 1 : 10 dén 1 :20
(thé tich : thé tich), khudy déu trén may khudy tir & nhiét do phong trong 1

gio;

(iii) hoa tan fucoidan trong nudc cat theo ty 1& fucoidan : nuédc cit trong

(iv)

v)

(vi)

khoang tir 1 : 1 dén 1 : 4 (khéi lugng : thé tich), khudy déu trén may
khudy tir & nhiét d§ phong trong 30 phut;

nho tir tir dung dich fucoidan vao dung dich chua alginat da dugc gel hoa
& budce (ii) theo ty 1 fucoidan : alginat trong khoang tur 1 : 1 dén 1: 5
(khéi luong : khéi lugng), khudy déu trén may khudy tir & nhiét d6 phong
trong 4 gio;

hoa tan curcumin vao ruou etylic tuyét dbi, trong d6 ty & curcumin : ruou
etylic trong khoang tur 1 : 1 dén 3 : 1 (khéi luong : thé tich);

bd sung tir tir dung dich curcumin vao dung dich chia phirc hop hydrogel
alginat/fucoidan thu dugc & budc (iv), trong d6 ty 1¢ curcumin : phuc hop
alginat/fucoidan trong khoang tir 1 : 1 dén 1 : 5 (thé tich : thé tich) va
khudy déu trén may khudy tir & nhiét d6 phong trong 24 gio;

(vii) 1am bay hoi dung mdi tir tir ¢ nhiét d6 phong trong thoi gian 24 gio, sau

d6 dung dich dugc ly tdm 3 Jan rdi loc va loai bo phan curcumin khéng
dugc nano hoa léng Xuéng, thu duoc dung dich hé nano curcumin dang
ndi trén nén phirc hgp hydrogel alginat/fucoidan c6 mau vang, ¢6 cAu tric

dang mang luéi véi céc tiéu phan nano curcumin gdn tai cac nut mang,
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kha nang ndi trong moi trudng dich vi da day tir 0,5 dén 15 phut, va duy

tri trang thai noi sau it nhit 3 gio.
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