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Linh vye k§ thuit dwge dé cap

Séng ché dé xuét phuong phap ché tao vat liéu trén co s& chitosan va cao
chiét cdy cé muc (Eclipta alba Hassk.) c6 tac dung cAm méu va vat lidu thu duoc
bang phuong phéap nay. Phuong phap theo sang ché, dic trung & chd, cao chiét, ma
duge diéu ché tir cdy cé muc bang phuong phap chiét thich hop, va chitosan dugc
xtt Iy bang dung méi hitu co phu hop trude khi dugc trén 1n va xu ly trong cac
diéu kién t6i vu, nho d6 tao ra vét liéu cAm mau vé6i clu triic ddn ng déu va kich
thudce nho, c6 kha ning cAm mau t6t hon va thoi gian dong méu nhanh hon so véi

cac vat liéu d3 biét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chay mau la tinh trang mau thoét ra khoi cac mach mau & bat cir bd phan
nao trén co thé. Khi bi thuong va chdy méu, diéu quan trong la phai nhanh chéng
ngdn chin mat mau. Thuong thi vide cAm mau 1a khong méy khé khian. Tuy nhién,
trong cac trudng hop nang, hién twong méau chay nhidu va lién tuc c6 thé din dén
sdc, rbi loan tudn hoan mau hodc géy ra cac hau qua nghiém trong khac. Trong mot
s6 truong hop, tinh trang chay mau khong kiém soat c6 thé gdy ton thuong mé va

cac co quan trong yeu ctia co thé, dan dén nguy co tir vong.

Céc bdo cdo cho thiy ring mat méu & nhiing bénh nhan do chin thuong
cling 14 mét nguyén nhan hang dau din dén tai phau thuit. Piéu tri cAm mau tai
chd dugc tmg dung ké tir thoi xa xwa. Con ngudi da sir dung 16ng, hdn hop cia sap
ong, m& va lia mach cling nhu da séng cta dong vat tron véi cat néng dé cam
mau. Hai thdp nién trd lai dy, nhing tién bo trong céng nghé sinh hoc di dua dén

su phat trién bung n6 ctia cac chat hodc vat liéu cAm mau tai cho.

Chitosan la mét polysacarit mach théng duoc céu tao tir cac D-glucosamin
(don vi d& deaxetyl hoa) va N-axetyl-D-Glucosamin (don vi chira nhém axetyl)
lién két tai vi tri B-(1-4). Hop chét nay ¢ cong thuc sau:



Chitosan

Chitosan c¢6 nhiéu Ung dung trong thuong mai va y sinh. K& tir khi duge
phat hién, chitosan d& dugc sit dung mét cach rong réi trong cac loai bang vét
thuong tai chd nho tac dung cAm méu hiéu qua ctia né. Cu thé hon, hop chét nay co
kha nang thic day qua trinh dong mau, kich thich lién vét thuong, khang sinh va
khong doc hai. Cac mubi chitosan duogc tao ra bé“mg cach pha trdn chitosan véi axit
hiru co nhu axit sucxinic hodc lactic s& tic dung véi mang té bao héng cAu, tiéu ciu
khién sy hinh thanh cuc mau dong duoc nhanh chéng hon. Thir nghiém ché phém
chitosan trén lon tai M§ cho két qua cAm mau va va phuc hdi vét thuong dong
mach 1én dén 100%. Bing gac cAm méu chita chitosan cling da dugc cho phép sir

dung tai M§ va chau Au.

Cd muc hay co nho ndi, han lién thao (tén khoa hoc:Eclipta alba Hassk.) 1a
mot loai thue vat c6 hoa thuéc Ho Cuc (Asteraceae).Loai nay xuit hién & mot sb
nude nhu Viét Nam, An do, Trung Qudc, Pakistan va mét sb nuée ving Nam A.S&
di nho ndi dugc goi 1a 6 myc vi khi vo nat c6 nude chay ra den nhu muc. Nho ndi
dugc biét dén véi rat nhidu tac dung chita bénh, trong dé cé viéc cAm mau hiéu
qua.Theo cac nghién ctru g?m day cho thiy, cé nho ndi chira tannin, caroten, tinh
dau, chit ddng, wedelolacton, chit ancaloit ecliptin ¢6 tic dung chéng lai cac tac
dung ctia thude chéng dong discumarin, cAm méu & tir cung ma khoéng lam tang
huyét &p hay gidn mach.Theo Déng y, c6 nho ndi c6 vi ngot, chua, tinh luong (mat
huyét), chi huyét (cAm mau) vao hai kinh can va than, tic dung bd than am, thanh
can nhiét, lam den ru téc, chi huyét ly, ding chita can than 4m kém, xuit huyét
ndi tang (chay mau da day, tiéu tién ra méau, thd huyét do lao, rong kinh), kiét ly,
viém gan man, chin thuong sung tay 1& loét, man ngtra & ngoai da, v.v. Trong dan
gian, c6 nho noi thuong duoc gid vat liy nudc dé uéng cAm mau trong rong kinh,

tri ra mau, bi thuong chay mau.
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Hién nay, cac nghién ctru chu yéu tip trung phat trién chat hodc vat liéu
chtra chitosan hodc x4c dinh thanh phﬁn hoat chét, dic tinh cao chiét cay co muc,
tuy nhién lai la cac nghién ctru ddc 1ap déi v6i m&i thanh phan nay. Néi cach khéc,
nghién ctru phét trién vat liéu tir chitosan va cao chiét cdy c¢6 muc con rat han ché,

dac biét 1a vat liéu c6 kha nang cAm mau chira hai thanh phan nay.
Bén chat ky thuat cia sang ché
Van dé k¥ thuat cin giai quyét theo sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuit phuong phép ché tao vat liéu trén co so
chitosan va cao chiét ciy c6 muc (Eclipta alba Hassk.) ¢6 tac dung cAm méu va vat
liéu thu dugc bang phuong phép nay véi clu trac ddng déu va kich thuéc nho, c6
kha nang cAm mau t6t hon va thoi gian dong mau nhanh hon so véi cac vat lidu da

biét.
Céch thirc giai quyét van dé

Cu thé hon, dé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh, sang ché dé
xuat phuong phdp che tao vat liéu cam mau trén co s& chitosan va cao chiét cay ¢o

muc, phuong phép ndy bao gém cac bude:

i) chun bi dung dich chtta chitosan va axit axetic, trong d6 dung dich nay dugc
tao ra bang cach hoa tan chitosan vao dung dich axit axetic c6 ndng d6 nim

trong khoang tir 0,1 dén 3%;

ii) chuén bi dung dich chita cao chiét cdy c6 muc va diclometan, trong d6 dung

dich nay dugc tao ra bang cach hoa tan cao chiét cay cé muc vao diclometan;
iii) b6 sung tlr tir dung dich cua buée ii) vao dung dich ctia budc i), kém khuay
siéu am;

iv) b sung thém natri tripolyphosphat (sodium tripolyphosphate - STPP) vao
hén hop ctia bude iii), tiép tuc khudy trong 30 phut dé thu duge hdn hop dong
nhét;
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v) tiép tuc bd sung polyetylen oxit (polyethylene oxide — PEO), khudy thém 30
phiit dé tao hé vi nhi;

vi) khudy siéu 4m téc d6 cao hdn hop ctia budce v) trong 30 phit dé ting d6

déng déu cua vi hat;

vii) loai bo PEO du bang cach bd sung nudc cét;

viii) 1am sa ling c4c hat vi nhil bang c4ch 1am lanh hé trong 60 phut;

ix) ly tm hén hop & 6000 vong/phut trong 6 pht, rira thu phn chét rén; va
x) dong kho dé thu duoc san pham dang bot, nghién min va bao quan.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché con dé xuét phuong phép ché tao vat
liéu cdm mdu trén co s¢ chitosan va cao chiét cdy c6 muec, phuong phéap nay bao

gbm céc budc:

i) chuan bi dung dich chtra chitosan v axit axetic, trong d6 dung dich nay dugc
tao ra bang cach hoa tan chitosan vio dung dich axit axetic c6 ndng d0 nim

trong khoang tr 0,1 dén 3%:

i) chuan bi dung dich chtta cao chiét cdy c6 myc va etanol, trong d6 dung dich

nay duoc tao ra bang cach hoa tan cao chiet cay c6 muc vao etanol;

iii) bd sung tir tir dung dich cua bude ii) vao dung dich cua budc i), kém khudy

siéu am;

iv) bb sung thém natri tripolyphosphat vao hdn hgp ctia budc iii), tiép tuc khudy
trong 30 phit dé thu duge hdn hop dong nhét;

v) bd sung nude cht, ly tdm hdn hop & 6000 vong/phut trong 6 phit, rira thu

phan chat ran; va

vi) déng khd dé thu duoc san phdm dang bot, nghién min va bao quan.
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Theo mot khia canh khac nita, sing ché con de xuit phuong phép ché tao
vét liéu cdm mau trén co s& chitosan va cao chiét ciy co muc, phuong phép nay

bao gom cac budc:

i) chuan bi dung dich chura chitosan va axit axetic, trong d6 dung dich nay duoc
tao ra bang cach hoa tan chitosan vio dung dich axit axetic ¢c6 ndng d6 ndm

trong khoang tir 0,1 dén 3%

ii) chuén bi dung dich chtta cao chiét cdy ¢6 myc va etanol, trong d6 dung dich

nay duoc tao ra bang cach hoa tan cao chiét ciy c6 muc vao etanol;

iii) bd sung tir tir dung dich ctia buére ii) vao dung dich cta buéc i), kém khudy

siéu am trong 30 phut;

iv) d6 dung dich ra vét chua, dé bay hoi tu nhién dé thu dugc san pham, va tién

hanh bao quan san pham.

Theo mét phuong 4n wu tién ctia phuong phép theo khia canh bat ky trén
day, cao chiét duoc sur dung 1a cao chiét thu duoc béng cach chiét bot cay co muc,
ma thu dugc bang céch rira sach, phoi khé va nghién nhé cy cé muc, trong dung
mbi etanol bang thiét bi cit quay, sau d6 cit loai dung mdi bang thiét bi c6 quay ap

suat thip.

Theo mét phuong 4n uu tién khac ciia phuong phép theo khia canh bat ky
trén day, dung dich ctia bude ii) duge bd sung tir tir vao dung dich cta budc i) voi

téc d6 3mL/phut.

Theo mot khia canh khéc, sang ché con dé xuat vat liéu cam mau, dic trung
0 cho, vat liéu nay la vat liéu trén co s& chitosan va cao chiét cay c¢6 muc duogc san

xuét bang phuong phap theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh néu trén.

Theo mot phuong an wu tién cua vt liéu cam mau, vat liéu cAm mau nay la

¢ dang bot hoac dang mang.

Hiéu qua c6 1¢i clia séng ché
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Sang ché @& xuét phuong phép ché tao vét liéu trén co s& chitosan va cao
chiét cay c6 muc (Eclipta alba Hassk.) ¢6 tic dung cAm mau va vt liéu thu duoc
bang phuong phép ndy véi cu triic ddng déu va kich thudc nhé, c6 kha ning cam
mau t6t hon va thoi gian dong mau nhanh hon so véi céc vat liéu da biét. Cu thé
hon, khi so v6i mau d6i chimg c6 thoi gian d6ng mau l4u va mau chitosan khong
c¢6 kha ning cam mau, miu vat lidu theo sang ché c6 thoi gian ddng méu nho hon

céc d6i chimg rat nhiéu (ma s& dugc mé ta chi tiét hon dudi day).

Ngoai ra, giai phap theo séng ché dugc cho 13 khong chi hoan toan khac biét
vGi cac giai phap da biét xét vé cac thanh phan ctia vt lidu va luong tuong Ung,
v.v., ma con c6 thé ding 1am co s cho céc nghién ctru tiép theo trong linh vuc
cong nghé vat liéu mai. No6i cach khac, sang ché giai quyét duoc van dé ca vé tinh
thuc tién va hoc thuat. Cu thé 13, giai phép theo sang ché phii hop vé6i diéu kién ché
tao va ung dung tai Viét Nam va con duge sit dung 1am co sé tham khao cho céc

nghién ctru tiép theo lién quan trong linh vuc k¥ thudt nay.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Sau ddy, sang ché con duge md ta mot cach chi tiet hon thong qua cac
phuong an cu thé v6i muc dich minh hoa cho sang ché véi su tham chiéu dén cac

hinh v&, trong do:

Hinh 1 1a hinh v& minh hoa so d6 tach chiét cao chiét cdy cé muc theo mot

phuong an dugc uvu tién theo sang ché;

Hinh 2 14 hinh v& minh hoa so d6 téng hop vét liéu theo phuong phép vi nhii

theo mot phuong an dugc wu tién theo sang ché;

Hinh 314 hinh v& minh hoa so d6 tdng hop vat liéu theo phuong phap dung

dich theo mét phuong an duge uu tién theo sang ché; va

Hinh 4 13 hinh v& minh hoa so d6 tong hop vat liéu theo phuong phap dung
dich ¢6 str dung chét lién két ngang theo mot phuong 4n duoc uu tién theo séng

ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché con dugc mé ta thong qua céc phuong 4n cu thé minh hoa
va mo ta chi tiét hon nita cho sang ché. Ngoai ra, cin phai hiéu ring, cac phuong
&n cu thé sau day dugc mé ta chi véi muc dich minh hoa cho sang ché va sang ché
khong chi gi6i han ¢ cdc phuong 4n cu thé nay. RS rang 13, ngudi c¢6 hidu biét
trung binh trong linh vuc nay, trén co s& cac ndi dung mo ta trong ban mo ta nay,
c6 thé thuc hién cic phuong an tuong dwong ma khéng nim ngoai pham vi ctia

sang ché nhu duoc mo ta trong yéu cau bao ho kém theo sau day.

Trong ban mé ta ndy, cac gia tri s6 nén duoc hiéu 13 bao gdém ca nghia
“khoang”, cu thé 1a chi chinh gia tri s6 d6 cling nhu céc gia tri s ndm trong
khoang % 10%, t6t hon 14 + 5%, va t6t nht 1a 0% ctia gia tri s d6. Do d6, vi du,
néu nong d6 dung dich axit axetic dugc st dung theo sang ché 13 1%, thi can phai
hiéu réng, cac néng do 1,1%, 1,05%, 0,95%, 0,9% hodc cac gia tri khac nim trong
khoang céc gi tri nay déu co thé duge st dung theo sang ché; hodc néu téc do ly
tam dwoc mo6 ta 1a 6000 vong/phut, thi can phai hidu rang tbc do 6600 vong/pht,
6300 vong/phut, 5900 vong/phut, 5400 vong/phut hoic cac gia tri khac nim trong

khoang céc gid tri ndy déu c6 thé dugc st dung theo sang ché.

Phurong phdp ché tao vt liéu cam mdu trén co sé chitosan va cao chiét cdy co

mue (Eclipta alba Hassk.) bing cdch sir dung phwong phdp vi nhii

Theo mdt khia canh, nhu duge mo ta trong Hinh 2, sang ché dé xuét phuong
phap ché tao vét liéu cAm méu trén co s& chitosan va cao chiét cdy c6 muc, phuong

phap nay bao gdm céc bude:

i) chuan bi dung dich chtta chitosan va axit axetic, trong d6 dung dich nay dugc
tao ra bang cach hoa tan chitosan vao dung dich axit axetic ¢c6 ndng do nim

trong khoang tir 0,1 dén 3%;

ii) chuan bi dung dich chuta cao chiét céy c6 muc va diclometan, trong d6 dung

dich nay dugc tao ra bang cach hoa tan cao chiét cdy cé6 muc vao diclometan;
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iii) bd sung tir tix dung dich cua budc ii) vao dung dich cua buée i), kém khudy

siéu am;

iv) bd sung thém natri tripolyphosphat (sodium tripolyphosphate - STPP) vao
hén hop cia bude iii), tiép tuc khudy trong 30 phtt dé thu duoc hén hop ddng
nhét;

v) tiép tuc bd sung polyetylen oxit (polyethylene oxide — PEO), khudy thém 30
phut dé tao hé vi nh;

vi) khudy siéu 4m toc do cao hén hop cta bude v) trong 30 phut dé ting do

dong déu cta vi hat;

vii) loai bo PEO du béng cach bd sung nudc cit;

viii) 1am sa lang c4c hat vi nhii bang cach lam lanh hé trong 60 phut;

ix) ly tim hdn hop & 6000 vong/phiit trong 6 phut, rira thu phan chit rén; va
x) dong kho d thu duoc san phidm dang bdt, nghién min va bao quan.

Theo mdt phuong an dugc wu tién, dung dich axit axetic dugc sir dung trong
budc i) t6t hon 1a c6 ndng d6 nim trong khoang tir 0,5 dén 2%, t&t nhat 1a 1% dé
tao thuén loi cho qua trinh tao ra vét liéu c6 kich thudc nhd, déng déu va nhd d6

tang kha nang cam mau.

Mic du cao chiét cay cé muc (nho ndi) bét ky déu co thé duoc sir dung theo
sang ché, tuy nhién theo mot phuong 4n cu thé dic biét duge wu tién, va nhu duoc
md ta trong Hinh 1, cao chiét thu duoc bing cach chiét bot cdy cd muc, ma bot nay
thu duoc bang cach rira sach, phoi khé va nghién nho ciy cé muec, trong dung moi
etanol (3 1an, mdi 1an 3h) bang thiét bi cAt quay, ¢ nhiét do 70°C, sau d6 cét loai
dung mdi bang thiét bi c6 quay &p suat thip. Theo mot phuong 4n khac, thiét b cit
quay tt hon 14 thiét bi cAt quay Buchi R220.

Theo mot phuong an khac, dung dich cta bude ii) duge bd sung tir tir vao

dung dich ctia budc i), két hop vira nho vira siéu 4m dé tao ra dung dich ddng déu

-0



34962

va dong nhét. Theo mot phuong an cu thé, tc donho anh huéng rét Ion dén hicu
qua phén bb va d6 ddng nhét cta dung dich thu dugc, tir 46 anh hudéng dén ciu trac
cta san phdm cubi, nén téc do nho nay tbt hon 13 3mL/phut dé 1am ting dén mtc
t6i da hiéu qua phan bd va d6 ddng nhét ctia dung dich thu duge. Can luu ¥ ring,
viéc chon lua gia tri téc d6 nhé 1a kién thic chung dbi véi ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay, tuy nhién, cac tac gia sing ché d3 ngac nhién phét hién ra
rang téc d6 nho 1a 3mL/phut s& gitip gia ting dén mirc t8i da hidu qua phan b va

d6 dong nhit ctia dung dich thu duoc.

Cén luuy rang, nhu duge mé ta trén day, trong budc iv) bd sung thém natri
tripolyphosphat (sodium tripolyphosphate - STPP) vao hén hop cua budc iii), sau
d6 khudy thém 30 phit dé tao hé vi nhii, va bude v) tiép tuc bd sung polyetylen
oxit (polyethylene oxide — PEO) vao hdn hop va khudy trong 30 phut dé ting do
dong déu cua vi hat, natri tripolyphosphat va polyetylen oxit va cac diéu kién thuc
hién duoc mo ta 1a cac héa chat va didu kién thuc hién t6i wu nhét theo sang ché
v61 muc dich tao ra hé vi nhii déng déu cua vi hat v6i @6 phan tan tbt. Tuy nhién,
theo phuong an khac, céc hop chit twong dwong va/hoic co dac tinh twong duong
tao ra két qua mong muén tuong duong thong dung dbi voi ngudi c6 hibu biét

trung binh trong linh vuc nay déu c6 thé sir dung theo sang ché.

Tiép theo, hdn hop s& dugc khudy siéu 4m téc do cao trong 30 phut dé tiang
d6 ddng déu cua vi hat; sau d6 loai bé PEO du béng cach bd sung nuée cét; 1am sa
ling céc hat vi nhil bang cach 1am lanh hé trong 60 phiit; tién hanh ly tAm hdn hop
& 6000 vong/phut trong 6 phut, rira thu phén chét rin; va sau cung 1a dong kho dé

thu dugc san phdm dang bot, nghidn min va bao quan.

Tuong tu, can luu y réng, cac bude, hoa chat st dung va diéu kién thuce hién
trén day dugc xem 1a t6i uu nhat dé thyc hién phuong phép theo sang ché dé thu
duoc san pham cudi ¢ chu tric ddng déu va kich thudc nho, kha nang cAm mau tdt
hon va thoi gian dong mau nhanh hon so véi cac vat liéu da biét. Tuy nhién, cac
héa chat str dung va didu kién thye hién ma tao ra két qua tuong duong cling c6 thé

duoc st dung theo sang ché. Vi duy, thay vi khudy siéu 4m tdc dd cao trong 30 phut

-10-
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dé tang do6 dong du cua vi hat, c6 thé st dung phuong phap khudy co hoc trong
thoi gian dt dai can thiét dé thu dugc muc do ddng déu mong mudn cta vi hat;
hoéc thay vi loai boé PEO du b%mg cach bd sung nudc ct, c6 thé six dung nudc sach

san c6 tr voi nudce, v.v.

Theo mét phuong an khac, san pham saukhi dugc dong kho s€ c6 dang bot,
mau xanh ddm dé quan s4t. Sau d6, san phdm s& dugc nghién min, dén kich thuéc
nhé t6t hon 1a kich thuéc nano, va bao qua trong dng kin & nhiét do phong. Theo
mdt phuong 4n cu thé, san phim tét hon la dugc bao quan trong 6ng polyetylen
(Polyethylene — PE) kin ¢ nhiét d6 phong, mic du bao qua trong 6ng nhwa kin khac

cling c6 thé duoc thuc hién.

Phwong phdp ché tao vdt liéu cam mdu trén co sé chitosan va cao chiét cdy co
muec (cdy nho noi) bang cdch sir dung phwrong phdp dung dich sir dung chdt tao

lién két ngang

Theo mdt khia canh khéc, va nhu duge md ta trong Hinh 4, sang ché con dé
xuat phuong phép ché tao vat liéu cam méu trén co s¢ chitosan va cao chiét ciy co

muc, phuong phép nay bao gdm céc bude:

i) chudn bi dung dich chira chitosan v axit axetic, trong d6 dung dich nay duogc
tao ra bang cach hoa tan chitosan vao dung dich axit axetic c¢6 néng d6 nim

trong khoang tur 0,1 dén 3%;

i) chuan bi dung dich chua cao chiét cdy c6 muc va etanol, trong d6 dung dich

nay duoc tao ra bang cach hoa tan cao chiét cdy c6 muc vao etanol;

iii) bd sung tir tir dung dich ctia buéce ii) vao dung dich cua budc i), kém khudy

siéu am;

iv) b sung thém natri tripolyphosphat (sodium tripolyphosphate - STPP) vao
hdn hop ca buéc iii), tiép tuc khudy trong 30 phut dé thu dugce hdn hop dong
nhét;
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v) bd sung nudc cét, ly tdm hén hop & 6000 vong/phut trong 6 phut, ria thu

phan chét rin; va
vi) dong kho dé thu duoc san pham dang bét, nghién min va bao quan.

Theo mot phuong 4n cu thé, dung dich axit axetic dugc sir dung trong buéc
i) tot hon 13 ¢6 ndng do nim trong khoang tir 0,5 dén 2%, t6t nhat 1a 1% véi ly do

nhu néu trén day.

Theo phuong 4n khéc, cao chiét duge sir dung trong budc ii) 12 cao chiét
dugc tao ra nhu dugc mé ta trén ddy, mic du sang ché khoéng chi gidi han & viée st
dung cao chiét nay. Cu thé, cao chiét cdy c¢6 muc (nho ndi) bét ky déu c6 thé duge
st dung theo sang ché, tuy nhién theo mot phwong 4n cu thé dic biét duoc uvu tién,
cao chiét thu duogc bang cach chiét bot cay c6 muc, ma bot ndy thu duge bang cach
rira sach, phoi khd va nghién nhé cdy c6 muc, trong dung moi etanol (3 14n, mbi
1an 3h) bang thiét bi cAt quay, & nhiét d§ 70°C, sau d6 cat loai dung méi bang thiét
bi ¢6 quay 4p suat thdp. Theo mot phuong 4n khac, thiét bi cit quay tt hon 1a thiét
bi cat quay Buchi R220.

Theo phuong én dugc wu tién khac, trong budc iii), tot hon 14 dung dich cua
budc ii) duge bo sung tir tir vao dung dich ciia buéc i) véi tde d6 3mL/phut dé 1am

tang dén muc t6i da hiéu qué phan bd va d6 ddng nhét cua dung dich thu dugc.

Theo phuong 4n duge uvu tién khéc, san phdm thu duge sau budce dong kho

s& & dang bot, dugce nghién min va béo quéan trong 6ng PE kin & nhiét do phong.

Phuong phdp ché tao vt liéu cam mau trén co sé chitosan v cao chiét cdy co
muec bang cdch sie dung phrong phdp dung dich khéng sir dung chdt tao lién két
ngang

Theo mot khia canh khac, va nhu duge mo ta trong Hinh 3, sang cheé con de
xuat phuong phép che tao vt liéu cam mau trén co s& chitosan va cao chiét cay cé

muc, phuong phéap nay bao gdm céc bude:
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i) chudn bi dung dich chita chitosan va axit axetic, trong d6 dung dich nay dugc
tao ra bang cach hoa tan chitosan vio dung dich axit axetic c6 ndng d6 ndm

trong khoang tir 0,1 dén 3%;

ii) chuan bi dung dich chira cao chiét cdy ¢6 muc va etanol, trong d6 dung dich

nay dugc tao ra bang cach hoa tan cao chiét cdy c¢é muc vao etanol;

iii) bo sung tir tir dung dich cta budc ii) vao dung dich cua budc i), kém khudy

siéu am trong 30 phut;

iv) d6 dung dich ra vat chita, dé bay hoi tw nhién dé thu duoc san phém, va tién

hanh bao quan san pham.

Nhu dugc mo ta trén day, theo mét phuong 4n cu thé, dung dich axit axetic
duoc st dung trong bude i) tot hon 13 ¢6 ndng d6 nim trong khoang tir 0,5 dén 2%,
t6t nhét 13 1%.

Tuong tu, cao chiét duoc vu tién st dung trong budc ii) 13 cao chiét cdy ¢o

muc duoc tao ra béng cach chiét trong dung moi etanol nhu dugc mo ta trén day.

Theo phuong an khac, trong bude iii), dung dich cua buée ii) dugc bd sung

tir tir vao dung dich cta budc i) véi te d6 3mL/phut.

Theo phuong an khac nita, vét chita dugc st dung trong budc iv) 1a khay dé
lam tang dién tich bé mit tao thuan lgi cho qué trinh bay hoi tu nhién nhim thu
duoc san phém c6 dang mang, mau xanh dam dé& quan sat. Sau do, san phém duoc

bao quan trong, tot hon 13, tai PE kin & nhiét d6 phong.
Vét liéu cam mdu

Theo mot khia canh khac, sang ché con dé xuit vat liéu, dic trung & chd, vat
liéu nay 1a vat liéu trén co s& chitosan va cao chiét cdy c6 muc dugc san xut b%mg
phuong phap theo khia canh bét ky trén day. Vat liéu thu duoc theo phuong phap

cua sang che thé hién kha nang cam m4u tot nhd c6 cau triic dong déu va kich
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thude nhé, nho d6 c6 kha nang cam mau t6t hon (so véi miu dbi ching ma nhu

dugc mo ta sau day).

Theo mét phuong 4n khéc, vat liéu theo sang ché duoc tao ra & dang bot , tot

hon 1a ¢6 kich thuéc nhé (kich thudc nano), hoic dang mang.

Vi du thwe hién sing ché

Sau day, séng ché con duoc mé ta chi tiét hon nita thong qua cac vi du. Tuy
nhién, can phai hiéu rang, cac vi du nay khong 1am giéi han sang ché theo bAt ky
cach nao.
Nguyén liéu, hoa chét

- Chitosan (CS), natri tripolyphosphat(STPP) tir hang Sigma-Aldrich (Hoa

Ky) san xuét;

- Méu cy nho ndi duoc thu hai tai x4 Liém Chung, thanh phé Pha Ly, tinh
Ha Nam;

- Mot s6 héa chat va dung méi khac 1a céc san pham thuong mai cua Viét

Nam va Trung Quoc.
Vidu 1: Dieu cheé cao chiét ciy c6 muc (ciy nho ndi)

Mau cay nho ndi (10 kg) dugc rta sach, phoi khé, sau d6 nghién nhé thu
dugc 1,4 kg bot. Bot nay sau d6 duge trong dung moi etanol (314n, mdi 14n 3 gio)

bang may cat quay Buchi R220 & 70°C.

Dich chiét thu dugc duoc cét loai dung moi bé‘mg may cd quay ap suét thép

dé thu duoc mau cao cay nho noi toan phan.
Vidu 2: Che tao vat liéu nano chitosan mang cao chiét cdy nho noi

Vi du 2-1: St dung phuong phap vi nhii @€ ché tao vat lidu td hop chitosan-cao

chiét cdy nho noi kich thudc nano

Cu thé, chitosan dugc hoa tan trong dung dich axit axetic 1%.
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Cao chiét cay nho ndi dugc hoa tan trong diclometan (CH,Cl,).

Sau d6, dung dich cao chiét duogc nho tr tir vao dung dich chitosan véi tde
do 3 mL/phut, két hop vira nho vira sidu am. Tiép tuc thém dung dich natri
tripolyphosphat (STPP) vao hdn hop, khudy tir trong 30 phtt & dat d6 ddng déu.
Sau do, polyetylen oxit (PEO) dugc thém vao cbc va khudy trong 30 phut dé tao hé
vi nhil. Hon hop nay sau d6 dugc khudy siéu 4m t6¢ do cao trong 30 phut dé ting

do dong déu cua vi hat.

Thém 50 mL nudc cit vao hdn hop dé loai bé PEO du, 1am lanh hé trong 60
phut dé sa ling céc hat vi nhii. Hn hop sau d6 duoc ly tdm ¢ 6000 vong/phit trong

vong 6 phit va rira thu phan chét rén.

Dboéng kho thu duge san phim dang bot, mau xanh dam. Nghién min, bao

quan trong 6ng PE kin & nhiét do phong.

Thi nghiém nay duoc lip lai thém 02 1an (téng 03 mau), v6i lugng mdi

thanh phan la nhu duge thé hién trong Bang 1 dudi day.

Bang 1: Ky hiéu va ty 1é thanh phan trong vt liéu duoc ché tao

bang phuong phép vi nhil
Ky Chitosan Axit Natri Cao CH,Cl, | Polyetylen
hi¢u (2) axetic 1% | tripolyphosphat | chiét (mL) oxit
miu (L) (2) (2) (2)
EP30 0,2 20 0,07 0,06 6 0,15
EP40 0,2 20 0,07 0,08 8 0,15
EP50 0,2 20 0,07 0,10 10 0,15

Vi du 2-2: Sir dung phuong phép dung dich dé ché tao vat liéu td hop chitosan-cao
chiét cay nho ndi c6 dang mang.
Cu thé, dbi voi vi du nay:

Chitosan dugc hoa tan trong dung dich axit axetic 1%.
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Cao chiét cay nho ndi dugc hoa tan trong etanol.

Sau d6, dung dich cao chiét duoc nho tir tir vao dung dich chitosan véi tdc
d6 3 mL/phit, két hop vira nhé vira siéu &m trong vong 30 phut.

D6 dung dich thu duge ra khay, d bay hoi ty nhién, thu dugc san phim
dang mang, mau xanh ddm. San phdm duogc bao quan trong thi PE kin & nhiét do
phong.

Thi nghiém nay dugc lip lai thém 03 14n (tdng 04 mAu bao gbm ca mau dbi
chimg), v6i lugng moi thanh phén 1a nhu duge thé hién trong Bang 2 duéi day

Bang 2: Ky hiéu va ty 18 thanh phan trong vat liéu dugc ché tao
bang phuong phép dung dich

Ky hiéu Chitosan Axit axetic 1% Cao chiét C,HsO0H
mau (2) (mL) (g) (mL)
CS 0,3 30 0,000 0,000
F30 0,3 30 0,09 9
F40 0,3 30 0,12 12
F50 0,3 30 0,15 15

Vi du 2-3: Sir dung phuong phép dung dich dé ché tao vat liéu t8 hop chitosan-cao
chiét cdy nho ndi c6 dang mang c6 str dung chit tao lién két ngang

Dé khao sat anh hudng cta chat lién két ngang Ién mAu vat lidu t§ hop
chitosan/cao chiét cdy nho ndi, cdc mu td hop ciing bang phuong phap dung dich
ma c6 str dung chét lién két ngang con duoc didu ché. Cu thé:

Chitosan dugc hoa tan trong dung dich axit axetic 1%.

Cao chiét cay nho ndi duge hoa tan trong etanol.

Sau d6, dung dich cao chiét dugc nho tir tir vao dung dich chitosan véi tdc
do 3 mL/phut, két hop vira nho vira siéu Am trong vong 10 phut. Tiép tuc thém
dung dich natri tripolyphosphat vao hdn hop, khudy tir trong 30 phut @& dat d6

dong déu.
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Thém 30 mL nudc cit vao hdn hop, sau d6 ly tim & 6000 vong/phit trong
vong 6 phiit va rira thu phan chét rin.

Do6ng khé thu dugc san phém dang bdt, mau xanh dam. Nghién min, bao
quén trong 6ng PE kin & nhiét do phong.

Thi nghiém ndy dugc lap lai thém 02 lan (tng 03 mau), véi lugng mdi
thanh phan 1a nhu dugc thé hién trong Bang 3 dusi day

Bang 3: Ky hiéu va ty 1é thanh phan trong vat liéu duoc ché tao b%mg

phuong phép dung dich c6 sir dung chit lién két ngang

Natri Cao
Ky hiéu Chitosan | Axit axetic ., C,Hs;OH
N tripolyphosphat | chiét
mau (2) 1% (mL) (mL)
(gam) (gam)
CLP30 0,3 30 0,05 0,09 9
CLP40 0,3 30 0,05 0,12 12
CLP50 0,3 30 0,05 0,15 15

Vidu 4: Dac trung cta vat liéu

Cac vét liéu dugc diéu che con dugce xé4c dinh c4c dic trung vat lidu. Két qua

duoc thé hién trong céc Bang sau day.

Bang 4: Vi trf cac pic dao dong ctia mot s6 nhoém dic trung trong cac miu vat liu

dang bot
S6 séng (cm™)
Mau VOoH,NH| VcH | Vc=0 | Vc=c| OnmpV Scn Vc-o
C=C(aromatic)

Cao nho | 3378 | 2922, | 1738 | 1630 1556 1456, 1159
noi 2852 1375 1048
CS 3249 | 2921 - 1634 1539 1405 1151,
1065

EP30 3263 | 2921 | 1741 | 1631 1537 1465, 1064
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1377

EP40 3201 | 2922 | 1740 | 1631 1535 1448, 1062
2850 1377

EP50 3208 | 2922 | 1741 | 1631 1536 1448, 1062
2843 1366

CLP30 3193 | 2921 | 1740 | 1630 1534 1468, 1062
1378

CLP40 3201 | 2922 | 1736 | 1631 1534 1458, 1063
1378

CLP50 3199 | 2921 | 1733 | 1630 1534 1465, 1063
1378

Bang 5: Vi tri céc pic dao dong ctia mdt s6 nhém dic trung trong cac mau vat lidu

So6 séng (cm™)

Mau VOoH,NH| VCcH | Vc=0 | Vc=c| Onm dcH Vco
Cao  nho| 3419 | 2919 | 1745 | 1615 | 1545 1387 1125
noi
CS 3305 | 2922 | 1720 | 1656 | 1565 1451 1136
F30 3327 | 2924 | 1723 | 1675 | 1571 1452 1150
F40 3325 | 2919 | 1696 | 1672 | 1562 1450 1173
F50 3317 | 2950 | 1678 | 1665 | 1564 1463 1165

Béng 6: Bang phan bd kich thude hat ctia cdc mAu vat liéu nano chitosan

mangcao chiét cAy nho ndi
Khoang phan b6 Kich thwéc hat chit | Kich thwéc trung
MAu kich thwéc hat yéu binh ciia hat (nm)
(nm) nm (d) % D=dxr/2
CLP30 164.2 - 1484 219 6,32 219 + 15,55
1019 23,52 1019 + 94,45
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CLP40 396,1 —712,4 518,1 37,84 518,1 £ 44,865
104,7 3,49 104,7 £ 46,4
CLPS0 91,28 -712,4
519,1 27,14 519,1 £5,68
EP30 342 -531,2 419,13 52,12 419,13 £ 20,145
EP40 190,1 —458,7 3049 24,6 304,9 + 32,64
81,64 4,3 81,64 +4,302
EP50 68,06 —531,2
414,8 30 414,8 + 32,68

Béang 7. Két qua thir hoat tinh khéng khuan ctia cic mAu ché tao

Gia tri ICs, ddi véi cac chiing (ug/mL)
Gram (+) Gram (-) Ném
TT Tén Lactobaci Pseudom
miu | Staphyloco | Bacillu Salmone Candid
a llus Escherich onas
ccus s lla a
Jfermentu iacoli | aeruginos
aureus subtilis enterica albican
m a
1 CS >128 >128 >128 >128 >128 >128 >128
2 EP40 >128 >128 >128 >128 >128 >128 >128
3 | CLP40 >128 >128 >128 >128 >128 >128 >128
4 F40 >128 >128 >128 >128 >128 >128 >128

C6 thé thiy rang, két qua thir hoat tinh khang khuan cho thiy mAu CS va cac

mau vit liéu t6 hop chitosan mang cao chiét nho nodi & cac dang bt va dang mang

khong c¢6 kha nang khang khuan vi gi4 trj ICs, déu 1én hon 128 (ng/mL).

bé danh gid kha nang cam mau cua vat lidu ché tao duoc, cdc mau duoc

chuyén dén Hoc vién Quan y, Bénh vién Quén y 103 dé thir nghiém.

Mau dugc thu thdp tir nguoi tinh nguyén khoe manh, nguoi khéng udng bét

ky loai thudc nao c6 hoat tinh tiéu cu trong 10 ngay truéc d6. Qua trinh thir

nghiém nhu sau:
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1 mL méau toan phan dugc nhé giot truc tiép tir dudng tinh mach (1ay tai
ving mit trude khuyu tay) vao mot bd dng 5 mL chia 10 mg mau, hozc khong c6
gi (mAu d6i chimg). Khoéng c6 thude chdng déng méau dugc sir dung.

Sau khi 1 mL mau dugc dua vao bng, nép duoc day va tir tir ddo nguoc lién
tuc cho dén khi hinh thanh cuc mau déng. Sé gidy (s) cho dén khi hinh thanh cuc
mau déng dugc ghi lai cho mdi dng. Cac c4 nhan danh gia su hinh thanh cuc mau
dong bi mu v6i ndi dung clia cac 6ng. Két qua thu duge sau 2 14n thir nghiém duoc
thong ké trong Bang 8.

Bang 8: Thoi gian cam méu ctia cao nho ndi va cac mau vit liéu

Mau Thoi gian dong mau* Thoi gian d6ng mau**
(phut:gidy) (phut:giay)
Mau d6i chimg 21:26 15:40
Cao chiét cdy nho ndi 14:34 12:17
CS 25:75 20:22
F30 14:31 13:18
F40 11:09 10:11
F50 10:36 10:24
EP30 10:12 9:52
EP40 11:08 9:14
EP50 10:47 10:03
CLP30 08:14 6:46
CLP40 14:59 8:01
CLP50 11:43 7:57
*Thir lan 1
** Thir ldn 2

Nhu dugc thé hién trong Bang 8, két qué cho thay trudng hop thir nhat 1a

thr nghiém ddi véi mau mau cia nguodi dong mau cham:
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e Mau mau doi ching can thoi gian dong mau kha 1au néu dé ty nhién

(khoang 21 phut);
e Mau chitosan khong c6 kha ning cim méu;

® Mau cao chiét cdy nho néi va cdc mau vt liéu td hop chitosan mang cao
chiét cdy nho noi theo sing ché cé thoi gian caim mdu nhé hon méu

chirng rat nhiéu,

e Céc san pham CS mang cao chiét nho ndi dang mang va dang bot ¢ thoi

gian cam mau chénh 1éch nhau khong nhiéu;

e So sanh mAu dang bt ché tao bang phuong phép dung dich c6 st dung chét
lién két ngang va bing phuong phép vi nhii c¢6 thé thdy miu ché tao bang
phuong phép dung dich c6 str dung cht lién két ngang STPP CLP30 cé thoi
gian dong mau thap nhét.

Déi v6i 1an thir tht 2 c6 thé thdy cac mau dang bot c6 thoi gian dong mau
thap hon so véi cac miu dang mang. Ddc biét la cdc mbu CLP c6 thoi gian cim
mdu thdp hon rit nhidu so véi cic méu con lai. Piéu nay cé thé do céu tric
dong déu va kich thwdc nhé ciia méu lam cho méu cé kha ndng cam mdu tét
hon. Két qua nay mo ra trién vong Ung dung cta vat liéu cAm mau dang mang va

dang bot theo sang ché.

Sang ché di dugc mo ta thong qua cac phuong 4n va vi du cu thé minh hoa
cho séng ché lién quan dén céc hiéu qué k¥ thuat cu thé va hiép ddng ma sang ché
tao ra. Cac héa cht duoc sir dung theo séng ché 1 thong dung dbi véi nguoi céd
hiéu biét trong linh vuc ndy va do d6 ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay c6 thé d& dang thu mua tr céc ngudn hoic nha cung cap, hodc c6 thé diéu ché
theo cac phuong phép thong dung da biét trong linh vyc nay.

Ngoai ra, can phai hiéu rang, cac phuong 4n va vi du dugc mé ta chi véi
muc dich minh hoa cho séng ché va sang ché khong chi giéi han ¢ cac phuong 4n
va vi du nay. RS rang 13, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, trén co

50 cac ndi dung mo ta trong ban mo ta nay, c6 the thuc hién céc phuong 4n bién
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ddi twong duong ma khéng ndm ngoai pham vi cia sang ché nhu duwgc mo ta trong

y€u cau bdo hd kem theo sau day.

Kha nang 4p dung trong cdng nghiép

Sang ché dé xuét phuong phép ché tao vét liéu trén co s& chitosan va cao
chiét ciy c6 muc (Eclipta alba Hassk.) c6 tac dung cAm mau va vat liéu thu duoc
bang phuong phép nay. Phuong phép theo sang ché, dic trung & chd, cao chiét, ma
duoc didu ché tir ciy c6 muc bang phuong phép chiét thich hop, va chitosan dugc
xtt Iy bang dung moi hitu co phu hop trude khi dugc trdn 1an va xir Iy trong cac
didu kién t6i wu, nho d6 tao ra vat liéu cAm méu véi chu tric dé)ng déu va kich
thude nho, c6 kha nang cdm mau tét hon va thoi gian déng mau nhanh hon so véi

cac vat liéu da biet.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phéap ché tao vat liéu cam mau trén co sé chitosan va cao chiét cy co

muc (Eclipta alba Hassk.), phuwong phép nay bao gdm céc buéc:

i) chuan bi dung dich chtra chitosan va axit axetic, trong d6 dung dich nay duoc
tao ra bang cach hoa tan chitosan vao dung dich axit axetic c6 ndng do ndm

trong khoang tir 0,1 dén 3%;

i) chuan bi dung dich chtra cao chiét cdy c6 muc va diclometan, trong d6 dung

dich ndy duoc tao ra bang cach hoa tan cao chiet cdy cé muc vao diclometan;

iii) bd sung tir tix dung dich cua bude ii) vao dung dich cta buéc i), kém khudy

siéu am;

iv) b6 sung thém natri tripolyphosphat (natri tripolyphosphat - STPP) vao hdn
hop ctia bude iii), tiép tuc khudy trong 30 phut dé thu dwoc hdn hop ddng nhét;

V) tiép tuc bd sung polyetylen oxit (polyetylen oxit — PEO), khudy thém 30 phut

de tao hé vi nhi;

vi) khudy siéu 4m tdc d cao hdn hop cua budce v) trong 30 phut dé ting do

ddng déu cta vi hat;

vii) loai bd PEO du bang cach bd sung nudce cAt;

viii) lam sa ldng cAc hat vi nhii bang cach lam lanh hé trong 60 phut;

ix) ly tim hén hop & 6000 vong/phit trong 6 phtit, rira thu phan chit rin; va
x) dong kho dé thu duoc san pham dang bdt, nghién min va bao quan.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung dich axit axetic trong bude i) ¢ ndng

d6 nim trong khoang tir 0,5 dén 2%, tét hon 12 1%.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 cao chiét dugc sir dung trong budc ii)

14 cao chiét thu dugc bing cach chiét bot clly c6 muc, ma thu duoc bang cach ria
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sach, phoi khd va nghién nho cy cé muc, trong dung moéi etanol (3 14n, mdi 1an
3h) bang thiét bj cat quay, ot hon 12 thiét bi cét quay Buchi R220, & 70°C, sau dé

cat loai dung méi bang thiét bi co quay 4p suét thap.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong do6 trong budce
iii), dung dich ctia buéc ii) dugc bd sung tir tir vao dung dich cua buée i) véi tbe

d6 3mL/phut.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 san pham
thu dugc ¢ dang bot.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 san phim
dugc bao quan trong éng polyetylen (Polyethylene — PE) kin & nhiét d6 phong.

7. Phuong phép che tao vat liéu cam mau trén co s chitosan va cao chiét cay co

muc (Eclipta alba Hassk.), phwong phap ndy bao gdm céc budc:

i) chuan bi dung dich chtra chitosan va axit axetic, trong d6 dung dich nay duoc
tao ra bang cach hoa tan chitosan vao dung dich axit axetic c6 ndng d6 nim

trong khoang tir 0,1 dén 3%

ii) chuan bi dung dich chtra cao chiét cdy co muc va etanol, trong d6 dung dich

nay dugc tao ra bang cach hoa tan cao chict cay ¢é muc vao etanol;

iii) b6 sung tir tir dung dich cua buéc ii) vao dung dich cua bude i), kém khudy

siéu am;

iv) bo sung thém natri tripolyphosphat (natri tripolyphosphat - STPP) vao hén
hop ctia bude iii), tiép tuc khudy trong 30 phut dé thu duoc hdn hop ddng nhAt;

v) bd sung nudce cAt, ly tim hén hop & 6000 vong/phut trong 6 phut, rira thu

phan chat ran; va

vi) dong kho dé thu duoge san phdm dang bét, nghién min va béao quan.
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8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 dung dich axit axetic trong budc i) c6 ndng

d6 ndm trong khoang tir 0,5 dén 2%, t&t hon 1a 1%.

9. Phuong phép theo diém 7 hoic 8, trong d6 cao chiét dugc st dung trong budc ii)

14 cao chiét duoc tao ra nhu dugc mo ta trong diém 3.

10. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 trong
budc iii), dung dich ctia bude ii) duogce bd sung tir tir vao dung dich cia budc i) voi

téc d6 3mL/phut.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong d6 san
pham thu duoc & dang bot.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 11, trong d6 san
phidm dugc bao quan trong 6ng PE kin & nhiét do phong.

13. Phuong phép che tao vat liéu cam méu trén co s& chitosan va cao chiét cay co

muc (Eclipta alba Hassk.), phuong phap niy bao gdm céc budc:

i) chuén bi dung dich chira chitosan va axit axetic, trong d6 dung dich nay duogc
tao ra bang cach hoa tan chitosan vao dung dich axit axetic ¢6 néng d6 nim

trong khoang tir 0,1 dén 3%;

ii) chuan bi dung dich chra cao chiét cdy c6 muc va etanol, trong d6 dung dich

nay dugc tao ra bang cach hoa tan cao chiét ciy cé muc vao etanol;

iii) b sung tir tir dung dich ciia budc ii) vao dung dich ciia bude i), kém khudy

siéu am trong 30 phut;

iv) d6 dung dich ra vat chia, dé bay hoi ty nhién dé thu dugc san phdm, va tién

hanh bao quan san pham.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 dung dich axit axetic trong buéc i) c6

nong d6 ndm trong khoang tir 0,5 dén 2%, t6t hon 1 1%.
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15. Phuong phap theo diém 13 hodc 14, trong d6 cao chiét duoc st dung trong

budc ii) 12 cao chiét dugc tao ra nhu dugc mo ta trong diém 3.

16. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 13 dén 15, trong d6 trong
budc iii), dung dich ctia buée ii) duoce bd sung tir tir vao dung dich cia bude i) véi

téc d6 3mL/pht.

17. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 13 dén 16, trong d6 vat

chira trong budc iv) 1a khay.

18. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 13 dén 17, trong d6 san

pham thu duoc c6 dang mang.

19. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac didm tir 13 dén 18, trong d6 san
phém dugc bao quan trong tai PE kin & nhiét d6 phong.
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Hinh 2

chitosan

Khuay
- sién am
- 30 phut

Khuiy
Si61 am

N,
|
, e | T
Dung dich 1 , < : . onekhs

E

-28-



34962

Hinh 3
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Hinh 4
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