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Linh vire ki thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén hé thong loai bé chat gdy 6 nhidm trong khong khi, ma
trong d6 khong khi va chat hip thu duoc dua vao tiép xtc thé khi-long dé hoa tan chét
gy 6 nhiém chira trong khong khi vao chit hap thu va sau d6 loai b6 né.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ngay nay, trong mdi trudng san xuét trong phong sach ciia nha may san xuét
chat ban din hodc nha may san xuét tinh thé 1ong, dugc bio cdo 12 khong chi chét gy
6 nhiém dang hat ma con c6 chit gay 6 nhiém dang phan tir trong khong khi (AMCs -
chat gay 6 nhiém dang phén tir trong khong khi) ¢6 trong khoéng khi c6 anh huéng dén
viéc lam giam hiéu suét va nang sudt san pham.

Khi mot trong cac k¥ thuat loai bé chét gdy 6 nhiém dang phan tir trong
khong khi (AMCs) khéi khong khi, thi biét dén hé thdng loai bo chat giy 6 nhiém
trong khong khi kiéu tiép xuc thé khi-long (may lam sach khong khi). Hé théng loai
bd nay (may lam sach khong khi) 12 dung cu ma khéng khi duoc xir Iy va chét hip
thu dugc dua vao tiép xuc thé khi-long dé hoa tan chit gdy 6 nhiém dang phéan tu
trong khong khi (AMCs), nhu luu huynh dioxit (SOz) hodc amoniac (NH3), ¢6 trong
khong khi vao chit hap thu va sau d6 loai bo no6, va dugc cai diat & bd phan didu hoa
khong khi bén ngoai ctia nha may san xuét chat ban din hodc nha may san xuét tinh
thé 1éng.

Kha ning loai bo ciia hé thong loai bé nay (may lam sach khong khi) thay ddi
ph?m 16n phu thudc vao do pH cua chét hép thu ma khong khi dugc dua vao tiép xuac
thé khi-16ng. Khi nong d¢ cta thanh phan axit trong khong khi cao, thi 46 pH cua
chit hap thu dugc lam giam dé 1am giam kha ning loai bo thanh phan axit nhu, nhu
SO,. Tuong tu, khi ndng do cta thanh phan kiém trong khéng khi cao, thi do pH cua
chit hip thu duoc lam tang dé 1am giam kha ning loai bo thanh phin kiém nhu, nhu
NHs;. Vi du, khi c6 nguén phat thai gén hé théng, thi ham lugng khi axit SO, duoc
thay do6i trong khoang tir 1 ppb hodc nho hon dén khoang 10 ppb phu thudc vao
hudng gio.

Khi k¥ thut di bié dé loai bé viéc 1am giam kha nang loai b6 ciia hé théng
loai bé (mdy lam sach khong khi), thi biét dén k¥ thuat cip luong khong ddi chat
1éng hoa hoc dé giit do pH cuia chit hap thu khong ddi; tuy nhién, k§ thudt c6 van dé
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1a chi phi chay cao do chét 16ng hoa hoc duge cép lién tuc.

Sau d6, dé xuét hé théng kiém soét lugng chit 1ong hoa hoc nay trong khi
diéu chinh d pH ctia chat hdp thu (vi du, vién din dén Cong bd don sang ché Nhat
Ban dang cho xét nghiém 2004-230385, 2002-239331 va 2000-79319).

K§ thuit dugc néu trong Coéng bd don sing ché Nhat Ban dang chd xét
nghiém 2004-230385 4p dung hé thong ma trong d6 d6 pH ciia chit hip thu duoc
kiém soat trong khoang duoc x4c dinh trudce (tir 4,5 dén 9,5) bang cach ding nudce
tinh khiét, chat long dém, dung dich axit-kiém hodc nudce, va viéc cép nude dugce
kiém soat bang cach chuyén ON/OFF van dién ti.

K§ thuit dugc néu trong Coéng bd don sang ché Nhat Ban dang cho xét
nghiém 2002-239331 4p dung hé thdng ma trong d6 d6 pH cia chit hip thu duoc
kiém soat trong khoang dugc xac dinh trude bang cach cip nuéc thong thuong (46
pH tir 6 dén 8, d6 din dién 1a 20 puS/cm hodc 16n hon), va viée cép nude duoc kiém
so4t bang cach chuyén ON/OFF van dién tir.

K¥ thuat dugc md ta trong Cong bd don sing ché Nhat Ban dang chd xét
nghiém 2000-79319 &p dung hé thong cip nudc dé kiém soat do pH ciia chit hip thu
trong khoang dugc xac dinh trude (tir 4,5 dén 9,5) bang thiét bi loai bo ion.

Tuy nhién, céc k§ thut thong thudng trong cac Cong bd don sang ché Nhat
ban néu trén c6 van dé vé do chinh xac phép do va do dap tng cua thiét bi do pH
lam cho d6 kiém soat thép, va yéu cu vé su diéu chinh dinh ky cua dién cuc va su
cung cap thém dung dich kali clorua (KCI) 1am cho hiéu sut duy tri thap va tudi tho
ngan, nhu tin xuét thay thé tang lén.

Ngoai ra, cac k¥ thut thong thudng cia cac cong bd don sang ché Nhat Ban
dang cho xét nghiém 2004-230385 va 2002-239331 néu trén ¢6 vin dé ma trong do
trong trudng hop ma do pH cia chit hip thu duoc duy tri trong tri s6 dugc kiém
soat, ndng do cua chit gdy 6 nhiém dang phan tr trong khong khi (AMCs) trong
chit hép thu dugc tang 1én va do din dién lién ting 1én lién tuc gdy ra sy tan xa lai
chét gdy 6 nhiém dang phén ti trong khong khi (AMCs) su xuét hién vay cin.

Ngoai ra, k§ thuat thong thuong trong cong bd don sang ché Nhat Ban dang
chd xét nghiém 2000-79319 ¢6 van dé ma trong d6 do luong chat hép thu ndng d6
cao dugc cdp vao thiét bi loai bo ion (thiét bj dung nhuya trao déi ion va cac dién

cuc), tin xuét thay thé tang 1én gy ra van dé chi phi van hanh cao.
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Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché da duqc tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén, va dé xuit hé théng
loai bo chét gay 6 nhiém trong khong khi, ma trong d6 hiéu suét loai bé thanh phan
tan trong nudce trong khong khi ludn ludn duge gitt & mic do cao va hiéu suat duy tri
dugc cai thién dé lam giam chi phi van hanh.

Theo khia canh ctia sang ché, hé théng loai bo chat giy 6 nhiém trong khong
khi, ma trong d6 khong khi va chét hip thu duoc dua vio tiép xtc thé khi-léng dé
hoa tan chat gdy 6 nhiém c6 trong khong khi vao chét hip thu va loai bé no, hé
thong loai bé nay bao gdm: méay lam sach khong khi giai doan trudc ma st dung
chat 16ng héa hoc chura it nhit hodc 1a dung dich kiém hoic dung dich axit lam chét
hap thu; thiét bi cdp chit 16ng hoa hoc duoc tao két ciu dé cap chit 1ong héa hoc vao
mady lam sach khong khi giai doan trudc; may lam sach khong khi giai doan sau ma
st dung nudce tinh khiét 1am chét hap thu, may lam sach khong khi giai doan sau
dugc bd tri & phia dong ra ciia may 1am sach khong khi giai doan trudce theo huéng
dong khong khi; nhya trao dbi ion ma qua d6 chat hap thu ctia may lam sach khong
khi giai doan sau di qua, nhua trao dbi ion chira it nhat hodc 1a nhya trao ddi cation
hodc nhua trao ddi anion; va bd kiém soat duoc tao két chu dé uéc lugng néng do
ctia chit gay 6 nhidm c6 trong khong khi luu théng vao may lam sach khong khi giai
doan trude dua vao do dan dién cua chat hép thu di qua nhya trao dbi ion va sau do
tinh toan luong chit 1ong hoa hoc duge cp tir thiét bi cdp chat l6ng héa hoc dén
may lam sach khong khi giai doan trudc.

Trong hé thdng loai bo chit gy 6 nhidm trong khong khi, may lam sach
khong khi giai doan truéc c6 thé bao gdm: vat liéu tiép xuc thé khi-long giai doan
truéc ma nhd d6 khong khi va chat hap thu duogc dua vao tiép xuc thé khi-1ong; bé
nudc giai doan trudc dugce tao két cau dé luu trix chét hép thu di qua vat liéu tiép xuc
thé khi-16ng giai doan trudc; va dung cu tudn hoan chét hép thu giai doan trudc dugce
tao két cau dé tudn hoan chét hép thu gitta bé nudc giai doan trudc va vat liéu tiép
xuc thé khi-16ng giai doan trudc, may lam sach khong khi giai doan sau c6 thé bao
gom: vat liéu tiép xac thé khi-16ng giai doan sau ma nho do khong khi va chat hip
thu dugc dua vao tiép xuc thé khi-long; bé nudc giai doan sau dugc tao két cdu dé
lwu trit chat hip thu di qua vat liéu tiép xtc thé khi-l6ng giai doan sau; va dung cu
tudn hoan chit hép thu giai doan sau duoc tao két cAu dé tuan hoan chét hép thu gifia

bé nudc giai doan sau va vat liéu tiép xuc thé khi-long giai doan sau va gitra bé nuéc
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giai doan sau va nhua trao dbi ion, va chit l6ng héa hoc co thé dugc cép tir thiét bi
cép chét long héa hoc dén dung cu tudn hoan giai-doan sau hoic bé nudc giai doan
trude.

Trong hé théng loai bo chit gy 6 nhiém trong khong khi, may lam sach
khong khi giai doan trude c¢6 thé bao gdm: vét lidu tiép xuc thé khi-long giai doan
truGc ma nho d6 khong khi va chét hip thu duoc dua vao tiép xuc thé khi-1éng; bé
nuée giai doan trudc duge tao két cdu dé luu trit chat hap thu di qua vat liéu tiép xtc
thé khi-léng giai doan truéc; va dung cu tudn hoan chét hép thu giai doan trude duoc
tao két cau dé tudn hoan chat hip thu gitta bé nuéc giai doan trudc va vat liéu tiép
xtc thé khi-1éng giai doan trude, may lam sach khéng khi giai doan sau c6 thé bao
gOm: vét lidu tiép xuc thé khi-1éng giai doan sau ma nhd d6 khong khi va chét hép
thu duoc dua vao tiép xuc thé khi-16ng; bé nudc giai doan sau dugc bd tri bén dudi
vat liéu tiép xuc thé khi-1ong giai doan sau; phan tiép nhan c¢6 dung tich nhé hon 12
ctia bé nudc giai doan sau va duoc bd tri gitta vat liéu tiép xuc thé khi-1éng giai doan
sau va bé nudc giai doan sau sao cho chit hdp thu di qua vat lidu tiép xtc thé
khi-léng giai doan sau dugc nhén tam thoi va chét hép thu tran qua tu phén tiép nhan
dugc luu trit trong bé nudc giai doan sau; dung cu cép nude duge tao két cau dé dua
chat hép thu tir phin tiép nhan dén nhuya trao dbi ion; va dung cu tudn hoan chét hép
thu giai doan sau dugc tao két cdu dé tudn hoan chit hép thu gifra bé nude giai doan
sau va vat liéu tiép xtic thé khi-long giai doan sau, va chét 16ng hoéa hoc ¢co thé dugc
cép tir thiét bi cép chat long hda hoc dén dung cu tudn hoan chét hép thu giai doan
truéc hodc bé nudce giai doan trude.

Hé théng loai bo chat gdy 6 nhiém trong khong khi, ma trong d6 khong khi va
chat hép thu duogc dua vao tiép xuc thé khi-long dé hoa tan chét gdy 6 nhiém c6
trong khong khi vao chat hap thu va loai bé no, hé thdng loai bo nay bao gdm: may
lam sach khong khi giai doan trudc ma st dung chét léng héa hoc chira mot phén
cta dung dich kiém va dung dich axit lam chat hap thy; may lam sach khong khi giai
doan trung gian ma sir dung chit 1ong héa hoc chira phan khac ciia dung dich kiém
va dung dich axit 1am chat hdp thu, may lam sach khong khi giai doan trung gian
duoc b tri & phia dong ra ciia may 1am sach khong khi giai doan trude theo huéng
luu fh@ng khong khi; thiét bi cdp chit long hoa hoc duoc tao két cdu dé cip chit
léng hoa hoc vao may lam sach khong khi giai doan trudc va may lam sach khong

khi giai doan trung gian; médy lam sach khong khi giai doan sau ma st dung nuéc
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tinh khiét 1am chAt hép thu, may lam sach khong khi giai doan sau dugc bd tri & phia
dong ra cia mdy lam sach khong khi giai doan trung gian theo hudng luu thong
khong khi; nhya trao ddi cation va nhua trao ddi anion, chit hép thu clia may lam
sach khong khi giai doan sau dugc di qua nhua trao dbi cation va nhua trao doi
anion; va bd kiém soat duoc tao két cAu dé uée lugng néng d6 cua chét gdy 0 nhiém
c6 trong khong khi luu thong vao may lam sach khong khi giai doan trude dua vao
do din dién ctia chit hap thu di qua mdi trong sé nhua trao ddi cation va nhua trao
d6i anion va sau d6 tinh toan luong ciia chat 1ong héa hoc dugc cip tir thiét bi cap
chat 16ng hoa hoc dén mdi trong sé may 1am sach khong khi giai doan truée va may
lam sach khong khi giai doan trung gian.

Trong hé thong loai b6 chit gdy 6 nhidm trong khong khi, mdy lam sach
khong khi giai doan trudc c6 thé bao gdm: vét lidu tiép xuc thé khi-long giai doan
truéc ma nho d6 khong khi va chat hip thu duoc dwa vao tiép xuc thé khi-16ng; bé
nudce giai doan trude dugce tao két cAu dé luu trit chét hép thu di qua vét liéu tiép xuc
thé khi-1éng giai doan trudc; va dung cu tudn hoan chét hép thu giai doan trudc dugce
tao két cAu dé tudn hoan chét hép thu gifra bé nudce giai doan trudc va vat liéu tiép
xuc thé khi-long giai doan trude, may lam sach khf)hg khi giai doan trung gian c6
thé bao gdm: vat lidu tiép xuc thé khi-léng giai doan trung gian ma nho d6 khong
khi va chéat hip thy dugc dua vao tiép xtc thé khi-long; bé nude giai doan trung gian
duoc tao vké’t cdu dé luu trir chit hép thu di qua vat lidu tiép xtc thé khi-16ng giai
doan trung gian; va dung cu tudn hoan chit hip thu giai doan trung gian duoc tao két
cdu dé tuan hoan the chét hp thu gitra bé nudce giai doan trung gian va vat liéu tiép
xtc thé khi-1ong giai doan trung gian, may lam sach khong khi giai doan sau c6 thé
bao gdm: vét lidu tiép xtc thé khi-16ng giai doan sau ma nho d6 khong khi va chit
hép thu duogc dua vao tiép xtc thé khi-1éng; bé nuéc giai doan sau dugc tao két ciu
dé luu trit chét hép thu di qua vét licu tiép xuc thé khi-long giai doan sau; va dung cu
tuan hoan chat hép thu giai doan sau duoc tao két cdu dé tudn hoan chét hép thy gifta
bé nude giai doan sau va vat lidu tiép xuc thé khi-léng giai doan sau, giita bé nudc
giai doan sau va nhua trao doi cation va giita bé nudc giai doan sau va nhua trao ddi
anion.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché
Theo sang ché, cac hiéu qua uu viét khac nhau c6 thé thu duoc, vi dy, hiéu

sut loai bo thanh phin tan trong nudc trong khong khi c¢6 thé lubn ludn dugc gilt &
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muc do cao, hi€u suét duy tri co thé duoc cai thién va chi phi van hanh co thé duoc
lam giam.
M6 ti vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd hé théng thé hién hé théng loai boé chat gdy 6 nhiém trong
khéng khi, theo mot phuong 4n sang ché.

Fig.2 12 db thi thé hién su lién quan gita ndng dd SO trong khong khi bén
ngoai va do dan dién cia chét hép thu sau nhua trao ddi cation, trong hé théng loai
b6 chét gdy 6 nhiém trong khong khi, theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.3 1a so d6 hé thong thé hién vi du dugc cai bién thir nhit cia hé thdng loai
b6 chét gy 6 nhiém trong khong khi, theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.4 1a so dd hé théng thé hién vi du duoc cai bién tht hai ciia hé théng loai
b6 chét gdy 6 nhiém trong khong khi, theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.5 1a so @ hé théng thé hién vi du duoc cai bién thir ba ctia hé thong loai
b6 chit giy 6 nhiém trong khong khi, theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.6 12 so d hé thong thé hién vi du duoc cai bién tht tu cia hé théng loai
b6 chat gdy 6 nhiém trong khong khi, theo phuong an ctia sang ché.

Fig.7 1a so dd hé théng thé hién vi du dugc cai bién tht nim cua hé théng loai
b6 chat gdy 6 nhiém trong khong khi, theo phuong 4n cta sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché -

Sau day, vién din dén cac hinh vé& kém theo, hé thong loai bo chat giy 6
nhiém trong khong khi, theo phuong 4n cta sang ché s& duoc mo ta. Phian mé ta sau
day thé hién truong hgp mau ma hé thdng loai bé chét gay 6 nhiém trong khong khi,
theo phuong 4n cta sang ché dugc 4p dung vao bd phan didu hoa khong khi bén
ngoai dugc trang bi dé dua khong khi bén ngoai vao phong sach ctia nha may san
xuat chat ban din hodc nha may san xuét tinh thé 1ong. Fig.1 12 so dd hé théng thé
hién hé thong loai bo chat giy 6 nhiém trong khong khi, theo mdt phuwong 4n sang
ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thdng loai bé 10 dung cho chét giy 6 nhidm
trong khong khi, theo sang ché duoc tao két ciu dé dua khong khi va chét hép thu
vao tiép xuc thé khi-long dé hoa tan chit gy 6 nhidm c6 trong khong khi vao chat
hap thu va sau d6 loai bo chat giy 6 nhiém. Hé théng loai b6 10 bao gdbm may lam
sach khong khi giai doan trudc 11 ma st dung chét 16ng hoa hoc lam chat hip thy,

thiét bi cép chit 16ng héa hoc 12 dugc tao két cdu dé cap chit 1ong hoa hoc vao may
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lam sach khong khi giai doan trudc 11, may lam sach khong khi giai doan sau 13
dugc bd tri ¢ phia dong ra ciia may lam sach khong khi giai doan trudc 11 theo
huéng luu théng khong khi va ma st dung nuéce tinh khiét 1am chit hip thy, nhua
trao d6i ion 14 ma qua dé chat hap thu cia may lam sach khong khi giai doan sau 13
di qua, dung cu do dd dan dién 15 dugc tao két cAu dé do do dan dién cua chét hép
thu di qua the nhya trao ddi ion 14 va bd kiém soat 16 duge tao két cAu dé tinh
luong chét 1éng héa hoc dugce cip tir thiét bi cap chat 1ong héa hoc 12 dén méy lam
sach khong khi giai doan trude 11 dua vao két qua do cua dung cu do do dan dién
15. |

M4y lam sach khong khi giai doan trude 11 bao gdm vét lidu tiép xtc thé
khi-léng giai doan trudc 17 ma nhd 6 khong khi va chat hap thu duge dwa vao tiép
xtc thé khi-long, bé nude giai doan truéce 18 dugc tao két cAu dé luu trix chét hép thu
di qua vat liéu tiép xuc thé khi-long giai doan trude 17, va dung cu tudn hoan chat
hép thu giai doan truéc 19 dugc tao két cu dé tudn hoan chit hép thu gitta bé nuéc
giai doan trudce 18 va vét liéu tiép xuc thé khi-16ng giai doan trudce 17.

Vit liéu tiép xuc thé khi-long giai doan trude 17 duge bd tri trong budng
(khong duoc thé hién) ma qua dé khéng khi duoc luu théng, va dugc bd tri thing
dung cit ngang vudng goc huéng dong khong khi (huéng duoc thé hién bai miii tén
huéng tir phia trai sang phia phai trén Fig.1). Vat liéu tiép xuc thé khi-1ong giai doan
trudc 17 duogce lam tur vat liéu hép thu nuéc hodc ua nudc, nhu polyeste va gém.
Biang cach nho giot chit hip thu Ién vat liéu tiép xuc thé khi-16ng giai doan trudc 17,
mang 16ng dugc tao ra trén bé mit cta vat liéu tiép xuc thé khi-16ng giai doan trude
17. Vat lidu tiép xuc thé khi-16ng giai doan trudc 17 ludn ludn khong c6 két ciu néu
trén ngay ca khi c6 két cAu ma khong khi va chat hap thu dugce dua vao tiép xuc thé
khi-léng mot cach hitu hiéu. Vi du, c6 thé c6 két cdu ma chét hép thu dugc phun boi
vOi phun va man suong cua chét hép thu dugc phan tan dugc thu boi thiét bi thai,
hodc su cai bién khac nhau duogc ap dung.

Bé nudc giai doan trude 18 dugc bb tri bén dudi vat liéu tiép xuc thé khi-long
giai doan trudc 17. Ong thoat nude 20 dugc ndi véi bé nudce giai doan trude 18.

Dung cu tuan hoan chét hép thu giai doan truée 19 bao gdm dng tuan hoan 21
duoc bd tri tir bé nuée giai doan tru6c 18 dén phan bén trén cia vat lidu tiép xuc thé
khi-l16ng giai doan trudc 17 va bom tudn hoan 22 dwoc bd tri ¢ gitta ciia éng tudn
hoan 21.
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Giita thiét bj cap chit 1ong hoa hoc 12 va 6ng tudn hoan 21, dng cip chat long
héa hoc 23 dugc nbi, va chit 16ng hoa hoc duoc cip thém tir thiét bi cp chét long
hoa hoc 12 dén chét hip thu trong dng tudn hoan 21 qua éng cip chét 1ong hoa hoc
23. Trong trudng hop nay, chit léng hoa hoc chira it nhit hodc 14 dung dich kiém,
nhu nugce dién phan, hodc dung dich axit.

Vi dy, dbi voi dung dich kiém, kali hydroxit (KOH), natri hydroxit (NaOH),
kali cacbonat (K2CO») va natri cacbonat (Na,CO2) duoc st dung. Pdi v6i dung dich
axit, axit cacbonic (H2CO3), axit clohydric (HCI), axit hypocloro (HCIO) va axit
xitric (C¢HgO7) dugc st dung.

Ong cép chit 16ng hoa hoc 23 ¢6 thé duge bb tri tir thiét bi cdp chat 1ong héa
hoc 12 dén bé nude giai doan trudc 18, thay vi dugc ndi voi 6ng tudn hoan 21, sao
cho chit 1éng hoa hoc duge cdp thém tir thiét bi cdp chat 16ng hoa hoc 12 dén bé
nudc giai doan trude 18.

M4y lam sach khéng khi giai doan sau 13 bao gdém vat liéu tiép xuc thé
khi-16ng giai doan sau 24 ma nho d6 khéng khi va chit hip thu duoc dua vao tiép
xtc thé khi-long, bé nude giai doan sau 25 dugc tao két cdu dé luu trix chit hép thu
di qua vat lidu tiép xuc thé khi-16ng giai doan sau 24, va dung cu tudn hoan chét hip
thu giai doan sau 27 dugc tao két cAu dé tudn hoan chét hép thu gifra bé nuéc giai
doan sau 25 va vt liéu tiép xuc thé khi-1ong giai doan sau 24 va giita bé nudc giai
doan sau 25 va nhua trao dbi ion 14.

Vit liéu tiép xtc thé khi-long giai doan sau 24 dugc bd tri trong budng
(khéng dugc thé hién) ma trong d6 khong khi duge luu théng, va duge b tri thing
dimg sao cho cit ngang vudng goc hudng dong khong khi (huéng dugc thé hién boi
mili tén tir phia trai sang phia phai trén Fig.1). Vat liéu tiép xuc thé khi-l6ng giai
doan sau 24 c6 két cdu gidng nhau nhu cua vt lidu tiép xuc thé khi-long giai doan
trude 17 mo ta trén, va phan md ta cia né duoc bo qua.

Bé nudc giai doan sau 25 duoc bd tri bén dudi vat liéu tiép xtc thé khi-l16ng
giai doan sau 24. Gitra bé nudc giai doan sau 25 va bé nudc giai doan trude 18, éng
truyén 26 duoc bb tri dé truyén ca cac bé nude 18 va 25 v6i nhau.

Dung cu tudn hoan chit hép thu giai doan sau 27 bao gdm dong tudn hoan thtr
nhat 28 duogc bd tri tir bé nudce giai doan sau 25 dén phan bén trén cia vat lidu tiép
xuc thé khi-1ong giai doan sau 24, bom tuan hoan 29 dugc bé tri § gitra ctia dng tudn

hoan thir nhét 28, va 6ng tudn hoan tht hai 30 dugc phan nhanh tir 6ng tuin hoan
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thi nhat 28 & phia dong ra clia bom tuan hoan 29 theo huéng tuin hoan chat hip thu
va dugc ndi véi bé nudce giai doan sau 25.

Tir ngudn nude (khong duge thé hién) dén bé nudc giai doan sau 25, dng cip
nué6e 31 duoc b6 tri sao cho chét hép thu duoc cép thém vao bé nuéc giai doan sau
25 qua 6ng cdp nude 31. Trong truong hop ndy, nude tinh khiét dugc st dung 1am
chét hip thy.

Nhua trao ddi ion 14 it nhat hodc 1a nhua trao ddi cation hodc nhua trao ddi
anion. Trong truomg hop ma chét 1ong hoa hoc duge cép tir thiét bi cép chit 16ng hoa
hoc 12 d@n may lam sach khong khi giai doan trugc 11 1a dung dich kiém, thi bd tri
nhua trao ddi cation. Trong truong hop ma chat 16ng héa hoc duge cap tir thiét bi
cép chét 16ng hoéa hoc 12 vao may lam sach khong khi giai doan trude 11 13 dung
dich axit, thi b6 tri nhua trao d6i anion.

Dung cu do do dan dién 15 dugce bd tri & gifta ciia 6ng tudn hoan thi hai 30 &
phia dong ra ctia nhwa trao d6i ion 14 theo hudng tuan hoan chat hip thu. Dung cu
do do dan dién 15 dugc ndi dién v6i bo kiém soat 16, va bo kiém soat 16 duge ndi
dién voi thiét bi cap chat 16ng hoa hoc 12.

Tiép theo, vién dan dén cac hinh v&, hoat dong cua hé théng loai bé 10 dung
cho chit giy 6 nhiém trong khong khi, theo sang ché, c6 phin mé ta néu trén s&
dugc mo ta.

Tru6e tién, trong may lam sach khong khi giai doan truge 11, bom tuin hoan
22 cua dung cu tudn hoan chét hép thu giai doan truéc 19 dugc dan dong dé bom
chat hép thu chira chit 10ng héa hoc tir bé nudc giai doan trude 18. Sau d6, chét hip
thu dugc bom chita chét long hoa hoc dugc nhd giot Ién véat li€u tiép xtc thé
khi-long giai doan truéc 17 qua 6ng tuan hoan 21, va mang 16ng dugc tao ra trén bé
mat cua vat liéu tiép xtc thé khi-léng giai doan trudc 17.

Nhu dugce thé hién béi miii tén duong nét dam trén Fig.1, khi khong khi bén
ngoai can dugc xir 1y duge dwa vao budng néu trén (khong duge thé hién) va sau do
di qua vét liéu tiép»xﬁc thé khi-long giai doan trudc 17 c6 mang léng dugc tao ra
trén bé mit nhu néu trén, khong khi va chat hap thu dugc dwa vao tiép xuc thé
khi-long sao cho chét giy 6 nhiém dang phan ti trong khong khi (AMCs) ¢6 trong
khéng khi dugc hoa tan vao chat hap thu va sau d6 duoc loai bo. Chat hép thu ma
chat gay 6 nhiém dang phan tir trong khong khi (AMCs) dugc hoa tan vao dugc nhé

giot tu nhién va sau d6 dugc dan nguoc vao bé nudce giai doan trude 18.
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Khong khi di qua may lam sach khong khi giai doan truée 11 nhu duge néu
trén dugc luu thong vao may lam sach khong khi giai doan sau 13. Trong méy lam
sach khong khi giai doan sau 13, bom tudn hoan 29 ciia dung cu tuin hoan chat he”i_p
thu giai doan sau 27 duoc din dong dé bom chit hip thu (nudc tinh khiét) tir bé
nuéc giai doan sau 25. Chét hdp thu duoc bom (nude tinh khiét) dugc nhé giot 1én
vat liéu tiép xuc thé khi-1ong giai doan sau 24 qua éng tudn hoan thu nhat 28, va
mang 1ong dugc tao ra trén bé mat ciia vat liéu tiép xtc thé khi-long giai doan sau
24.

Khi khong khi dugce luu thong vao méy lam sach khong khi giai doan sau 13
duoc di qua vat lidu tiép xuc thé khi-long giai doan sau 24 ¢6 mang 16ng duoc tao ra
trén bé mat nhu dugc néu trén, khong khi va chit hap thu dugc dua vao tiép xuc thé
khi-16ng sao cho chit gdy 6 nhiém dang phén tir trong khong khi (AMCs) ¢6 trong
khéng khi duoc hoa tan vao chat hip thu va sau d6 duoc loai bd. Sau d6, khong khi
sach ma dugc di qua vat liéu tiép xtic thé khi-l6ng giai doan sau 24 va ma tur d6 chat
gdy 6 nhiém dang phan tir trong khong khi (AMCs) dugc loai bé duoc cép vao
phong sach (khéng dugc thé hién), nhu duge thé hién boi duong nét dam trén Fig.1.
Sau d6, chat hip thy ma chit giy 6 nhiém dang phan tir trong khong khi (AMCs)
dugc hoa tan vao dugc nho giot tu nhién va sau do dugc dan nguoc vao bé nuéc giai
doan sau 25.

Nude tinh khiét 1am chat hap thu dugc cép vao bé nudc giai doan sau 25 qua
6ng cap nude 31, va nude tinh khiét dugc cp vao bé nudc giai doan sau 25 dugc
cap vao bé nudc giai doan trude 18 qua éng truyén 26. Sau do6, khi mirc chét l6ng
ctia bé nuée giai doan truéc 18 vugt qua muc duge xac dinh trudce, chét hép thu
trong bé nudc giai doan trude 18 duge xa bén ngoai qua dng thoat nuéc 20. Khi mirc
chat 16ng ctia bé nudc giai doan sau 25 vuot qua mirc duge xac dinh trude, chat hép
thu trong bé nudc giai doan sau 25 duge luu thong trong bé nudc giai doan trude 18
qua dng truyén 26 va sau d6 duoc xa bén ngoai qua éng thoat nude 20.

Mit khéc, trong may 1am sach khong khi giai doan sau 13, mot phan chat hap
thu (nudc tinh khiét) duoc bom tir bé nudc giai doan sau 25 bang cach din dong
bom tuidn hoan 29 cta dung cu tuan hoan chat hap thu giai doan sau 27 duogc di qua
nhua trao ddi jon 14 qua dng tudn hoan th@ hai 30 va sau d6 dugc din nguoc vao bé
nuéc giai doan sau 25. Sau dé, trong viéc tuan hoan chat hip thu qua dng tun hoan

thir hai 30, dung cu do do dan dién 15 do do dan dién cua chat hip thu trong 6ng
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tudn hoan tht hai 30, va tri s6 duge do dugc giri dén bo kiém soat 16. Bo kiém soat
16 u6c luong ndng d6 ciia chat gay 6 nhidém dang phan tir trong khong khi (AMCs)
c6 trong khong khi bén ngoai dugc luu thong trong may lam sach khong khi giai
doan truge 11 dya vao tri sé duoc do cia @6 din dién cua chét hép thu bdi dung cu
do do din dién 15, va tinh toan luong chat 1ong hoa hoc cin duoc cdp vao may 1am
sach khong khi giai doan trugc 11 tir thiét bi cAp chat 1ong héa hoc 12. Sau do, thiét
bi cip chit 16ng hoéa hoc 12 cip luong chit 1ong hoa hoc duge xac dinh trude vao
chét hap thu cta may lam sach khong khi giai doan trudc 11 dua vao két qua duoc
tinh toén.

Vi du thye hién sang ché

Tiép theo, vién dan dén Fig.1, trong hé théng loai bé 10 ding cho chat giy 6
nhidm trong khong khi, theo phuong 4n ctia sang ché, truong hop miu dé xi Iy
khong khi bén ngoai chtra Iuu huynh dioxit (SO2), ma 14 chét axit, nhu cac chit gy
6 nhiém dang phan tir trong khong khi (AMCs) s& dugc md ta.

Trong vi du, khi cd may lam sach khong khi giai doan truge 11 va may lam
sach khong khi giai doan sau 13, may lam sach khong khi kiéu bay hoi ¢6 hiéu qua
tap trung 1a 95 % hoac 16n hon dugc st dung. Déi vai thiét bi cr?ip chét long héa hoc
12, dung cu cép nudce dién phan kiém (kali hydroxit (KOH) c6 do pH tur 11 dén 12)
duoc str dung. Dbi véi nhua trao ddi ion 14, nhua trao ddi cation dugc st dung. DPéi
v6i bd kiém soat 16, bo didu khién duoc thong qua ngdn ngir lap trinh (PLC -
programmable logic controller) dugc st dung.

Khi khong khi cin dugce xtr 1y, khong khi ma luu huynh dioxit (SO2) c¢6 mat
do 10 ppb (khoang 40,000 ng/m?) duoc lam sach vao do6 trong khong khi bén ngoai
dugc st dung. Thé tich khong khi cua khong khi duge thiét 1ap dén 12,500 m*/h va
véan tdc dong duoc thiét 14p dén 2,5 m/s. Khong khi bén ngoai ¢6 amoniac (NH;). toe
d6 luu thong cta chat hip thu duge cip vao mdi vat lidu tiép xtic thé khi-long giai
doan trude 17 va vat liéu tiép xuc thé khi-long giai doan sau 24 duoc thiét 1ap dén
15 L/min. tbc do luu thong ctia chat hip thu can di qua nhua trao ddi cation duogc
thiét 1ap dén 0,5 L/min (1/30 lugng luu thong cia chat hap thu dugc cdp vao vt lidu
tiép xuc thé khi-1ong giai doan sau 24). Toc do luu thong cia chat hip thu (nudc tinh
khiét) dugc cip vao bé nudc giai doan sau 25 qua éng cap nude 31 duge thiét 1ap
dén 2 L/min. Khi chét hap thu duoc cp vao vat lidu tiép xuc thé khi-long giai doan

trude 17, dung dich kiém yéu codopHtu 8 dén 9 dugc st dung.
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Theo diéu kién néu tréh, nhu dugc thé hién béi mii tén duong nét ddm trén
Fig.1, khi khong khi bén ngoai cin duoc xit 1y duge di qua vat liéu tiép xuc thé
khi-léng giai doan trudc 17, luu huynh dioxit (SO2) c¢6 trong khong khi bén ngoai
duoc loai b6 bai phan Gng trung hoa, ion sulfat (SO4*) dugce hoa tan trong chit hap
thu dwoc nhé giot trén vat liéu tiép xuc thé khi-long giai doan trude 17, va chat hap
thu dugc nho giot tu nhién va sau do dugce dan nguoc vao bé nude giai doan trudc
18.

Khong khi di qua may lam sach khong khi giai doan truéc 11 nhu dugc néu
trén dugc luu thong vao may lam sach khong khi giai doan sau 13 va sau d6 duoc di
qua vat liéu tiép xuc thé khi-léng giai doan sau 24. Sau d6, amoniac (NH3) ma
khong dugce loai bé bdi may lam sach khong khi giai doan trude 11 dugce loai bo, ion
amoniac (NH4") duoc hoa tan vao chét hép thu dugc nho giot trén vt licu tiép xuc
thé khi-16ng giai doan sau 24, va chat hép thu dugc nhoé giot tu nhién va sau d6 duge
din nguoc vao bé nudc giai doan sau 25. Sau d6, nhu duoc thé hién boi mili tén
duong nét dam trén Fig.1, khong khi sach ma tur do chét gay 6 nhiém dang phén tir
trong khong khi (AMCs) dugc loai bo bang cach di qua vat lidu tiép xic thé khi-long
giai doan sau 24 dugc cip vao phong sach (khdng dugc thé hién).

Mit khéc, trong may lam sach khong khi giai doan sau 13, mot phﬁn ctia chat
hép thu (nude tinh khiét) duoc di qua nhya trao d6i ion 14 qua 6ng tudn hoan tht hai
30, va cation, nhu ion amoniac (NH4"), vao chét hép thu duoc gift. Sau do, do dan
dién cta chat hap thu di qua nhua trao d6i ion 14 duoc do boi dung cu do do din
dién 15. Do anion, nhu ion sulfat (SO4%), khong dugc gitt va nhung di qua nhya trao
dbi ion 14, khi tri s6 cia d6 dan dién ciia chit hdp thu di qua nhua trao d6i ion 14
duoc lam ting Ién, c6 thé 12 ndng d6 cia luu huynh dioxit (SO2) c6 trong khong khi
bén ngoai dugc tang lén.

Sau d6, ching t6i thuc hién cac thir nghiém va sau d6 da phat hién ra l1a gitra
d6 dan dién cua chit hap thu di qua nhua trao ddi ion 14 trong may lam sach khong
khi giai doan sau 13 va ndng do ctia chat gay 6 nhiém dang phan tir trong khong khi
(AMCs) trong khong khi bén ngoai trude khi di qua vét liéu tiép xic thé khi-long
giai doan trudc 17 trong may lam sach khong khi giai doan trudc 11, ¢6 su lién quan
duoc thé hién trén Fig.2.

Tir sy lién quan gitta ndng d6 SO2 bén ngoai y, duge vE db thi theo truc thing

ding, va do dan dién x cua chét he‘ip thu sau nhua trao d6i cation, dugc v& dd thi theo
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truc nam ngang, thu duoc trén Fig.2, phuong trinh kiém so4t sau day thu dugc:

y =21,023x - 21,588.

R? (nhén hé sb twong quan) = 0,999.

Bo kiém soat 16 udc lugng ndng dd y cua luu huynh dioxit (SO2) c6 trong
khong khi bén ngoai dugc luu thong trong may lam sach khong khi giai doan trudce
11 dua vao tri sb duogc do x cua d6 dan dién cua chét hép thu nhan dugc tr dung cu
do d6 dan dién 15 va phuong trinh kidm soat néu trén. Sau do6, b kiém soét 16 sir
dung dit liéu thir nghiém thé hién sy lién quan gitta ndéng d6 luu huynh dioxit (SO,)
va tbe d6 luu thong kali hydroxit (KOH) dugc yéu cau, tinh toan tbc d6 luu théng
cua dung dich kali hydroxit dugc x4c dinh trudc cin duge cap tir thiét bi cAp chét
long héa hoc 12 vao may lam sach khong khi giai doan trudc 11, va sau d6 gui
luong tinh dugc vao thiét bi cép chét 1éng hoa hoc 12. Thiét bi cip chat 16ng héa hoc
12 cép tde d6 luu thong dung dich kali hydroxit duge xac dinh truée vao chét hap
thu luu thong qua dng tudn hoan 21 cua dung cu tudn hoan chéat hip thu giai doan
trude 19 dya vao tri s6 tinh toan dugc bang bo kiém soat 16.

Do d6, nhu duge thé hién trén Bang 1, c¢6 thé thu dugc 16n hon 99 % téc do
loai b6 cao cua luu huynh dioxit (SO2) trong khong khi bén ngoai va 16n hon 94 %
tdc d6 loai bo cao clia amoniac (NH;3) trong khong khi bén ngoai.

Bang 1
Chat

DPau vao cua|Pau ra cida|Pau ra cua | Hi¢u qua loai

may lam sach

khong khi giai

may lam sach

khong khi giai

mday lam sach

khong khi giai

b6 (%)

doan trudc | doan trudc | doan sau
(ng/m?) (ng/m?) (ng/m®)
SO4* 40.000 1.000 190 99,5
NH4" 2.100 1.400 120 94,3

M&i lién quan gitta do din dién cta chat hép thu sau nhua trao dbi cation va
ndng d6 SO, trong khong khi bén ngoai dugc thay dbi phu thudc vao cac tham sb
khac nhau, nhu tdc d6 di qua ctia khong khi can duge xtr 1y, tbc do luu thong cip
ctia nudce tinh khiét vao médy 1am sach khong khi giai doan sau 13 va hiéu qua loai
b6 ctia chit gdy 6 nhidém dang phan tir trong khong khi (AMCs) trong khong khi. Cu

thé, tri sO cia nong do SO, trong khong khi bén ngoai so voi do dan dién cua chat
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hap thu sau nhya trae ddi cation c6 xu huéng nhé hon khi téc d di qua ciia khong
khi can dugc xit Iy duoc tang 1én, téc do luu th6ng cap clia nude tinh khiét vao may
lam sach khong khi giai doan sau 13 duoc lam giam va hiéu qua loai bé cua chat gy
6 nhiém dang phan tir trong khong khi (AMCs) trong khong khi dwgc giam xudng.
Sau d6, khi bo kiém soat 16 tinh toan tbe do luu thong cua kali hydroxit can duogc
cAp vao chét hép thu trong éng tuan hoan 21, cac phuong trinh kiém soat khac nhau
tuong ung véi cac tham sb néu trén duge st dung.

Theo hé théng loai bo 10 ding cho chit giy 6 nhiém trong khong khi dugc
néu trén, theo phuong 4n cta sang ché, ndong do cta chét giy 6 nhiém dang phan tir
trong khong khi (AMCs) trong khong khi bén ngoai dugc udc lugng va tbc do luu
thong cua chat 16ng hoa hoc dugc yéu ciu duge cp sao cho c6 thé 1am giam tdc do
luu thong cia chat 16ng héa hoc mot cach rd rang.

Ngoai ra, viéc kiém soat bé'lng cach sir dung dung cu do d6 din dién 15 tao ra
kha niang kiém so4t cao sao cho c6 thé lam giam tin xuét thay thé va tan s duy tri
clia cac chi tiét.

Ngoai ra, nudc tinh khiét duoc cép lién tuc vao may lam sach khong khi giai
doan trude 11 va may lam sach khong khi giai doan sau 13 sao cho c¢6 thé ngin sy
phén tan lai cia chit gay 6 nhiém dang phan tr trong khong khi (AMCs) duoc loai
b6 bdi may 1am sach khong khi giai doan trude 11 va ngan sy xuét hién vay can.

Ngoai ra, tbc @6 luu thong ciia chit hip thu di qua nhua trao ddi ion 14 rit
nho (vi du, 1/30 lugng chit hip thu dugc cip vao vat lidu tiép xuc thé khi-1ong giai
doan sau 24) va ndng dd cia n6 thip sao cho c6 thé lam giam tin xuit thay thé va
tan s6 duy tri ciia nhya trao ddi ion 14.

Ngoai ra, do may lam sach khong khi giai doan truéc 11 loai bo chit gy 6
nhiém dang phén tir trong khong khi (AMCs) bang phan ing trung hoa, nén c6 thé
lam cho kha ning loai bo cia chit giy 6 nhiém dang phan ti trong khong khi
(AMCs) cao va ngan su phén tan lai. Nhu duge mo ta trong vi du nay, viéc su dung
kali hydroxit (KOH) 1am chat léng hoa hoc 1am cho né c6 thé cai thién an toan do
kali hydroxit (KOH) khong dugc hoat déng 12 ngudn chét giy 6 nhiém.

Hé thdng loai bé 10 dung cho chat giy 6 nhiém trong khéng khi néu trén,
theo phwong 4n cta sang ché c6 thé duoc cai bién theo cac cach khac nhau. Vi du,
nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong may lam sach khong khi giai doan sau 13, phan

tiép nhan 32 c6 dung tich nhé hon 1a ciia bé nudc giai doan sau 25 ¢ thé dugc bb tri
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gitta vat liéu tiép xuc thé khi-long giai doan sau 24 va bé nudc giai doan sau 25, va
dung cu cip nudc 33 (bom cap nude 34 va bng cip nudc 35) duoc tao két cdu dé
dua chét hép thu tur phﬁn tiép nhan 32 vao nhua trao d6i ion 14 ¢6 thé dugce bd tri.
Biang két cu nhu vy, chit hap thu dugc nho giot trén vat liéu tiép xtc thé khi-1ong
giai doan sau 24 thu dugc trong phan tiép nhan 32 trude khi roi vao trong bé nudc
giai doan sau 25 va sau d6 di qua nhua trao ddi ion 14 sao cho dung cu do do dan
dién 15 c6 thé phat hién riéng su ting I1én ciia dd din dién ctia chit hip thu sau khi di
qua nhya trao ddi ion 14. Viéc nay lam cho né c6 thé cAp nhanh chong téc do luu
thong cta chét 1ong hoa hoc dugce yéu cau tir thiét bi cdp chét 16ng hoéa hoc 12 vao
chét hip thu trong 6ng tudn hoan 21 phu thudc vao su ting 1én do ngdt cua do dan
dién sao cho @6 d4p tng c6 thé dugc cai thién.

Trong hé théng loai bo 10 ding cho chit gay 6 nhidém trong khong khi néu
trén, theo phuong an cua sang ché, nuéc tinh khiét duoc cdp vao may lam sach
khong khi giai doan trudc 11 va mday lam sach khong khi giai doan sau 13 qua may
lam sach khong khi giai doan sau 13. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han boi két
cAu néu trén.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.4, khong bd tri éng truyén 26 giita bé nudc
giai doan trudc 18 va bé nuéc giai doan sau 25, thi nuéc tinh khiét c6 thé duoc cap
vao cac bé nude 18 va 25 qua lan lugt cac éng cip nudce 36 va 31 tach ra.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.5, khong b tri 6ng tudn hoan thir nhat
28 quanh bé nude giai doan sau 25, thi nuéc tinh khiét c6 thé duogc cép truc tiép vao
vat lidu tiép xuc thé khi-16ng giai doan sau 24 qua éng uéc cip thém 37 va nudc tinh
khiét c6 thé dugc cap tir bé nude giai doan sau 25 vao bé nu6c giai doan trude 18
qua 6ng truyén 26.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6, khong b tri ng truyén 26 giita bé
nudc giai doan trude 18 va bé nude giai doan sau 25, nudc tinh khiét c6 thé duoc
clp vao vat liéu tiép xtic thé khi-long giai doan truée 17 va vat lidu tiép xtc thé
khi-léng giai doan sau 24 qua 14n luot cac éng nude cip thém 38 va 37 tach riéng.
Trong truong hop nay, dung cu tudn hoan chét hép thu giai doan truc 19 va éng
tudn hoan thu nhit 28 quang bé nudc giai doan sau 25 khong dugc bd tri.

Hé théng loai bo 10 dung cho chat giy 6 nhiém trong khong khi néu trén,
theo phuong an ciia sang ché c6 may lam sach khong khi hai giai doan bao gdm may

lam sach khong khi giai doan trudc 11 va may lam sach khong khi giai doan sau 13.
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Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.7, hé théng loai bo 40 c6 thé co mady lam sach
khong khi ba giai doan bao gdm méy lam sach khong khi giai doan truéc 11, may
lam sach khéng khi giai doan sau 13 va may lam sach khong khi giai doan trung
gian 41 duoc bd tri gitta may 1am sach khong khi giai doan trudc va may lam sach
khong khi giai doan sau 11 va 13.

Trong vi du duoc cai bién néu trén, may 1am sach khong khi giai doan trung
gian 41 bao gdm vit lidu tiép xtic thé khi-16ng giai doan trung gian 42, bé nudc giai
doan trung gian 43 va dung cu tuan hoan chit hap thu giai doan trung gian 44. Giita
bé nudc giai doan trung gian 43 va bé nudc giai doan sau 25, 6ng truyén thir nhét 45
duoc bd tri, va gitta bé nude giai doan trudc 18 va bé nude giai doan sau 25, 6ng
truyén thu hai 46 dugc b tri. Dung cu tuan hoan chét hép thu giai doan trung gian
44 bao gbm bng tudn hoan 47 dugc bd tri tir bé nuéc giai doan trung gian 43 dén
phan bén trén ciia vat lidu tiép xuc thé khi-16ng giai doan trung gian 42 va bom tudn
hoan 48 duoc b tri & gitra cia 6ng tudn hoan 47.

Giira thiét bi cAp chat 1éng hoa hoc 12 va éng tuin hoan giai doan truée 21,
bng cép chéit 1ong hoa hoc 23 dugc ndi sao cho chat 1éng hoa hoc cia dung dich
kidm dugc cip thém tir thiét bi cip chit 1ong hoa hoc 12 vao chit hip thu trong 6ng
tudn hoan giai doan trude 21 qua 6ng cip chit 1éng héa hoc 23. Giita thiét bi cip
chét 16ng héa hoc 12 va 6ng tuan hoan giai doan trung gian 47, 6ng cap thém chat
long héa hoc 49 dugc ndi sao cho chat l6ng hoéa hoc cia dung dich axit dugc cép
thém tir thiét bi cip chit 16ng héa hoc 12 vao chat hap thu trong éng tudn hoan giai
doan trung gian 47 qua dng cép thém chét 1ong hoa hoc 49.

Nhua trao d6i ion 14 bao gém ca nhua trao dbi cation 14a va nhua trao dbi
anion 14b. Dung cu do do dan dién 15 bao gdm dung cu do d6 din dién thi nhét 15a
duge bd tri & phia dong ra ctia nhya trao dbi cation 14a va dung cu do do dan dién
ther hai 15b duge bd tri & phia dong ra ctia nhuya trao d6i anion 14b. Dung cu do do
dan dién thir nhat 15a va dung cu do do dan dién tht hai 15b dugc ndi dién véi bd
kiém so4t 16, va b kiém soat 16 dugc nbi dién véi thiét bi cap chit 16ng hoa hoc 12.

Trong hé théng loai bo 40 ding cho chit giy 6 nhiém trong khong khi, c6 két
cAu néu trén, nhu dugc thé hién boi mii tén duong nét dam trén Fig.7, khong khi
bén ngoai can dugc xu ly dugc dua vao buéng néu trén (khong dugc thé hién), di
qua vat liéu tiép xuc thé khi-16ng giai doan trudc 17, va sau d6 khong khi va chét

hép thu duge dua vao tiép xiic thé khi-16ng sao cho chét axit c6 trong khong khi
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duoc hoa tan vao chit hép thu va sau d6 duogc loai bo.

Sau khi di qua may lam sach khong khi giai doan truée 11, khong khi dugc
luu thong vao médy lam sach khong khi giai doan trung gian 41, di qua vit lidu tiép
xtc thé khi-16ng giai doan trung gian 42, va sau d6 khong khi va chit hip thu dugc
dua vao tiép xtc thé khi-long sao cho chat kiém c6 trong khong khi dugc hoa tan
vao chét hap thu va sau d6 dugc loai bé.

Sau khi di qua may lam sach khong khi giai doan trung gian 41, khong khi
duoc luu théng vao may lam sach khong khi giai doan sau 13, di qua vét lidu tiép
xtc thé khi-1édng giai doan sau 24, va sau do khong kh iva chat hép thu dugc dua vao
tiép xuc thé khi-long sao cho chit gdy 6 nhiém dang phén tr trong khong khi
(AMCs) c¢6 trong khong khi dwoc hoa tan vao chét hip thu va sau dé dugc loai bé.
Sau d6, khéng khi sach duoc di qua vét lidu tiép xuc thé khi-léng giai doan sau 24
va ma tir 46 chit gdy 6 nhiém dang phan tir trong khong khi (AMCs) dugc loai bd
duoc cdp vao phong sach (khong dugce thé hién) nhu dugc thé hién bdi dudong nét
lién d4m trén Fig.7.

Nudc tinh khiét 1am chit hép thu dugc cip vao bé nuéc giai doan sau 25 qua
6ng cép nude 31, va nude tinh khiét dugc cép vao bé nudc giai doan sau 25 dugc
cAp vao bé nudc giai doan trudc 18 va bé nudc giai doan trung gian 43 qua lan luot
bng truyén thir hai 46 va dng truyén thtr nhét 45,

Mit khéac, trong may lam sach khong khi giai doan sau 13, mot phén cta chét
hép thu (the nudc tinh khiét) duoc bom tir bé nude giai doan sau 25 di qua nhua trao
ddi cation 14a va nhua trao dbi anion 14b, va sau d6 d6 dan dién cua ching dugc do
béi dung cu do dd dan dién thir nhat 15a va dung cu do do din dién tha hai 15b. Céc
tri sé duoc do duoc glri vao bo kiém soat 16. Bo kiém soat 16 udc lugng néng do
ctia chit gay 6 nhiém dang phan tir trong khong khi (AMCs) c6 trong khong khi bén
ngoai dugc luu thong vao may lam sach khong khi giai doan trude 11 dua vao céc tri
s6 duoc do cua do dan dién béng dung cu do do dan dién thu nhét 15a va dung cu do
d6 dan dién tht hai 15b, va tinh toan tdc do luu thong cua chét long héa hoc can
dugc cdp vao mdi may lam sach khong khi giai doan trudéc 11 va may lam sach
khong khi giai doan trung gian 41.

Theo hé théng loai b6 40 néu trén dung cho chat giy 6 nhiém trong khong
khi, bd tri may 1am sach khéng khi giai doan truéc 11 va mdy lam sach khong khi

giai doan trung gian 41 1am cho no c¢6 thé loai bo chit giy 6 nhiém dang phéan tir
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trong khong khi (AMCs) bao gdm ca chat kiém va chét axit ¢ trong khong khi bén
ngoai v6i hiéu qua cao va dé cai thién tdc do loai bo chét gay 0 nhiém dang phan tir
trong khong khi (AMC:s).

Céac phuong 4n theo sang ché néu trén mo ta cac truong hop miu ma hé thong
loai b6 chit giy 6 nhiém trong khong khi, theo phuong an cua sang ché duoc ap
dung vao bd diéu hoa khong khi bén ngoai dugc trang bi dé dua khong khi bén ngoai
vao phong sach cua nha may san xult chit ban din hodc nha may san xuit tinh thé
l6ng. Tuy nhién, ching chi dugc minh hoa bang vi du, va tit nhién 1a sang ché co thé
duoc 4p dung vao cac bo diéu hoa khong khi thong thuong cho viée st dung khac

trong nha may san xuat cac linh kién dién tir va thiét bi dién tu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng loai bo chit gdy 6 nhiém phan tir khong khi trong khong khi, ma trong
d6 khong khi va chéit hip thu dugc dua vao tiép xuc thé khi-léng dé hoa tan chét gay
6 nhidm chira trong khong khi vao chat hap thu va loai bo no, hé thdng loai bd nay
bao gdm:

may lam sach khong khi giai doan truée ma st dung chét 16ng hoa hoc chua
hoic 1a dung dich kidm hodc dung dich axit 1am chat hép thy;

thiét bi cap chét 16ng hoa hoc duoc tao két cau dé cép chét 1éng héa hoc vao
may lam sach khong khi giai doan trudc;

may lam sach khong khi giai doan sau ma st dung nudc tinh khiét 1am chét
hép thu, may 1am sach khong khi giai doan sau dugc b6 tri & phia dong ra clia méy
lam sach khong khi giai doan trudc theo hudng luu thong khong khi;

nhua trao d6i ion ma qua dé chét hip thu ctia may lam sach khong khi giai
doan sau dugc di qua, nhya trao ddi ion 12 nhua trao ddi cation khi chét hép thu chura
dung dich kiém va nhya trao ddi ion 14 nhua trao d6i anion khi chét hip thu chira
dung dich axit; va

bd kiém soat duge tao két chu dé udc lugng néng d6 cta chat gdy 6 nhiém
¢6 trong khong khi dugc luu thong vao may lam sach khong khi giai doan trude dua
vao do dan dién cua chét hép thu di qua nhuya trao ddi ion va sau do dé tinh toan tdc
d6 luu thong cua chat 16ng hoa hoc dugc cAp tir thiét bi cdp chat long héa hoc vao
may lam sach khong khi giai doan trudce.
2. Hé théng loai bo chat gay 6 nhiém trong khong khi, theo diém 1,
trong d6 may lam sach khong khi giai doan trudc bao gbm:

vat liéu tiép xuc thé khi-1ong giai doan trudc ma nhd d6 khong khi va chat
hap thu dugc dua vao tiép xtc thé khi-long;

bé nuéc giai doan trude dugce tao két cAu dé luu trir chét hap thu di qua vat
lidu tiép xuc thé khi-16ng giai doan trudc; va

dung cu tudn hoan chét hép thu giai doan trudc dugc tao két cAu dé tuan
hoan chét hap thu gitra bé nu6e giai doan trude va vat liéu tiép xuc thé khi-1éng giai
doan trudec,
may lam sach khong khi giai doan sau bao gom:

vat liéu tiép xtc thé khi-1éng giai doan sau ma nhd d6 khong khi va chat hip

thu dugc dua vao tiép xuc thé khi-1ong;
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bé nudc giai doan sau dugc tao két cdu dé luu trir chat hap thu di qua vat
lidu tiép xuc thé khi-1ong giai doan sau; va

dung cu tudn hoan chét hép thu giai doan sau dugc tao két cAu dé tuan hoan
chét hip thu giita bé nudc giai doan sau va vat liu tiép xtic thé khi-léng giai doan
sau va gilta bé nuéc giai doan sau va nhya trao ddi ion, va

chét long héa hoc dugce cép tr thiét bi cép chét long hda hoc vao dung cu
tudn hoan giai doan sau hodc bé nuéc giai doan trude.
3. Hé thdng loai bo chat gay 6 nhidm trong khong khi, theo diém 1,
trong d6 may lam sach khong khi giai doan trudc bao gdm:

vat lidu tiép xtc thé khi-16ng giai doan trudc ma nho d6 khong khi va chat
hép thu dugc dua vao tiép xuc thé khi-1ong;

bé nuée giai doan trudc dugc tao két cAu dé luu trir chit hép thu di qua vét
liéu tiép xuc thé khi-léng giai doan trudc; va

dung cu tudn hoan chét hép thu giai doan trudc dugce tao két cAu dé tudn
hoan chét hip thu giita bé nudc giai doan trude va vat lieu tiép xuc thé khi-long giai
doan trudec,
may lam sach khong khi giai doan sau bao gom:

vat liéu tiép xuc thé khi-16ng giai doan sau ma nho d6 khong khi va chét hap
thu dugc dua vao tiép xuc thé khi-1ong;

bé nudc giai doan sau dugc b tri bén dudi vat liéu tiép xuc thé khi-1ong giai
doan sau;

phén tiép nhan c¢6 dung tich nhé hon 1a ciia bé nudc giai doan sau va dugc
bd tri gifta vat licu tiép xuc thé khi-long giai doan sau va bé nude giai doan sau sao
cho chit hip thu di qua vat liéu tiép xuc thé khi-1ong giai doan sau dugc nhan tam
thoi va chat hip thy tran ra tir phan tiép nhan duge luu trit trong bé nudc giai doan
sau;

dung cu cép nudc dugce tao két cAu dé dua chét hép thu tu phﬁn tiép nhan
dén nhua trao ddi ion; va

dung cu tudn hoan chat hép thu giai doan sau duogc tao két chu dé tudn hoan
chét hép thu giita bé nudc giai doan sau va vat liéu tiép xuc thé khi-long giai doan
sau, va

chét long hoa hoc duogc cép tr thiét bi cép chét long hda hoc vao dung cu

tuan hoan chat hap thu giai doan sau hodc bé nudc giai doan trudc.

-21-



34955

L¢

Vi—~_

0€———

e o o o e ok o o e e = e e = e e e

0¢

-

203U U9q
Y] SUoyy

62— |
80 ———
7 y4
Lg “
}IUR] YUI) 000U yoes 1y Suoty

T 'DId

v

91

oonu OBy}

-2



60

90

40

ndng d6 SO, bén ngoai [ppb]

34955

FIG. 2

y =21,023 x — 21,588
R?=0,999

/
00 05 10 15 20 25 30 35 40

d6 dan dién sau nhwa trao ddi cation [1S/cm]

-23-



34955

r—F——

G8—~__|

€t

Vi—~_]

8¢ ——

QTP qUp) oonu

yoes [ Suoyy

28U uQq I SUQTY

\

\,

& DA

-24-




34955

i—~_ \|\f
[44 ¢ 91
m _w [ N B ol Sl W e » e “
o0Nu Oey) . 81 oonu ovy
[ og § ¢ o m
L2 o o
q o / = N,
. g \4/ \ﬁ f
f \\ \\ \\ \\‘ f
QI qui oonu yoes 1] Sy redSu uaq 1y Suowy 1R qun oonu

7 L
gl ¥Z /:

01
v OId

-25-



34955

vl—~_

m_|\./\

ol

oonu oeyp

~

<

oS T SuQyy

el Ig \

f vz
191 quI} oonu

12030 U9q I Sug

L1

U

G DI

-26-



34955

Vi~

Gl —

Om”\/.\

00NU 0B}

p—

o0nu oy}

0¢

<

yoes 1] Suoyy

el Ig \

et ve

qum ooNU

<

4

120U UQq I FUQUY

ol Ll

9 "OIA

JOI qup) o9nu

-27-



34955

arl—

0
Lo
—

G¢ €V | o

by 45

o0nu OBy

e

g
QTP YUB 09NU. |

JOBS T SUQUY

\

ve

el

L OIA

VA% 61
\||\/|J \|\/l|/

3% LY A 12 9]
....................................... +» R
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll v

oonu oey)
81
A. ||||||
_ 617 —~
T\ \ \
—~_ €2
103U Uq T FUQU
L]
AN il

-28-





