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(54) CHE PHAM CHAT ON PINH NHIET CHO MANG POLYVINYL CLORUA VA
MANG CHUA POLYVINYL CLORUA

(57) Sang ché dé xuat ché pham dung cho Polyvinyl Clorua (PVC) cimg duoc can lang,
trong sudt va/hodc c6 mau chira thiéc octyl mercaptit va thiéc metyl mercaptit. Thiéc octyl
mercaptit dugc sir dung dé biéu 16 dung mau sic ban dau trong ing dung mang PVC cing
dugc can lang trong sudt, duc md hodc ¢6 mau. Thiéc metyl mercaptit dugc sir dung dé cai
thién do 6 6n dinh nhiét trong thoi gian dai (giam chdy) cua mang PVC dugc can lang trong
sudt, duc mo hodc c6 mau. Ham luong thiéc octyl mercaptit nam trong khoang tur 50% dén
75%, va thiéc metyl mercaptit nam trong khoang tir 25% dén 50%. Tot hon 1a tir 60% dén
64% thiéc octyl mercaptit va tir 36% dén 40% thiéc metyl mercaptit. Tot hon nita 1a 62%
thiéc octyl mercaptit va 38% thiéc metyl mercaptit. Sang ché ciing dé xuat mang chira ché
pham nay.



Sw biéu 1§ thi¢c octyl 0,8 PHR,
swr thay doi mau sic CIE Delta-E

Chi minh thide | Ché phimA | Ché phimB | Ché phimc
octyl (75/25) (62/38) (50/50)
Thir gian '

(phit) CIE DE CIE DE CIE DE CIE DE
1 16,33 13.26 1313 15,12

2 16,10 13,40 13,66 15,91

3 16,60 15.39 14,53 17.47

4 17,02 16,15 16,43 18,45

5 17,07 18,22 17,42 19,74

6 17,65 1914 18,67 21,47

7 18,76 21,42 2133 24,77

8 20,75 23,12 2441 26,48

9 25,17 28,08 28,22 30,27

10 32,54 34,87 3245 45,88
11 50,98 49,36 43,12 74,22

12 78,72 79,11 61,15 82.06
13 82,23 87,09 36,02




34950

Linh vuce ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chét dn dinh nhiét thiéc hitu co dang long cho Polyvinyl
Clorua (PVC) cung dugc cén lang trong subt, duc mo va c6 mau; va cu thé 1a dé cap dén
chit 6n dinh thiéc hitu co riéng r& dugc pha tron v6i nhau bao gom thiéc octyl mercaptit
va thiéc metyl mercaptit.
Tinh trang ky thuét clia sang ché

Y tudng vé viée két hop hai chit én dinh thiéc hitu co riéng ré lai v6i nhau 1a mot
cach tiép can mi dé giai quyét hai vén dé: van de thu nhét 1a chét luong dugc cai thién
vé dtng mau séc ban dAu va cai thién do on dinh nhiét trong thoi gian dai. Vén dé thtr
hai la dap ung quy chuian REACH sao cho céc thanh phém trén co s6 PVC c6 thé tranh
bi gan nhan 1a “Hoa chit c6 mirc quan ngai rét cao” do chat &n dinh thiéc hitu co. Chat
dn dinh c6 ham luong thiéc monooctyl cao hoan toan dap ung cac quy chuin REACH

cling nhu cac chét 6n dinh thiéc hiru co ¢6 ham luong dimetyl cao.

REACH: 1a viét tit cia Dang ky (Registration), Danh gia (Evaluation), Chung
nhan (Authorisation) va Han ché cac chét hoa hoc (Restriction of Chemicals), 1a quy
dinh ctia EU ban hanh ngay 18 thang 12 nam 2006. REACH quy dinh tiéu chuén cho
viéc san xuét va st dung cac chit hoa hoc, va tac dong tiém tang cua ching dén st
khée ciia con ngudi va mdi truong.

Quan niém vé viéc st dung chét én dinh thiéc hitu co trong PVC cting lam chat
én dinh nhiét duoc thuc hién tir nhiing nam 1950. Chét on dinh nhiét thiéc hitu co chi 1a
chit 6n dinh nhiét duge ding cho PVC cung, PVC cung nay dé cho nha san xuét san
xuét mang trong subt. Chat dn dinh khac khong dugc st dung do chi s6 khuc xa cua
chiing khong khép véi chi s6 khic xa ctia PVC ma khong cho phép dung cho mang PVC
trong sudt.

Thiéc octyl mercaptit dugc st dung dé biéu 16 ding mau sdc ban dau trong mang
PVC cing dugc cén lang trong subt, duc mo hodc c6 mau. Thiéc metyl mercaptit duoc
sir dung dé cai thién do 6n dinh nhiét trong thoi gian dai (giam chay) cla mang PCV

cirg dugc can lang trong sudt, duc mo hodc c¢6 mau. Do do, thiéc metyl mercaptit cho
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phép gilt mau sic trong thoi gian dai trong sudt qua tinh xtr Iy mang PVC cing. Thiéc
metyl mercaptit cling c6 do bay hoi thip (it béc hoi trong sudt qua trinh) 1a ddc tinh quan
trong trong qud trinh san xuit mang PVC cung.

Mang PVC cung dugc xir 1y & nhiét do trén 400°F (204,4°C), nhiet do ma tai do
PVC tro nén khong 6n dinh va nhanh chéng 161 loan ma khong st dung chét 6n dinh
nhiét. Nhu dd luu y, ca thiéc metyl mercaptit va thiéc octyl mercaptit déu dong vai tro
nhu chit én dinh nhiét trong PVC ctng. Tuy nhién khong phai san phim ndo ciing dat
dugc dac tinh mong mudn trong thanh phim cudi cing. Vi véy, can c6 chét 6n dinh méi
¢6 kha nang dat duoc cac dic tinh mong mudn nay.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché d& xuét chit on dinh nhiét thiéc hitu co dang 16ng cho Polyvinyl Clorua
(PVC) cting dugc can lang trong subt, duc mo va/hodc c6 mau. Chét 6n dinh thiéc hitu
co theo séng ché ngin khong cho PVC bi phan ra va chuyén mau trong sudt qué trinh
xtr Iy mang dugc can lang. Chét On dinh tao do trong cho mang trong sudt ciing nhu gitr
mau cho mang c6 mau..

Do PVC la nhya trén co so clorua ma nd vén di khong 6n dinh trong sudt qué
trinh xu ly. Chat 6n dinh thiéc hitu co theo sang ché ngin khong cho PVC tao lién két
ngang va bi chay trong qué trinh xur ly. Chét 4n dinh ngan can sy hinh thanh ctia HCI
(axit clohydric) tao ra béi viéc thay thé vi trf khuyét nay bang nhém chire tir phan tir
thiéc.

Sang ché bao gdm nhidu phuong 4n khac nhau. Theo mdt phuong 4n, ché phim
duoc dé xuat chua: tir 40% dén 75% khéi lugng thiéc octyl mercaptit; va tir 60% dén
25% khéi lugng thiéc metyl mercaptit. Theo phuong an nay, thiéc octyl mercaptit chta
tir 90% dén 98% khdi lugng thiéc octyl tris(2-etylhexyl mercaptoaxetat) va tir 10% dén
2% khdi lugng thiéc dioctyl bis(2-etylhexyl mercaptoaxetat); va thiéc metyl mercaptit
chira tir 76% dén 71% khéi lugng thiéc dimetyl bis(2-etylhexyl mercaptoaxetat) va tur
24% dén 29% khdi luong thiéc metyl tris(2-etylhexyl mercaptoaxetat). Theo mot
phuong an uwu tién, thiéc octyl mercaptit chira 95% khéi lwong thiéc octyl tris(2-
etylhexyl ~mercaptoaxetat) va 5% khdi luong thiéc dioctyl bis(2-etylhexyl
mercaptoaxetat); va thiéc metyl mercaptit chira 74% khéi lwong thiéc dimetyl bis(2-

etylhexyl mercaptoaxetat) va 26% khéi luong thiéc metyl tris(2-etylhexyl
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mercaptoaxetat).

Theo cac khia canh cla sang ché, ty 18 khdi lugng gita thiéc octyl mercaptit va
thiéc metyl mercaptit 1a khong nho hon 60/40. TSt hon 13 ty 18 khéi lugng cua thibe octyl
mercaptit ¢6 thé 1 nim trong khoang tir 60% dén 64% khdi luong, va thiéc metyl

mercaptit c6 thé 1a ndm trong khoang tir 40% dén 36% khéi luong.

Tét hon nita 1a ty 18 trong luong gitra thiéc octyl mercaptit va thiéc metyl
mercaptit 1a 62/38. Theo phuong 4n nay, thiéc octyl mercaptit chira thiée monooctyl va
thiéc dioctyl mercaptit, va chira 14% khéi luong thiée, thiéc metyl mercaptit chira thiéc

monometyl va thiéc dimetyl, va chita 19% 12 thiéc.

Theo mdt khia canh khac ctia sang ché, ty 18 khdi lugng gitra thiée octyl mercaptit
va thiéc metyl mercaptit khong nhé hon 75/25.

Chat 6n dinh thiéc hitu co theo sang ché nim trong céc vat pham polyvinyl clorua,
trong d6 tir 3% dén 0,5% khéi luong vét phim 1a chit én dinh theo sang ché.
M5 ti vin tit cac hinh vé

Sang ché sé& tro nén d& hidu hon tir phan m6 ta chi tiét dudi day két hop véi hinh
v& kém theo. Pi v6i muc dich minh hoa, chiing duoc thé hién trong cac hinh v& theo
phuong an nhat dinh ctia sang ché. Trong c4c hinh v&, s§ tham chiéu gidng nhau chi ché
pham giéng nhau. Tuy nhién, cling nén hidu ring sdng ché khong chi giti han & cac cach
sap xép, kich thudc va dung cu dinh trude:

Fig.1 cho thdy su biéu 16 thiéc octyl 0,8 PHR, sy thay d6i mau sic CIE Delta-E;

Fig.2 cho thdy su biéu 16 thiéc octyl 1,2 PHR, su thay d6i mau séc CIE Delta-E;

Fig.3 cho thiy su biéu 19 thiéc octyl 1,6 PHR, su thay d6i mau séc CIE Delta-E;

Fig.4 cho thiy su biéu 16 thiéc octyl 2,0 PHR, su thay d6i mau séc CIE Delta-E;
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén chit pha tron ctia hai chét én dinh thiéc hiru co riéng ré:
thiéc octyl mercaptit va thiéc metyl mercaptit. Thiéc octyl mercaptit dugc sir dung dé
biéu 1§ ding mau sic ban ddu trong tmg dung mang PVC ctig duoc can lang trong sudt,
duc mo hodic ¢ mau. Thiée metyl mercaptit dugc stir dung dé cai thién d6 dn dinh nhiét

trong thoi gian dai (giam chay) ctia mang PVC duoc cén ldng trong sudt, duc mo hodc
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6 mau. Thiéc metyl mercaptit cling c6 do bay hoi thap (it khoi trong qua trinh xu ly) 1a
mdt dic tinh quan trong trong qua trinh san xuit mang PVC cing. Hai chét 6n dinh thiéc

hitu co riéng biét duge tron cung voi nhau dé tao ra mot chét én dinh thiéc hiru co dong
nhét.

Viéc pha tron hai chit én dinh thiéc hitu co riéng r€ 12 mot hudng di méi dé giai
quyét hai vAn d&. Vén d@ thir nhét 12 chit lugng dugce cai thién la ding mau sic ban dau
va cai thién do 6n dinh nhiét trong thoi gian dai. Vén dé thir hai 12 dap ing quy chuén
REACH; mién 12 thanh phim cubi cung trén co s& PVC ¢6 thé tranh bi gin nhan “Hoa
chit c6 mtc quan ngai rat cao”, do chit én dinh thiéc hitu co. Chét 6n dinh chtra ham
luong thiéc monooctyl cao hoan toan déap img quy chuin REACH ciing nhu chét 6n dinh

chira ham lugng hitu ¢ thiéc dimetyl cao.

Ché phim bao gdm thiéc octyl mercaptit va thiéc metyl mercaptit theo sang ché,
mang lai do 4n dinh nhiét téng s6 t8i wu va kha ning gitt mau & muc t81 wu trong qua
trinh cédn lang. Thiéc octyl hodc thiéc metyl, mot minh, khong thé mang lai hiéu qua nhu
khi chiing duoc két hop lai. Hiéu qua thu dugc cua ché phém theo sang ché 14 t6t hon
nhiéu so v&i ky vong (hodc noi cach khac 1a so v6i du doan) béi trung binh higu qua cua
cac ché phdm thiéc octyl mercaptit hodc thiéc metyl mercaptit khi ding m¢t minh. Ngoai
ra, loi ich khac nita khong dugc ky vong (hodc ndi cach khac l1a du kién trudc) bao gém

d6 nhét duoc cai thién va do bay hoi thép hon.

Ché pham cu thé cua thiéc octyl mercaptit va thiéc metyl mercaptit 1a rit quan
trong. Néu thiéc octyl mercaptit bi loai ra khéi chit &n dinh, mau sdc dung ban dau cla
mang PVC ctng thanh phim s& bi mét mau, c6 thé dén mic ma thanh phdm khong thé
stt dung dugc do tdm quan trong ctia mau sdc dung ban dau va do trong. Néu thiéc metyl
mercaptit bi loai ra khoi chét én dinh, d¢ on dinh nhiét trong thoi gian dai c6 thé bi giam
di, din dén vat lidu bi chdy trong thiét bj xu 1y do nhiét do xir 1y cao hon 400°F
(204,4°C).

Theo do, tuy thudc vao yéu cau xtr ly, khong co thiéc octyl mercpatide hodc
khong co thiéc metyl mercaptit co thé dugc thay thé tiy y theo chtic nang cu thé ctia
mdi dang: ding mau sic ban diu (thiéc octyl mercaptit) va do dn dinh nhiét trong thoi
gian dai (thiéc metyl mercaptit). La mot chat &n dinh nhiét thiéc hitu co, ché pham theo

sang ché co thé str dung trong Gng dung PVC cing bét ky doi hoi chit 6n dinh nhiét.
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Tuy nhién, chit 6n dinh thiéc hitu co theo séhg ché, t5t hon néu hudng dén mang PVC
climg trong subt, duc mo va ¢6 mau. Trong khi nhya cé thé duoc str dung thay cho PVC,
héu hét cac loai nhwra déu khong cin chit 6n dinh nhiét trong qua trinh xir ly. Chi PVC
doi hoi chét on dinh nhiét trong qua trinh xir Iy, do d6 PVC duge wu tién hon trong tmg
dung bat ky. Trong vat phim PVC, ché phim chét én dinh theo sang ché chiém tir 3%
dén 0,5% trong vét phdm PVC.

Theo mot s6 phuong 4n, ché pham chét 6n dinh theo sang ché chira tir 40% dén
75% thiée octyl mercaptit va tir 60% dén 25% thiéc metyl mercaptit. Ché pham chit on

dinh nim trong khoang nay c¢6 tng dung phu thudc vao yéu ciu xir ly.

Theo phuong 4n wu tién, 'ché phim chit 6n dinh chta tir 60% dén 64% thiéc octyl
mercaptit va tir 40% dén 36% thiéc metyl mercaptit. Theo phuong 4n wu tién hon nita,

ché phAm chit én dinh chtra 62% thiéc octyl mercaptit and 38% thiéc metyl mercaptit.

Theo c4c phuong 4n & trén, thiéc octyl mercaptit chira tir 90% dén 98% thiéc
octyl tris(2-etylhexyl mercaptoaxetat) va tir 10% dén 2% thiéc dioctyl bis(2-etylhexyl
mercaptoaxetat). Thiéc metyl mercaptit chira tir 71% dén 76% thiéc dimetyl bis(2-
etylhexyl mercaptoaxetat) va tir 24% dén 29% thiéc metyl tris(2-etylhexyl
mercaptoaxetat). Theo phuong an dwoc wu tién, thiéc octyl mercaptit chira 95% khdi
luong thiée octyl tris(2-etylhexyl mercaptoaxetat) va 5% khéi luong thiéc dioctyl bis(2-
etylhexyl mercaptoaxetat); va thiéc metyl mercaptit chira 74% khdi luong thiéc dimetyl
bis(2-etylhexyl mercaptoaxetat) va 26% khdi luong thiéc metyl. tris(2-etylhexyl
mercaptoaxetat). Ché pham chat dn dinh thu dugc chira 14% thiéc va 1a chit 6n dinh
thiéc octyl "bao gdm chat 6n dinh thiéc monooctyl va thiéc dioctyl mercaptit va thiéc

metyl mercaptit chira 19% thiéc cting voi thiéc monometyl va thiéc dimetyl.

Mot phuong 4n theo sdng ché bao gdm chét 6n dinh 1a ché pham 50% thiéc octyl
mercaptit va 50% thiéc metyl mercaptit (50/50). Phuong 4n khac chtra chét 6n dinh 1a
ché phdm 70% thiéc octyl mercaptit va 30% thiéc metyl mercaptit (70/30). Trong mdi
ché phim chat &n dinh 50/50 va 70/30, phan thiéc octyl mercaptit chira tir 90% dén 98%
thiéc octyl tris(2-etylhexyl mercaptoaxetat) va tir 2% dén 10% thiéc dioctyl bis(2-
etylhexyl mercaptoaxetat); va phan thiéc metyl mercaptit chtra tir 76% dén 71% thiéc
dimetyl bis(2-etylhexyl mercapt‘daxe‘tat) va tir 24% dén 29% thiéc metyl tris(2-etylhexyl

mercaptoaxetat). Trong mot sb thir nghiém, ché phém 70/30 ¢6 muc d6 dn dinh nhiét
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gi6i han va gitt mau sic tbng thé tt hon.

Fig.1 thé hién bang, minh hoa mau sdc trong sudt thoi gian (tinh bang phut) xir
ly vat phim PVC & 390°F (198, 9°C) va 0,8 PUR (phan chét 6n dinh trén pham trim
nhua). Hoac, chét 6n dinh 0,8% trong vét phidm PVC. T trdi sang phai, Fig.1 minh hoa
chit 6n dinh ddi ching (chi minh thiéc octyl mercaptit); ché phim chét 6n dinh A (75%
thiéc octyl mercaptit va 25% thiéc metyl mercaptit - ché pham (75/25)), theo phuong an
ctia sang ché; ché phdm chét 6n dinh B (62% thiéc octyl mercaptit va 38% thiéc metyl
mercaptit - ché pham (62/38)), theo phuong an khac cia sang ché; va cudi cing 1a ché
phdm cht 6n dinh C 1a 50% thiéc octyl mercaptit va 50% thiéc metyl mercaptit - ché
phim (50/50), theo phuong an kh4c nita ciia sang ché. Trong mdi ché pham chét 6n dinh
A (75/25), ché pham chét dn dinh B (62/38), va ché phim chit 6n dinh C (50/50), phan'
thiéc octyl mercaptit chira tir 90% dén 98% thiéc octyl tris(2-etylhexyl mercaptoaxetat)
va tlr 2% dén 10% thiéc dioctyl bis(2-etylhexyl mercaptoaxetat); va phan thiéc metyl
mercaptit chura tir 71% dén 76% thiéc dimetyl bis(2-etylhexyl mercaptoaxetat) va tu
24% dén 29% thiéc metyl tris(2-etylhexyl mercaptoaxetat). Fig.1 minh hoa mirc do mau
sdc (qua do cho thdy su thay d6i vé mau séc (E) theo thoi gian tinh bang phut) dbi voi
ménh vat phdm PVC cua mdi vat pham PVC c6 d6i ching, ché pham chét 6n dinh A,
ché phdm chét 6n dinh B, va ché phdm chit én dinh C tai PHR 0,8. Bang nay minh hoa
rang vat pham PVC vi du bao gdm trong do, ché phdm chét én dinh B (ché pham 62/38)

cho thy mtrc dd 4n dinh nhiét gi6i han va gilt mau sdc tong thé t6t nhat.

Fig.2 1a bang thé hién mau sic trong sudt thoi gian (tinh bang phut) xu ly vat
phdm PVC & 390°F va 1,2 PHR (phan chit 6n dinh trén pham trim nhua). Hodc, chat
4n dinh 1,2% trong vat phidm PVC. T trai sang phai, Fig.2 minh hoa chit dn dinh dbi
chiung (chi minh thiéc octyl mercaptit); ché phim chat 6n dinh A (75% thiéc octyl
mercaptit va 25% thiéc metyl mercaptit - ché pham (75/25)), theo mot phuong an cua
sang che ché phim chit én dinh B (62% thiéc octyl mercaptit va 38% thiéc metyl
mercaptit - ché pham (62/38)), theo mot phuong an khéac cta sang ché; va cubi cung 1a
ché phim chét 6n dinh C 1a 50% thiéc octyl mercaptit va 50% thiéc metyl mercaptit -
ché pham (50/50), theo mdt phuwong an khac nira cua sang ché. Trong mdi ché phdm
chét én dinh A (75/25), ché phim chit on dinh B (62/38), va ché phdm chit 6n dinh C
(50/50), phén thiéc octyl mercaptit chira tir 90% dén 98% thiéc octyl tris(2-etylhexyl
mercaptoaxetat) va tir 2% dén 10% thiéc dioctyl bis(2-etylhexyl mercaptoaxetat); va
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phan thiéc metyl mercaptit chira tr 71% dén 76% thiéc dimetyl bis(2-etylhexyl
mercaptoaxetat) va tir 24% dén 29% thiéc metyl tris(2-etylhexyl mercaptoaxetat). Bang
nay thé hién muc do mau sdc (qua do cho thdy su thay d6i vé& mau sic (E) theo thoi gian
tinh bang phut) cho manh vét phém PVC c6 ddi chung, ché phém chét 6n dinh A, ché
phdm chét 6n dinh B, va ché phim chét 6n dinh C tai PHR 1,2. Fig.2 minh hoa vi du vat
phdm PVC chira trong do, ché pham B (ché phim 62/38) cho thiy murc d§ 0 6n dinh nhiét

giGi han va gilt mau sfic téng thé tt nhat.

Fig.3 1a bang thé hién mau sdc trong subt thoi gian (tinh bang phut) xu ly vat
phdm PVC ¢ 390°F (198, 9°C) va 1,6 PHR (phan chét 6n dinh trén phim trdm nhya).
Hoic, chét 6n dinh 1,6% trong vt phdm PVC. Tt trai sang phai, Fig.3 minh hoa chit
n dinh dbi ching (chi minh thiéc octyl mercaptit); ché pham chét 6n dinh A (75% thiéc
octyl mercaptit va 25% thiéc metyl mercaptit - ché pham (75/25)), theo mdt phuong an
cla sang ché; ché phém chét 6n dinh B (62% thiéc octyl mercaptit va 38% thiéc metyl
mercaptit - ché phdm (62/38)), theo m¢t phuong an khéc clia sang ché; va cubi cung 1a
ché phim chét én dinh C 12 50% thiéc octyl mercaptit va 50% thiéc metyl mercaptit -
ché pham (50/50), theo mot phuong an khéc nita cua sang ché. Trong mdi ché pham
chéit én dinh A (75/25), ché phim chat 6n dinh B (62/38), va ché phim chét én dinh C
(50/50), phan thiéc octyl mercaptit chira tir 90% dén 98% thiéc octyl tris(2-etylhexyl
mercaptoaxetat) va tur 2% dén 10% thiéc dioctyl bis(2-etylhexyl mercaptoaxetat); va
phan thiéc metyl mercaptit chira tr 71% dén 76% thiéc dimetyl bis(2-etylhexyl
mercaptoaxetat) va tir 24% dén 29% thiéc metyl tris(2-etylhexyl mercaptoaxetat). Bang
nay dua ra muc d§ mau sdc (qua d6 cho thdy su thay d6i v& mau séic (E) theo thoi gian
tfnh bing phut) cho manh vit pham PVC c¢6 ddi chimng, ché phém chat én dinh A, ché
phém chit 6n dinh B, va ché phém chét dn dinh C tai PHR 1,6. Fig.3 minh hoa vi du vat
phim PVC chua trong do, ché phiam C (ché phim 50/50), sau do la ché phdm B (ché
pham 62/38) cho thay mirc do 6n dinh nhiét gidi han va git mau sic tong thé t6t nhat.

Fig.4 la bang thé hién mau sic trong subt thoi gian (tinh bang phut) xu ly vat
phédm PVC & 390°F (198,9°C) va 2,0 PHR (phan chat én dinh trén phim tram nhya).
Hoic, chét on dinh 2,0% trong vét phdm PVC. Tur trai sang phai, Fig.4 minh hoa chét
&n dinh dbi ching (chi minh thiéc octyl mercaptit); ché phim chét &n dinh A (75% thiéc
octyl mercaptit va 25% thiéc metyl mercaptit - ché phédm (75/25)), theo mot phuong an
cta sang ché; ché phim chét 6n dinh B (62% thiéc octyl mercaptit va 38% thiéc metyl
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mercaptit - ché pham (62/38)), theo mot phuong an khéc cla sang ché; va cudi cung 12
ché phim chét én dinh C 12 50% thiéc octyl mercaptit va 50% thiéc metyl mercaptit -
ché pham (50/50), theo mdt phuong 4n khac nira cia séng ché. Trong mdi ché phdm
chit 6n dinh A (75/25), ché pham chit 6n dinh B (62/38), va ché pham chét 6n dinh C
(50/50), phan thiéc octyl mercaptit chira tir 90% dén 98% thiéc octyl tris(2-etylhexyl
mercaptoaxetat) va tr 2% dén 10% thiéc dioctyl bis(2-etylhexyl mercaptoaxetat); va
phan thiéc metyl mercaptit chira tor 71% dén 76% thiéc dimetyl bis(2-etylhexyl
mercaptoaxetat) va tir 24% dén 29% thiéc metyl tris(2-etylhexyl mercaptoaxetat). Bang
nay dua ra mic do mau sic (qua do cho thdy su thay d6i vé mau sic (E) theo thoi gian
tfnh bing phat) cho méanh vat pham PVC c6 déi chimg, ché pham chét én dinh A, ché
phim chét 6n dinh B, va ché pham chit én dinh C tai PHR 2,0. Fig.4 minh hoa vi du vat
phidm PVC chira trong do, ché phim B (ché phim 62/38), sau d6 la ché phim C (ché
pham 50/50) cho thay murc do 6 4n dinh nhiét gidi han va git mau sic tong thé tbt nhat.

Céc cai bién va thay dbi khéc nhau trong ché pham chit 6n dinh dugc md ta &
trén sé duoc hiéu boi nhitng nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
Céc phuong an cy thé dugc md ta & trén chi véi muc dich minh hoa va khong lam gidi
han sang ché. Uu diém nay va uu diém khac cua sang ché s& dugc hiéu béi ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thut nay tir ban mo ta da dé cap. Theo d6, ngudi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ hidu dugc ring cac cai bién hoic
thay do1 ¢6 thé duoc thuc hién cho nhiing phwrong an dugc mod ta trén ma vugt khong ra
khoi pham vi bdo ho sang ché. Vi du, d4u hiéu k¥ thuat dugc md ta chi tiét theo mot sb
phuong an cu thé & trén 1a c6 thé thay thé cho nhau va c6 thé nam trong phuong an cu
thé khac. Thong s6 cu thé ctia phuong an cu thé bat ky dugc md ta chi nhim muc dich
minh hoa. Do do, can phai hidu ring sang ché nay khong chi gi¢i han bdi nhing phuong
4n cu thé dugc mo ta trong phin mo ta nay, ma con d8 bao gdm tAt ca thay dbi va sta

db6i déu trong pham vi va ban chat cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham chit &n dinh nhiét cho mang polyvinyl clorua bao gom:

it 40% dén 75% khéi luong 1a thiéc octyl mercaptit; va tir 60% dén 25% khdi
luong thiéc metyl mercaptit, trong do:

thiéc octyl mercaptit chuaa tu 90% dén 98% khdi lugng 12 thiéc octyl
tris(mercaptit) va tir 10% dén 2% khdi luong 12 thiéc dioctyl bis(mercaptit); va

thiéc metyl mercaptit chia tir 76% dén 71% khdi luong thiéc dimetyl
bis(mercaptit) va tir 24% dén 29% khéi luong thiéc metyl tris(mercaptit).
2. Ché phém theo diém 1, trong d6 mercaptit dugc chon tir m§t hodc nhiéu trong sb cac
hop chit sau day: alkylmercaptoaxetat, mercaptoetyl ~cacboxylat, va/hodc

alkylmercaptit.
3. Ché pham theo diém 1 hodc 2, trong d6 mercaptit la 2-etylhexylmercaptoaxetat.
4. Ché pham theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do:
thiéc octyl mercaptit chira 95% khéi lugng 1a thiéc octyl tris(2-etylhexyl
mercaptoaxetat) va 5% khéi luong 1a thiéc dioctyl bis(2-etylhexyl mercaptoaxetat); va
thiéc metyl mercaptit chira 74% khéi luong thiéc dimetyl bis(2-etylhexyl
mercaptoaxetat) va 26% khéi luong 12 thiéc metyl tris(2-etylhexyl mercaptoaxetat).
5. Ché phim theo diém bét ky trong s6 c4c diém néu trén, trong do ty 1€ khéi luong gitta
thiéc octyl mercaptit va thiéc metyl mercaptit khong nhé hon 50/50.
6. Ché phdm theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do ty 1€ khéi luong gitta
thiéc octyl mercaptit va thiéc metyl mercaptit khong nhé hon 60/40.
7. Ché pham theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do ty 1€ khéi luong gitta
thiéc octyl mercaptit va thiéc metyl mercaptit khong nho hon 70/30.
8. Ché pham theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do ty 1€ khéi luong cla
thiéc octyl mercaptit la tir 60% dén 64% khbi lugng, va thiéc metyl mercaptit 1a tir 40%
dén 36% khéi lugng.
9. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do ty 1€ khéi luong gitra

thiéc octyl mercaptit va thiéc metyl mercaptit 1a 62/38.
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10. Ché pham theo diém bat k¥ trong sé cac diém néu trén, trong d6 thiéc octyl mercaptit
bao gdm thiéc monooctyl va thiéc dioctyl mercaptit va chira 14% khdi luong thiée, thiéc
metyl mercaptit bao gdm thiéc monometyl va thiéc dimetyl va chira 19% thiéc.

11. Ché pham theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong do ty 18 khdi lugng
gifta thiéc octyl mercaptit va thiéc metyl mercaptit khong nhé hon 75/25.

12. Mang chira polyvinyl clorua, trong d6 tir 3% dén 0,5% khdi luong ctia mang 1a ché

pham theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén.
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. Fig. 1
Sw bi€u 1§ thiéc octyl 0,8 PHR,
sw thay doi mau sac CIE Delta-E

Chi minh thiée | Ché phamA | Ché phdmB | Ché phimC
octyl (75/25) (62/38) (50/50)
Thoi gian !
(phit) CIE DE CIE DE CIE DE CIE DE
1 16,33 13,26 13,13 15,12
2 16,10 13,40 13,66 15,91
3 16,60 15,39 14,53 17,47
4 17,02 16,15 16,43 18,45
5 17,07 18,22 17,42 19,74
6 17,65 19,14 18,67 21,47
7 18,76 21,42 21,33 24,77
8 20,75 23,12 24,41 26,48
9 25,17 28,08 28,22 30,27
10 32,54 34,87 32,45 45,88
11 50,98 49,36 43,12 74,22
12 78,72 79,11 61,15 82,06
13 82,23 87,09 36,02
1/4
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Fig. 2
Sy biéu 16 thiéc octyl 1,2 PHR,
su thay d6i mau sidc CIE Delta-E

| Chi minh thiéc | Ché phim A | Ché phdim B | Ché phim C
octyl (75/25) (62/38) (50/50)
Thoi gian
(phuit) CIE DE CIE DE CIE DE CIE DE
1 15,26 13,57 12,44 13,55
2 17,73 13,66 12,05 13,76
3 18,15 14,68 13,98 15,01
4 19,05 15,57 14,46 16,11
5 19,76 16,43 14,62 17,59
6 20,93 17,48 16,08 17,90
7 21,91 18,81 18,16 18,78
8 24,29 20,65 18,72 20,06
9 25,48 21,67 19,63 21,40
10 29,43 23,44 23,15 22,68
11 32,85 25,85 22,57 24,17
12 39,57 26,02 25,05 26,02
13 4935 31,63 27,43 28,85
14 72,26 37,72 30,12 31,98
15 81,03 47,81 35,02 35,68
16 71,96 41,56 43,94
17 84,79 59,84 61,90
18 85,42 83,44 88,52
19 84,80 88,03
2/4
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Fig. 3
Su biéu 16 thiéc octyl 1,6 PHR,
su thay ddi mau sic CIE Delta-E

Chi minh thiéc| Ché phAimA| Ché phimB | Ché phimC
octyl (75/25) (62/38) (50/50)
Thoi gian
(phit) CIE DE CIE DE CIE DE CIE DE
2 12,83 13,86 11,71 12,77
4 14,21 18,57 11,76 13,92
6 16,02 17,85 14,18 15,26
8 17,88 19,71 15,36 16,69
10 20,35 21,31 17,15 18,12
12 24,74 24,26 18,99 20,71
14 30,52 29,19 20,80 22,94
16 38,69 33,55 22,78 25,64
18 54,65 43,16 29,36 29,26
20 79,01 60,85 35,33 34,14
22 84,75 45,73 39,72
24 66,66 49,38
26 84,11 69,40
28 86,37
3/4
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Fig. 4
Su biéu 16 thiéc octyl 2,0 PHR,
su thay ddi mau sic CIE Delta-E

Chi minh thiéc | Ché phdm A | Ché phdm B | Ché phimC
octyl (75/25) (62/38) (50/50)
Thoi gian
(phut) CIE DE CIE DE CIE DE CIEDE
2 11,95 12,30 11,56 10,65
4 12,99 13,39 13,39 11,84
6 15,07 15,48 15,42 13,11
8 16,70 17,36‘ 17,02 15,26
10 18,70 20,92 18,61 16,82
12 21,54 18,91 19,92 13,87
14 24,96 23,36 22,01 18,98
16 29,24 26,61 23,52 20,58
18 36,19 30,14 26,70 22,22
20 45,96 34,24 26,70 25,42
22 61,41 41,32 29,08 29,28
24 82,01 51,44 32,71 33,02
26 69,58 36,98 37,79
28 84,16 42,72 42,57
30 49,51 48,37
32 61,75 63,27
34 79,26 82,72
4/4
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