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Linh vire ky thuat dwoc dé cip

Sang ché thude linh vuc xir 1y, ngin chin bui va bui nhiém chit 6 nhifm nhu
phong xa hodc cia céc loai kim loai doc hai. Cu thé, sang ché dé cap toi ché phém
dap bui va ¢b dinh bui dé st dung trong qua trinh phun swong dép bui trén co so két
hop str dung mot hodic mét hdn hop chét hoat dong bé mit véi dung dich hdn hop

polyme tich dién trai ddu c6 khéi lwong phén tir nhé va mudi dién ly manh.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Bui va 6 nhidm bui hién nay 13 mot trong nhiing vn dé dang rit dugc quan
tam do 6 nhiém bui giy ra nhiing tdc dong nghiém trong Ién strc khde con ngudi
cling nhu moi truong. Tuy nhién, cac cong trinh nghién clru hién nay tép trung vao
nghién ctru ché tao cac dung dich chét dap bui phét sinh trong cic md, ham khai
thac than, cac dung dich chét dap bui thuong 13 dung dich chét hoat dong bé mit c6
mitc d6 thAm wét tét, stc cing bé mat nhé ting hidu qua qua trinh dap va kiém soat

bui phat sinh trong qua trinh khai thac.

| Yang Jing (2010) va cong sy nghién ctru danh gia anh hudng cac hat bui than
phat sinh trong qué trinh khai théac dén mirc d6 thdm w6t cta cac hat bui. Két qua
nghién ctru chi ra rang cac hat buyi than c¢6 kich thuée cang nho thi mtc dd wa nude
cang nhé va mic d6 ky nudc cang 16n. Didu nay 1am giam hiéu qua cta phuong

phap dap bui truyén thdng sir dung nuée.

Chaohang Xu (2018) va cdng su nghién cru danh gia kha nang lam udt cua
bui than cua céc chit hoat dong bé mit anion véi céc cAu trac khac nhau, natri
dodecyl sulfat (SDS), natri dodecyl sulfonat (SDDS) va natri dodecyl benzen

sulfonat (SDBS). Két qua thir nghiém chi ra ring su giam gia tri sic cing bé miit
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1am gidm thoi gian thdm wét & ndng d6 chat hoat dong bé mit thip, dong thoi céc
chét hoat d6ng mit ¢6 hing sb can bing wa nuée - ky nude (HLB) cang cao thi

cang nhanh dua bui than chim vao bén trong dung dich.

Lei Zhou (2018) va cong su dd chi ra rang phuong phép loai bé bui khoi
khong khi bing phuong phép phun nudc khong hidu qua ddi véi bui than non do
dic tinh ky nuéc cha né. Két qua nghién ctru ciing chi ra ring khi bd sung thém céc
chét hoat dong bé mit s& lamgiam stc cing bé mat cta dung dich, 13m ting mtrc do
thAm w6t d6i véi bui than, tang hi€u qua loai bo bui cia hé théng khtr phun mo
phéng dugc cai thién tir khoang 75,11 dén 96,73% khi bb sung thém thanh phan
chét hoat dong bé mat T-1 & ndéng d6 0,1%.

Kai Wang (2014) va cong su da nghién ctru ché tao cac chit 1am uét trén co
s& hén hop cta chit hoat dong bé mit, mudi trung tinh, phu gia héa hoc. Higu qua
thir nghiém dénh gi4 kha ning dap bui bing phuong phap phun swong dudi ap luc
cao trong c4c mé than chi ra hiéu qua dép bui c6 thé dat tir khong 68,1% dén
93,6% tuy vao khoang cach dén vi trf khai thac tai mo, noi ¢ néng d6 bui than cao
nhét.

Jianlong Li (2016) va cong su nghién ciru lwa chon chat 1am w6t bang cac thir
nghiém strc ciang bé mit, goc tiép xtc va kha ning thAm thau mao din d€ b6 sung
vao dung dich, cai thién hiéu qua dap bui. Céc thir nghiém hdn hop chét lam uét
dua trén c& s& chit hoat dong bé mit natri dodecyl sulfat (SDS) va mudi natri axetat
duoc chi ra 14 cho hidu qua 1am w6t t8i wu. Két qua thir nghiém thuc dia st dung

hén hop chit 1am w6t trén d3 cai thién dang k& hiéu qua phéng chdng bui.

Bén canh d6, van dé 6 nhiém thir cap tai cac khu vuc rong 16n bi 6 nhiém buyi
phéng xa do céc yéu t6 di€u kién khi hdu nhu mua, gid,... 1a mot van dé can duoc
nghién cru nham han ché su phat tan bui phong xa ra méi trudong xung quanh. Lan

dau tién trong lich str, con nguoi doi mat véi mot van de 6 nhiém thit cap do su phét
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tan cac loai bui phéng xa sau sy ¢ nha may dién hat nhan Chernobyl trong mét khu
vue rong 16n. Cac nghién ctru, khao sét tién hanh sau su c¢b chi ra rang hon 90%
chit phong xa 6 nhifm ton tai trén 16p dét mat va chil yéu & cac hat c6 kich thude
nho. Van d8 dit ra cin ¢ cac bién phap ngin chin sy phét tan thir cAp cua cac
ngudn 6 nhidm ning ra méi trudng xung quanh do cac didu kién tw nhién nhu gio,
mua,v.v. P& han ché sy phat tan bui thir cdp, nhidu nghién ctru d3 duoc tién hanh
thuc hién trén céc loai chit kiém soét bui nhu nudc, cac loai mubi ngdm nudc,
lignin sulfonat va céc loai polyme t6ng hop. Sau vu nd hat nhan hodc cic tai nan, su
cd nha may dién hat nhan, mot lugng 16n chit 6 nhiém phong xa duge phén tan
dudi dang cac hat bui nhd, dugc phén tan ra méi trudng xung quanh. Sau do, céc
hat bui phéng xa ling dong xudng bé mit khu vuc xung quanh gy 6 nhiém phéng
xa trén mot khu vuc rong 16n. Bé xir Iy khu vue bi 6 nhiém phéng xa c6 hai bién
phép chinh 13 thu gom, sau d6 chon 14p ngudn gy 6 nhiém hodc 14 cach ly, khoanh
ving 6 nhim dé giam muc d6 6 nhiém phéng xa gidm di theo thdi gian dén mirc
ndng d6 biic xa khong 1am anh huéng dén stic khoe con ngudi, didu nay can mot
khoang thoi gian dai. Viéc thu gom, téy xa cac khu vuc bi 6 nhiém ciing can mot
khoang thoi gian dai d& xur 1y loai bo 6 nhidm khéi cdc bé mit. Chinh vi vy mot
bién phap duoc 4p dung ngay sau khi xay ra cac su c6 hat nhén 13 st dung céc cac
chit c6 kha ning hép thu hiéu qua bui phéng xaddng thdi cb dinh, ngin chin sy
phat tan thir cip do gié va cac diéu kién thién nhién. C4c bién phap nay 1a hét stic
can thiét tranh 6 nhiém phat tan ra cac khu vuc rdng 16n hon, dic biét trong truong
hop su 6 nhiém bui phéng xa xay ra trong mdt khu vuc rong 16n. Sau céc vu nd hay
su ¢ hat nhan, tai liéu lién quan dén cac bién phép ngin chin sy phét sinh cac hat

bui nhifm phéng xa rat han ché, khéng d& cap dén cac phuong phap dép bui.

Hién nay, céc bién phap dép bui thuong dugc ap dung trong cac moi truong
phat sinh bui trong qua trinh hoat déng bang phuong phép phun suong dap bui. Cac

bién phap phun swong dé kiém soat bui thudng di dugc 4p dung cho céc cong
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trudng x4y dung, cac khu vurc nha xudng, khu vuc san xuét phat sinh luong 16n bui
trong qué trinh hoat dong. Trong qua trinh phun suwong déap bui, dung dich dugc st
dung chua yéu 13 nudce va duge bd sung thém céc loai chat hoat dong bé mit dé ting

hiéu qua x1r ly d6i véi cac loai bui ky nude.

Nuée 13 chét kiém soat bui duoc sir dung phd bién, dic biét kidm soat bui
trén cac cong truong x4y dung, tuy nhién day chi 14 bi€n phap tam thoi gidm su
phat tan bui. B& mit duge phun nude chi ¢6 hidu qua chéng x6i mon khi con giit
duge d6 4m, vi vay, qua trinh phun nudc phai duge tién hanh mét cach thudng

xuyén, ddc biét 1a d6i vdi cac khu vuc nang néng, khé hanh.

Céc loai mudi nhu canxi clorua va magie clorua dugc sir dung phd bién cho
ting dung kiém soat bui va chéng x6i mon. Tuy nhién céc loai mudi bi hoa tan béi
nude mua theo thoi gian, chinh vi vAy hiéu qua khi sit dung phuong phép chi mang
lai trong thoi gian ngén. Bén canh d6, viée sir dung mubi 1am anh hudng dén chat

lugng dat dic biét dbi véi cac khu vuc dét néng nghiép, trong trot.

Cac dung dich polyme trén co s& lignin sulfonat cho thiy hiéu qua trong mot
thoi gian ngén, do chiu yéu t§ tic dong méi trudng, céc 16p d4t xtr 1y trd nén gion
mét sy lién két gifta cac phan tir. Pbi véi cac loai polyme ky nuée truyén théng, qua
trinh st dung gdp nhidu khé khin do tinh chét ky nuéc ctia ching nén khi 4p dung
trén cac bé mit chung bi két tu, phan bd khong ddng déu trén bé mit. Con d6i voi
céc loai polyme wa nude, viée st dung d& dang hon, phan tin déu trén bé mit, tuy
nhién do tinh chit wu nudc nén sau mot thodi gian st dung céc polyme nay bi hoa
tan theo nudc mua. Chinh vi vay, hiéu qua mang lai chi dugc trong mot thoi gian

ngan.

Nhiing két qua nghién ctru hién nay, chii yéu chi tap trung vao qué trinh xt ly
loai bd bui ra khoi khdng khi hoac tap trung vao han ché su phat tan bui ra méi

trudng,v.v.. Viée st dung céc san phim dé han ché sy phat tan bui vao cac Ung
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dung cho qua trinh xtr 1y bui thuong khong dem lai hidu qua, dic biét dbi véi cac
loai bui ¢6 mitc d6 ky nuéc, vi chiing thudng cé gia tri stic cing bé mit 16n, d6 nhét

cao, mic d tham udt kém.

Muc dich ca sang ché 13 dua ra ché phdm dap bui va c¢b dinh bui st dung
trong qua trinh phun suwong dép bui ¢ hiéu suit dap bui cao va c6 kha ning chéng
lai qua trinh phét tan tht cAp trong thoi gian dai do qué trinh x6i mon do gio,
nuée,v.v.. V6i cac dic tinh nhu vay, ché phim dép bui va c¢d dinh bui st dung trong
qué trinh phun swong dap bui theo sang ché khéng nhimg c6 thé duogc tng dung dé
xtr 1y bui va 6 nhiém bui thong thudng nhu bui d4t va bui than, ma con c6 thé duge

ung dung dé xir ly 6 nhi€m bui sau cac sy ¢o va vu nd hat nhan.
Ban chat ctia sang cheé

Dé dat dugc cac tinh chat ctia chat dap bui néu trén, sing che dé xuat che

phdm dap bui va ¢ dinh bui dé sir dung trong qud trinh phun swong dap bui chia:
(A) chét hoat dong bé mit,
(B) polyme tich dién duong (polycation),
(C) polyme tich dién 4m (polyanion),
(D) mudi dién ly manh, va
(E) nudc.

Chét phu gia ting cuong muc d6 thAm uét cia dung dich d61 véi cac loai bui
bao gdm cac chat hoat dong bé mit ion va non-ion; hdn hop polyme tich dién trai
d4u (polycation va polyanion) trong dung dich mudi dién ly manh va mét s6 loai

phu gia
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Viéc str dung chét hoat dong bé mit 1am gidm gié tri stc cing bé mit cta
dung dich va ting mic d6 thAm uét cua dung dich d6i véi cac loai bui ky nudc,

diéu nay lam ting hiéu qué x 1y bui.

Bén canh do, twong tac gifta phéan tir polycation va polyanion trong dung dich
hinh thanh phtrc da dién tich ndi phén t (interpolyelectrolyte complexs — IPECs)
khi néng d6 mubi dién ly manh trong dung dich giam dén mot gia tri gidi han.Céc
phirc IPECs hinh thanh lién két v6i cac hat bui ¢6 kich thude nhé tao thanh céc hat
bui ¢6 kich thuéce 16n hon, chinh didu nay 1am gidm qué trinh phét tin thi cép céc

hat bui 6 nhiém ra méi trudng xung quanh.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét ché pham dap bui va c¢b dinh bui dé str dung trong qué trinh

phun suong dép bui chra:
(A) chét hoat dong bé mit,
(B) polyme tich dién duong (polycation)
(C) polyme tich dién am (polyanion)
(D) mudi dién ly manh, va
(E) nudc.

Ché phim theo sang ché gilp tranh duoc qué trinh phat tén thi cAp sau qué trinh
dap xtr ly bui 6 nhiém. Mdi thanh phﬁn ctia hon hop chét ding cho muc dich dép, cd
dinh hat bui theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

(A) Chét hoat dong bé mat

Chét hoat dong bé mit dugc st dung trong sang ché 13 dé cai thién mc do

thAm ué6t ctia dung dich d6i véi cac loai bui ¢ dic diém ky nuéc va dong thoi 1am
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giam gié tri strc cing bé mit cua dung dich. Trong qua trinh phun suong dap bui,
hén hop chét dap bui dugc phun qua cac béc phun swong dudi &p luc cao tao thanh
cac hat c6 kich thude rat nho, sau ddy goi 14 cac hat suong. Céc hat swong sau d6 va
cham va loai b6 c4c hat bui ra khoi khéng khi. Su c6 mit clia cac chit hoat dong bé
mat 13m ting mc d6 thim w6t va giam gié tri stc cing bé mit clia cic hat suong
d61 v6i cac loai bui khac nhau, didu nay 1am ting hiéu qua loai bod bui ra khéi khong
khi. Trong qué trinh phun swong loai b bui khéi khéng khi, khi ¢6 su va cham, tiép
xuc gifta cac hat swong va cac hat bui thi cac hat bui bAm dinh trén bé mit cac hat
suong. Db v6i cac hat suong 6 gié tri stic cang bé mat nhd va mirc d6 thim uét t6t
v6i céc hat bui thi sau khi bam dinh bé mit cac hat suong, cac hat bui phan tan vao
bén trong céc hat swong, didu ndy lam ting kha ning va cham giita hat swong véi

cac hat bui va lam tdng hiéu qua loai bo bui ra khoi khong khi.

Céc vi du vé chét hoat dong bé mit nhu chét hoat dong bé mit cation bao
gbém cetyl trimetylammonium bromua (CTAB), cetyl pyridinium clorua (CPC)
polyethoxylated tallow amin (POEA), benzalkonium clorua (BAC), benzethonium
clorua (BZT), va cac chit hoat dong bé mit anion trong cong thic cdu tao c6 chia
cac nhom chirc anion nhu sulfat, sunfonat, phosphat va carboxylat, mo6t s6 chét hoat
d6ng bé mit anion phd bién nhu ammonium lauryl sulfat (SLS), natri dodecyl sulfat
(SDS), natri lauryl ete sulfat (SLES), natri myrethat sulfat, natri stearat, va chét hoat
dong bé mit non-ion bao gdm ankyl poly(etylen oxit), ankyl polyglucozit, este axit
béo clia glyxerol. Chét hoat dong bé mit trong ché pham duoc lua chon tir it nhét
mdt hop chit trong sb nhiing hop chat néu trén.

(B) Polyme tich dién duong

Polyme tich dién duong hay polycation, dugc st dung trong hén hop chat
dap bui va c¢b dinh bui sir dung trong qua trinh phun suong theo sang ché 13 polyme

c6 mach dai phan tt dugc tao thanh cdc monome tich dién duong, va cac nhom tich
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dién duong cé thé n3m trén mach chinh hoic mach nhanh coa dai phan tr. Cac vi
du vé polycation nhu poly(etylenimin), poly(allylamin hydroclorua), poly(N,N,N-
trimethyl-2-methacryloyl ethyl ammonium) bromua, poly(diallyldimetyl amoni
clorua), poly  (4-vinyl-N-metylpyridini  iodua), poly (acrylamide-co-
dimethyldiallylammonium clorua), poly(vinylbenzyl tri-alkyl amoni), poly(acryloyl
— oxyalkyl-trialkyl amoni), poly(acrylamidoalkyl-trialkyl amoni), poly(2-
vinylpyridin), poly(aminoetyl metacrylat), poly(2-etyloxazolin), poly[4-(N,N-
dimethylamino metylstyren)], poly(b-amino este), poly(sulfoneamin) hydroclorat,
poly(metacryloxyetyl trimetylamoni clorua). Polyme tich dién duong trong ché

phdm duoc Iya chon tir it nhat mot hop chét trong s6 nhing hop chét néu trén.

Trong sb céc loai polyme tich dién duong néu trén, poly(diallyldimetyl
amoni clorua) duge vu tién sit dung. Loai polyme tich dién duong nay c6 thé dé
dang tham gia vao cac phan tng thuin nghich gilta cac polyme tich dién trai dau,
didu nay c6 nghia 13 ching c6 thé tdn tai doc 1ap véi cac phan tir polyme tich dién
am trong dung dich mudi dién ly manh va ciing c6 thé két hop vdi cac dai phan tir
polyme tich dién am khi ndng d6 mubi dién ly manh giam xudng dudi mot gia tri
nhét dinh.

Khong ¢6 gii han cu thé khdi luong phén tir trung binh cla céc loai polyme
tich dién duong loai ndy nhung wu tién lua chon trong sang ché nay 1 céc loai
polyme tich dién duong c6 khdi lugng phan tir trung binh khéng qua 500.000 dvC,
t6t hon 12 trong khoang 20.000 - 100.000 dvC. Piéu nay 12 yéu t6 quan trong anh
huéng dén d6 nhét chia dung dich, 1am gidm hiéu qua qua trinh phun swong loai bd
bui khoi khong khi. Ddng thoi, khbi lwong phan tir trung binh ciia polyme tich dién
duong khong qué nhod dé c6 thé tao cac lién két v6i cac hat bui, han ché su phat tan

thir cAp céc hat bui 6 nhidm trong khong khi.

(C) Polyme tich dién 4m
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Polyme tich dién 4m hay con goi 13 polyanion, duoc sir dung trong hdn hop
chat dap bui va cb dinh bui st dung trong qui trinh phun suong theo sang ché 1a
polyme c6 mach dai phan tir dugc tao thanh cdc monome tich dién 4m, va cadc nhém
tich dién duong c6 thé ndm trén mach chinh hodc mach nhanh cta dai phan ti. Cac
vi du vé polyanion nhu polyacrylic, polymetacrylic, poly(acrylamid-2-metyl-propan
sulfonat), poly (3-sulfopropyl metacrylat), poly (sodium styren sulfonat), poly(vinyl
sulfat), poly (acrylic axit-co-maleic), poly (p-styrenesulfonic), poly (p-
styrenecarboxylic), poly(axit metaphosphoric), poly(4-metacryloyl oxyetyl
trimelliat), poly itaconic, poly(vinyloxy-4-butyric), poly(sodium 4-vinylbenzoat),
poly(sodium acrylat), poly (sodium metacrylat). Polyme tich dién 4m trong ché
phim duoc Iya chon tir it nhAt mét hop chit trong s6 nhitng hop chat néu trén.

Trong s céc loai polyme tich dién 4m néu trén, poly sodium acrylat va poly
sodium metacrylat 1a dugc uu tién sit dung. Céc loai polyanion trén c6 thé d& dang

tham gia phan tmg thuan nghich véi céc polycation.

Khéng c¢6 gii han cu thé khéi lwong phan tir trung binh ctia céc loai polyme
tich dién 4m loai ndy nhung wu tién lua chon trong sang ché nay 13 céc loai polyme
tich dién am c6 khéi luong phan tir trung binh khong quéa 100.000 dvC, t6t hon 12
trong khoang 10.000 - 50.000 dvC. Diéu nay 14 yéu t§ quan trong anh hudng dén do
nhét cua dung dich, 1dm gidm hiéu qua qua trinh phun suong loai bo bui khéi khong
khi. Pdng thoi, khbi lugng phén tir trung binh clia polyme tich dién 4m khong qué
nho d8 c6 thé tao cac lién két v6i cac hat bui, han ché su phat tan thi cip céc hat bui

6 nhiém trong khong khi.
(D) Mudi dién ly manh

Mudi dién ly manh trong séng ché 13 dé tao méi trudng hoa tan thanh phan
polyme tich dién 4m va polyme tich dién duong trong cing mot dung dich déc biét

ndng d6 mudi dién ly manh anh huong dén sy tuong tic gitta cic polyanion va

-10-



34949

polycation. Khi ndng d6 mubi dién ly manh giam xubng duéi mét gia tri nhét dinh
thi xuét hién cac phic IPECs trong dung dich. Trong qué trinh phun suong loai bo
bui khoéi khong khi thi né)ng d6 mubi ion kim loai cin cao dé tao thanh dung dich
chira hdn hop polycation va polyanion ma khéng hinh thanh phitc IPECs trong dung
dich, diéu nay tao didu kién thuén loi cho qua trinh phun swong dung dich. Ddng
thoi d6, sau khi loai bé bui khoi khong khi, dé ¢b dinh céc hat bui tranh qua trinh
phat tan thit cip bui mdi trudng xung quanh, ndng d6 mudi dién ly manh giam di dé
tao didu kién hinh thanh twong tic gifta polycation va polyanion dé& hinh thanh phirc
IPECs trén bé mit sa ling bui. Cac phurc IPECs trong thirc cAu tao c6 chira cac doan
mach vu nuée (do chua trung hoa vé dién tich) va cac doan mach ky nuée (duoc
trung hoa vé dién tich), vi thé cac phén tir phirc IPECs ¢6 thé lién két voi bé mit cia
céc hat bui va c6 thé lién két v6i nhau tao thanh cac hat c6 kich thude 1én hon. Diéu
ndy 1am han ché su phat tan bui thir cp ra méi trudng xung quanh, didu dic biét

quan trong doi vdi cac loai bui ddc hai cao.

Céc loai mudi dién ly manh duoc sit dung trong séng ché 13 cac mudi dugc
tao thanh tir loai axit manh nhu axit sulfuric, axit nitric, axit cloric va nhém
hydroxit ctia kim loai kiém va kiém thd nhu natri, kali, caxi, magie, bari, amoni.
Mudi dién ly manh trong ché phdm duoc lua chon tir it nhét mot hop chét trong sb
nhitng hop chit néu trén.

Trong s6 cac loai mudi dién ly manh duogc néu trén thi céc mubi cta ion kim
loai kiém va axit nitric nhu KNO3, NaNO3 hodc NHsNO; duoc wu tién st dung hon.
Céc loai mudi dién ly manh nay c6 kha ning hda tan tt trong nudc, kha niing phéan
ly manh, ngin chin su tuong tac gifta cac phan tir polycation va polyanion trong
dung dich, ddng thoi khi st dung ché phim nay xi 1y bui 6 nhiém khu vuc dht
trdng, thi c4c loai mudi dién ly manh trén 1 ngudn bd sung chit dinh dudng cho céc

loai cy tréng, khong gy nhidm man cho d4t.
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(E) Nude

Nuée duoce st dung trong ché pham 13 nuéc di duoc xur 1y, trong d6 nudc

trao doi ion, nudc tinh khiét, nudc cat 1a dugce vu tién str dung.

Khong c6 gidi han cu thé v& quy trinh didu ché ché phadm chit dap bui va cb
dinh bui theo sang ché va tét hon 13 tron 13n nim thanh phan tir (A) dén (E), vi du,
theo quy trinh sau. T8t hon, néu ca hai thanh phin (B) va thanh phan (C) ciing dugc
thém nuéc cit d& hoa tan tao thanh dung dich polycation va polyanion riéng biét.
Sau d6, mudi dién ly manh (D) dugc thém vao mot trong hai dung dich chira thanh
phan (B) hoic chira thanh phan (C), t5t hon, néu thém mudi dién ly manh (D) vio
c4 hai dung dich trén. Sau d6, thém tir tir dung dich chira thanh phan (B) vao dung
dich chira thanh phan (C) c6 khudy trén & nhiét d6 khoang tir 20 dén 40°C dé thu
duoc hdn hop ddng nhét. Cudi ciing thanh phan (A) chét hoat dong bé& mit dugc bd
sung vao hdn hop c¢6 khudy tron dé tao hdn hop dong nhat. Tiép d6, cac thanh phan

phu gia khac nhu chit bao quan, chit tao mau c¢6 thé thy y thém vao.

Ché phdm chit dap bui va ¢ dinh bui theo sang ché, 6t hon 13 sir dung thanh
phin (A) v6i lwong nim trong khoang tir 0,5 dén 4% trong lugng, thanh phan (B)
v6i luong ndm trong khoang tir 1 dén 10% trong lugng, thanh phan (C) véi lugng
nim trong khoang tir 1 d&n 10% trong luong, va ty 18 vé khéi luong gitta thanh phan
(B) va thanh phin (C) ndm trong khoang tir 1:2,5 dén khoang 2,5:1, thanh phan (D)
v6i lwong nim trong khoang tir 30 dén 60% trong lugng va thanh phan (E) véi
lwong con lai. Tét hon néu st dung thanh phan (A) vé6i lugng nim trong khoang tir
1 dén 3% trong lwong, thanh phin (B) v6i lugng ndm trong khoang tir 3 dén 8%
trong lwong, thanh phan (C) véi luong ndm trong khoang tir 3% dén 8% trong
luong, va ty 16 vé& khdi lugng gifta thanh phan (B) va thanh phin (C) nim trong
khoang tir 1:1,7 d@én khoang 1,7:1, thanh phan (D) véi lugng nim trong khoang tir

40 dén 60% trong luogng va thanh phin (E) véi lugng con lai. Dic biét, néu str dung
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thanh phan (A) vé6i luong ndm trong khoang tir 1,5 dén 2,5% trong luong, thanh
phin (B) véi luong nim trong khoang tir 5 dén 7,5% trong lwong, thanh phan (C)
v6i luong nim trong khoang tir 5% dén 7,5% trong luong, va ty 16 vé& khébi luong
giita thanh phan (B) va thanh phan (C) nim trong khoang tir 1,3:1 dén khoang 1:1,3,
thanh phan (D) v6i lugng ndm trong khoang tlir 50 dén 60% trong lwong va thanh

phan (E) véi lwong con lai.

Theo sang ché, vi du, khi mudn xu 1y bui dic biét 1a cic loai bui chira thanh
phan kim loai ddc hai, ché phdm chét dép bui duoc sir dung cling véi hé thiét bi
phun swong dé loai bd bui ra khéi méi truong khong khi. Trude khi st dung, ché
phdm chit dap bui duoc pha lodng véi nude cét tao thanh dung dich, sang ché
khong gi6i han ndng d6 st dung cia ché pham trong nudc, wu tién st dung ché
phim & ndng db tir 7 dén 10%. Sau khi dung dich chét dép bui sa ling, ling dong
trén cac bé mat, dudi tac dung clia nuGe mua hodic qua trinh phun nuéc ¢ pha
lofing va giam ndng d6 chét dién ly, tao diéu kién hinh thanh phirc da dién tich noi
phan it gifta poyanion va polycation. Céc phitc da dién tich ndi phan ti nay sau d6
tré thanh cac cau lién két gitta cac hat bui v6i nhau tao thanh cac hat ¢6 kich thuée
16n hon. Didu nay, han ché qua trinh phat tan bui thir cip ra moi trudng xung quanh.

Duéi tac dung cta gié hodc dong nudec.
Vi du thue hién siang ché

St dung ché phim dép bui va cb dinh bui dé sir dung trong qué trinh phun
suong dap bui theo sang ché dé danh gia kha ning loai bo bui khéi khong khong khi
bing phuwong phép phun swong va hidu qua c¢b dinh bui han ché qua trinh phat tan

bui thit cap ra mdi trudng.

Danh gia kha ning loai bé bui ra khoi khong khi duoc tién hanh bang céc thir
nghiém danh gia hiéu qua qua trinh phun suwong dap bui trong phong thi nghiém, st
dung ché phim chit dap bui theo sang ché lam dung dich phun suong trong thi
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nghiém. M6t budng thi nghiém hinh 1ap phuong véi kich thude 1,5mx1,5mx1,5m
duoc ché tao, bén trong budng thi nghiém duogc lip dat thém hé théng phun suong
dap bui. Hé théng phun swong dap bui chita m6t thing chita dung dich chat dép bui,
mdt bom 4p sudt cao, hé théng dudng bng din dung dich va hé théng béc phun
swong. Cac loai bui khac nhau dugc phan tin trong budng thi nghiém théng qua
quat théi tbc d6 cao. Sau khi bui dugc phan tan, tién hanh phun swong dap bui, ddnh
gia hiéu qua loai bo bui khdi khong khi cia dung dich chét dap bui. Piéu kién thir
nghiém trong thir nghiém nhu: ndng d6 bui ban dau khoang 200 mg/m?, ap luc phun
3at, luu luong phun khoang 1 — 1,2 lit/phut, thoi gian phun 14 30 gidy. Hidu sut
loai bo bui ra khoi khong khi duge x4c dinh tai cic thoi gian bat dau, sau 2 phit,
sau 5 phat va sau 10 phut. Thanh phan ché phim dap bui va ¢ dinh bui st dung
trong qué trinh phun swong dap bui nghién ctru dugc chi ra & bang 1 va két qua thir
nghiém dugc chi ra & bang 2.

Bang 1. Thamh phén ché phém dép bui va cé dinh bui dé sir dung trong qud trinh
phun swong ddp bui dwoc si dung

STT Tén thanh phén Phén tram Voi khéi luong,
1 Chét hoat dong bé mit, TritonX-100 2
2 Poly(diallyldimetyl amoni clorua) 6,5
3 Poly (sodium metacrylat) 6,5
4 | Mudi NaNOs3 52,5
5 | Nuéc cat 32,5

Bdng 2. Két qud thir nghiém hi¢u qua ddp bui trong phong thi nghiém khi dp dung
ché pham theo sdng ché

i Y Hiéu qua dap bui, %
STT Loai bui Dung dich st cu q A bul, 7o
dung 2 phiit 5 pht 10 phut
1 Bui dét Theo sang ché 57,7 68,83 80,49
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Nude 48,33 63,20 69,62
. | Theo sang ché 67,82 78,4 84,55
2 Bui bentonit
Nude 51,10 64,68 74,11
. Theo sang ché 59,28 71,42 80,28
3 Bui than
Nude 27,50 40,17 49,125

Bang 2 cho thiy ring hiéu qua loai bé bui trong khong khi cia ché phdm theo
sang ché duogc cai thién so voi su dung nuédc dé dbi chimg, dic biét & thir nghiém
d6i v6i mAu bui than. Pidu nay c6 thé duoc giai thich 13 do bui than c6 tinh chit ky
nuée, do vy viée st dung nudc dé loai bd bui than khéi khong khi cho hidu qua
thap. Trong thanh phin ché phim theo sang ché c6 chira cac chat hoat dong bé mat,
lam tdng kha ning thAm w6t dbi voi céc loai bui, dic biét ddi véi cac loai bui ky
nuée, ddng thoi 1am giam gid tri stic cing bé mit clia cac hat swong trong qua trinh
xtt ly. Chinh diéu nay, 1am ting kha ning loai bé bui khi x&y ra va cham gifta céc
hat bui va hat suong trong qua trinh xi Iy bui, din dén lam ting hiéu suit dép bui.

Panh gia hiéu quéa kha ning c¢b dinh bui han ché su phét tan thi cAp ra moi
truong xung quanh do su x6i mon cia gié ciia ché phim trong séng ché nay dugc
tién hanh nhu sau. Cu thé, ché phdm hdn hop chét dap bui dugc st dung trong thir
nghiém ndy c6 thanh phin nhw bang 1. Trudc khi sir dung, ché phim theo séng ché
duoc pha lofing bing nudc cit & ndng do ti 1é khoang 7 dén 10% tao thanh dung
dich. Bui dt sau d6 dugc phan tan vao trong dung dich dd pha lodng ché pham
trong sang ché theo mot ti 18 nhét dinh gifta khdi lugng ché pham/ khéi luong bui
dat, sau d6 nuée duge bd sung, sao cho ndng d6 pha lodng ciia ché pham trong hdn
hop dung dich khoang 3 dn 3,5%, vao hdn hop dé xay ra phan tmg keo ty hinh
thanh phtrc da dién tich n6i phan tr trong dung dich. Sau do, hdn hop thu duoc loai
b6 nudce, dé kho tw nhién tir 1 dén 2 ngdy va siy ¢ nhiét d6 60°C trong khoang tir 10
dén 12 gid trong khay mau c6 kich thudc long trong 150mmx100mmx10mm. Céc

mAu chira bui d3 dwoc xir 1y bing ché phim trong sang ché va khong dugc xt ly
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60 phit. Két qua thir nghiém dugc chi ra trong bang 3.

Bdng 3. Thik nghiém dénh gid khd néing chdng x6i mon ciia ché phim

Ti 1 ché phdm Khéi lwong bui mat mat, g
TT theo séng, ché/ 10 m/s 20 m/s 30 m/s
bui dét
0 - 7,294 12,699 41,651
1 0,5:1 0,105 0,321 0,584
2 1,0:1 0,094 0,195 0,316
3 1,5:1 0,067 0,179 0,123
4 2:1 0,066 0,136 0,139

Béang 3 cho thdy ring hiéu qua chdng x6i mon clia cac mau bui thir nghiém
duge xt 1y bang ché phdm theo sang ché cao hon nhiéu so véi cic miu thir nghiém
khong dugc xtr 1y. Diéu nay dugc giai thich 1a do trén bé mit cac hat bui chtra cac
lién két silanol Si-OH phén cuc, cic lién két nay sau d6 tham gia lién két véi cac
doan mach phén cuc clia phirc dugc tao thanh tir polycation va polyanion. Cac phin
t&r nay sau d6 con lién két véi nhau tao thanh céc cAu ndi gifta cac hat bui lam ting

kich thu6c cac hat bui tir d6 lam tang kha ndng chong x6i mon doi véi cdc mau

dugce xtr ly.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phAm dép bui va cb dinh bui dé st dung trong qua trinh phun swong dép bui
chira c4c thanh phan nhu sau (% khéi luong):

(A) chét hoat d6ng bé mit: 0,5-4,

(B) polyme tich dién duong (polycation): 1-10,

(C) polyme tich dién am (polyanion): 1-10,

(D) mudi dién ly manh: 30-60, va

(E) nuéc: phan con lai;
trong do:
(i) ty 18 polycation:polyanion 13 1:2,5 —2,5:1 (khéi lvong:khéi lugng),

(ii) chét hoat dong bé mat 13 it nhat mét hop chit dugc chon tir nhém bao gbm cetyl
trimetylammonium  bromua (CTAB), cetyl pyridinium clorua (CPC)
polyethoxylated tallow amin (POEA), benzalkonium clorua (BAC), benzethonium
clorua (BZT), ammonium lauryl sulfat (SLS), natri dodecyl sulfat (SDS), natri
lauryl ete sulfat (SLES), natri myrethat sulfat, natri stearat, ankyl poly(etylen oxit),
ankyl polyglucozit, este axit béo cua glyxerol;

(iii) polycation c6 khdi luong phan tir trung binh khéng quéa 500.000 dvC, t5t hon 12
trong khoang 20.000 - 100.000 dvC, va 14 it nhit mdt hop chét dugce chon tit nhém
bao gbébm poly(etylenimin), poly(allylamin hydroclorua), poly(N,N,N-trimethyl-2-
methacryloyl ethyl ammonium) bromua, poly(diallyldimetyl amoni clorua), poly (4-
vinyl-N-metylpyridini iodua), poly (acrylamide-co-dimethyldiallylammonium
clorua), poly(vinylbenzyl tri-alkyl amoni), poly(acryloyl — oxyalkyl-trialkyl amoni),
poly(acrylamidoalkyl-trialkyl ~ amoni), poly(2-vinylpyridin),  poly(aminoetyl
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metacrylat), poly(2-etyloxazolin), poly[4-(N,N-dimethylamino metylstyren)],
poly(b-amino este), poly(sulfoneamin) hydroclorat, poly(metacryloxyetyl

trimetylamoni clorua);

(iv) polyanion c¢6 khéi lugng phan tir trung binh khéng qua 100.000 dvC, tét hon 1a
trong khoang 10.000 - 50.000 dvC, va 13 nhit mdt hop chit dugc chon tir nhém bao
gbm polyacrylic, polymetacrylic, poly(acrylamid-2-metyl-propan sulfonat), poly (3-
sulfopropyl metacrylat), poly (sodium styren sulfonat), poly(vinyl sulfat), poly
(acrylic axit-co-maleic), poly (p-styrenesulfonic), poly (p-styrenecarboxylic),
poly(axit metaphosphoric), poly(4-metacryloyl oxyetyl trimelliat), poly itaconic,
poly(vinyloxy-4-butyric), poly(sodium 4-vinylbenzoat), poly(sodium acrylat), poly

(sodium metacrylat);

(v) mudi dién ly manh 13 it nhit mot hop chat duoc chon tir nhém bao gbém céc
mudi duge tao thanh tir loai axit manh nhu axit sulfuric, axit nitric, axit cloric va
nhém hydroxit cua kim loai kiém va kiém thd nhu natri, kali, caxi, magie, bari,

amoni ; va

(vi) nude 1a nude @4 dugce xir ly, tot hon 1a nude trao doi ion, nude tinh khiét hodc

nuéc cht.
2. Ché phdm theo diém 1, trong d6 cac thanh phan c6 ty 18 nhu sau (% khéi lugng):
(A) chét hoat dong bé mit: 1-3,
(B) polyme tich dién duong (polycation): 3-8,
(C) polyme tich dién am (polyanion): 3-8,
(D) mudi dién ly manh: 40-60, va

(E) nudc: phan con lai;
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trong d6, ty 18 polycation:polyanion 13 1:1,7-1,7:1 (khdi luong:khdi lugng).

3. Ché phim theo diém 1 hodc 2, trong d6 céc thanh phan c6 ty 18 nhur sau (% khéi

luong):
(A) chét hoat déng bé mat: 1,5-2,5,
(B) polyme tich dién duong (polycation): 5-7,5,
(C) polyme tich dién &m (polyanion): 5-7,5,
(D) mudi dién Iy manh: 50-60, va
(E) nudc: phan con lai;
trong d6, ty 18 polycation:polyanion 13 1:1,3-1,3:1 (khéi lvgng:khdi lugng).

4, Ché pham theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 polycation 12

poly(diallyldimetyl amoni clorua).

5. Ché phdm theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 polyation dugc
chon tir it nhdt mot hop chit trong sb poly sodium acrylat va poly sodium

metacrylat.

6. Ché phim theo diém bét ky trong sd cc diém néu trén, trong d6 mudi dién ly

manh 1a KNO3, NaNOs hodc NH4NO:s.
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