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(57) Sang che dé cap dén phuong phap truyen dir liéu, phuong tién luu trit c6 thé doc va
thiét bi truyén thong. Phuong phap nay bao gém cac budc: tao ra thong tin dleu khlen ma
bao gém thong tin chi bao tham s6 truyén, trong d6 thong tin chi bao tham s6 truyen nay
chi bao s6 luong lop truyén tai d6i voi it nhat hai tir ma va cac s6 cong cua cc cong duoc
sir dung boi it nhat hai tir ma, trong d6 céac cong dugc str dung boi cac tir mé khac nhau cua
it nhat hai tir ma khong co vi tri gia dong nhat, va khi mét tir ma trong s6 it nhét hai tir ma
sur dung nhiéu cong, cac cong trong s6 nhiéu cong dugc sir dung boi mot tir ma trong sd it
nhat hai tir ma c6 vi tri gia dong nhat; va giri thong tin diéu khién toi thiét bi dau cuoi. Do
do6, trong truong hop da dau vao da dau ra duoc phan phdi, thiét bi dau cudi co thé thu
nhan cac doan thong tin chi béo diém truyén tuong tng véi cac diém truyén khong co vi tri
gia dong nhat, va cac diém truyén khong c6 vi tri gia dong nhat ding cho viéc truyén dir
lidu c6 thé ciing duoc chi bao dén thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi co thé thu dir
lidu dugc truyén boi cac diém truyén khong co vi tri gia ddng nhat nay.
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34948

Linh vuwc k¥ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén cac k§ thuat truyén thong, va cu thé, d& cap dén
phuong phap va thiét bi truyén dit liéu da diém.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

K§ thuat da dau vao da dau ra (Multiple Input Multiple Output - MIMO)
cling duoc dé cép dén nhu 13 k§ thuat truyén da anten. Theo k¥ thuat nay, d tin
cay hé thong c6 thé ting théng qua viéc phan tdp khong gian, dung luong hé
théng c6 thé ting thong qua viéc da hop khong gian, va ving phu séng 6 mang
c6 thé tang thong qua viéc tao chum tia. Do d6, k¥ thuat nay dugc xem 1a mot
trong s6 nhiing k¥ thuat then chét c6 kha nang thuc hién viée truyén dir liéu véi
tbc do cao va chat luong cao trong truyén thong di dong tuong lai, va co trién
vong ung dung rong trong hé théng truyén thong di dong thé hé tha tu (4th
generation - 4G) hodc thdm chi trong hé théng truyén thong di dong thé hé thu
nim (5th generation - 5G). Cu thé 13, trong hé thong phat trién dai han (Long
Term Evolution - LTE) phién ban 10 (Release 10), ché d6 truyén mai (ché do
truyén 9) duoc dua ra, d& hd tro cac tin hiéu tham chiéu giai didu bién
(Demodulation Reference Signal - DMRS) cua tdm cdng va hd trg viéc truyén
MIMO. Cu thé 1a, dé hd tro viée truyén 8 anten, tram géc can chi bao, trong
thong tin didu khién duoc mang bodi kénh diéu khién dudong xubng vat ly
(Physical Downlink Control Channel - PDCCH), sé cong anten twong tmg v6i
DMRS va s6 luong cac 16p truyén tai tuong tng v4i kénh chia sé dudng xudng
vat ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH) cta thiét bi dau cudi. Cu
thé 14, tram géc c¢6 thé thuc hién viée chi bao trong thong tin diéu khién duodng
xubng trong dinh dang (format) théng tin didu khién dudong xudng (Downlink
Control Information - DCI) 2C/2D. La mét trong s6 nhiing k¥ thuét then chdt
cua MIMO, k¥ thuat ma hoa trude duge img dung cho dau truyén, dé tdi thiéu

hoa su tuong quan gifra cac tin hiéu trén cac anten truyén khac nhau khi cac tin
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hiéu di dén nguoi dung, t6i thiéu héa nhidu gitta céc tin hiéu trén céc anten
truyén khac nhau khi cac tin hiéu di dén anten thu, va t6i da héa do ting tich day
gifra cac anten.

Theo k¥ thuét da biét, d& giai quyét vin dé vé nhiéu gifta cac 6 mang va
ting thong lugong nguoi dung bién, k§ thuat thu/truyén da diém phdi hop
(Coordinated Multipoint Transmission/Reception - CoMP) dugc dé xuat. Ngoai
ra, dé hd tro k¥ thuat CoMP, cong anten vi tri gia ddng nhit (Quasi Co-Location
- QCL) dugc dua ra, va cac tin hiéu dugc gui tur cac cong anten QCL trai qua
viéc suy giam trén quy mo l6n gidng nhau. Hon nita, viéc anh xa thanh phan tai
nguyén kénh chia sé dudng xudng vat Iy va ky hiéu chi bao vi tri gia déng nhat
(PDSCH RE Mapping and Quasi-Co-Location Indicator - PQI) dugc dua ra, aé
chi bao, dén thiét bi dau cubi, tram gbc giri théng tin PDSCH va nhém céc cong
anten pht hop v6i ddc tinh thang giang quy mo 16n kénh tuong tng, va thiét bi
dAu cubi co6 thé hidu, bang cach st dung PQI két hop véi phan tit thong tin 4nh
xa PDSCH duogc tao cAu hinh dua vao diéu khién tai nguyén radio (Radio
Resource Control - RRC), thong sd kénh radio twong tmg véi nhém cac DMRS
can dé giai didu bién PDSCH.

Tuy nhién, dua vao MIMO tép trung thong thuong, trong k¥ thuat da biét,
chi mot nhém cac tham s6 QCL duoc tao ciu hinh trong thong tin diéu khién
duong Xuéng theo dinh dang DCI 2D. Cu thé 14, thiét bi dau cudi co thé thu
thong tin PDSCH ttr chi mot tram gbc. Sau khi MIMO duge phan phéi duge dua
ra, ndi cach khac, cac anten truyén duoc phan phéi & cac vi tri dia Iy khac nhau,
thiét bi dau cudi cé thé thu déng thoi cac doan thong tin PDSCH tu cac tram géc
khong phai 1a QCL. Néu k¥ thuat da biét vin duoc st dung, thong tin PDSCH
duge glti béi cac tram gde khong phai 1a QCL khong thé dugce chi bao riéng biét,
va két qua 13, thiét bi ddu cudi khong thé hiéu tram gbc khong phai 1a QCL
truyén dit liéu.

Ban chét k§ thuit cia sang ché
Sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi truyén dit liéu da diém, dé giai

quyét van dé k¥ thuat da biét 1a cac tram gdc khong phai 1a QCL truyén dit lidu
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dén thiét bi dAu cudi khong thé dugc chi bao dén thiét bi dau cudi.

Khia canh thi nhit cta sang ché nay dé xuat phuong phap truyén dit liéu da
diém. Phuong phap nay bao gdm céc budc:

tao ra, boi thiét bi phia mang, thong tin didu khién bao gdm it nhat hai ban
tin chi béo diém truyén, trong do it nhét hai ban tin chi bao diém truyén chi bao
mdt c4ch twong Gng it nhat hai diém truyén dung cho viéc truyén dit lidu dén
thiét bi dau cudi, it nhat hai diém truyén 1a cac diém truyén khong cé vi tri gia
ddng nhét, va it nhat hai diém truyén tuong tmg mot - mot véi it nhét hai ban tin
chi béo diém truyén; va

otri, boi thiét bi phia mang, thong tin didu khién dén thiét bi dau cudi.

MOt cach tuy chon, ban tin chi bao diém truyén 6 thé 12 sb chi sé duoc tao
cau hinh dﬁng cho nhém céc tham sb vi tri gia dong nhat, va thiét bi dau cudi co
thé x4c dinh cac tham sb cdu hinh cta cac diém truyén khong cé vi tri gia dong
nht nay dua vao sb chi sd.

Ban tin chi bao diém truyén c6 thé 12 PQI, va thong tin diéu khién c6 thé 1a
DCI. Biéu nay khong duoc giéi han & day.

Theo phuong an nay, thiét bi phia mang tao ra thong tin didu khién bao
gOm it nht hai ban tin chi bao diém truyén, va g thong tin diéu khién dén thiét
bi dAu cudi, sao cho sau khi thu thong tin didu khién, thiét bi dau cudi co thé
hidu, dua vao it nhat hai ban tin chi bao diém truyén trong théng tin didu khién,
it nhét hai diém truyén khéng c6 vi tri gia ddng nhat ding cho viéc truyén dit
liéu dén thiét bi diu cudi. Do dé, trong truong hop MIMO dugc phéan phdi, thiét
bi dAu cudi c6 thé thu nhén céc ban tin chi bao diém truyén tuong tmg véi céc
diém truyén khong cd vi tri gia ddng nhét, va cac diém truyén khong 6 vi tri gia
dong nhét dung cho viéc truyén dir liéu c6 thé dugc chi bao dén thiét bi dau
cubi, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thu dir liéu duoc truyén boi cac diém
truyén khong c6 vi tri gia ddng nhat nay.

Mot cach tuy chon, trude khi giri, boi thiét bi phia mang, thong tin didu

khién dén thiét bi dau cudi, phuong phap nay con bao gom budc:
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giri, béi thiét bi phia mang, thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cubi, trong
d6 thong tin cAu hinh duoc st dung dé chi bao sd luong cla it nhét hai diém
truyén.

Mot cach tiiy chon, thong tin diéu khién con bao gdm thong tin chi bao
tham sd truyén, va thong tin chi bao tham sé truyén dugc st dung dé chi bao s
luong cac 16p truyén tai va cac sd cdng cla cac cdng duoc sir dung béi it nhat
hai diém truyén.

Theo cach khac, thong tin diéu khién con bao gom it nhét hai doan thong
tin chi béo tham sb truyén. it nhit hai doan thong tin chi bao tham s6 truyén
tuong Gmg mot - mdt voi it nhat hai diém truyén, va thong tin chi bao tham sb
truyén dugc st dung dé chi bao s lugng céac 16p truyén tai dugce st dung bdi
diém truyén twong tng.

Hon nita, thong tin didu khién con bao gdm thong tin chi bao tip hop s6
cdng, va théng tin chi bao tap hop s6 cdng duoc st dung dé chi bao tap hop cua
cac sb cdng kha dung dugc phan dinh dén it nhat hai diém truyén.

Tép hop caa céc sb cong co thé bao gém sb céng duoc phan dinh theo thi
tu dugc thidt dat trude cla cac sb6 cong dén tap hop cla cac s6 cong, sb cong
dugc phan dinh theo céch phan chia theo tn s6 dén tap hop cua cac sd cong,
hodc céac sb cong dugc phan dinh theo cach phan chia theo ma dén tap hop ctia
céc s6 cong, hoic tuong tu.

MGt cach tuy chon, it nhét hai diém truyén truyén dit liéu dén thiét bi dau
cudi trén cuing khéi tai nguyén tan sd-thoi gian. Hon nita, it nhét hai diém truyén
str dung cac cdng c6 cac sb cong khac nhau.

Mbt cach tuong Gng, thong tin diéu khién cé thé con bao gdm thong tin chi
bdo trudng phan dinh khdi tai nguyén (Resource Block Assignment). Thong tin
chi bdo trudong phan dinh khdi tai nguyén duoc st dung dé chi bao khdi tai
nguyén tan sd-thoi gian ma trén do it nhét hai diém truyén truyén di liéu.

Theo mot cach thuc hién khéc, théng tin diéu khién con bao gom théng tin

chi bao vé cach anh xa cua tor ma va di€m truyén, va thong tin chi bdo vé cach
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anh xa cia tir ma va diém truyén dugc st dung dé chi bdo cach 4nh xa cua it
nhat hai tir mi va it nhat hai diém truyén.

Céch 4nh xa cta it nhat hai tir ma va it nhat hai ban tin chi bao diém truyén
bao gdm bt ky mot hodc su két hop trong sb sau day: mdi tir ma tuong Gng véi
mot diém truyén, mdi tr ma twong Gng voi nhiéu diém truyén, hodc nhiéu tir ma
tuong (mg v6i mot diém truyén. Khi s6 luong cua cac tir ma gidng nhu sé luong
cua it nhét hai diém truyén, mdi tir mi c6 thé twong ng véi mot diém truyén;
khi s6 luong cua cac tir ma it hon s lwong cta it nhat hai diém truyén, mdi tir
ma c6 thé twong tmg vé&i nhidu diém truyén; hozc khi s6 luong cua cac tir ma 16m
hon sb luong cua it nhéat hai diém truyén, nhiéu tir ma c6 thé tuong tng véi mot
diém truyén. Diéu nay khong dugc gidi han & day.

Mot cach tiy chon, thong tin diéu khién bao gbm it nhat hai doan thong tin
chi bao tir m4, mdi doan thong tin chi bdo tir ma twong ng véi mot tr ma, va
thong tin chi bdo tir ma bao gém thong tin chi bao truyén tir ma va/hogc thong
tin chi bao khéi tai nguyén tir ma.

Théng tin chi béo truyén tir ma dugc st dung dé chi bdo mét hodc nhiéu
trong s thong tin lién quan dén viéc truyén sau ddy: sd luong cac 16p truyén tai
dugc st dung dé truyén tir ma tuong Ung, sd cbng cla cdng duoc sir dung dé
truyén tir ma tuong ung, ky hiéu nhan dang xdo trdn, thong tin dnh xa thanh
phan tai nguyén dit lidu, théng tin chi bo vi tri gia dong nhat, va thong tin chi
bao diém truyén.

Théng tin chi bao khéi tai nguyén tir ma duge st dung dé chi bao khbi tai
nguyén tan sd-thdi gian ding cho viéc truyén tir ma tuong ng.

Ky hiéu nhén dang xao tron duoc st dung dé chi bao thong tin x4o tron cua
dir liéu.

Théng tin 4nh xa thanh phan tai nguyén dit liéu dugc st dung dé chi béo
théng tin vé thanh phan tai nguyén ma & d6 dit liéu duge anh xa.

Thong tin chi bao vi tri gia déng nhét duoc st dung dé chi bao dic diém

trén quy mo 16n ctia cong anten cua diém truyén truyén tu ma twong ung.
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Thong tin chi bdo diém truyén dugc sir dung dé chi bao diém truyén truyén
tr ma tuong Ung.

Mdt cach tly chon, viée gi, boi thiét bi phia mang, théng tin diéu khién
dén thiét bi dau cudi bao gébm céac budc:

xé4c dinh, béi thiét bi phia mang, dinh dang kénh diéu khién dua vao dinh
dang cta thong tin diéu khién va/hoic ché do truyén; va

gtri, boi thiét bi phia mang, thong tin diéu khién dén thiét bj dau cubi dua
vao dinh dang kénh diéu khién.

Khia canh th hai cta sang ché nay dé xuét phuong phap truyeén dir lidu da
diém. Phuong phap niy bao gém céc budc:

tao ra, boi thiét bi phia mang, thong tin didu khién bao goém thong tin chi
bao tham sb truyén, trong d6 thong tin chi bao tham sd truyén duogc sir dung dé
chi bao s luong céac 16p truyén tai va cac s6 cong cua cac cong duoc sir dung
béi it nhét hai diém truyén; hodc

tao ra, boi thiét bi phia mang, thong tin diéu khién bao gém it nhét hai doan
thong tin chi bdo tham sd truyén, trong do it nhét hai doan thong tin chi bao
tham sd truyén twong mg mot - mot véi it nhét hai diém truyén, va thong tin chi
bao tham sb truyén duoc sir dung dé chi bao sé lugng cac 16p truyén tai duoc str
dung béi diém truyén twong Gmg. Mot cach tiy chon, thong tin diéu khién con
bao gdm thong tin chi béo tap hop sd cbng, va thong tin chi bao tap hop s6 cong
duoc st dung dé chi béo tap hop clia cac sd c¢dng kha dung dugc phéan dinh dén
it nhét hai diém truyén.

[t nhét hai diém truyén la cac diém truyén khong c6 vi tri gia ddng nhét.

Thiét bi phia mang giri thong tin diéu khién dén thiét bj dau cudi.

Theo phuong 4n nay, sd luong céac 16p truyén tai va cac sb6 cong clia céc
diém truyén khéng co vi tri gia dong nhat c6 thé duoc chi bao dén thiét bi dau
cubi.

DPdi v6i cach thuc hién khéc theo phuong 4n nay, dua vao phuong phap

truyén dit liéu da diém néu trén theo khia canh thir nhat. Cac sy thé hién chi tiét
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khong dugce mo ta lai ¢ day.

Khia canh thir ba clia sang ché nay dé xuit phuong phap truyén dit lidu da
diém. Phuong phap nay bao gdm céc budc:

thu, boi thiét bi ddu cudi, thong tin diéu khién dugc gui boi thiét bi phia
mang, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm it nhat hai ban tin chi bao diém
truyén; va

xéc dinh, boi thiét bj du cubi dua vao it nhat hai ban tin chi bdo diém
truyén, it nhat hai diém truyén dung cho viéc truyén dir liu, trong d9 it nhét hai
diém truyén la cac diém truyén khong c6 vi tri gia dong nhét, va it nhat hai diém
truyén tuong tng mot - mot véi it nht hai ban tin chi bao diém truyén.

MOt cach tiy chon, ban tin chi bao diém truyén 6 thé 12 sb chi sb duoc tao
c4u hinh dung cho nhém céc tham sd vi trf gia ddng nhét, va thiét bi dau cudi co
thé xé4c dinh cac tham sé cAu hinh cta cac diém truyén khong co vi tri gia dong
nhét nay dua vao sb chi so.

Mot cach tity chon, trude khi thu, bai thiét bi ddu cudi, thong tin didu khién
dugc gui boi thiét bi phia mang, phuong phap ndy con bao gbm budc:

thu nhan, béi thiét bi dau cudi, sb luong cac bit cia thong tin diéu khién
dua vao sb luong duoc thiét dat trude cua it nhét hai diém truyén.

Mbt cach tiy chon, trude khi thu, béi thiét bi ddu cubi, thong tin didu khién
duogc gui boi thiét bi phia mang, phuong phap nay con bao gbm budc:

thu, boi thiét bi diu cudi, thong tin cdu hinh duoc g bdi thiét bi phia
mang, trong d6 thong tin cAu hinh duoc stir dung dé chi bao sé luong cua it nhét
hai diém truyén; va

thu nhan, béi thiét bi dau cudi, sb luong cac bit cia thong tin didu khién
dua vao sb luong cua it nhét hai diém truyén.

Mbt cach tiy chon, viée thu, boi thiét bi dau cudi, théng tin diéu khién
dugc gui boi thiét bi phia mang bao gdm buée:

thu, béi thiét bi dau cudi dua vao ) lugng cac bit cia thong tin diéu khién,

thong tin didu khién dugc giri boi thiét bi phia mang.
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Mot céch tuy chon, thong tin diéu khién con bao gdm thong tin chi bao
tham sd truyén, va thong tin chi bao tham s6 truyén duge st dung dé chi bao sb
luong cac 16p truyén tai va céc sb cdng cua cac cong duge st dung béi it nhét
hai diém truyén.

Phuong phap ndy con bao gdm budc:

xac dinh, béi thiét bi dau cudi dua vao thong tin chi bao tham sb truyén va
quan hé tuong quan anh xa dugc thiét dat trude gitra thong tin chi bao tham s6
truyén va ca sé luong céc 16p truyén tai va cdc sb cong cua it nhit hai diém
truyén, s luong céc 1op truyén tai va céc sd cong clia céc cong dugc st dung
béi it nhét hai diém truyén.

Mot cach tiy chon, thong tin diéu khién con bao gdm it nhét hai doan thong
tin chi bdo tham sd truyén, va it nhat hai doan thong tin chi bao tham s6 truyén
tuong tng mot - mot véi it nhét hai diém truyén.

Mot céch tuy chon, phuong phép nay con bao gdém budc:

x4c dinh, bai thiét bi du cudi dua vao it nhat hai doan thong tin chi béo
tham s truyén va quan hé tuong quan 4nh xa dugc thiét dit trude gilta thong tin
chi bdo tham sb truyén va sb luong cac 16p truyén tai, sd lugng cac 16p truyén
tai duoc st dung boi it nhét hai diém truyén.

Hon nfta, théng tin diéu khién con bao gdém thong tin chi bao tip hop s6
cong.

Mot cach tuy chon, phuong phép nay con bao gbm budc:

thu nhan, béi thiét bi ddu cudi dua vao thong tin chi béo tap hop sd cong va
quan hé tuong quan anh xa dugc thiét dat trude gitra thong tin chi bao tap hop )
cdng va tap hop ciia cac sé cdng, tap hop cla cac sd cong kha dung dugc phan
dinh dén mdi trong s it nhét hai diém truyén; va

xac dinh, bdi thiét bi dau cudi dua vao tap hop cua cac s6 céng kha dung
duoc phan dinh dén mdi trong sd it nhat hai diém truyén va sé luong céc 16p
truyén tai duoc st dung béi it nhit hai diém truyén, cac sd cong cua cac cong

duoc st dung boi it nhat hai diém truyén.
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Tap hop cua céc sb céng bao gém $6 céng dugc phén dinh theo thir tu dugc
thiét diit trude cua cac sb céng dén tap hop ctia cac s6 cdng, sb cong duoc phan
dinh theo céach phan chia theo tan s6 dén tap hop cua cac ) cé)ng, hodc céac sb
cdng dugc phan dinh theo cich phén chia theo ma dén tap hop cla cac s6 cong.

Mot cach tity chon, sau khi x4c dinh, boi thiét bi diu cudi dua vao it nhét
hai ban tin chi bao diém truyén, it nhat hai diém truyén dung cho viéc truyén dit
liéu, phuong phap nay con bao gom bude:

thu, boi thiét bi dau cudi, dit liéu duge truyén boi it nhit hai diém truyén
dén thiét bi dau cudi trén cing khéi tai nguyén tan s6-thoi gian.

MOt cach turong ung, thong tin diu khién c6 thé con bao gém thong tin chi
bao truong phan dinh khdi tai nguyén (Resource Block Assignment). Théng tin
chi bdo trudng phan dinh khéi tai nguyén duoc st dung dé chi bio khéi tai
nguyén tan sd-thoi gian ma trén do it nhét hai diém truyén truyén dit lidu. Thiét
bi dAu cubi ¢ thé thu nhan, dua vao thong tin chi bao truong phéan dinh khdi tai
nguyén trong thong tin didu khién, khéi tai nguyén tan sd-thoi gian ma trén do it
nhat hai diém truyén truyén di liéu.

Trong trudng hop niy, mdi diém truyén s dung cdng c6 sb cong khac
nhau.

Mot cach tty chon, trude khi thu, béi thiét bi diu cudi, thong tin didu khién
duoc giri boi thiét bi phia mang, phuong phép nay con bao gbém budc:

thu nhan, béi thiét bi diu cudi, cch truyén dir lidu cta it nhat hai diém
truyén va thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, viéc thu, boi thiét bi ddu cubi, thong tin diéu khién
duoc gui boi thiét bi phia mang bao gdm bude:

thu, béi thiét bi dAu cudi, thong tin diu khién dwa vao cach truyén dit liu.

Théng tin diéu khién con bao gbm thong tin chi bao vé cach anh xa cla tir
m3 va diém truyén, va thong tin chi bdo vé cach 4nh xa cua tr ma va diém
truyén duoc st dung dé chi béo cach anh xa cta it nhét hai tir ma va it nht hai

diém truyén.
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Mot cach tuy chon, phuong phéap nay con bao gé)m budc:

thu nhan, bdi thiét bi dau cudi, quan hé tuong quan anh xa gifra it nhét hai
tir m3 va it nhat hai diém truyén dua vao cach anh xa cta it nhat hai tir ma va it
nhAt hai ban tin chi bao diém truyén.

Mot cach tuy chon, thiét bj dau cubi thu nhén, dua vao quan hé tuong quan
4nh xa gifra it nhat hai tir ma va it nhét hai diém truyén va s luong céc 16p
truyén tai duoc sit dung béi it nhat hai diém truyén, s luong céc 16p truyén tai
1an luot twong tmg vdi it nhét hai tir ma.

Céch 4nh xa cta it nhAt hai tir ma va it nhat hai ban tin chi bao diém truyén
bao gdm bat ky mét hozc su két hop trong s sau ddy: mdi tir ma twong (mg voéi
mdt diém truyén, mdi tir ma tuong Ung véi nhiu diém truyén, hodc nhiéu tir ma
tuong (mg véi mot diém truyén.

Hon nita, khi tng s6 luong céc 16p truyén tai cua it nhat hai diém truyén la
2 hodc 4 va cach truyén dir liéu 1a cach truyén lién quan dén phan tap truyén,
phuong phap nay con bao g6m budc:

thu nhan, boi thiét bi dau cudi dua vao quan hé tuong quan anh xa dugc
thiét dat trudc gilta mot tir ma va sd luong cac 16p truyén tai, quan hé tuong
quan 4nh xa gifta mot tir ma va mdi trong s6 s6 luong céc 16p truyén tai dugc st
dung boi it nhat hai diém truyén.

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién bao gdm it nhat hai doan thong tin
chi béo tir ma, mdi doan thong tin chi bdo tir ma twong Gng véi mot tir ma, va
théng tin chi bao tir ma bao gb6m thong tin chi bao truyén tir ma va/hodc théng
tin chi bao khdi tai nguyén tir ma.

Thong tin chi bao truyén tr ma dugc su dung dé chi bdo mdt hodc nhiéu
trong s6 thong tin lién quan dén viéc truyén sau day: s6 luong cac 16p truyén tai
duoc st dung dé truyén tir mi tuong Ung, sd cbng cua cong dugc st dung dé
truyén tir mé tuong tng, ky hiéu nhan dang x4o tron, thong tin anh xa thanh
phan tai nguyén dit liéu, thong tin chi béo vi tri gia dong nhét, va théng tin chi

bao diém truyeén.
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Théng tin chi bao khéi tai nguyén tir ma dugc st dung dé chi bao khdi tai
nguyén tan sd-thoi gian ding cho viée truyén tir m4 twong Ung.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo tor ma bao gém thong tin chi bao
truyén tir mé, va phuong phép nay con bao gdm budc:

xac dinh, boi thiét bi dau cubi, thong tin lién quan dén viéc truyén cua it
nhAt hai tir ma dua vao thong tin chi bao truyén tir ma ctia mdi tir ma va quan hé
tuong quan anh xa duoc thiét dit trude gitta thong tin chi béo truyén tir ma va
thong tin lién quan dén viéc truyén.

MOot cach tuy chon, thong tin chi bao tir ma bao gdm thong tin chi bao khéi
tai nguyén tir ma, va phuong phép nay con bao gbm budc:

xac dinh, boi thiét bi diu cudi dua vao thong tin chi bao khéi tai nguyén tir
ma va quan hé tuong quan anh xa duoc thiét dit trude gifta thong tin chi bdo
khéi tai nguyén tir ma va khdi tai nguyén tin so-thoi gian, khéi tai nguyén tan
s6-thoi gian dung cho viée truyén tir ma tuong Ung.

Mot cach tiy chon, viéc thu, boi thiét bi ddu cubi, thong tin diéu khién
duogc gui boi thiét bi phia mang bao gdm cac budc:

xac dinh, bai thiét bi diu cudi, dinh dang kénh didu khién dwa vao dinh
dang cua thong tin didu khién va/hodc ché d6 truyén; va

thu, béi thiét bi dAu cudi dua vao dinh dang kénh diéu khién, théng tin diéu
khién dugc gt boi thiét bi phia mang.

Khia canh th tu cta sang ché nay dé xuét phuong phap truyén dir liéu da
diém. Khia canh tht tu tuong ung véi khia canh thir hai, va phuong phap nay
bao gdm cac budc:

thu, béi thiét bi diu cudi, théng tin diéu khién dugc gl boi thiét bi phia
mang, trong do6 thong tin didu khién bao gém théng tin chi bao tham sd truyeén,
va thong tin chi bdo tham sd truyén dugc st dung dé chi bao s6 lugng céc 16p
truyén tai va cac sb cong clia cc cdng duge sir dung boi it nhét hai diém truyén;
hodc thong tin diéu khién bao gbm it nhat hai doan théng tin chi bdo tham s6

truyén va théng tin chi bao tap hop sd cong, it nhat hai doan théng tin chi béo
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tham sd truyén tuong tng mot - mot véi it nhét hai diém truyén, va thong tin chi
bao tham sd truyén duoc st dung dé chi bao sb lugng céc 16p truyén tai duoc su
dung boi diém truyén tuong Gng; thong tin chi bao tap hop s6 cong duoc st
dung dé chi béo tap hop ctia cac s6 cbng kha dung duoc phan dinh dén it nhét
hai diém truyén; va it nhat hai diém truyén la cac diém truyén khong c6 vi tri gia
dong nhat; va

xac dinh, bai thiét bi dau cudi dua vao thong tin diéu khién, sé luong céc
16p truyén tai va cac s6 cdng clia cac cong duge sir dung béi it nhét hai diém
truyén.

Dbi v6i cach thuc hién khéc, dua vao khia canh thit ba. Cac su thé hién chi
tiét khong duoc mo ta lai & day.

Khia canh thtt nim cta cla sang ché nay d& xudt thiét bi truyén dit liéu da
diém. Thiét bi bao gdm:

bo xur ly, dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin diéu khién bao gém it nhat
hai ban tin chi bdo diém truyén, trong d6 it nhat hai ban tin chi bdo diém truyén
chi b4o mot cach twong tmg it nhét hai diém truyén ding cho viéc truyén dit liéu
dén thiét bi dAu cudi, it nhat hai diém truyén 1a cac diém truyén khoéng ¢6 vi tri
oia ddng nhat, va it nhat hai diém truyén trong img mot - mét véi it nhat hai ban
tin chi bdo diém truyén; va

bd truyén, dugc tao cdu hinh dé giri thong tin diéu khién dén thiét bi dau
cubi.

Mot cach tity chon, truéce khi gui thong tin didu khién dén thiét bi dau cubi,
bo truyén con duoc tao cAu hinh dé gui thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi,
trong dé thong tin cau hinh duoc st dung dé chi bao sb lugng cta it nhét hai
diém truyén.

Theo mot cach thuc hién, thong tin diéu khién con bao gé)m thong tin chi
béo tham sb truyén, va thong tin chi bdo tham sd truyén duoc stir dung dé chi béo
s6 luong céc 16p truyén tai va cac s6 cdng cua cac cong duoc sir dung béi it nhét

hai diém truyén.
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Theo mdt cach thuc hién khéc, thong tin didu khién con bao gdm it nhét hai
doan thong tin chi bao tham sb truyén. ft nhat hai doan théng tin chi bao tham s6
truyén tuong ing mdt - mot véi it nhét hai diém truyén, va théng tin chi bo
tham sb truyén duoc sir dung dé chi bao s6 luong céc 16p truyén tai dugc st
dung boi diém truyén tuong Gng.

Mot céch tiy chon, thong tin diéu khién con bao gdm thong tin chi bao tap
hop sb cong, va thong tin chi bao tap hop s6 cdng duogc st dung dé chi bao tap
hop clia céc sb cdng kha dung dugce phan dinh dén it nhat hai diém truyén.

Tép hop cua cac sb cong bao gom sb cong duge phan dinh theo thi tu dugce
thiét dat trudce cta cac sb cdng dén tap hop cua cac s6 cdng, s6 cong dugc phan
dinh theo cach phan chia theo tin s& dén tap hop cua cac sd cong, hodc céc 5O
cdng dugc phan dinh theo cach phan chia theo ma dén tap hop cua céc sb cong.
Sang ché nay khong duoc giéi han & dé.

Mot cach tuy chon, it nhét hai diém truyén truyén dit liéu dén thiét bi dau
cudi trén cing khdi tai nguyén tan s6-thoi gian.

Mot cach tuy chon, it nhét hai diém truyén st dung cac cdng co céc sd cong
khac nhau.

Mot cach tity chon, thong tin diéu khién con bao gdm thong tin chi bao vé
cach 4nh xa cta tir ma va diém truyén, va thong tin chi béo vé cach anh xa cua
tlr ma va diém truyén duogc sir dung dé chi béo cach 4nh xa cla it nhét hai tir ma
va it nhét hai diém truyén.

Céch 4anh xa cta it nhat hai tir ma va it nhét hai diém truyén bao gom bat ky
mdt hodc su két hop trong sb sau ddy: mdi tir ma tuwong Ung véi mot diém
truyén, mdi tr ma twong mg véi nhidu diém truyén, hodc nhiéu tir ma tuong
g v6i mot diém truyén.

Mot cach tuy chon, thong tin diéu khién bao gé)m it nhit hai doan thong tin
chi bdo tir md, mdi doan thdng tin chi bdo tr ma twong g v4i mot tr mé, va
thong tin chi bao tir ma bao gbm thong tin chi bao truyén tir md va/hodc thong

tin chi bao khdi tai nguyén tir ma.
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Thong tin chi bao truyén tir ma duoc st dung dé chi bao mot hodc nhiéu
trong s6 thong tin lién quan dén viéc truyén sau day: s6 lugng céc 16p truyén tai
dugc st dung dé truyén tr mi twong Ung, s6 cdng cta cbéng duoc sir dung dé
truyén t ma tuong tmg, ky hiéu nhan dang x4o trdn, thong tin anh xa thanh
phin tai nguyén dit liéu, thong tin chi bao vi tri gia dong nhét, va thong tin chi
bao diém truyén.

Théng tin chi béo khéi tai nguyén tir ma dugc st dung dé chi béo khéi tai
nguyén tan sd-thoi gian dung cho viée truyén tr mi tuong Gmg.

Mot céach tiy chon, bd xtr 1y con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh dinh dang
kénh diéu khién dua vao dinh dang cua thong tin diéu khién va/hodc ché do
truyén; va

bd truyén duogc tao cAu hinh cu thé dé giri théng tin diéu khién dén thiét bi
du cudi dua vao dinh dang kénh diéu khién.

Khia canh thir séu cia sang ché nay d& xuét thiét bi truyén dit lidu da diém.
Thiét bi bao gdm:

b6 thu, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin diéu khién dugc ghi boi thiét bi
phia mang, trong d6 thong tin didu khién bao gdm it nhat hai ban tin chi béo
diém truyén; va

bd xu ly, dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh, dua vao it nhét hai ban tin chi bao
diém truyén, it nhat hai diém truyén dung cho viéc truyén dit liéu, trong d6 it
nhét hai diém truyén 1a cac diém truyén khong c6 vi tri gia ddng nhat, va it nhat
hai diém truyén tuong Gmg mot - mot véi it nhét hai ban tin chi bao diém truyén.

Mot cach tuy chon, trudce khi bo thu thu thong tin diéu khién duoc gui boi
thiét bi phia mang, b xtr ly con duoc tao cAu hinh dé thu nhan s6 lugng cac bit
ctua thong tin diéu khién dua vao sb lugng dugc thiét dat trude cla it nhét hai
diém truyén.

Mot cach tlty chon, truée khi thu théng tin diéu khién duge gui boi thiét bi
phia mang, by thu con duoc tao cAu hinh dé thu thong tin cAu hinh dugc gui boi

thiét bi phia mang, trong d6 thdng tin cau hinh duoc st dung dé chi bao sb
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lugng cua it nhét hai diém truyén. MOt cach tuong ung, bo xr ly dugc tao cdu
hinh dé thu nhan sb lugng céc bit cia thong tin diéu khién dua vao s6 lugng cia
it nhét hai diém truyén.

Hon nita, khi thu thong tin didu khién duoc gui boi thiét bi phia mang, cu
thé 13, bd thu thu, dua vao sb lurong cac bit cta thong tin diéu khién, thong tin
didu khién duoc giri béi thiét bi phia mang.

Theo mdt cach thuc hién, thong tin diéu khién con bao gdm théng tin chi
béo tham sb truyén, va thong tin chi bao tham s truyén duoc sir dung dé chi bao
s& luong cac 16p truyén tai va céc sd cbng cua cac cong dugce sir dung bai it nhét
hai diém truyén.

Mot cach tuong ing, bd xtr 1y con duge tao ciu hinh dé xac dinh, dua vao
thong tin chi bdo tham 36 truyén va quan hé tuong quan anh xa duogc thiét dat
trude gitra thong tin chi b4do tham sd truyén va ca sb luong céac 16p truyén tai va
cac sd cong cua it nhat hai diém truyén, s6 luong céc 16p truyén tai va cac s&
cdng cua cac cong duogc st dung béi it nhét hai diém truyén.

Theo mét cach thue hién khéc, thong tin didu khién con bao gdm it nhét hai
doan théng tin chi bao tham s truyén, va it nhat hai doan thong tin chi bao tham
s6 truyén tuong (mg mot - mot voi it nhét hai diém truyén.

M0ot cach tuong Ung, b xir Iy con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao it
nhét hai doan thong tin chi béo tham sb truyén va quan hé tuong quan anh xa
duoc thiét dit trude gitta thong tin chi bdo tham s6 truyén va s luong céc 16p
truyén tai, sb luong cac 16p truyén tai dugc st dung bai it nhét hai diém truyén.

Mot céch tiy chon, thong tin diéu khién con bao gdm thong tin chi bao tap
hop s cong.

MOt cach tuong Gng, bd xu ly con dugc tao cAu hinh dé: thu nhén, dua vao
thong tin chi bao tap hop sb céng va quan hé tuong quan anh xa dugc thiét dat
trude gitta thong tin chi bao tép hop s& cbng va tap hop cua cac sb cong, tap hop
cta cac sd cong kha dung duoc phan dinh dén mdi trong sb it nhit hai diém

truyén; va xac dinh, dua vao tdp hop cua cac $6 céng kha dung dugc phan dinh
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dén mdi trong sb it nhét hai diém truyén va sé luong cac 16p truyén tai duogc sir
dung béi it nhét hai diém truyén, cac s6 cdng cua cac céng duge st dung béi it
nhét hai diém truyén.

Tép hop ctia cac sb cong bao gdm sb cong dugc phan dinh theo thir tuw dugc
thiét dit trude cla cac sb cdng dén tap hop cta cac s6 cong, s6 cong dugce phan
dinh theo cach phan chia theo tan sb dén tap hop cua céc b cdng, hodc cac sb
cdng duoc phan dinh theo cach phén chia theo ma dén tap hop cua cac sb cong.

Bo thu con duge tao ciu hinh dé thu dit liéu duoc truyén boi it nhét hai
diém truyén dén thiét bi dau cudi trén cing khéi tai nguyén tan s6-thoi gian.

MOt cach tuy chon, bo xUr ly con duogc tao cAu hinh dé thu nhan cach truyén
dir liéu cua it nhét hai diém truyén va thiét bi dau cudi. Mot cach tuong tng, khi
thu théng tin didu khién dugc giri boi thiét bi phia mang, cu thé 13, bd thu thu
thong tin diéu khién dua vao cach truyén dit liéu.

Hon nita, khi tdng s6 luong céc 16p truyén tai cua it nhat hai diém truyén la
2 hodc 4 va cach truyén dit liéu 1a cach truyén lién quan dén phan tap truyén, bo
xu ly con dugc tao cAu hinh dé thu nhén, dya vao quan hé tuong quan 4nh xa
dugc thiét dit trude gilta mot tr ma va s6 luong céc 16p truyén tai, quan hé
tuong quan anh xa gitta mot tr ma va mdi trong s6 sb lugng céc 16p truyén tai
duogc st dung bai it nhat hai diém truyén.

Hon nita, thong tin diéu khién con bao gdm thong tin chi bao vé cach anh
Xa cla tor ma va diém truyén, va thong tin chi bdo vé cach anh xa cua tir mi va
didm truyén duoc st dung dé chi bao cach énh xa cla it nhat hai tir ma va it nhét
hai diém truyén.

MOot cach tuong Ung, bo xu ly con dugc tao cAu hinh dé thu nhan quan hé
tuong quan anh xa gifra it nhat hai tir ma va it nhét hai diém truyén dua vao cach
4nh xa cua it nhat hai tir ma va it nhét hai diém truyén.

B6 xtr ly con dugc tao cAu hinh dé thu nhan, dua vao quan hé tuong quan
4nh xa gitra it nhét hai tr ma va it nhét hai diém truyén va sb luong céc 16p

truyén tai duoc st dung béi it nhit hai diém truyén, s luong cac 16p truyén tai
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lan luot twong Ung véi it nhét hai tir ma.

M&t cach tiry chon, thong tin diéu khién bao gdm it nhat hai doan thong tin
chi bao tir m3, mdi doan thdng tin chi bdo tir ma twong tmg v4i mot tr ma, va
thong tin chi bao tir md bao gom théng tin chi bo truyén tir ma va/hodc thong
tin chi bao khdi tai nguyén tir ma.

Théng tin chi bao truyén tir ma dugc sir dung dé chi bao mot hodc nhiéu
trong s thong tin lién quan dén viéc truyén sau ddy: sb luong céac 16p truyén tai
duge st dung dé truyén tir ma tuong Gng, s6 cbng cua cong duogc st dung dé
truyén tir mi tuong Umg, ky hiéu nhan dang x4o tron, thong tin anh xa thanh
phén tai nguyén dit lidu, thong tin chi bao vi tri gia dong nhat, va thong tin chi
bao diém truyén.

Théng tin chi béo khéi tai nguyén tir ma duoc st dung dé chi bao khoi tai
nguyén tan so-thoi gian ding cho viée truyén tir ma tuong tng.

Mot céach tuy chon, thong tin chi bdo tir ma bao gdm thong tin chi bao
truyén tir ma.

B xtr 1y con duoc tao cdu hinh dé x4c dinh théng tin lién quan dén viée
truyén cla it nhat hai tr ma dya vao thong tin chi bao truyén tr ma cia moi tir
m3 va quan hé tuong quan anh xa duoc thiét dat trudc gitta thong tin chi béo
truyén tir mé va thong tin lién quan dén viéc truyén.

MO0t céach tiuy chon, thong tin chi bao tir ma bao gdm théng tin chi bao khéi
tai nguyén tu ma.

Bo xtt Iy con duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dwa vao thong tin chi bao khoi
tai nguyén tr ma va quan hé twong quan anh xa dugc thiét dat trude gitta thong
tin chi bio khéi tai nguyén tir ma va khdi tai nguyén tan sd-thoi gian, khéi tai
nguyén tan s6-thoi gian dung cho viéc truyén tir ma tuong tng.

M0ot cach tuy chon, b xur ly con dugce tao cu hinh dé x4c dinh dinh dang
kénh diéu khién dua vao dinh dang cua thong tin didu khién va/hodc ché do
truyén; va

bo thu duge tao cAu hinh cu thé dé thu, dwa vao dinh dang kénh diéu khién,
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thong tin diéu khién duoc giri boi thiét bi phia mang.

Theo khia canh thu bay, séng ché nay dé xuét thiét bi truyén dir liéu da
diém, trong d6 thiét bi truyén dit lidu da diém bao gdbm médun chirc nang dugc
tao cAu hinh dé thuc hién phuwong phép theo khia canh thi nhét.

Theo khia canh thi tdm, sang ché nay con dé xuat thiét bi truyén dir liéu da
diém, trong d6 thiét bi truyén dit liéu da diém bao gdm médun chirc niang dugc
tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh tht hai.

Theo khia canh tht chin, sang ché nay con dé xuat thiét b truyén dit liéu da
diém, trong d6 thiét bi truyén dit lidu da diém bao gdm médun chirc ning dugc
tao cau hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh tht ba.

Theo khia canh th mudi, sang ché nay con dé xuét thiét bi truyén dit ligu
da didm, trong d6 thiét bi truyén dir liéu da diém bao gébm moddun chirc ning
duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir tu.

Theo khia canh tht mudi mot, sang ché nay con dé xuat phuong tién luu
trit may tinh, trong d6 phuong tién luu trit may tinh luu trit ma chuong trinh, va
ma chuong trinh bao gém lénh duoc st dung dé thuc hién cach thuc hién c6 thé
bat ky cua phuong phép theo khia canh tht nhat, khia canh tht hai, khia canh
thir ba, hoac khia canh thir tu.

Theo phuong phap va thiét bi truyén di lidu da diém duoc dé xuét theo
sang ché nay, thiét bi phia mang tao ra thong tin diéu khién bao goém it nhét hai
ban tin chi bao didm truyén, va gl thong tin didu khién dén thiét bi dau cudi,
sao cho sau khi thu thong tin didu khién, thiét bi dau cubi co thé hiéu, dua vao it
nhét hai ban tin chi béo diém truyén trong thdng tin didu khién, it nhat hai diém
truyén khong c6 vi tri gia ddng nhét dung cho viéc truyén dir lidu dén thiét bi
du cubi. Do d6, trong truong hop MIMO dugc phan phéi, thiét bi dau cubi c6
thé thu nhan cac ban tin chi bdo diém truyén tuong ung vdi cac diem truyén
khéng c6 vi tri gia dong nhat, va cac diém truyén khong cé vi tri gia dong nhét
dung cho viéc truyén dir liéu co thé duoc chi bao dén thiét bi dau cubi, sao cho

thiét bi dau cudi c6 thé thu dit lidu duogc truyén boi cac diém truyén khong co vi
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trf gia ddng nhét nay.
M0 ta viin tit cac hinh vé

Fig.l dén Fig.3 1a cac so d6 gian luoc cta cac truong hop Gng dung cla
phuong phép truyén dit lidu da diém theo sang ché nay;

Fig.4 1a luu dd gian lugc theo phuong 4n 1 ctia phuong phap truyén dit liéu
da diém theo sang ché nay;

Fig.5 1a so dd cu tric gian lugc theo phuong 4n 1 cla thiét bi truyén dir
liéu da diém theo sang ché nay; va

Fig.6 1a so dd cAu tric gian lugc theo phuong én 2 cta thiét bi truyén dit
liéu da diém theo séang ché nay.

MO té chi tiét sang ché

Theo sang ché nay, dua vao k¥ thuat CoMP, két hop véi k§ thuat MIMO,
trong truong hop MIMO duoc phan phdi, thiét bi dau cudi ¢6 thé thu dit liéu
duogc truyén boi cac tram gbc khong phai 1a QCL. Sang ché nay ung dung dugc
cho c4 mang ddng nhat va mang khong ddng nhit. Piéu nay khong duge gisi
han & day.

Trong truong hop MIMO dugc phan phéi, nghia 13, cac diém truyén dugc
phan phéi & cac vi tri dia Iy khac nhau, cach truyén phdi hop phan tap da diém
c6 thé duge st dung, nghia 14, cac anten dugc phan phéi trong hai hoac nhiéu
hon hai diém truyén truyén tin hiéu theo cach ma héa khéi tan sb khong gian
(space frequency block coding - SFBC). Cu thé 13, hai diém truyén dugc su
dung 1am vi du, mdi diém truyén ¢ thé c¢é hai anten, mdi trong sé hai diém
truyén thuc hién viéc ma héa trudce dé tao ra mot dong dit liéu, va hai anten
SFBC con duoc thuc hién trén hai dong dir li€u cta hai diém truyén. Theo cach
khéc, mdi diém truyén c6 hai anten, va tit ca bdn anten cua hai diém truyén thuc
hién SFBC va phén tap truyén chuyén dé6i tan sé (frequency switched truyén
diversity, FSTD) & bon cdng anten. Cach truyén phdi hop da ludng da diém c6
thé con duoc st dung, nghia 14, hai hoac nhiéu hon hai diém truyén thuc hién

mot cach ddc 1ap viéc ma hoa trude va gui cac dong dit liéu khac nhau va cac
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khdi mi khéac nhau dén cing thiét bi diu cubi. R rang, sang ché nay khong
duoc gi6i han & cach truyén.

Piém truyén theo sing ché nay c6 thé la tram thu phét gbc (Base
Transceiver Station - BTS) trong hé théng toan cau ding cho truyén thong di
dong (Global System for Mobile Communications - GSM) hodc da truy nhép
phén chia theo ma (Code Division Multiple Access - CDMA), hodc c6 thé 13 nit
B (NodeB - NB) trong da truy nhép phéan chia theo ma dai rong (Wideband Code
Division Multiple Access - WCDMA), hoac co thé 1a nut B duoc cai tién
(evolved NodeB, eNB hoic eNodeB) trong phat trién dai han (Long Term
Evolution - LTE), nit chuyén tiép hozc diém truy nhap, tram gbc trong mang 5G
tuong lai, hodc twong tu. Pidu nay khong duoc giéi han & day.

Hon nita, diém truyén theo sang ché nay c6 thé dugc dé cap dén nhu la
"diém truyén phdi hop", 13 diém truyén dugc str dung cho viée truyén phdi hop.
Piém truyén phdi hop 1a diém truyén trong tp hop phdi hop. Vi du, diém truyén
phdi hop c6 thé 1a tram gbc hodc 6 mang. Hon nita, diém truyén phdi hop ¢ thé
1a tram gbc phuc vu hodc tram gbc phbi hop. Diém truyén phdi hop c6 thé theo
cach khac 13 don vi radio diéu khién tir xa (Remote Radio Unit - RRU) trong
tram gbc dugc phan phéi. Cac tin hiéu dugc giri boi hai diém truyén bt ky trong
cac diém truyén phdi hop c6 thé trai qua cac dic tinh thing giang trén quy md
16n khac nhau (nghia la, vi tri khong gia ddng nhét), va co thé thudc vé cung 6
mang hodc cac 6 mang khéc nhau. Diéu nay khong bi gi6i han. Pic diém trén
quy mo 16n bao gdm mét hodc nhidu trong 36 lan truyén tré, lan truyén Doppler,
dich chuyén Doppler, khuéch dai kénh trung binh, va do tré trung binh.

Thiét bi dau cubi theo séang ché nay c6 thé 1a thiét bi dau cudi khong day
hodc thiét bi dAu cudi c6 day. Thibt bi dau cudi khong day cé thé 1a thiét bi cung
cdp cho ngudi dung kha niang két ndi tiéng néi va/hogc dit lidu dich vu khac,
thiét bi cAm tay c6 chtc ning két ndi khong day, hodc thiét bi xtr ly khac dugc
két ndi v6i mddem khong day. Thiét bi dau cubi khong day cé thé truyén thong
v6i mot hodc nhidu mang 161 bang cach st dung mang truy nhap radio (Radio

Access Network - RAN). Thiét bi dau cudi khong day co thé 1a thiét bi dau cudi

-21-



34948

di dong ching han nhu dién thoai di dong (hodc duoc dé cap dén nhu 14 dién
thoai “té bao”) hodic may tinh véi thiét bi diu cudi di dong. Vi du, thiét bi dau
cudi khong day c6 thé 1a thiét bi di dong xach tay, loai bo tii, cm tay, tich hop
may tinh, hodc thiét bi trong xe trao déi tiéng no6i va‘hoic dit lidu véi mang truy
nhap radio. Vi du, thiét bi dau cudi khong day co thé la thiét bi ching han nhu
dién thoai dich vu truyén thong ca nhan (Personal Communications Service -
PCS), bd dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khéi tao phién (Session
Initiation Protocol - SIP), tram 1dp cuc bd khong day (Wireless Local Loop -
WLL), hodc thiét bi hd trg k§ thuat s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant -
PDA). Thiét bi ddu cudi khéng day c6 thé ciing duoc dé cap dén nhu 1a hé théng,
don vi thué bao (Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber Station), diém
truyén di dong (Mobile Site), tram di dong (mobile station), tram diéu khién tir
xa (Remote Station), thiét bi dau cudi didu khién tir xa (Remote Terminal), thiét
bi dau cubi truy nhap (Access Terminal), thiét bi dau cudi nguoi ding (User
Terminal), tram nguoi dung (User Agent), hoac thiét bi ngudi dung (User Device
hodc User Equipment). Didu nay khong dugc gidi han & day.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 1a cac so do gian luge cla céc truong hop
ung dung cua phuong phap truyén dir liéu da diém theo sang ché nay. Nhu duoc
thé hién trén Fig.1, hai 6 mang duoc st dung lam vi du, nghia 13, hai diém
truyén duoc phan phdi trong cac vi tri dia Iy khac nhau tao nén hai 6 mang: 6
mang 1 va 6 mang 2. Mdi diém truyén c6 hai anten, hai anten cia 6 mang 1
duoc biéu thi 12 6 mang 1-1 va 6 mang 1-2, va hai anten cta 6 mang 2 duoc biéu
thi 1a 6 mang 2-1 va 6 mang 2-2. Bdn anten nay truyén cac tin hiéu dén thiét bi
dAu cudi (UE) 01. Céch truyén cu thé khong dugc gidi han cu thé & day.

Mot trong sd hai diém truyén co thé 14 diém truyén phuc vu, va diém truyén
con lai 12 diém truyén phdi hop. Theo cach khéc, ca hai diém truyén c6 thé 1a
cac diém truyén phuc vu. Diém truyén phuc vu 13 diém truyén ma & dé 6 phuc
vu thude vé, va diém truyén phéi hop 12 diém truyén ma & d6 6 phéi hop thude
ve. Diéu nay khong duoc gi6i han & day.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, hé thong mang truyén thong bao gbém diém
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truyén thtr nhét, diém truyén thi hai, va thiét bi dau cudi.

Diém truyén thr nhét 1a thiét bi phia mang phuc vu (c6 thé 1a diém truyén
phuc vu) cia thiét bi dau cudi, va thiét bi phia mang phuc vu la thiét bi phia
mang cung cap cho thiét bi dau cudi céc dich vu chang han nhu két ndi RRC,
quan ly di dong tang khong truy nhap (non-access stratum - NAS), va dau vao
b4o mat bang cach st dung giao thic giao dién vo tuyén khong day. Diém
truyén thtr nhét c6 thé truyén théng véi thiét bi ddu cudi bang cach sir dung giao
thitc giao dién vo tuyén. Co thé c6 mét hodc nhiéu diém truyén thi hai. Diém
truyén thr hai va diém truyén tha nhat 1a céc thiét bi phia mang thoa man QCL
khac nhau. Théng thudng, diém truyén tht hai va diém truyén tha nhit & céc vi
tr dia 1y khac nhau. Thong thuong, diém truyén thir hai l1a thiét bi phia mang
xung quanh cta diém truyén thi nhit. Diém truyén thir hai c6 thé ciing thuc hién
viéc truyeén dit liéu bang cach sir dung giao thirc giao dién vo tuyén. Diém truyén
thtr hai duoc tao cAu hinh dé hd trg diém truyén thir nhét trong viéc truyén chung
dit liéu dén thiét bj dau cudi, vi du, thuc hién viéc truyén da lué)ng hoac truyén
phan tap. Do d6, diém truyén thtr hai c6 thé cling duoc dé cap dén nhu 1a thiét bi
phia mang phéi hop. Piém truyén thi nhéat va diém truyén tha hai c6 thé ciling
truyén théng véi nhau. Vi dy, didm truyén thr nhat va diém truyén tha hai
chuyén thong tin diéu khién va/hogc thong tin chi béo dén nhau.

Trong Ung dung thuc té, diém truyén thtr nhit c6 thé ciing 1a thiét bi phia
mang phéi hop, va diém truyén thi hai 1a thiét bi phia mang phuc vu.

Ngoai ra, diém truyén thir nhat va diém truyén thir hai c6 thé 13 cac diém
truyén khac nhau cua cung thiét bi, vi du, hai bd phan tan sd radio (radio
frequency unit - RFU), hoac duogc dé cap dén nhu 1a cac dau tin sb-radio
(radio-frequency head - RFH), tuong d6i cach xa nhau. Theo cach khac, diém
truyén thtr nhat va diém truyén th( hai c¢6 thé 12 hai thiét bi phia mang doc lap
hoéntoén,hai&anlgécchéng}muL

Theo séng ché nay, viéc diém truyén tht nhit va diém truyén tha hai gbi
ddng thoi dit lidu dén thiét bi diu cudi c6 hai nghia. Nghia thi nhat 1a diém

truyén th nhét va diém truyén thi hai gii dit liéu dén thiét bi ddu cudi trén
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clng tai nguyén mién thoi gian. Nghia tht hai 13 diém truyén tht nhat va diém
truyén th hai giri dit liéu dén thiét bi dau cudi trén cac tai nguyén mién thoi
gian khac nhau.

Cén luu y rang, trong sudt qua trinh truyén CoMP, gia dinh rang cac kénh
khong day ma qua d6 cac tin hi€u cong anten dugc thu boi thiét bi dau cubi cé
cung dic diém trén quy mo 16n, nghia 13, cac cdng anten thudc vé cling tap hop
QCL. Trong truong hop nay, d6i voi hai thiét bj phia mang s dung cac kénh
khong day khac nhau dé truyén thong véi thiét bj ddu cudi, néu hai thiét bi phia
mang gt déng thoi dit liéu dén thiét bi phia thiét bi dau cudi, viéc 4o héa chung
can dugc thuc hién trén cac anten trong hai thiét bi phia mang, sao cho céc anten
tao nén cbng anten dap mg su rang budc QCL. Ngoai ra, cdc thiét bi phia mang
glri tin hiéu tham chiéu duoc giai didu bién va dit liéu trén cdng anten. Phuong
phap 4o hda chung 1a phuong phép SFN. Cu thé 13, cong anten thir nhét trong
tap hop anten cua diém truyén th nhat duoc két hop vdi cong anten thir hai
trong tap hgp anten cua diém truyén thi hai dé tao nén mot cong anten, va dit
lidu duge gui thong qua cong anten 13 ky hiéu didu bién gibng nhau duogc gui
boi anten thi nhat va anten tha hai trén ciing tai nguyén tan s6-thoi gian.

Trong truong hop nghia thr nhét, theo giai phap theo phuong an nay, cong
anten trong tip hop cong anten thir nhat duoc st dung boi diém truyén thi nhat
1a khac v6i cong anten trong tap hop cdng anten thir hai duge st dung béi diém
truyén thir hai. N6i cach khéc, tap hop cdng anten thtr nhit thudc vé tap hop
QCL, va tap hop cong anten thir hai thudc vé tap hop QCL khéc, va hai tap hop
QCL la khong phai QCL. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, dit lieu co6 thé duoc gui
dén thiét bi dAu cudi trén cung ky hidu mién thoi gian bang cach st dung hai
cdng anten khong phai 1a QCL.

Trong trudong hop nghia th hai, médc du diém truyén tht nhét va diém
truyén thr hai gii dit liéu trén cac ky hiéu mién thoi gian khac nhau, cac cong
anten duoc phan dinh trudce theo phuong an nay, va khong phai tat ca cac cong
anten trong tap hop cong anten thir nhit dugc str dung boi diém truyén thir nhét

1a giéng nhu cac cdng anten trong tap hop cdng anten thir hai dugc sir dung boi
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diém truyén th{ hai.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, khac v6i trudng hop dugc thé hién trén Fig.2
14 c& diém truyén ther nhat va diém truyén thi hai truy nhap bo 1ap lich trung tam.
Piém truyén thtr nhét va diém truyén tht hai ¢6 thé khong truyén thong truc tiép
véi nhau, va thong tin diéu khién va/hodc théng tin chi béo duge phan phéi béi
b6 14p lich trung tAm dén diém truyén thi nhit va diém truyén tht hai.

Trong qué trinh trién khai thuc té, bd 1ap lich trung tdm c6 thé 14 thiét bi vét
Iy tach biét, hodc c6 thé 1a modun chiic nang duge tich hop trén diém truyén thi
nhét hodc médun chirc ning duge tich hop trén thiét bi khac. Diéu nay khong
duogc gidi han theo sang ché nay.

CAn hiéu ring chi mot thiét bi dau cubi (thiét bj dau cudi riéng) va hai diém
truyén dugc thé hién trong hé théng truyén thong dugc thé hién trén Fig.2 va
Fig.3, nhung séng ché nay khong dugc giéi han & d6. Ngoai hai diém truyén, hé
théng truyén théng c6 thé con bao gbm diém truyén lién ké truyén dich vu trén
clng tai nguyén tan sé-thoi gian va thiét bi dau cubi, va ving phu séng ctia moi
thiét bi phia mang cé thé con bao odm sb lugng khac cta cac thiét bi dau cudi.
Hon nita, mot cach tuy chon, trén Fig.2 va Fig.3, hé théng truyén théng trong do6
chc diém truyén va thiét bi dau cudi duoc dinh vi tri ¢6 thé con bao gom thuc thé
mang khac chéng han nhu bd diéu khién mang va’hodc thuc thé quan ly di dong.
Diéu nay khong duoc gisi han theo sdng ché nay.

Fig.4 1a luu db gian lugc cta phuong an 1 ctia phuong phép truyén dir lidu
da diém theo sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phip ndy bao
gbm cac bude sau day.

S101. Thiét bi phia mang tao ra thong tin didu khién bao gdém it nhét hai
ban tin chi bao diém truyén, trong do it nhét hai ban tin chi béo diém truyén chi
b4o mot cach twong tng it nhat hai diém truyén dung cho viéc truyén dir liéu
dén thiét bi dau cudi, va it nhat hai diém truyén 12 cac diém truyén khong co vi
tr{ gia dong nht.

[t nhat hai diém truyén tuong tng mot - mot véi it nhét hai ban tin chi béo
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diém truyén, nghia 1a, s6 lugng ctia cac ban tin chi bao diém truyén duoc tao ciu
hinh béi thiét bi phia mang bang vdi sd lugng ctia cac diém truyén khong co vi
trf gia ddng nhét dung cho viée truyén dit liéu dén thiét bi dAu cudi. Ban tin chi
bao diém truyén c6 thé 13 sé chi s6 duoc tao c4u hinh dung cho nhém céc tham
s vi tri gia ddng nhit, va thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh céc tham s cAu hinh
clia cac diém truyén khong c6 vi tri gia dong nhat nay dua vao s chi sd.

Can luu y réng thiét bi phia mang co thé 1a mot trong s6 it nhat hai diém
truyén, va c¢6 thé cu thé 1 diém truyén phuc vu trong it nhét hai diém truyén.
Tuy nhién, sang ché nay khong duoc giéi han & dé.

Bén tin chi bdo diém truyén c6 thé 1a PQI. Hai diém truyén khong cé vi tri
gia dong nhat duoc sir dung lam vi du. Gia dinh rang mot diém truyén khong co
vi tri gia ddng nhét 1a diém truyén phuc vu, diém truyén khong c6 vi tri gia dong
nhét con lai 13 diém truyén phéi hop, va diém truyén phuc vu va diém truyén
phéi hop c6 thé duoc chi béo 1an lugt boi boi PQI, va PQI; dé tao ra thong tin
didu khién. Thong tin didu khién bao gdm it nhit hai ban tin chi bio diém
truyén.

$102. Thiét bi phia mang gui thong tin didu khién dén thiét bi dau cudi.

Vi duy, trong quy trinh thuc hién cu thé, thong tin diéu khién c6 thé 1a DCI,
va ¢6 thé cu thé 1a DCI dudi dinh dang 2D hodc 2C. DCI duéi dinh dang 2D
dugc st dung lam vi du. Mot ban tin chi bao diém truyén c6 thé cu thé bao gém
mdt hodc nhiéu bit. Ban tin chi bdo diém truyén bao gdm hai bit dugc sir dung
lam vi du. Céc tri sb cua hai bit biéu dién sb céc chi sb duogc tao cu hinh dung
cho céc tham sb vi trf gia dong nhat khac nhau, nghia 13, céc tri s6 truong PQI,

vi du, dugc thé hién trén bang 1.

Bang 1

Tri sb truong PQI M6 ta

'00' Nhém tham s6 1 duge tao cau hinh béi viée truyén tin
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hi¢u 16p cao hon

'01' Nhém tham sb 2 duoc tao ciu hinh boi viée truyén tin

hiéu 16p cao hon

'10' Nhoém tham s 3 duge tao cAu hinh béi viéc truyén tin

hiéu 16p cao hon

1 Nhom tham s 4 dugc tao ciu hinh boi viée truyén tin

hiéu 16p cao hon

Cu thé 13, trong thong tin diéu khién, c4c ban tin chi bao diém truyén tuong
g véi cac diém truyén co thé duogc sép xép theo thir tu dugc thiét dat trude.
Gia dinh réng c6 hai diém truyén, va hai diém truyén duoc chi bao lan luot boi
bai PQI, va PQI,. Vi du, néu PQI, 1a 00 va PQI, 14 01, hai ban tin chi béo diém
truyén trong thong tin diéu khién duoc biéu thi 1a "0001".

RS rang, sang ché nay khong dugc gidi han & vi du néu trén, va mdi ban tin
chi bao didm truyén c6 thé chiém mét hodc nhidu bit, mién 14 it nhat hai ban tin
chi béo diém truyén co thé dugc sap xép theo thir tu cu thé.

S$103. Thiét bi dAu cudi thu thong tin diéu khién dugc gii boi thiét bi phia
mang.

S104. Thiét bi dAu cubi xac dinh, dua vao it nhat hai ban tin chi bao diém
truyén, it nhét hai diém truyén ding cho viéc truyén dit lidu.

Vi du, mot trong sd cac ban tin chi bao diém truyén PQI, va PQI; twong
{mg v6i hai diém truyén chiém hai bit, va theo thir tu, thiét bi dau cudi c¢ the
trudc tién doc hai bit cia PQIy, vi du, "00", va sau d6 doc hai bit cia PQI;, vi duy,
"01". Tuy nhién, sang ché nay khéng dugc gi6i han & do.

Thiét bi dAu cudi ¢ thé thu nhan, dya vao it nhit hai ban tin chi béo diém
truyén trong thong tin diéu khién, thong tin lién quan cua it nhit hai diém truyén
khong co vi tri gia déng nhat dung cho viéc truyén dit liéu dén thiét bi dau cudi,

va hon nita, thiét bi dau cubi c6 thé thu dit liéu duoc truyén béi it nhat hai diém
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truyén.

Theo phuong 4n nay, thiét bi phia mang tao ra thong tin diéu khién bao
gdm it nhét hai ban tin chi bao diém truyén, va gui thong tin didu khién dén thiét
bi dAu cubi, sao cho sau khi thu thong tin diéu khién, thiét bi diu cudi c6 thé
hidu, dua vao it nhat hai ban tin chi bao diém truyén trong théng tin diéu khién,
it nhét hai diém truyén khong c6 vi tri gia dong nhit ding cho viéc truyén dir
lieu dén thiét bi dau cudi. Do d6, trong trudng hgp MIMO dugc phan phdi, thiét
bi dAu cudi c6 thé thu nhan céc ban tin chi bao diém truyén tuong tmg véi céc
diém truyén khéng c6 vi tri gia dong nhat, va cac diém truyén khong c6 vi tri gia
ddng nhét dung cho viéc truyén dir liéu c6 thé dugc chi bao dén thiét bi dau cudi,
sao cho thiét bi dau cudi c6 thé thu dir lidu duoc truyén béi cac diém truyén
khong ¢ vi tri gia déng nhat nay.

Can luu ¥ rang khi thu thong tin didu khién, thiét bi dau cubi c6 thé thuc
hién viéc phét hién v6 hudng. Trude khi thiét bi ddu cudi thu thong tin diéu
khién duoc gui boi thiét bi phia mang, thiét bi dau cubi con can phai biét kich
thudc cla thong tin didu khién, dé tao didu kién thuan loi cho thiét bi dau cubi
trong viéc thu thong tin diéu khién. Cu thé 14, thiét bi dau cudi can thuc hién
viéc phat hién vé huéng dua vao kich thuée cia thong tin didu khién. Cu thé 13,
thiét bi dAu cubi co6 thé thu nhéan kich thudc cta théng tin didu khién dua vao sb
lugng cua it nhét hai diém truyén.

Mot cach tuy chon, theo mot cach, thiét bi phia mang tao c4u hinh trudce sb
lugng cua cac diém truyén dung cho viéc truyén dit liéu dén thiét bi dau cudi, va
do d6, thiét bi dau cudi biét s6 lugng clia cac ban tin chi bao diém truyén trong
thong tin diéu khién va kich thuéc cia théng tin didu khién trude. Cu thé 1,
thiét bi dau cudi thu nhan $6 lugng cac bit cia thong tin diéu khién dua vao s6
lwong duoc thiét dat trude cua it nhét hai diém truyén.

Mot cach tuy chon, theo mot cach khac, thiét bi phia mang chi bdo dong,
bing cach st dung viéc truyén tin hiéu 16p cao hon, sd luong cua cac diém
truyén dung cho viéc truyén dit liéu dén thiét bi dau cudi. Cu thé 1, thiét bi phia

mang chi bdo so lugng cua cac ban tin chi bao diém truyén trong thong tin diéu
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khién. Sau dé, thiét bi dau cudi tinh doéng kich thudc cua thong tin diéu khién.
Cu thé 13, thiét bi ddu cudi thu thong tin cAu hinh duoc gii boi thiét bi phia
mang, théng tin cau hinh duoc st dung dé chi béo s luong cua it nhat hai diém
truyén, va thiét bi dau cudi con thu nhan $6 luong céac bit cua thong tin didu
khién dua vao sé luong cua it nhét hai diém truyén. Theo cach chi bdo dong nay,
thiét bi phia mang xac dinh, dgya vao dung luong thu cua thiét bi dau cudi, sb
lugng clia céc diém truyén ding cho viée truyén dit lidu dén thiét bi ddu cudi.
Cach nay linh hoat hon.

Mot cach tuong tng, thiét bi dau cudi thu, dua vao s6 lugng cac bit cla
thong tin diéu khién, thong tin didu khién duogc gui boi cac diém truyén.

Mot cach tlly chon, trudc khi thit bi ddu cubi thu thong tin diéu khién
dugc giri béi thiét bi phia mang, thiét bi dau cudi c6 thé con thu nhén cach
truyén dit liéu cta it nhét hai diém truyén. Cach truyén dir liéu c6 thé 1a cach
truyén phdi hop phan tap da diém, cach truyén phdi hop da ludng da diém, hoic
tuong tu. Diéu nay khong duge giéi han & day.

Sau khi hidu cach truyén dir liéu, thiét bi diu cubi c6 thé ciing hiéu thong
tin ching han nhu kich thudc cta thong tin didu khién, va thiét bi ddu cudi cé
thé con thuc hién viée phat hién v6 hudng trén thong tin diéu khién.

Dua vao phuong &n néu trén, s6 luong cac 16p truyén tai va cac s6 cong clia
cac cong duge st dung boi it nhit hai diém truyén con can dugc chi bao dén
thiét bi diu cudi. Can luu y ring, trong hé théng LTE da anten, dé phan biét giira
cac kénh khac nhau, cac céng logic khac nhau dugc xéac dinh, va duoc phéan loai
cha yéu thanh ba loai:

(1) Tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 mang (Cell-specific Reference
Signal - CRS), trong d6 tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 mang la tin hiéu
tham chiéu dudng xubng co ban nht trong LTE. Trong 6 mang, c6 thé c6 mot,
hai, hodc bon tin hiéu tham chiéu danh riéng cho cac 6 mang, va mdt, hai, hoac
bdn tin hiéu tham chiéu danh riéng cho cac 6 mang duoc xac dinh 1a mot, hai,

hodc bon cong anten. Trong phan mo ta LTE, cac cong anten la cac cong anten
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¢6 cac sb cong tir 0 dén 3.

(2) Tin hiéu tham chiéu muc nguoi dung, vi du, DMRS, trong d6 tin hiéu
tham chiéu muc ngudi ding cu thé duge sir dung béi thiét b dau cubi dé thuc
hién viéc d4nh gia kénh trén PDSCH trong céc ché do truyén tir 7 dén 10. Trong
phin mé ta LTE, thiét bi ddu cudi c6 thé tao cAu hinh t6i da tém PDSCH DMRS
khac nhau & cac cong anten véi cac s6 cong tir 7 dén 14.

(3) Tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal - CSI-RS), trong d6 tin hiéu tham chiéu CSI duoc
stt dung bdi thiét bi ddu cudi dé thu nhan CSI trong truong hop cic ché o
truyén 9 va 10. Trong phdn mé ta LTE, cc cong anten tuong ing véi CSI-RS 13
céc cong anten Vi cac s6 cdng tir 15 dén 22.

Céc s6 cdng duoc dua ra trong séng ché nay thuong 1a cac s6 cong tir 7 dén
14. R3 rang, sang ché nay khong dugce giéi han & do.

MOt céch tuy chon, thong tin didu khién c6 thé con bao gébm thong tin chi
béo tham sd truyén, va thong tin chi bdo tham sd truyén duoc st dung dé chi béo
s6 luong cac 16p truyén tai va cac s& cdng cua cac cong duge st dung béi it nhét
hai diém truyén.

Cu thé 1a, trong thong tin diéu khién, mét hodc nhiéu bit c6 thé dugc st
dung lam thong tin chi bao tham s truyén, va tri s6 ctia bit ctia thong tin chi bao
tham sb truyén chi bao sb luong céc 16p truyén tai va cac sd cbng cua cac cong
duoc sir dung boi it nhét hai diém truyén. Mbi trong s6 cac nhom sb luong cac
16p truyén tai va cac s6 cong tuong tmg véi it nhét hai diém truyén c6 thé c6 sb
chi s, va tri s& nhi phan cua bit ctia s6 chi s6 ¢6 thé dugce st dung 1a thong tin
chi bao tham s truyén.

Hai diém truyén duoc st dung lam vi du. Vi dy, "0" chi bao rang s luong
céc 16p truyén tai dugc str dung béi diém truyén thir nhat 1a 1, s6 cong ctia cong
duoc st dung boi diém truyén tha nhét 12 7 (1 16p, cdng 7), sb lugng cac 16p
truyén tai dugc sir dung béi diém truyén thir hai 13 1, va s6 cong ctia cong duoc

stt dung béi diém truyén thi hai 13 8 (1 16p, cong 8).
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Vi du, thong tin chi bédo tham s6 truyén c6 thé ¢6 16 tri s6 duoc thé hién
trén bang 2, va 16 tri s6 chi bdo mét cach tuong tng 16 nhém cua s6 luong cac
16p truyén tai va cac s6 cbng clia cac cong duge st dung boi it nhét hai diém
truyén.

Bang 2

Théng tin chi béo tham s | Diém truyén thr nhét | Diém truyén tht hai

truyeén (PQI) (PQI)

0 1 16p, cong 7 1 16p, cong 8

1 1 16p, cong 7 2 16p, céac cong 8-9

2 1 16p, cong 7 3 16p, cac cong 8-10
3 1 16p, cong 7 4 16p, cac cong 8-11
4 2 16p, céc cong 7-8 1 16p, cong 9

5 2 16p, cac cong 7-8 2 16p, céc cong 9-10
6 2 16p, cac cong 7-8 3 16p, cac cong 9-12
7 2 16p, céc cong 7-8 4 16p, cac cong 9-13
8 3 16p, cac cong 7-9 1 16p, cong 10

9 3 16p, céc cong 7-9 2 16p, cac cong 10-11
10 3 16p, cac cong 7-9 3 16p, cac cong 10-12
11 3 16p, cac cong 7-9 4 16p, cac cong 10-13
12 4 16p, céc cong 7-10 1 16p, cong 11

13 4 16p, cac cong 7-10 | 2 16p, cac cong 11-12
14 4 16p, cac céng 7-10 | 3 16p, cac cong 11-13
15 4 16p, cac cong 7-10 | 4 16p, cac cong 11-14

Cach phan dinh dugc thé hién trén bang 2 la cach phan dinh thuc hién lién
tuc theo thir tu cia cac 36 céng va cé4c chi sb cta cdc ban tin chi bao diém truyén

cac PQI (PQI, va PQI;). Sang ché nay khong duoc giéi han & dé. Theo cach
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khac, cac cong kha dung c6 thé duoc chia thanh cc nhém (viée phan nhém c6
thé dugc thuc hién cu thé dua vao s6 luong cua it nhét hai diém truyén; cu thé 13,
tdng ca hai diém truyén dugc chia thanh hai nhém). Cu thé 13, viéc phan nhém
6 thé duoc thuc hién theo cach phan chia theo ma. Cu thé 13, céc sb céng trong
mdi nhém duoc phén biét bang cach sir dung cac ma phu truc giao (Orthogonal
Cover Code - OCC). Céc sb céng duoc chia thanh hai nhém dugc st dung lam
vi du. Gia dinh réng nhém cta cac sd céng 7, 8, 11, va 13 trong cung mién tin
sb va nhém khéc cua cac sd céng 9, 10, 12, va 14 trong cung mién tin sd, hai
nhém cta cac sb céng duoc phan dinh lan luot dén hai diém truyén, va viéc
phan dinh cu thé con dugc thuc hién dua vao s6 luong cac 16p truyén tai tuong
mg v6i mdi diém truyén. Vi du, diém truyén thtr nhét stir dung ba 16p truyén tai,
va céc sb céng 7,8, vall co thé duoc lua chon tudn tu tir cac sb céng 7,8, 11,
va 13; va diém truyén th hai sir dung hai 16p truyén tai, va cac s6 cong 9 va 10
6 thé duoc lua chon tir cac s6 céng 9,10, 12, va 14.

Ngoai ra, céc sb cong cd thé theo cach khac duoc chia theo cach phén chia
theo tan sd. Céc sb cong duge chia thanh cac nhém dya vao cac tai nguyén mién
tan s6 khac nhau, mdi nhém tuong Gng v&i mot diém truyén, va céac sb cdng con
dugc phan dinh lién tuc dya vao s6 luong cac 16p truyén tai cta diém truyén. Vi
du, cac s6 céng 7,8, 11, va 13 duoc phan dinh dén diém truyén thit nhét, va cac
) céng 9, 10, 12, va 14 dugc phan dinh dén diém truyén thtt hai. Dé chi tiét hon,
dua vao vi du trén 3. Theo céach khac, tri s6 ctia mdi doan thong tin chi bao tham
s§ truyén c6 thé tuong Ung v6i mot trong sd cac nhom cta sb luong cac 16p
truyén tai va céc sd cong cua it nhit hai diém truyén. Tuy nhién, sang ché nay
khong dugc gidi han & do.

Bang 3

Thong tin chi bao Piém truyén tha nhét . .
) . biém truyén tha hai (PQI;)
tham s0 truyén (PQIp)

0 1 16p, cong 7 1 16p, cong 9

1 1 16p, cong 7 2 16p, céc cong 9 va 10
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2 1 16p, cé)ng 7 3 16p, céc céng 9,10, va 12
) 4 16p, cac céng 9, 10, 12,
3 1 16p, cong 7
va 14
4 2 16p, cac cong 7 va 8 1 16p, cong 9
5 2 16p, cac cong 7 va 8 2 16p, cac cong 9 va 10
6 2 16p, cac cong 7 va 8 3 16p, cac cong 9, 10, va 12
q 4 16p, cac cong 9, 10, 12,
7 2 16p, cac cong 7 va 8
va 14
8 3 16p, cac cong 7, 8, va 11 1 16p, céng 9
9 3 16p, cac cong 7,8, va 1l |2 16p, cac cong 9 va 10
10 3 16p, céc cdng 7, 8, va 11 |3 16p, cac cong 9, 10, va 12
, 4 16p, cac céng 9, 10, 12,
11 3 16p, cac cong 7, 8, va 11
va 14
4 16p, cac cong 7, 8, 11, va ,
12 P s 1 16p, cong 9
13
4 16p, céac cong 7, 8, 11, va ,
13 3 2 16p, cac cong 9 va 10
4 16p, cac céng 7,8, 11, va ,
14 3 3 16p, cac cong 9, 10, va 12
o 4 16p, céc cdng 7, 8, 11, va | 4 16p, cac cong 9, 10, 12,
13 va 14

Mot cach tuong tng, phia thiét bi ddu cudi tao cau hinh truéc quan hé

tuong quan anh xa gilta thong tin chi bao tham s6 truyén va ca sb luong cac 16p

truyén tai va cac s6 cong cua it nhat hai diém truyén. Vi du, phia thiét bi dau

cudi co6 thé duge tao ciu hinh trude bang anh xa tuong tu nhur bang 3. Hon nita,

thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao thong tin chi bao tham s6 truyén va quan hé

tuong quan 4nh xa duoc thiét dat trude gitta thong tin chi bdo tham s6 truyén va
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ca sb luogng céac 16p truyén tai va céac s6 cong cua it nhét hai diém truyén, s6
lugng cac 16p truyén tai va céc s6 cbng cua cac cong duge st dung boi it nhét
hai diém truyén. Vi du, néu théng tin chi bao tham s6 truyén trong thong tin diéu
khién duoc thu bai thiét bi du cudi 1a 15, thiét bi dau cudi ¢6 thé hiéu, dua vao
quan hé tuong quan anh xa dugc thiét dat trudce gitra thong tin chi bio tham 5O
truyén va ca sb luong cac 16p truyén tai va cdc sd cong cua it nhét hai diém
truyén, twong tmg véi "15", diém truyén thir nhat sir dung bén 16p truyén tai va
cac cong v6i cac sb cong tir 7 dén 10 va diém truyén thir hai st dung bbn 16p
truyén tai va cac cdng véi cac sd cong tir 11 dén 14.

Mot céch tiry chon, theo mét cach thuc hién, theo yéu cau chi bao, thong tin
didu khién c6 thé bao gdbm chi thong tin chi bao tham sd truyén.

Mot cach tuy chon, theo mot cach thuc hién khéc, thong tin diéu khién con
bao gom it nhét hai doan théng tin chi béo tham s§ truyén. it nhat hai doan thong
tin chi b4o tham sb truyén tuong tmg mot - mot véi it nhat hai diém truyén, va it
nhét hai doan thong tin chi bdo tham sd truyén 1an luot dugc st dung dé chi béo
s6 luong cac 16p truyén tai duge st dung béi it nhét hai diém truyén.

Cu thé 13, theo phuong 4n nay, c6 thé ¢ cac doan thong tin chi bdo tham 5O
truyén, va moi doan thong tin chi bao tham 36 truyén chi bao s6 luong céc 16p
truyén tai cia mot diém truyén. Khi chi bdo céc diém truyén, thong tin chi bdo
tham sb truyén c6 thé duoc sap xép theo thir tu cu thd, sao cho thiét bi dau cubi
nhin dang, theo thr tu duoc thiét dat trudc, thong tin chi bdo tham sb truyén
tuong tng véi moi diém truyén va con nhan dang s6 luong céc 16p truyén tai
tuong Gng v4i moi diém truyeén.

Céc su thé hién chi tiét duoc thé hién trén bang 4.

Bang 4
Thong tin chi bdo tham s6 truyén S8 lugng céc 16p truyén tai
00 1 16p
01 2 16p
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10 3 16p

11 4 16p

Cu thé 13, mot hodc nhidu cac bit cia ban tin chi bao diém truyén cé thé
dugc sir dung lam thong tin chi bao tham sb truyén, va tri s6 khac cua thong tin
chi bdo tham sé truyén chi bao sb luong khac cua cac 16p truyén tai. Dya vao
bang 4, vi du, "00" chi bdo mot 16p va "01" chi bao hai 16p. Cu thé 13, néu gia
dinh rang "00" chi bao ring sb lugng céc 16p truyén tai cua diém truyén phuc vu
12 1 va"01" chi bo ring sb luong cac 16p truyén tai clia diém truyén phdi hop 12
2, trong thong tin diéu khién, thong tin chi bao tham s truyén "0001" ¢6 thé chi
b4o sé luong cac 16p truyeén tai 1an luot tuong tmg véi hai diém truyén.

Trong quy trinh thuc hién cu thé, s6 luong tuong tmg clia céac 16p truyén tai
va s cdng twong tng c6 thé duge chi bao theo cach nay. Vi dy, "00" chi bao
"mot 16p truyén tai va sb cdng 7", "01" chi bdo "hai 16p truyén tai va céc s6 cong
8 va 9", va do dd, thong tin chi bao tham so truyén "0001" c¢6 thé chi bao rang
hai diém truyén lan lugt twong tng véi "mot 16p truyén tai va sb cong 7" va "hai
16p truyén tai va cac sb cong 8 va 9". RS rang, sang ché nay khong duoc gidi
han & do.

Theo cach thuc hién nay, bit danh riéng co thé con duoc bd sung vao thong
tin didu khién, dé chi béo cac s6 céng cua cac céng duoc st dung boi it nhét hai
didm truyén. Cu thé 13, c6 thd ¢6 céc cach chi béo. Vi dy, théng tin chi bao so
cdng duoc bd sung, va thong tin chi bdo s6 cong khac twong ting véi cac s6 cong
khac.

Mot cach tiy chon, dé tiét kiém tai nguyén, thong tin didu khién bao gom
thong tin chi bao tap hop s6 cdng. Théng tin chi bao tap hop s6 cbng chiém mot
hodc nhiéu bit, va céc tri s6 khac nhau cta thong tin chi bao tap hop $6 céng chi
bao cac tdp hop khéac nhau cua céac s6 cong.

Mot céach tiy chon, tdp hop ctia cac so cong co theé bao gom s6 cong duoc
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phan dinh theo tht tu duoc thiét dat trude cua cac s6 céng dén tap hop cua cac
s6 cong, sb cong duoc phan dinh theo cach phan chia theo tan sb dén tap hop
cla cac sb céng, hoac cac sb céng duogc phan dinh theo cach phan chia theo ma
dén tap hop clia cac s6 cong. Tuy nhién, sang ché nay khéng duoc gisi han & cac

cach phan dinh nay. Viéc phan dinh cac s6 cong theo thir tu dugc thiét dat trude

>N

cla cac so cong 1a viéc phan dinh lién tuc cac so cong theo thir tu cua cac s6

N

cdng. Khi cac sb cong duoc phan dinh theo cach phén chia theo tan s6, cac sb
cdng trude tién duge chia thanh cac nhom dua vao cac tai nguyén mién tan sb
khéac nhau, mdi nhém twong Ung véi mot diém truyén, va cac 36 cong con duogc
phén dinh lién tuc dua vao sé lwong cac 16p truyén tai cia cac diém truyén. Viéc
phén dinh cac s6 cong theo cach phan chia theo ma chu yéu 1a phan dinh céc s6
cong trén clng tai nguyén mién tan s theo cach phan chia theo mi. Cu thé 1,
cac sb codng trén cling tai nguyén mién tin sé dugc phan dinh dén cac diém
truyén khéc nhau. Néi cach khac, cach phan chia theo ma (c6 thé cy thé la cach
OCC) duoc st dung dé dam bao rang cac tin hidu tham s6 DMRS tuong tmg véi
céc cdng dugce str dung béi cic diém truyén truc giao véi nhau.

Vi du, gia dinh rang thong tin chi béo tap hop 36 cong 1a mot bit, va "0" va
"1" chi bdo mot cach twong Ung hai tap hgp cua cac 36 cdng. Vi du, théng tin chi
béo tap hop sb cdng "0" chi bao "viéc phéan dinh céc s6 cong theo thir tu dugc
thiét dat trude cua céc sb cong". Cac s6 cong tir 7 dén 14 duoc st dung lam vi
du. S6 lugng céc 16p truyén tai cta diém truyén th nhét 1a 2, va cic s6 cong 7
va 8 dugc phan dinh mot cach tuong Ung; va sd luong céc 16p truyén téi‘cﬁa
diém truyén tht hai 1a 3, va cac ) céng 9,10, va 11 duoc phan dinh mot cach
tuong Ung.

Vi du, thong tin chi béo tap hop sb céng "1" chi bao "viéc phan dinh cac sb
cdng theo cach phan chia theo tan s6". Cu thé 13, cac sb cong duoc chia thanh
cac nhém dua vao cdc tai nguyén mién tan sd khac nhau. Néu gia dinh rang s6
luong cta it nhit hai diém truyén 1a 2, céac so cdng dugc chia thanh hai nhém
dua vao céc tai nguyén mién tan sé khac nhau. Vi du, mot nhém bao gdm cac sb

céng 7,8, 11, va 13, va nhom con lai bao gém cac sb céng 9,10, 12, va 14. Mdi

-36-



34948

nhém dugc phan dinh dén mot diém truyén, va cac céng tuong Ung con dugc
phén dinh lién tuc dua vao s6 luong cac 16p truyén tai ctia moi diém truyén. Vi
du, diém truyén th(r nhét tuong Ung voi cac sb céng 7,8, 11, va 13, s6 lugng cac
16p truyén tai cla diém truyén thr nhét 14 2, va cac sd cong 7 va 8 dugc phan
dinh mét cach twong tmg; va diém truyén thir hai twong tng véi cac s6 cong 9,
10, 12, va 14, sb luong cac 16p truyen tai cua diém truyén thi hai 13 3, va cac s6
cdng 9, 10, va 12 duoc phan dinh mot cach tuong Gng.

RO rang, theo cach khac, thong tin chi bao tap hop s6 cong "1" c6 thé chi
bao "viéc phan dinh cac sd cong theo cach phan chia theo ma". Néu gia dinh
rang cac sb cong 7, 8, 11, va 13 trén cing tai nguyén mién tAn sd va cac sb cong
9, 10, 12, va 14 trén cung tai nguyén mién tin sd, cac sb céng 7,8, 11, va 13
dugc phan dinh dén cac diém truyén khéc nhau, va céc sb céng 9,10, 12, va 14
duoc phan dinh dén cac diém truyén khac nhau. Hai diém truyén duoc st dung
lam vi du. Cac $6 céng 7,9, 13, va 14 ¢6 thé duoc phan dinh dén diém truyén
tht nhét, va cac sé cong 8, 10, 11, va 12 ¢6 thé dugc phéan dinh dén diém truyén
tha hai. Vi du, diém truyén thir nhat sir dung hai 16p truyén tai, va cac sb cong 7
va 13 ¢6 thé duoc phan dinh dén diém truyén thi nhit; va diém truyén thd hai
cling st dung hai 16p truyén tai, va cac s6 cdng 8 va 11 ¢6 thé duge phan dinh
dén diém truyén tht hai. Tuy nhién, sang ché nay khong dugc giéi han & do.

Mot céch tuong Ung, thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao it nhét hai doan
thong tin chi bao tham s6 truyén va quan hé twong quan 4nh xa dugc thiét dat
trudce gitta thong tin chi bao truyén tham sb va s6 luong cac 16p truyén tai, sb
lugng cac 16p truyén tai dugc st dung béi it nhit hai diém truyén. Cu thé 13,
quan hé tuong quan anh xa gifta thong tin chi bao truyén tham sé va sé luong
cac 1op truyén tai duoc thiét dat trude trong thiét bi diu cudi, va sau khi thu
thong tin diéu khién, thiét bi dau cudi thuc hién viéc tim kiém va so khép theo
quan hé tuong quan anh xa dugc thiét dat trude gifta thong tin chi bao truyén
tham sb va sé luong cac 16p truyén tai dua vao it nhét hai doan théng tin chi bao
tham sd truyén trong thong tin diéu khién, sao cho thiét bi dau cubi co thé xac

dinh sb luong cac 16p truyén tai dugc st dung bdi mdi diém truyén.
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Tuong tu, thiét bi diu cudi c6 thé thu nhan, dua vio théng tin chi bao s6
cdng va quan hé tuong quan 4nh xa duoc thiét dat trude gitta thong tin chi bao
tap hop s6 cong va tap hop cua cic sd cong, tAp hop cla cac s6 cong kha dung
duge phan dinh dén mdi trong sé it nhit hai diém truyén.

Hon nita, thiét bi dAu cudi c6 thé x4c dinh, dya vao tap hop cia cac sd cong
kha dung duoc phan dinh dén mdi trong sd it nhat hai diém truyén va sé lugng
cac 16p truyén tai duge st dung béi it nhat hai diém truyén, cac sb cong cua cac
cong duge str dung béi it nhat hai diém truyén. Cu thé 13, sau khi hiéu tap hop
clia cac sb céng kha dung ctua mdi diém truyén, thiét bi dau cudi c6 thé con thu
nhan mot cach tuong tng s6 cong clia didm truyén dua vao sb luong duge hiéu
clia céc 16p truyén tai duoc sit dung boi didm truyén. Vi du, thiét bi dau cudi biét
cach phan dinh céc sb céng theo thir tu, sb lugng céc 1ép truyén tai cta diém
truyén tht nhét 1a 2, va do do, thiét bi dau cudi c6 thé xéac dinh réng cac sb céng
cta diém truyén tha nhét 1a 7 va 8; va sd luong céc 16p truyén tai clia diém
truyén tha hai 1a 3, va do do, thiét bi dau cudi co thé xac dinh réng cac sd céng
ctia diém truyén thi hai 12 9, 10, va 11.

Mot cach tuy chon, theo mdt cach thuc hién, theo yéu cau chi bao, thong tin
didu khién c6 thé bao gdm chi it nhét hai doan thong tin chi bdo tham sb truyén.
Theo cach khac, thong tin diéu khién bao gém chi it nhat hai doan thong tin chi
béo tham sb truyén va thong tin chi bao tip hop s6 cong. Pidu nay khong duge
gidi han ¢ day.

Hon nita, thong tin diéu khién c6 thé con bao gdm thong tin chi bao vé cach
anh xa ctia tir ma va didm truyén, va thong tin chi bdo vé cach anh xa cla tir ma
va diém truyén duogc st dung dé chi bao cach anh xa cua it nhét hai tir ma va it
nhét hai diém truyén.

Theo sang ché nay, cac diém truyén truyén dir liéu theo cach phéi hop, tong
s6 lwong cac 10p truyén tai thuong 16n hon 1, va do do, cac diém truyén thuong
tuwong g voi mot hodc nhiéu tir ma. Quan hé tuong quan 4nh xa gitra cc tir ma
va it nhat hai diém truyén c6 thé 1a bt ky mot hodc su két hop trong sé sau day:
mdi tir ma twong Gmg v6i mot diém truyén, mdi tir mi tuong tmg voi nhiéu diém
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truyén, hodc nhiéu tir ma twong ng véi mot diém truyén. Diéu nay khong duogc
gidi han ¢ day.

Trong quy trinh thuc hién cu thé, khi sb luong cua it nhét hai diém truyén
gidng nhu s6 luong clia cac tir ma, mdi tir ma c6 thé thudng tuong mg véi mot
diém truyén. Vi du, néu c6 hai tr ma CW, va CW; va cling ¢6 hai diém truyén:
diém truyén th& nhit va diém truyén tha hai, CW, tuong Gng véi diém truyén
thr nhit, va CW; tuong tmg véi diém truyén th hai. Khi s6 luong cla it nhét
hai diém truyén 16n hon s6 luong cua céc tir m3, mdi tir ma co thé twong tmg véi
nhidu diém truyén, va cach tuong tmg cu thé khong duogc gisi han & day. Vi du,
cach kiém soat vong c6 thé dugc st dung. Néu gia dinh rang c6 hai tr mad CW,
va CW, va ba diém truyén, CW, tuong (mg véi diém truyén thr nhat, CW,
tuong ung véi diém truyén thi hai, va CW, con tuong tng voi diém truyén tha
ba. Noi cach khac, CW, (tir ma 0) tuong Umg v6i hai diém truyén, va CW, tuong
g v6i mot diém truyén. Khi sé lugng cta it nhit hai diém truyén nho hon so
v6i s6 lugng cia cac tir ma, nhiéu tir ma c6 thé tuong tmg véi mot diém truyén.
Pidu nay khong duoc giéi han & day. Dbi véi cach tuong tmg cu thé, dua vao

bang 5. Tuy nhién, cach tuong tmg khong dugc gidi han ¢ bang 5.

Bang 5

Théng tin chi bao vé| | X L . " .
Diém truyén th@ | Diém truyén tht | Diém  truyén

cach anh xa cua tur ma , '

. . nhat hai tha ba
va diém truyén
0 Tuma0 Tumao0 Tuma 1
1 Tuama0 Tumal Tuma0
2 Tuma0 Tuma 1l Tuma 1
3 Tumal Tumao0 Tumao
4 Tomal Toemao Tuma l
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5 Tuma 1l Tumil Torma0

Mdt cach tuong tng, thiét bi dau cudi co thé thu nhan quan hé twong quan
anh xa gifta it nhat hai tir ma va it nhét hai diém truyén dya vao cach anh xa ctia
it nhét hai tir ma va it nhét hai diém truyén.

Hon nita, thiét bi dau cudi c6 thé thu nhéan, dua vao quan hé tuong quan anh
Xa gifra it nhat hai tir ma va it nhat hai diém truyén va sb luong cac 16p truyeén tai
duoc st dung béi it nhét hai diém truyén, s lugng cac 16p truyén tai l1an luot
tuong tng véi it nhat hai tir ma.

Mot cach tiy chon, khi tong s& luong céc 16p truyén tai cta it nhit hai diém
truyén 1a 2 hoic 4 va cach truyén dit lidu 1a cach truyén lién quan dén phan tap
truyén, cach mot tr ma co thé duoc sur dung. Cu thé 13, chi c6 mot tir mé, va tir
ma tuong Gng voi tong sb luong 2 hodc 4 16p truyén tai. Trong trudng hop nay,
quan hé tvong quan anh xa gitta mot thr ma va s& luong cac 16p c6 thé duoc thiét
dat trudc truc tiép trong thiét bi dau cudi, va khong can duoc chi bao boi thiét bi
phia mang. Cu thé 12, thiét bi dau cudi co thé thu nhan, dua vao quan hé tuong
quan anh xa dugc thiét dat trude gitta mot tir ma va ) luong cac lép truyén tai,
quan hé tuong quan 4nh xa gifta mot tir ma va mdi trong 36 sb luong cac 16p
truyén tai duoc st dung béi it nhét hai diém truyén.

Can luu ¥ rang cach truyén lién quan dén phan tap truyén cé thé bao gdm
cach truyén phdi hop phan tap da diém, hodc ¢6 thé 1a cach truyén méi khac,
duoc d& xuAt ma cach truyén tuong tu nhu phan tap truyén. Piéu nay khong
duoc gidi han & day.

Khi téng sb luong cac 16p truyén tai cua it nhat hai diém truyén la 2 hodc 4
va cach truyén dit liéu 1 cach truyén lién quan dén phan tap truyén, mot vai bit
c6 thé duoc stt dung néu chi c6 mot doan théng tin chi bao tham sé truyén va
thong tin chi bao tham s6 truyén chi can chi béo s6 luong 2 hodc 4 16p truyén tai.
Bang 6 duoc st dung lam vi du. Tuy nhién, sang ché nay khong duoc gi6i han &

do.
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Bang 6
Thong tin chi bao| . . . 5
, . Diém truyén th nhat Diém truyén thu hai
tham s6 truyén
0 1 16p, cong 7 1 16p, cong 8
1 2 16p, céc cong 7 va 8 2 16p, cac céng 9 va 10

Néu c6 it nhat hai doan thong tin chi bao tham sb truyén, thong tin chi bao
tham sb truyén chi can chi bao s lugng 1 hogc 2 trong sd cac 16p truyén tai ctia
mot diém truyén. Bang 7 dugc st dung lam vi du. Tuy nhién, sing ché nay

khong dugc gidi han ¢ do.

Bang 7
Thong tin chi bdo tham s6 truyén Sé luong céac 16p truyén tai
'0' 1 16p
T 2 16p

MOot cach tiy chon, dua vao phuong an néu trén, thiét bi dau cubi cé thé thu
dit 1idu duge truyén boi it nhit hai diém truyén dén thiét bi d4u cudi. it nhét hai
diém truyén c6 thé truyén dir ligu dén thiét bi dAu cudi trén cung khdi tai nguyén
thn s6-thdi gian. Trong truong hop niy, moi diém truyén st dung cong co sd
céng khac nhau. Viéc phan dinh cu thé khong dugc gidi han ¢ day, cac s6 céng
clia céc diém truyén khac nhau duoc dé xuét.

Mot cach tuy chon, thong tin diéu khién c6 thé con bao gém thong tin chi
bao truong phan dinh khéi tai nguyén (Resource Block Assignment). Thong tin
chi bdo trudong phan dinh khéi tai nguyén dugc st dung dé chi bao khdi tai
nguyén tan so-thoi gian ma trén do it nhét hai diém truyén truyén dir liéu. Thiét

bi dau cudi c6 thé thu nhén, dua vao thong tin chi bdo truong phan dinh khdi tai
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nguyén trong thong tin diéu khién, khdi tai nguyén tan s6-thdi gian ma trén do it
nhét hai diém truyén truyén dit liéu.

Theo sang ché nay, it nhét hai diém truyén khong c6 vi tri gia dong nhét
truyén dir liéu duogc chi bao dén thiét bi dau cudi, va thong tin chéng han nhu
cbng, s6 lugng cac 16p truyén tai, va tir ma cé thé con dugc chi béo, sao cho
thiét bi dau cudi c6 thé con hiéu sb cong, s6 lugng cac 16p truyeén tai, tir m, va
tuong ty ma tuong tng véi moi diém truyén. Do do, cac diém truyén truyén tot
hon dit liéu dén thiét bi déu cudi theo cach phdi hop trong trudng hop MIMO
duqcphénphéL

Mot cach tuy chon, thong tin didu khién c6 thé bao g@)m it nhét hai doan
théngthlchibéotﬁrnﬁ,Vérnéidoanthéngthlchibéot&rnﬁtuongﬁmgx&ﬁrn@t
tir ma. Moi doan thong tin chi bdo tir ma bao gém thong tin chi bao truyén tir ma
va/hoac thong tin chi bdo khéi tai nguyén.

Theo phuong 4n nay, diéu nay tuong dwong voi phan mo rong cla trudng
tir ma, va thong tin lién quan con duoc chi bao dén thiét bi dau cudi bang cach
str dung thong tin chi bao tr ma.

Thong tin chi bao truyén tr ma dugc st dung d chi bdo mot hodc nhiéu
trong s6 thong tin lién quan dén viéc truyén sau day: sb luong céc 16p truyén tai
duoc st dung dé truyén tir ma tuong &ng,sé cdng ctia cong duge sir dung dé
truyén t ma tuong Ung, ky hiéu nhin dang x4o tron (scrambling identity), thong
tin anh xa thanh phé‘in tai nguyén dit liéu, thong tin chi bao vi tri gia dong nhét,
Véthéngthlchibéocﬁéanuyén.

Ky hiéu nhén dang xéo tron dugc sir dung dé chi bao thong tin x40 tron cua
dir liéu. Vi dy, ky hiéu nhén dang x4o tron co thé dugc mang bdi viée truyén tin
hiéu 16p cao hon hodc tuong tu. Mot cach tuy chon, ky hiéu nhan dang xdo tron
c6 thé 1a ky hiéu nhan dang 6 mang hodc ky hiéu nhén dang ao. Diéu nay khong
duoc gidi han ¢ day. Ky hiéu nhan dang 4o co thé 1a ky hiéu nhan dang chung
duogc thuong lugng cua cac 6 mang. Diéu nay khong duoc gisi han & day.

Théng tin 4nh xa thanh phdn tai nguyén dit lidu duge st dung dé chi béo
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théng tin v& thanh phdn tai nguyén ma & dé dit liéu dugc 4nh xa. Vi du, thong tin
4nh xa thanh phin tai nguyén dit liéu c6 thé bao gdm thong tin 4nh xa thanh
phdn tai nguyén cla cac tin hiéu tham chiéu chang han nhu CRS, tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information-reference signal -
CSI-RS), va tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal -
DMRS). Thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, bang cach st dung ky hiéu nhan dang
anh xa tai nguyén dir li¢u, thanh phan tai nguyén ma & d6 dit lidu c6 thé duoc
4nh xa. Vi du, ky hiéu nhin dang anh xa tai nguyén dit liéu bao gém ky hiéu
nhan dang 6 mang (ID) hodc d¢ dich CRS (CRS offset) cua tram gbc phdi hop.
Thiét bi dAu cudi c6 thé hiéu, dua vao ky hiéu nhan dang 6 mang hodc sy dich
chuyén CRS ctia tram gbc phdi hop, thanh phan tai nguyén ctia CRS duogc gl
boi thiét bi phia mang, dé ngin ngira thiét bi dau cudi giai md kénh chia sé
dudng xudng vat 1y (physical downlink shared channel - PDSCH) trén thanh
phan tai nguyén (resource element - RE).

Théng tin chi béo vi tri gia dong nhat dugc s dung dé chi bao dic diem
trén quy mo 16n cua cdng anten cua diém truyén truyén ti ma twong tng. Cu thé
13, thong tin chi béo vi tri gia ddng nhét chi bao dic diém trén quy md 16n cla
cbng anten ctia diém truyén truyén tir ma tuong ung véi thong tin chi bdo truyén
tir ma. Pic diém trén quy mé 16n c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu trong s6 lan
truyén do tré, lan truyén Doppler, d6 dich Doppler, khuéch dai kénh trung binh,
va do tré trung binh. Cu thé 13, thong tin chi béo vi tri gia dong nhit c6 thé chi
bao quan hé tuong quan voi dic diém trén quy mé 16n ctia céng anten CRS hodc
quan hé tuong quan vdi dac diém trén quy md lén cla cdng anten CSI-RS. Theo
cach khac, thoéng tin chi béo vi tri gia dong nhéat c6 thé thuc hién viéc chi béo
theo theo mot cach khéc.

Théng tin chi bao diém truyén duogc sir dung dé chi bao diém truyén truyén
tir ma tuong tmg. Cu thé 13, thong tin chi bao diém truyén chi béo diém truyén
truyén tir ma tuong ng véi thong tin chi bdo truyén tir ma.

Can luu y réng, thiét bi phia mang chi bao mot trong sb hoic su két hop cua

thong tin chi bao truyén tir mé va thong tin chi béo khéi tai nguyén dua vao yéu
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cau. Thong tin chi bao truyén tr mi cling chi bdo mot hodc bat ky su két hop cua
cac doan thong tin.

Vi du, thong tin chi bao truyén tr mi chi bao chi mot trong sd sau day: sb
luong cac 16p truyén tai duoc st dung dé truyén tir ma tuong Ung, s6 cbng cla
cdng duogc sir dung dé truyén tir ma tuong ung, ky hiéu nhén dang xdo tron,
thong tin 4nh xa thanh phin tai nguyén di liéu, thong tin chi béo vi trf gia dong
nhét, va thong tin chi bao diém truyén. Theo cach khac, thong tin chi bao truyén
tr ma chi bao sb lugng céc 16p truyén tai dugc st dung dé truyén tir ma tuong
g va sb céng cua cdng dugc sur dung dé truyén tir mi twong tmg. Theo cach
khac, thong tin chi béo truyén tir ma chi bdo sb lugng céc 16p truyén tai dugc st
dung dé truyén tir ma twong ing va ky hiéu nhan dang xao tron. Theo cach khac,
thong tin chi bao truyén tir ma chi bao s6 luong céc 16p truyén tai dugc sir dung
dé truyén tir ma tuong Umg, ky hiéu nhén dang anh xa tai nguyén dit li¢u, va
twong tu. RS rang, thong tin dugce chi bao boi thong tin chi bao truyén tir ma
khong dugc gidi han & do, va co thé bao gém su két hop bat ky cta no.

Cin luu ¥ ring, khi thong tin chi bao truyén tir ma chi bao mét s6 trong so
thong tin: sé lugng céc 16p truyén tai duoc st dung dé truyén t ma tuong Ung,
sé cdng ctia cong dugce sir dung dé truyén tir ma tuong Umg, ky hiéu nhan dang
x40 tron, thong tin anh xa thanh phﬁn tai nguyén dit 1iéu, thong tin chi bdo vi tri
gia ddng nhat, va thong tin chi bao diém truyén, thong tin khéc, ngoai thong tin
dugc chi bdo bdi thong tin chi bao truyén tir ma, trong thong tin cé thé duoc chi
bao boi thong tin ky hiéu nhan dang khac, thong tin danh riéng, hodc tuong tu.
Diéu nay khong dugc giéi han & day.

Cu thé 14, khi thoéng tin chi bo truyén tir ma chi bao chi s6 luong céc 16p
truyén tai dugc sir dung dé truyén tir mi twong tmg, quan hé tuong quan anh xa
gita s6 luong cac 16p truyén tai va so cdng c6 thé duogc thiét dat trude trén phia
thiét bi dau cudi. Do d6, sau khi xac dinh 36 lugng cac 16p truyén tal dua vao
thong tin chi bao truyén tir ma, thiét bi dau cudi co thé hiéu, dua vao quan hé
tuong quan anh xa gifta s6 luong cac 16p truyén tai va s6 cbng, sb cong cua cong

duoc st dung dé truyén tir ma twong tmg. Tuong tw, quan hé twong quan 4nh xa
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gitta s6 luong céc 16p truyén tai va ky hiéu nhan dang x4o tron, ky hiéu nhén
dang 4nh xa tai nguyén dir liéu, hodc tuong tu co thé dugc thiét dat. Cac su thé
hién chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Theo cach khac, khi thong tin chi bao truyén tir ma chi béo chi s cong cua
cong duge st dung dé truyén tir mi twong tmg, quan hé tuong quan anh xa gitta
sb cbng va sé luong céc 16p truyén tai c6 thé dugc thiét dat truée & phia thiét bi
dau cudi. Do d6, sau khi xac dinh s6 céng, thiét bi dau cudi c6 thé thu nhan sb
luong cua céc 16p duge st dung dé truyén tir ma tuong tng.

Theo cach khac, khi thong tin chi bao truyén tir ma chi béo sé lugng cac
16p truyén tai duoc st dung dé truyén tr ma tuong tmg va sé cdng cua cong
duoc s dung dé truyén tir ma tuong Ung, phuong phap chi bdo chung va
phuong phap chi bao riéng co thé duoc st dung.

Chi bao chung nghia 1a mot ky hiéu nhan dang (vi dy, mot bit) trong thong
tin chi béo truyén tir ma chi bao ca sd lwong céc 16p truyén tai duge st dung daé
truyén t ma twong Ung va sé cbng cua cong duge s dung dé truyén tir ma
twong Umg. Trong truong hop nay, phia thiét bi dau cudi c6 thé hiéu, dwa vao
quan hé tuong quan anh xa gilta ky hiéu nhan dang va ca s6 luong céc 16p
truyén tai va sd cdng, sb luong cac 1op truyén tai duoc st dung dé truyén tir ma
tuong (ng va sd cong clia cdng duoc sir dung dé truyén tr ma tuong Ung.

Chi bao riéng nghia 1a hai ky hiéu nhan dang (vi du, hai bit) trong thong tin
chi bao truyén tir ma chi bao mot cach tuong Gng sb lugng céc 16p truyen tai
duoc st dung dé truyén tir mi tuong Gng va s& cbng cia cong duge sir dung dé
truyén tir mé tuong ung. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi co thé xac dinh,
dua vao ky hiéu nhan dang tuong ung véi sd luong céc 16p truyén tai, s6 lugng
cac 16p truyén tai dugc st dung dé truyén tir ma twong tng, va xé4c dinh, dua vao
ky hiéu nhéan dang tuong Ung v6i s6 cbng, s6 cbng cua céng dugc st dung daé
truyén tir ma tuong tmg. Thong tin khac c6 thé duoc thu nhan dua vao quan hé
tuong quan anh xa dugc thiét dat trude gitta s6 luong céc 16p truyén tai va thong
tin con lai, hoac co thé duogc chi bao boi ky hiéu nhan dang doc 1ap. biéu nay

khong duoc gidi han & day.
-45-



34948

Theo cach khac, khi thong tin chi bao truyén tir ma chi bao thong tin chi
béo diém truyén, thong tin chi bao diém truyén c6 thé duoc chi bao doc 1ap (vi
du, be“mg cach chiém mot bit). Thong tin khac cling can duoc chi bao, vi du, sb
luong cac 16p truyén tai dugc sir dung dé truyén tr ma twong tng, sb6 cong cia
cdng dugc st dung dé truyén tir ma tuong Gmg, va ky hiéu nhén dang x4o tron,
c6 thé duge chi béo chung (vi du, bang cach chiém mat bit) hodc duge chi bao
riéng biét (vi du, bing cach chiém riéng biét cac bit). Diéu nay khong dugc gidi
han & day.

Theo cach khac, khi thong tin chi bdo truyén tir ma chi bdo thong tin chi
béo didm truyén, thiét bi ddu cudi con hidu sb lugng cac 16p truyén tai va sé
cdng dua vao quan hé twong quan 4nh xa gitra diém truyén va ca sé lugng cac
16p truyén tai va sb céng. Theo cach khac, thiét bi dau cubi con hiéu, dua vao
quan hé tuong quan anh xa gitia diém truyén va sb luong céc 16p truyén tai, sb
luong céc 16p truyén tai dugce st dung dé truyén tr mi tuong Ung, va con xac
dinh, dua vao quy tic duoc thiét dat trude, sé cdng cua cong duge st dung daé
truyén tir ma tuong tng. Quy thc duoc thiét dit trude co thé 1a quy tic theo thi
tu tang dan. Vi duy, khi 16p truyén tai 1a 16p tht nhat, sé cong 1a 7, va khi 16p
truyén tai 13 16p thir hai, s6 cdng 1a 8. Piéu nay khong dugc gidi han & day. Quy
técdugcﬂﬂétdétﬁuéccéthéléquytéckhéc,Vidu,bésunghoéctﬁrdiséquc
thiét dat trudc.

Khi théng tin chi bdo truyén tir ma chi béo thong tin 4nh xa thanh phan tai
nguyén dit liéu va thong tin chi bao vi tri gia dong nhat, phuong phap chi bao
chung hoac phuong phap chi bdo riéng co thé duoc st dung. Piéu nay khong
duoc giGi han ¢ day. Khi thong tin 4nh xa thanh phan tai nguyén dit lidu va
thong tin chi bao vi tri gia ddng nhat duoc chi bao thong qua viéc chi bao chung,
ky hiéu nhan dang chung co thé duoc st dung dung cho viéc chi bdo. Vi duy, ky
hiéu chi bao anh xa thanh phan tai nguyén PDSCH va ky hiéu chi bdo vi tri gia
dong nhat (PDSCH RE Mapping and Quasi-Co-Location Indicator) trong giao
thtrc da biét duoc st dung.

Vi du, gia dinh rang thong tin diéu khién 1a DCI, mot doan thong tin chi
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béo truyén tir ma dugc tao c4u hinh dung cho méi tir ma trong mot doan DCI, va
thong tin chi bao truyén tir ma chi bdo mét hodc nhidu trong sb thong tin lién
quan dén viéc truyén. Gia dinh ring thong tin dugc truyén theo " dinh dang DCI
2D" va bao gém khdi van chuyén 1 va khéi van chuyén 2, va mdi khéi van
chuyén duge 4nh xa dén mot tir ma. Gia dinh ring khéi van chuyén 1 duoc 4nh
xa dén tir ma 0, va khéi van chuyén 2 duoc anh xa dén tir ma 1. Do d6, dbi véi
khéi van chuyén 1, " sé cong clia cdng duoc sir dung dé truyén tir ma twong Ung,
ky hiéu nhan dang xdo tron, va s& luong cac 16p truyén tai duoc st dung dé
truyén tir ma tuong tng" chiém ba bit, va "théng tin anh xa thanh phan tai
nguyén dit lidu va thong tin chi béo vi tri gia dong nhat" chiém hai bit. Déi voi
khéi van chuyén 2, "sd cdng cua cong duge str dung dé truyén tir m4 tuong Ung,
ky hiéu nhan dang x&o tron, va sd luong cac 16p truyén tai dugc st dung dé
truyén tr mi tuong Ung" chiém ba bit, va "thong tin 4nh xa thanh phan tai
nguyén dit liéu va thong tin chi bao vi tri gia dong nhét" chiém hai bit. Tuy
nhién, sang ché nay khong dugc gidi han & do. Cén luu ¥ ring tir mé c6 thé dugc
hidu nhu 1 khdi van chuyén duoc ma héa.

Cu thé 13, quan hé tuong quan 4nh xa gitta thong tin chi bao truyén tir ma
va thong tin lién quan dén viéc truyén, va/hodc quan hé tuong quan énh xa gitra
thong tin chi bao khéi tai nguyén tir ma va khéi tai nguyén tan so-thoi gian c6
thé duoc tao cAu hinh trude & phia thiét bi dau cudi.

Hon nita, khi thong tin chi béo tir ma bao gdm thong tin chi béo truyén tir
m3, thiét bi dau cudi xac dinh thong tin lién quan dén viéc truyén cia it nhét hai
tr ma dua vao thong tin chi bdo truyén tir m3 va quan hé tuong quan anh xa
duoc thiét dat trude giita thong tin chi bo truyén tir ma va thong tin lién quan
dén viéc truyén. Thong tin lién quan dén viéc truyén thong tin dugc chi béo béi
thong tin chi bao truyén tir ma. Thong tin duge chi bao béi thong tin chi bao
truyén tir mi bao gbm sb luong cac 16p truyén tai duoc sir dung dé truyén tir ma
tuong tng, sb cong clia cdng duoc sir dung dé truyén tir ma tuong tmg, ky hiéu
nhin dang x4o tron, thong tin anh xa thanh phén tai nguyén dir lidu, thong tin chi

bao vi tri gia dong nhét, va thong tin chi bao diém truyén.
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Bang 8 dugc st dung lam vi du. Gia dinh rang thong tin diéu khién bao
gém hai doan thong tin chi bdo tir mé, hai doan thong tin chi bao tur ma lan luot

tuong tng voi hai tir m3, va hai tr ma duoc biéu thi la "t ma 0" va "tr ma 1"

Bang 8
TU ma 0-Thong tin chi béo tir ma 1 Tur ma 1-Thong tin chi bdo tir ma 2
Tri s6 (Thong _ Tri s6 (Théng o
Thong tin lién quan Thong tin lién quan
tin chi bao| , . tin chi bao| , .
. dén viéc truyén . den viéc truyén
truyén tir ma) truyén tor ma)
, 2 16p, cac cong 7-8,
0 1 lé’p, céng 7, I’lS(;]D:O 0
nscip=0
, 2 16p, cac céng 7-8,
1 1 lé’p, c6ng 7, I’lSC[DZI 1
nscip=1
2 1 16p, cbng 8, nscip=0 | 2 3 16p, cac cong 7-9
3 1 16p, cong 8, nscip=1 | 3 4 16p, céc cong 7-10
4 216p, cac cong 7-8 | 4 5 16p, cac cong 7-11
5 3 16p, cac cong 7-9 5 6 16p, cac cong 7-12
6 4 16p, cac cong 7-10 | 6 7 16p, cac cong 7-13
7 Pugc danh riéng 7 8 19p, cac cong 7-14

Theo vi du cta bang 8, thong tin chi bao truyén t ma cé tam tri s6 khac
nhau c6 thé chi bao tam trudng hop khéc nhau, va cu thé 1a ¢6 thé chiém ba bit
trong thong tin diéu khién. Vi du, "000" chi bao trudong hop tri s6=0, va "001"
chi bédo truong hop tri s6=1. Tuy nhién, sang ché nay khong duoc gisi han & do.
Céc bit ¢6 thé duoc mé rong dén nhidu bit hon dé chi bao nhidu truong hop hon,
va it bit hon ¢6 thé duoc st dung khi ¢6 it trudng hop hon. "thdng tin chi béo tir
ma 1" duoc st dung lam vi du. Trong bbn trudong hop trong d6 thong tin chi bao
truyén tir ma 1a tr 0 dén 3, s luong cac 16p truyén tai, so céng, va ky hiéu nhan

dang x40 tron (nscip) duoc chi bao. Trong ba truong hop trong dé thong tin chi

-48-



34948

bao truyén tir ma 1a tir 4 dén 6, s6 luong céc 16p truyén tai va sd cong duoc chi
bdo. Gia dinh ring thong tin chi bao truyén tir ma dugc thu bsi thiét bi dau cubi
1a "000". Thong tin chéng han nhu mét 16p, céng 7, va nscip=0 cb thé dugc thu
nhan dua vao su tuong ung dugc thé hién trén bang 8. Cu thé 13, s6 luong céc
16p truyén tai dugc st dung dé truyén trma 0 1a 1, s6 cbng cua cong duge st
dung dé truyén tr ma 1 13 7, va ky hiéu nhan dang xao tron 1 nscip=0.

Can luu y rang it nhat hai tr ma tuong Gng véi it nhét hai doan théng tin
chi b4o tir ma c6 thé tir mot diém truyén hodc cac diém truyén khac nhau, va
clng tir mi c6 thé tr cac diém truyén khac nhau. Vi duy, cic diém truyén khac
nhau truyén tach biét cac 1ép khac nhau cua cing tir ma.

Hon nira, thong tin chi bdo khéi tai nguyén duge str dung dé chi bao khdi
tai nguyén dung cho viéc truyén tir ma tuong tng. Cu thé 13, thong tin chi bao
khdi tai nguyén chi bao khdi tai nguyén dung cho viéc truyén tir mé tuong ung
v&i thong tin chi bao truyén tlr ma.

Mot cach tiy chon, vi cac khdi tai nguyén c6 thé duoc glri trong cac dai tan
khéc nhau, céc khéi tai nguyén ctia cac tir ma khac nhau ¢6 thé duoc chi bao boi
thong tin chi bao tai nguyén khéac nhau. Nhidu tir ma c6 thé chia sé thong tin
ching han nhu s6 lugng céc 16p truyén tai va sd cong.

Ngoai ra, nhiéu tir ma c6 thé tuong Gng véi cung khdi tai nguyén. Mot cach
tuy chon, thong tin chi bao khéi tai nguyén c6 thé chi bao nhiéu tir mi & mot
thoi diém. Néi cach khac, nhiéu tir ma chia sé mot doan théng tin chi bao khéi
tai nguyeén.

Hon nita, viéc thiét bi phia mang gui thong tin didu khién dén thiét bi dau
cudi c6 thé bao gém bude: thiét bi phia mang xéac dinh dinh dang kénh diéu
khién dua vao dinh dang cua thong tin diéu khién va/hodc ché do truyén, va hon
nira, thiét bi phia mang gt thong tin didu khién dua vao dinh dang kénh diéu
khién.

Mot cach tuy chon, thiét bi phia mang cé thé xac dinh dinh dang kénh diéu

khién dua vao quan hé tuong quan anh xa gifra dinh dang kénh diéu khién va "
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dinh dang cta théng tin diéu khién va/hodc ché do truyén".

Thong tin diéu khién trong cac dinh dang khéc nhau c6 thé mang sd lugng
cac bit thong tin khac nhau, va cu thé 1a c6 thé mang ndi dung thong tin khac
nhau. Theo cach khac, sb luong cia cac bit duge st dung cho cung trudong thong
tin c6 thé khac nhau. Ché do truyén khac nhau c6 thé tuong g véi cach truyén
khéac nhau. Vi du, ché do truyén o thé tuong ung véi truyén mot anten, truyén
truyén phan tap, truyén MIMO da ngudi dung, truyén da hop khong gian 1ap kin,
hodc tuong tu.

Cin luu ¥ réng, khi x4c dinh dinh dang kénh diéu khién dya vao dinh dang
ctia thong tin didu khién va/hodc ché d6 truyén, thiét bi phia mang x4c dinh chu
yéu mitc do két hop ctia kénh diéu khién dua vao dinh dang clia thong tin diéu
khién va/hodc ché do truyén. Muc do két hop cua kénh didu khién c6 thé dua
vao tai nguyén (vi dy, thanh phan tai nguyén (resource element, RE)) duoc s
dung dé truyén théng tin, va mirc do két hop cao hon chi bio nhiéu RE duoc
chiém hon. V6i phin mé rong cua thong tin diéu khién, théng tin dugc mang boi
thong tin diéu khién tiép tuc tang. Khi s6 lugng cua céc bit thong tin duge mang
boi thong tin didu khién vuot qué ngudng cu thé, kénh didu khién & muc do két
hop cao dugc uu tién hon. Khi théng tin didu khién tuong ddi 16n duge gui bang
cach st dung kénh diéu khién & muc do két hop cao, cac 1an thuc hién viéc phat
hién v6 huéng boi thiét bi ddu cudi c6 thé duge lam giam.

Cu thé 13, dinh dang cta thong tin diéu khién c6 thé dudi dang dinh dang
hién ¢6 két hop vé6i dinh dang bd sung méi theo sang ché nay. Dinh dang bb
sung m&i ¢6 thé 1a dinh dang trong d6 cic thong tin didu khién khac nhau dugc
bao gdm. Vi du, dinh dang bd sung méi c6 thé 1a dinh dang trong d6 " thong tin
chi bdo tir ma va/hodc thong tin chi bao khéi tai nguyén tir ma" duoc bao gbm,
va duge bidu thi 1a "dinh dang DCI 2E". Diéu nay khéng duoc gi6i han & day.
Cu thé 13, khi giai ma dinh dang bd sung mai, thiét bi dau cudi ¢ thé thu nhan
thong tin chi bao tuong Umg dua vao bit tuong tmg vdéi truong tr mé, va con
hiéu noi dung duoc chi bao béi thong tin chi bao.

Ché db truyén (Transmission mode - TM) c6 thé 1a ché do truyén hién thoi
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duoc chi bao dén thiét bi phia mang bang cach sir dung viéc truyeén tin hiéu 16p

cao hon. Ché dd truyén c6 thé la ché d6 truyén hién c6 hodc ché do truyén duoc

bd sung moi theo sang ché nay, va duoc biéu thi 14, vi du, "TM 11", Ché do

truyén duogc bo sung méi cé thé 1a ché do truyén khac vai ché do truyén hién co.

Diéu nay khong duoc giéi han cu thé. Vi du, trong ché do truyén dugc bd sung

m&i ding cho viée truyén da ludng da diém, thiét bi phia mang c6 thé thuc hién

viée truyén da luong da diém dén thiét bi dau cuoi theo ché do truyén dugc bd

sung moi.

Khi giri thong tin didu khién dén thiét bi dau cudi, cu thé 1a thiét bi phia
mang c6 thé sir dung PDCCH lam kénh didu khién. Tuy nhién, thiét bi phia

mang can xac dinh dinh dang PDCCH dua vao dinh dang cua thong tin diéu

khién va/hoac ché do truyén hién thoi.

Céc sy thé hién chi tiét dugc thé hién trén bang 9.

Bang 9
Ky hiéu
nhan , Sd luong cua|
SO lugng S6 lugng cua _
dang cac nhém TM/dinh dang thong
cia cac . cac bit . .
dinh thanh phan tai tin diéu khién
CCE PDCCH
dang nguyén
PDCCH
TM 1 dén TM 10/dinh
0 1 9 72 dang khac ngoai "dinh
dang DCI 2E"
TM 1 dén TM 10/dinh
1 2 18 144 dang khéac ngoai "dinh
dang DCI 2E"
2 4 36 288 TM 1 dén TM 11
3 8 72 576 TM 1 dén TM 11
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Trén bang 9, gia dinh rang c6 nam dinh dang cta thong tin didu khién, va
cac dinh dang duoc biéu thi 1a dinh dang DCI 2A dén dinh dang DCI 2E. Khi
dinh dang cta thong tin didu khién 1a bat ky mot trong s6 dinh dang DCI 2A dén
dinh dang DCI 2D, bét ky mét trong s6 céc dinh dang PDCCH tlr 0 dén 3 c6 thé
duge st dung. Khi dinh dang cta thong tin diéu khién la dinh dang DCI 2E,
khéng cé dinh dang PDCCH 0 ciing khong c6 dinh dang PDCCH 1 ¢6 thé duoc
str dung. Nhu duoc thé hién trén bang 9, cac tai nguyén cua mot PDCCH bao
gdm thanh phan kénh didu khién (control channel element - CCE), s6 luong cia
céc nhém don vi tai nguyén, va sd lugng ctia cac bit PDCCH (cu thé 13, s6 luong
clia cac bit c6 thé duoc mang boi mot PDCCH). C6 thé hiéu rang, céc tai nguyén
ctia mét PDCCH trong PDCCH dinh dang 0 hodc 1 1a it hon so voi cac tai
nguyén cua mot PDCCH trong PDCCH dinh dang 2 hodc 3. Sd lugng cua cac
bit thdng tin dugc mang bdi thong tin diéu khién theo dinh dang DCI 2E 16n hon.
S6 luong t6i da cua cac bit thong tin ¢6 thé dwgc mang béi PDCCH trong
PDCCH dinh dang 0 hodc 1 nho hon ) lugng cua cac bit thong tin dugc mang
boi thong tin didu khién theo dinh dang DCI 2E, hodc khi PDCCH mang bit
théng tin dugc mang bdi thong tin diéu khién theo dinh dang DCI 2E, téc d6 ma
héa 16n hon so v6i ngudng cu thé.

Gia dinh ring ¢6 11 ché dé truyén c6 thé dugc bidu thi 1a TM 1 dén TM 11.
Khi ché do truyén 1a mot trong s6 TM 1 dén TM 10, bat ky mdt trong s6 cac
dinh dang PDCCH tu 0 dén 3 c6 thé duoc st dung. Khi ché do truyén laTM 11,
khéng c6 dinh dang PDCCH 0 ciing khong c¢6 dinh dang PDCCH 1 dugc su
dung. Nhu duogc thé hién trén bang 9, cac tai nguyén cua mét PDCCH bao gdm
thanh phan kénh didu khién (control channel element - CCE), s6 luong cua céc
nhém don vi tai nguyén, va sd lugng cia céc bit PDCCH (cu thé 13, sé luong
cla céc bit ¢6 thé dugc mang boi mot PDCCH). Co thé hiéu rang, cac tai nguyén
ciia moét PDCCH trong PDCCH dinh dang 0 hodc 1 la it hon so véi cic tai
nguyén ctia mdt PDCCH trong PDCCH dinh dang 2 hodc 3. Sé luong clia cac
bit thong tin ca thong tin didu khién cin duge giri dén thiét bi dau cudi trong

TM 11 1a 16n hon. S6 luong t6i da ctia cac bit thong tin c6 thé duoc mang boi
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PDCCH trong PDCCH dinh dang 0 hoac 1 1a it hon so voi sb lugng cua céac bit
thong tin cia thong tin diéu khién duge yéu clu boi thiét bi dau cudi, hodc sau
khi PDCCH mang bit thong tin cta thong tin diéu khién duoc yéu ciu béi thiét
bi dAu cudi, tdc dd ma hoa 16n hon so véi ngudng cu thé.

Trong qué trinh thyc hién cu thé, dinh dang kénh didu khién c6 thé dugc
xac dinh dua vao mot trong s6 dinh dang cta thong tin didu khién va ché do
truyén, hodc dinh dang kénh diéu khién c6 thé duoc x4c dinh dua vao dinh dang
ctia thong tin diéu khién két hop véi ché d6 truyén.

Vi du, ché db truyén 12 TM 10, nhung dinh dang cta thong tin diéu khién 1a
dinh dang DCI 2E, va do d6, chi PDCCH dinh dang 2 ho#c 3 duoc s dung.
Diéu nay khong duoc gidi han & day.

Hon nita, viéc thiét bi ddu cudi thu théng tin didu khién dugc gui boi thiét
bi phia mang ¢ thé bao gbdm céc bude: thiét bi dau cudi xac dinh dinh dang
kénh diéu khién dua vao dinh dang cta théng tin didu khién va/hodc ché do
truyén, va hon nita, thiét bi dau cudi thu, dua vao dinh dang kénh diéu khién,
théng tin diéu khién duoc glri boi thiét bi phia mang. So v&éi phuong phap trong
d6 thiét bi dau cudi thuc hién viéc phat hién vo hudng trén thong tin diéu khién,
thit bi ddu cubi x4c dinh dinh dang kénh diéu khién theo cach gidng nhu thiét
bi phia mang, va do d6, thiét bi du cubi c6 thé thu thong tin diéu khién hiéu qua
hon.

Cu thé 13, viéc thiét bi dau cudi xac dinh dinh dang kénh diéu khién dua
vao dinh dang cuda thong tin didu khién va/hodc ché do truyén c6 thé bao gdm
budc: thiét bi diu cudi xac dinh dinh dang kénh diéu khién dua vao quan hé
tuong quan anh xa gitta dinh dang kénh diéu khién va " dinh dang cta thong tin
didu khién va/hodc ché d6 truyén".

Theo cach khéc, thiét bi ddu cudi thu dinh dang kénh diéu khién thong tin
duoc thong bao boi thiét bi phia mang, va con thu thong tin diéu khién tuong
Ung dua vao thong tin dinh dang kénh diéu khién thu dugc.

Fig.5 1a so dd céu trac gian luge theo phuong 4n 1 cia thiét bi truyén dit
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liéu da diém theo sang ché nay. Nhu duogc thé hién trén Fig.5, thiét bi c6 thé 1a
thiét bi phia mang néu trén, va thiét bi ¢6 thé bao gdm b xtt Iy 501, bd truyén
502, bo thu 503, bo nhd 504, va anten 505.

B6 nhé 504, bd truyén 502, bd thu 503, va bd xir Iy 501 c6 thé duge két nbi
bang cach st dung kénh truyén. RS rang, trong tmg dung thuc té, c6 thé khong
c6 chu tric kénh truyén gitta bd nhd 504, bd truyén 502, bd thu 503, va bd xur ly
501, nhung c6 thé c6 céu tric khac chéng han nhu ciu tric dang sao. Piéu nay
khéng dugc gidi han cu thé theo sang ché nay.

Mbt cach tily chon, bd xtt Iy 501 c6 thé cu thé 1a by xir ly trung tam ding
cho muc dich chung ho#ic mach tich hgp ung dung riéng (Application-Specific
Integrated Circuit - ASIC), c6 thé 1a mot hodc nhiéu mach duoc tich hop duogc
tao cAu hinh dé diéu khién viéc thuc hién chuong trinh, cé thé 14 mach phén
cing dugc phat trién bang cach st dung mang cong lap trinh duge dang trudong
(Field Programmable Gate Array - FPGA), hodc ¢6 thé 12 bo xtr ly dai gde.

Mot céch tity chon, bd xtt Iy 501 ¢6 thé bao gdm it nhat mot 16i xt 1y.

MOt cach tuy chon, bd nhé 504 ¢o thé bao gém mdt hodc nhiéu trong s6 bd
nhd chi doc (Read-Only Memory - ROM), b nhé truy nhép ngau nhién
(Random Access Memory - RAM), va bo nhé dia tir. B6 nhé 504 duoc tao cau
hinh dé luu trit dit liéu va/hodc 1énh duoc yéu cau khi bo xtr Iy 501 hoat dong.
C6 thé c6 mot hode nhiéu bd nhé 504.

Mot cach tuy chon, thiét bi c¢6 thé con bao gdm giao dién truyén thong 506.
Giao dién truyén thong 506 ciing dugc két ndi v6i thanh phan khéac bang cach st
dung kénh truyén, va duoc tao cAu hinh dé hd trg viéc truyén thong gitra thiét bi
mang va thiét bi mang khac trong hé théng truyén théng, nit mang 18i ching
han.

Thiét bi c6 thé duogc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép bét ky theo cac
phuong 4n vé phuong phép néu trén. Céc su thé hién chi tiét 12 nhu sau:

B6 xtr 1y 501 duogc tao cau hinh dé tao ra thong tin diéu khién bao gbm it

nhét hai ban tin chi bio diém truyén, trong d6 it nhat hai ban tin chi bdo diém

-54-



34948

truyén chi bao mot cach twong Ung it nhét hai diém truyén dung cho viéc truyén
dit lidu dén thiét bi dAu cudi, it nhat hai diém truyén 14 cac diém truyén khong c6
vi trf gia dong nhét, va it nhét hai diém truyén twong Ging mot - mot véi it nhét
hai ban tin chi béo diém truyén.

B6 truyén 502 dugc tao céu hinh dé gui thong tin didu khién dén thiét bi
dAu cubi.

Hon nita, trude khi giri thong tin didu khién dén thiét bi dau cudi, bd truyén
502 con dugc tao cAu hinh dé giri thong tin cau hinh dén thiét bi dau cubi, trong
d6 thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi béo s6 lugng ca it nhat hai diém
truyén.

Theo mdt cach thuc hién, théng tin didu khién con bao gdém théng tin chi
béo tham sb truyén, va thong tin chi bao tham sb truyén duoc st dung dé chi bao
s6 luong cac 16p truyén tai va cac sd cbng clia cac cong duoc sir dung béi it nhét
hai diém truyén.

Theo mot cach thuc hién khac, thong tin diéu khién con bao gém it nhét hai
doan thong tin chi bdo tham sd truyén. it nhat hai doan thong tin chi bao tham 5O
truyén tuong tmg mot - mdt véi it nhit hai diém truyén, va thong tin chi béao
tham sb truyén duoc str dung dé chi bao sb luong cac 16p truyén tai duogc st
dung baé1 diém truyén tuong img.

MOt cach tuy chon, thong tin didu khién con bao gém thong tin chi bio tap
hop sb cong, va thong tin chi bao tap hop s6 cong duoc st dung dé chi bao tap
hop cua cac s6 cong kha dung dugc phéan dinh dén it nhat hai diém truyén.

Tap hop cua céc s& cdng bao gdm sb cdng dugc phéan dinh theo thit ty dugc
thiét dit trude cla cac sb cong dén tap hop cia céac sd cdng, s6 cong dugc phan
dinh theo cach phan chia theo tan sb dén tap hop clia céac s& cdng, hodc cac sb
cdng dugc phan dinh theo cach phan chia theo ma dén tap hop cua cac s6 cong.
Sang ché nay khong duoc gidi han & dé.

Mot cach tuy chon, it nhét hai diém truyén truyén dit liéu dén thiét bi dau

cudi trén cung khoi tai nguyén tan so-thot gian.
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Mot cach tiy chon, it nhét hai diém truyén sir dung céc cong cé cac s6 cong
khéc nhau.

Mot cach tiy chon, thong tin didu khién con bao gdm chi béo ctia cach anh
xa cla it nhét hai tir ma va it nhat hai diém truyén.

Cach anh xa ctia it nhit hai tir ma va it nhét hai diém truyén bao gom bat ky
mdt hodc su két hop trong sd sau ddy: mdi tir ma twong Gmg véi mot diém truyén,
mdi tir mi twong Gng v6i nhiéu diém truyén, hodc nhiéu tir ma twong Ung voi
mot diém truyén.

Mbt cach tity chon, thong tin diéu khién bao gom it nhat hai doan thong tin
chi bdo tir ma, mdi doan thong tin chi bdo tr ma twong Ung véi mot tr ma, va
thong tin chi bao tr ma bao gbm thong tin chi bdo truyén tir ma va/hodc thong
tin chi bao khéi tai nguyén tlir ma.

Théng tin chi bao truyén tir ma dugc st dung dé chi bao mot hodc nhiéu
trong s6 thong tin lién quan dén viéc truyén sau day: s6 lugng cac 16p truyeén tai
duoc st dung dé truyén tir ma tuong ting, sb cong cua cong duge st dung dé
truyén tir ma twong Umg, ky hiéu nhan dang xdo tron, thong tin anh xa thanh
phan tai nguyén dit lidu, thong tin chi bao vi tri gia déng nhét, va théng tin chi
bao diém truyén.

Thong tin chi bdo khéi tai nguyén tir ma duogc st dung dé chi bao khbi tai
nguyén tan s6-thoi gian dung cho viéc truyén tir ma tuong Gng.

Ngoai ra, bd xtt Iy 501 ¢6 thé xéc dinh dinh dang kénh diéu khién dwa vao
dinh dang cua thong tin didu khién va/hodc ché do truyén, va hon nira, bd truyén
502 giii thong tin didu khién dén thibt bi diu cudi dua vao dinh dang kénh diéu
khién.

Fig.6 1a so db ciu tric gian lugce cia phuong 4n 2 cla thiét bi truyén dit liéu
da diém theo séng ché nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi c6 thé 1a thiét
bi dau cudi néu trén, va thiét bi ¢6 thé bao gé)m bo xur ly 601, bd truyén 602, bd
thu 603, bd nhd 604, va anten 605

B nhé 604, bo truyén 602, bd thu 603, va bd xir Iy 601 co thé duoc két ndi
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bang cach st dung kénh truyén. RS rang, trong tmg dung thuc té, c6 thé khong
c6 cu tric kénh truyén giita bd nhd 604, bd truyén 602, bd thu 603, va bd xur ly
601, nhung c6 thé c6 cAu truc khac ching han nhu cAu tric dang sao. Pidu nay
khong dugc gidi han cu thé theo sang ché nay. Péi voi thong tin chéng han nhu
cac chirc nang cua céc thanh phan nay, dwa vao phuong 4n trén Fig.5. Cac su thé
hién chi tiét khong duge mo ta lai & day.

B6 thu 603 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin didu khién duoc giri boi thiét
bi phia mang, trong d6 thong tin diéu khién bao gdm it nhat hai ban tin chi béo
diém truyén.

Bo xtt Iy 601 duge tao cAu hinh dé x4c dinh, dya vao it nhét hai ban tin chi
bdo diém truyén, it nhat hai diém truyén dung cho viéc truyén dit liéu, trong dé
it nhat hai diém truyén la cac diém truyén khong c6 vi tri gia dong nhat, va it
nhat hai diém truyén twong ing mdt - mot véi it nhit hai ban tin chi bao diém
truyén.

Trude khi by thu 603 thu thong tin didu khién dwoc gui boi thiét bi phia
mang, bo x ly 601 con dugc tao cAu hinh dé thu nhan s luong cac bit cua
thong tin diéu khién dua vao s6 luong dugc thiét dat trude cla it nhét hai diém
truyén.

Trude khi thu thong tin diéu khién dugc giri béi thiét bi phia mang, bd thu
603 con dugc tao ciu hinh dé thu thong tin chu hinh dugc giri boi thiét bi phia
mang, trong do6 thong tin c4u hinh duoc st dung dé chi béo sb luong cua it nhét
hai diém truyén. Mot cach tuong tng, bd xu ly 601 duoc tao cAu hinh dé thu
nhén s6 luong cac bit clia thong tin didu khién dua vao sb luong cua it nhat hai
diém truyén.

Mot cach tuy chon, khi thu thong tin didu khién duoc gui boi thiét bi phia
mang, cu thé 13, bd thu 603 thu, dua vao ) luong céac bit cua thong tin diéu
khién, thong tin didu khién dugc gui boi thiét bi phia mang.

Theo mdt cach thuc hién, théng tin didu khién con bao gém thong tin chi

b4o tham sb truyén, va thong tin chi béo tham s6 truyén dugc st dung dé chi béo
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s& luong cac 16p truyén tai va cac sd cbng cua cac cong duge st dung bai it nhét
hai diém truyén.

MOt cach tuong ing, bo xt ly 601 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua
vao thong tin chi béo tham sb truyén va quan hé twong quan 4nh xa dugc thiét
dat trude gitra thong tin chi bao tham s truyén va ca sd luong cac 16p truyén tai
va céc sb cdng cla it nhét hai diém truyén, s6 luong céc 16p truyén tai va cac s6
cdng cua cac cong duge stir dung béi it nhét hai diém truyén.

Theo mét cach thuc hién khéc, thong tin diéu khién con bao gdm it nhat hai
doan thong tin chi bao tham s truyén, va it nhat hai doan thong tin chi bao tham
sd truyén tuong tng mot - mot véi it nhét hai diém truyén.

Mbt cach tuong tng, bd xir Iy 601 con dugc tao cdu hinh dé xé4c dinh, dua
vao it nhét hai doan thong tin chi bao tham s6 truyén va quan hé twong quan dnh
xa duoc thiét dat trude gitta thong tin chi bao tham s6 truyén va sb luong cac 16p
truyén tai, sb luong cac 16p truyén tai dugc sir dung béi it nhét hai diém truyén.

MOt cach tuy chon, thong tin didu khién con bao gdbm thong tin chi bao tap
hop s6 cong.

Mot cach tuong tng, bd xur ly 601 con dugc tao cAu hinh dé: thu nhan, dua
vao thong tin chi bao tap hop s6 cong va quan hé tuong quan 4nh xa duge thiét
dat trude gitra thong tin chi bao tap hop sé cdng va tap hop cua cac so cong, tap
hop cua céc 36 cong kha dung duogc phan dinh dén mdi trong sd it nhét hai diém
truyén; va xac dinh, dua vao tap hgp cua cac 36 céng kha dung duoc phéan dinh
dén mdi trong sb it nhét hai diém truyén va sd luong cac 16p truyén tai dugc sir
dung boi it nhat hai diém truyén, cac sb cong cua cac cong duge str dung baéi it
nhét hai diém truyén.

Tép hop cta cac sd cdng bao gdm sb cong duge phan dinh theo thir tu duge
thiét dit trude clia cac sd cdng dén tap hop cua cac sb cong, sb cong duoc phan
dinh theo cach phéan chia theo thn s& dén tap hop cua cac sb cong, hodc cac 56
cong duoc phan dinh theo cach phén chia theo ma dén tap hop cua cac sé cong.

Hon ntta, bd thu 603 con duoc tao cAu hinh dé thu dit liéu duoc truyén boi
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it nht hai diém truyén dén thiét bi dau cudi trén cing khéi tai nguyén tan
s6-thoi gian.

MOt cach tuy chon, bd xtt Iy 601 con duoc tao cAu hinh dé thu nhéan cach
truyén dit liéu cta it nhét hai diém truyén va thiét bi dau cudi. Mot cach tuong
timg, khi thu thong tin didu khién duoc gui béi thiét bi phia mang, cu thé 13, bd
thu 603 thu thong tin didu khién dua vao cach truyén dit lidu.

Hon nita, khi tong sb luong cac 16p truyeén tai cta it nhit hai diém truyén la
2 hodic 4 va cach truyén dit liéu 1a cach truyén lién quan dén phan tap truyén, bd
xt Iy 601 con duogc tao cAu hinh dé thu nhén, dua vao quan hé tuong quan anh
xa dugc thiét dat trude gitta mot tr ma va s6 luong cac 16p truyén tai, quan hé
tuong quan anh xa gilta mot tr ma va mdi trong sb sb luong céc 16p truyén tai
duoc st dung boi it nhat hai diém truyén.

Hon nita, thong tin diéu khién con bao gdm céach anh xa cua it nhat hai tir
ma va {t nhét hai diém truyén.

Mot cach tuong tng, bd xi Iy 601 con duge tao cAu hinh dé thu nhan quan
hé tuong quan &nh xa gifta it nht hai tir ma va it nhit hai diém truyén dwa vao
cach 4nh xa cla it nhat hai tir ma va it nhét hai diém truyén.

Bo xtr 1y 601 con dugc tao cAu hinh dé thu nhén, dua vao quan hé tuong
quan anh xa gifra it nhét hai tir ma va it nhét hai diém truyén va sb luong cac 16p
truyén tai dugc st dung béi it nht hai diém truyén, sb luong céac 16p truyén tai
1an luot tuong tmg véi it nhét hai tir ma.

M0ot cach tuy chon, thong tin didu khién bao gdm it nhét hai doan thong tin
chi b4o tir md, mdi doan thong tin chi bdo tir ma tuong Ung véi mot tr mé, va
thong tin chi bao to ma bao gbm thong tin chi bdo truyén tr ma va/hodc thong
tin chi bao khdi tai nguyén tir ma.

Théng tin chi bao truyén tir ma dugc st dung dé chi bao mét hodc nhiéu
trong s6 thong tin lién quan dén viéc truyén sau diy: s6 lugng céac 16p truyén tai
duoc st dung dé truyén tir ma tuong Ung, s6 cbng cua cong duoc s dung dé

truyén tr md tuong tmg, ky hiéu nhén dang xdo tron, thong tin 4nh xa thanh
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phin tai nguyén dit lidu, thong tin chi bao vi tri gia dong nhét, va thong tin chi
béo diém truyén.

Théng tin chi bao khéi tai nguyén tir ma dugc st dung dé chi béo khoi tai
nguyén tan s6-thoi gian ding cho viée truyén tir ma tuong Gng.

Theo mot cach, thdng tin chi bao th ma bao gdm thong tin chi béo truyén tir
mi; va bo xa ly 601 con duge tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin lién quan dén
viéc truyén cua it nhat hai tir ma dya vao thong tin chi bao truyén tir ma cta mdi
tr ma va quan hé tuong quan anh xa duoc thiét dat trude gitta thong tin chi bao
truyén tir ma va thong tin lién quan dén viéc truyén.

Theo mot cach khéc, thong tin chi bdo tir ma bao gbém théng tin chi bao
khéi tai nguyén tir ma; va bg xu ly 601 con duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh, dua
vao thong tin chi bao khdi tai nguyén tir ma va quan hé tuong quan anh xa dugc
thiét dit trudc gitra thong tin chi bao khdi tai nguyén tir ma va khéi tai nguyén
thn s6-thoi gian, khoi tai nguyén tAn sd-thdi gian ding cho viéc truyén tir ma
tuong Ung.

M6t cach tiy chon, bd xtr 1y 601 con dugc tao cau hinh dé xac dinh dinh
dang kénh diéu khién dua vao dinh dang ciia thong tin didu khién va/hodc ché do
truyén. Bo thu 603 duoc tao cu hinh cu thé dé thu, dya vao dinh dang kénh diéu
khién, thong tin didu khién dugc gui boi thiét bi phia mang.

Theo mét s6 phuong an duoc dé xuét theo sang ché nay, can hiéu rang thiét
bi va phuong phap duoc boc 10 co6 thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi du,
phuong 4n vé thiét bi dugc md ta chi don thuén 1a vi du. Vi dy, viéc phan chia
bd phan chi don thuén 13 phan chia theo chirc ning logic va c6 thé 1a cach phan
chia khac trong céach thuc hién thuc té. Vi duy, cac bd phén hodc cac thanh phﬁn
c6 thé duoc két hop hodc dugc tich hop thanh hé théng khac, hoiac mot s6 dic
“diém c6 thé duoc bo qua hodc khéng dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lan
nhau dugc trinh bay hodc dugc thdo luan hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac
két ndi truyén thong co thé duoc thuc hién béng cach st dung mot $6 giao dién

khac. Céc két ndi truyén théng hodc cac ghép nbi gian tiép giita cac thiét bi hodc
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cac bo phan cé thé duoc thuc hién dudi dang dién i, co hoc hodc cic dang
khac.

Céc bd phan duoc md ta 1a cac phan riéng biét c6 thé riéng biét hogc c6 thé
khong riéng biét dudi dang vat 1y, va cac phan duoc thé hién 1 cic bo phan cé
thé hodc c6 thé khong 1a céc bd phan vat ly, ¢6 thé duoc dinh vi tri & mot vi tr,
hodc c6 thé duoc phan phéi trén cac by phan mang. Mot s6 hodc tit ca cac bd
phan c6 thé duoc lua chon theo cac yéu cau thuc té dé dat duogc cac muc dich
cua cac giai phap theo cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phéan chtic nang theo cac phuong an cua sang ché nay c6
thé dugce tich hop thanh mot b phén xtr ly, hoac mdi trong sb cac bod phan c6
thé tdn tai riéng biét dudi dang vat 1y, hodc hai hodc nhidu hon hai bd phén dugc
tich hgp thanh mdt bd phan. B phén dugc tich hop ¢o6 thé duoc thuc hién dudi
dang phﬁn cung, hodc co thé dugc thuc hién dudi dang phén cirng ngai b phan
chtc nang phan mém.

Khi bd phan dugc tich hop néu trén duoc thuc hién dudi dang bd phan
chtrc ning phan mém, bd phan dugc tich hop co thé duogc luu trit trong phuong
tién luu trt doc dugce béi may tinh. BO phan chire ndng phén mém duoc luu trix
trong phuong tién luu trit va bao gom mot s 1énh dung dé 1énh cho thiét bi may
tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may cht, hogc thiét bi mang) hodc b xur Iy
thuc hién mét phan trong sO cac budc cua cac phuong phap duge md ta trong
cac phuong an cua sang ché nay. Phuong tién luu trit néu trén bao gom: phuong
tién bat ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, ching han nhu 6 dia tia chép USB,
dia ctig théo lép duoc, bd nhd chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd nhé
truy nhap ngau nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir, hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén dit liéu, bao gbm:

tao ra thong tin didu khién ma bao g6m thong tin chi bao tham s6 truyén,
trong d6 thong tin chi béo tham sb truyén chi bao s6 luong 16p truyén tai dbi véi
it nhét hai tr ma va céc s cdng ctia cac cong dugce st dung boi it nhét hai tir ma,
trong d6 cac cdng duge sit dung bdi céc tir ma khic nhau ciia it nhat hai tir ma
khong ¢6 vi tri gia dong nhét, va khi mot tr ma trong sb it nhat hai tr ma st
dung nhiéu cong, cac cdng trong sb nhiéu cong dugc st dung bdi mot tir ma
trong sb {t nhét hai tir ma c6 vi trf gia dong nhit; va

otri thong tin didu khién t6i thiét bi dau cubi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac s& cdng cua cac cong duge st dung
boi cac tir ma khac nhau cua it nhét hai tir ma tuong tmg véi céc tai nguyén tan
s6 khéc nhau.
3. Phuong phép theo diém 1 hogc 2, con bao gdm: truyén it nhat hai tir ma téi
thiét bi dau cubi trén cung khéi tai nguyén thoi gian-tan sd.
4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6 it nhat hai
tir ma bao gdm hai tir ma tha nhét, va sb luong 16p truyén tai d6i v6i hai tr ma
th nhét va céac sb cong cua cac cong duge sir dung bdi hai tir ma thu nhat bao
gom:

s6 luong 16p truyén tai 14 3, va céc sd cong 1a 7,9, 10;

sé luong 16p truyén tai 1a 4, va cac s6 cong 14 7, 8, 9, 10;

s6 luong 16p truyén taila 5, vacac $6 céng la7,8,9,10,12;

s6 luong 16p truyén tai 12 6, va céc sb céng la7,8,11,9, 10, 12;

) luong 16p truyén tai 1a 7, va cac sb céng 1a7,8,11,9,10, 12, 14; hoac,

s6 luong 16p truyén tai 1a 8, va cac s6 cong 14 7, 8, 11, 13,9, 10, 12, 14.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6 it nhat hai
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tr ma bao gdm tir ma tht nhat va tir ma thi hai, va phuong phép ndy con bao
gé)m:

x4c dinh s luong 16p truyén tai doi véi tir ma thir nhat va tir ma thi hai,
va c4c sb cdng cua céc cdng duoc sir dung béi tir ma thir nhat va tir ma thir hai,
trong d6 sé luong 16p truyén tai déi véi tir ma tha nhat va tir ma thir hai, va cac
sd cbng cua cac cdng duoc st dung béi tir mi thi nhét va tir ma thir hai, bao
gém:

s& luong 16p truyén tai déi véi tir ma thir nhat 1a 1, va sb cong duge st
dung béi tir ma the nhat 1a 7, s luong 16p truyén tai doi véi tir ma thir hai 1a 2,
va céc s6 cbng duoc st dung boi tir ma thit hai 12 9, 10;

s luong 16p truyén tai dbi véi tir ma thir nhét 14 2, va céc s6 cong dugc st
dung béi tir ma thir nhat 1a 7, 8, s lwong 16p truyén tai d6i v6i tir ma thir hai 1a 2,
va cac sb céng dugc sir dung bdi tr ma thirhai 1a 9, 10;

s luong 16p truyén tai dbi véi tir ma thir nhét 14 2, va céc s6 cong dugc st
dung béi tir ma thi nhat 12 7, 8, s lugng 16p truyén tai déi véi tir ma thi hai 1a 3,
va cac sd céng dugc sir dung bdi tr ma thirhai 1a 9, 10, 12;

s luong 16p truyen tai dbi voi tir ma thi nhat 1a 3, va cac sb cong dugc su
dung bdi tir ma thtt nhét 12 7, 8, 11, s6 lugng 16p truyén tai dbi véi tir ma thr hai
143, va cac sd cé)ng duogc st dung boi tr ma thirhai 12 9, 10, 12;

s6 luong 16p truyén tai dbi véi tir ma thi nhit 1a 3, va cac sb cong dugce st
dung béi tir ma tht nhét 1a 7, 8, 11, sb lugng 16p truyén tai dbi véi tir ma thir hai
la 4, va cac sb céng dugc sir dung béi tr ma tha hai 1a 9, 10, 12, 14; hodc,

s luong 16p truyén tai dbi voi tir ma thi nhét 14 4, va céc s6 cong dugc st
dung béi tir ma tha nhét 1a 7, 8, 11, 13, s6 lugng 16p truyén tai doi voi tir ma thu
hai 13 4, va céc sb céng duoc sir dung bdi tr ma thtr hai 14 9, 10, 12, 14.

6. Phuong phap truyén dit ligu, bao gbm:

thu thong tin didu khién tur thiét bi phia mang, trong d6 thong tin didu

khién bao gém thong tin chi bdo tham sd truyén, trong d6 thong tin chi bao tham

so truyén chi bao so lugng 16p truyén tai doi voi it nhat hai thr ma va cac s6 cong
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cua cac céng duoc stir dung boi it nhét hai tir ma; va

xac dinh, dua trén thong tin chi bdo tham sd truyén, sé lugng 16p truyén
tai dbi voi it nhét hai tr ma va cac sé cong cua cac cong duge st dung boi it
nhét hai tir m4, trong do céc céng duogc st dung badi cac tr ma khac nhau cua it
nhit hai tr ma khéng c6 vi tri gia dong nhét, va khi mot tir ma trong s6 it nhat
hai tir ma st dung nhiéu cong, céc cdng trong sd nhidu cong dugce st dung béi
mat tir mA trong s6 {t nhét hai tir ma c6 vi trf gia ddng nhat.
7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 céc s6 cong duogc sir dung béi cac tir ma
khéc nhau cua it nhat hai tr ma twong tng véi céc tai nguyén tan sé khac nhau.
8. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, con bao gom:

thu it nhat hai tir ma trén cting khéi tai nguyén thoi gian-tan sb.
9. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém 6 dén 8, trong d6 it nhat hai
tlr ma bao gém hai tir ma thir nhét, va sb luong 16p truyén tai dbi véi hai tir ma
thit nhét va cac sb cdng cua cac cong duge sir dung béi hai tir ma thu nhét bao
gom:

s6 luong 16p truyén tai 1a 3, va cic s6 cong 1a 7,9, 10;

sd lwong 16p truyén tai 1a 4, va cac s6 cong 13 7, 8, 9,10;

s& luong 16p truyén tai 1a 5, va cac s6 cong 12 7, 8, 9, 10, 12;

) luong 16p truyén tai la 6, va cac ) céng la7,8,11,9,10, 12;

s6 luong 16p truyén taila 7, va cac s6 céng 1a7,8,11,9, 10, 12, 14; hodac,

s luong 16p truyén tai 1a 8, va cac s6 cong 12 7, 8, 11, 13,9, 10, 12, 14.
10. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém 6 dén 8, trong d6 it nht hai
tir ma bao gdm tir ma thi nhat va tr ma tht hai, va phuong phép nay con bao
gdm:

xac dinh s6 luong 16p truyén tai dbi v6i tir ma thit nhat va tir ma thit hai,
va céc sb cdng ctia cac cong duge sir dung boi tir ma thir nhét va tir ma tha hai,
trong d6 sb luong 16p truyén tai dbi voi tir ma thi nhét va tir ma th hai, va cac

so cong ctia cac cong dugc str dung boi tir ma thlr nhat va tr ma tht hai, bao
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gom:

s luong 16p truyén tai dbi v6i tir ma thir nhét 1a 1, va sé cong duoc st
dung boi tir ma thir nhat 12 7, s lugng 16p truyén tai doi véi tir ma thir hai 1a 2,
va cac sb cdng duogce st dung boi tir ma thir hai 1a 9, 10;

s6 luong 16p truyén tai d6i v6i tir ma tht nhét 1a 2, va cac sb cong duge st
dung béi tir ma thir nhat 1a 7, 8, sb lugng 16p truyén tai déi vé6i tir ma thir hai 14 2,
va cac sb céng duogc st dung bdi thr ma thtrhai 1a 9, 10;

s4 luong 16p truyén tai d6i v6i tir ma thir nhét 12 2, va céc sb cong dugc st
dung béi tir ma thir nhat 1a 7, 8, sb luong 16p truyén tai déi véi tir ma thir hai 1a 3,
va cac sb céng dugc str dung béi tr ma thirhai 14 9, 10, 12;

s6 luong 16p truyén tai ddi v6i tir ma tht nhét 1a 3, va cac sb cong duge st
dung béi tir ma tht nhat 1a 7, 8, 11, sb luong 16p truyén tai doi véi tir ma thir hai
la 3, va cac sb céng dugc st dung boi tr ma thtr hai la 9, 10, 12;

sd luong 16p truyén tai d6i voi tir ma tht nhét 1a 3, va cac s6 cong duge st
dung boi tir ma thi nhét 1a 7, 8, 11, s6 lugng 16p truyén tai ddi véi tir ma thir hai
14 4, va céc s cdng duogc sir dung boi tir ma thir hai 1a 9, 10, 12, 14; hoac

sd luong 16p truyén tai d6i v6i tir ma thtr nhat 1a 4, va cac sb cong duge st
dung béi tir ma thtr nhét 1a 7, 8, 11, 13, s6 lugng 16p truyén tai dbi v6i tir ma thir
hai 13 4, va céc s cong duogc sir dung béi tir ma thr hai 129, 10, 12, 14.
11. Phuong tién luu trlt co thé doc, luu trir chuong trinh, khi duge thuc thi,
phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 5 dugc thuc hién.
12. Phuong tién luu trit co6 thé doc, luu trit chuong trinh, khi duge thuc thi,
phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém 6 dén 10 duogc thuc hién.
13. Thiét bi truyén théng, c6 cAu tric dé thuc hién phuong phap theo diém bat
ky trong sb cac diém 1 dén 5.
14. Thiét bi truyén thong, c6 cAu tric dé thuc hién phuong phap theo diém bat
ky trong sb céc diém 6 dén 10.
15. Thiét bi truyén théng, bao gdm bo x1r Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé doc,

trong d6 phuong tién luu trlt co thé doc c6 ciu truc dé luu trit chuong
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trinh hodc cac 1énh va bo xu ly c6 cAu tric dé thuc thi chuong trinh ho#ic cac
]énh d& 1am cho thiét bi thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sb céc
diém 1 dén 5.
16. Thiét bi truyén thong, bao gém bd xir Iy va phuong tién luu trit c6 thé doc,
trong d6 phuong tién luu trilt co thé doc ¢6 chu trac dé luu trit chuong
trinh hodc cac 1énh va bd xr 1y ¢6 ciu triuc dé thuc thi chuong trinh hodc céac
]énh dé 1am cho thiét bi thuc hién phuong phép theo diém bt ky trong s céc
diém 6 dén 10.
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Diém truyén thi nhat Diém truyén thir hai

Thiét bi dau cuoi

FIG. 2

B& lap lich trung tdm

Diém truyén thir nhit Diém truyén thi hai

Thiét bi dau cuoi

FIG. 3
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Thétbiphh&nangtgprathépgthld@u]dﬁénbaogénlﬁrﬁéthaidoan 3101
thong tin chi bao diém truyén, trong d6 it nhat hai doan thong tin chi
bao didm truyén 1an luot chi béo it nht hai diém truyén dung cho viéc /
truyén dit liéu dén thiét bi dAu cudi, va it nhét hai diém truyén 1a cac
diém truyén khong c6 vi tri gia dong nhét véi nhau

S102

Thiét bi phia mang giri thong tin diéu khién dén thiét bi dau cudi /

S103
Thiét bi d4u cubi thu thong tin diéu khién dugc giri boi thiét bi phia /
mang
S104

Thiét bi ddu cudi x4c nhan, dya vao it nhat hai doan théng tin chi /
bao, it nhat hai diém truyén dung cho viéc truyén dit liéu

FIG. 4
| 504 501 505
N ] .
' Bonho | . Boxuly | Anten |
i ] x |
SR N o

N
(e
(@)
. n
S
98]
()]
(]
[\

[ . /ﬁ — 7
| o den Bothu | Botruyén |
| truyénthong | \ L___i
\
FIG. 5

-69-



34948

4/4
604 601 605
| ]
B6 nhé | . Bo xuly | Anten
| | |
Bus
~ 603 602
B6 thu B6 truyén
FIG. 6

-70-






