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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu huéng, phuong phap ndy bao gém céc budc:
thu nhén dit liéu vi tri cta vi tri hién thoi coa thiét bi dau cudi; thu nhan di liéu vi tri cua
dich, trong d6 dit liéu vi tri thir nhat trong dit liéu diéu hudng da luu trit trude khép véi dir
li¢u vi tri cta vi tri hién thot, va dir li€u vi tri thir hai trong dir li¢u diéu hudng da luu trir
trudc khop voi dir liéu vi tri caa dich; va néu quan hé gitra dir li¢u vi tri th nhét va dir liéu
vi tri thtr hai gidng nhu quan hé dugc thiét lap trudc gilta vi tri hién thoi va dich, thi két
xuét 1énh diéu huéng thir nhat; hoic néu quan hé giira dir liéu vi tri thir nhat va dit liéu vi
tri thr hai nguoc véi quan hé duogc thiét lap trudce gitra vi tri hi¢n thoi va dich, thi két xuat
1énh diéu hudng thtr hai. Theo cach nay, chiic nang diéu hudng co thé dugc thuc hién ma
khong can ban dd va dinh vi.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc k¥ thuat didu hudng, va cu thé, dé cap dén

phuong phép didu huéng va thiét bi didu hudng.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

K§ thuat diéu hudng 1a k§ thuat vé cach con ngudi va thiét bi khéi tao yéu
cau didu huéng duoc din hudng dén dich. K§ thuat diéu hudéng ngoai troi dua
trén hé théng nhu Hé thdng dinh vi toan cau (Global Positioning System, GPS)
da duoc phat trién gan dédy, va di dugc 4p dung rong rai trong tat ca cac nganh
thuong mai va cong nghiép: phuong tién van chuyén nhu 6 t6 va tau thiiy chay
béng hoi nuéc, hodc 1inh vuc dién tir hoc dan dung nhu dién thoai thong minh.
Trong nhiing nim gan ddy, véi su phat trién nhanh chéng ctia dién thoai thong
minh, Internet di dong, va thuong mai dién tu, diéu hudng trong nha da tré

thanh k§ thuat néng thu hat nhiéu su chu y tir giéi cong nghé.

Lap ké hoach tuyén dudng la cach diéu huéng chinh hién dang duoc sk
dung cho san phdm dién t&r. Theo nguyén téc 1ap ké hoach tuyén dudng, thong
tin vi tri cda nguoi st dung dugce thu nhan trude tién, thong tin vi tri dich duoc
thu nhén theo su lua chon cia nguoi su dung, tuyén dudng diéu hudng dugc thu
nhan nho tinh toan theo di liéu ban dd va duoc hién thi cho nguodi su dung &
dang dd hoa. Hon nita, diéu hudng tiéng néi ¢ thé duogc su dung dé hd tro
huéng dan nguoi sir dung.

K§ thuat diéu hudng dua trén 1ap ké hoach tuyén dudng di duoc 4p dung
rong rdi, nhung k¥ thudt nay tap trung chu yéu vao linh vuc didu huéng ngoai

troi. Poi vai diéu hudng trong nha, cd6 mot s6 van dé nhu sau:
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(1) Can ban do trong nha. Tuy nhién, hién nay cé tuong d6i it tai nguyén
ban dd trong nha, va diéu hudng trong nha khong thé dugc thuc hién & hau hét

cac noi.

(2) Cén dinh vi trong nha. Tuy nhién, hién nay k§ thuét dinh vi trong nha

van chua chin mudi, va do chinh xé4c dinh vi thap.
Bén chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an cta sang ché d& xuét phuong phép diéu huéng va thiét bi
didu hudng, dé thuc hién chiic ning didu huéng ma khong can ban d6 va dinh
V1.

Khia canh thtr nhét ctia cac phuong 4n cia sang ché dé xuét phuong phap
diéu hudng, trong do, phuong phép nay duge st dung cho khu vuc thir nhéat, khu
vuc thtr nhit bao gdm tuyén duong thir nhét, va phuong phap ndy bao gdm céc
budc:

thu nhan dit lidu vi tri ctia vi tri hién thi cia thiét bi dau cudi;

thu nhan dit liéu vi tri ca dich, trong d6 ca vi tri hién thoi 14n dich déu co

trong tuyén duong thir nhét, trong d6

dit lidu vi tri th&t nhét trong dit liéu didu hudng da luu trit trude khép voi
dir liéu vi tri cua vi tri hién thoi, va dir liéu vi tri thr hai trong dit liéu diéu
hudng da luu trir trude khdp voi dit liéu vi tri cda dich; va

két xut 1énh diéu hudng thu nhét néu quan hé gitta dit li€u vi tri thu nhét
va di liéu vi tri thi hai gidng nhu quan hé dugc thiét 14p trudc gitta vi tri hién
thoi va dich, trong do6 1énh diéu hudng tht nhét duoc st dung dé chi dan cho
ngudi st dung di chuyén theo chidu tht nhét, va chidu thir nhét 1a chiéu tuong
Gng v6i dit liéu vi tri thi nhét; hodc

két xuét 1énh didu hudng tha hai néu quan hé gitra dit liéu vi trf thr nhat va
dir liéu vi tri thir hai nguoc vdi quan hé duoc thiét 1ap trudce gitra vi tri hién thot
va dich, trong d6 1énh diéu hudng thtr hai duoc st dung dé chi dan cho nguoi sir

dung di chuyén theo chiu thr hai, va chiéu tht hai 1a chiéu thu duogc sau khi
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chiéu thir nhat quay 180°, trong d6

diém S 14 diém dinh vi bat ky trong tuyén dudng th nhét, va dit liéu vi tri
clia diém S 12 dit liéu duoc sir dung dé nhan dang diém S va c6 thé thu dugc béi
thiét bi dau cudi khi thiét bi dau cudi & tai diem S.

Trong giai phap k¥ thuat nay, dir liéu vi tri thir nhét khép voi dir lidu vi tri
cda vi tri hién thoi va dit liéu vi tri thir hai khdp vai dit liéu vi tri cua dich duoce
thu nhan nhd so khép bang cach st dung dit liéu didu hudng da luu trit truée, va
1énh didu huéng duoc cung cip theo quan hé giita dit liéu vi trf tha nhét va dit
liéu vi tri thtr hai va quan hé duoc thiét lap trudce gitra vi tri hién thoi va dich.
Theo céch nay, chirc nang diéu hudng c6 thé duoc thuc hién trong khu vuc cu

thé ma khong can ban d6 va dinh vi.

Theo cach thuc hién kha thi tha nhét clia khia canh tht nhét, dir liéu vi tri
cta diém S bao gdbm mot hodc nhiéu loai dit ligu bét ky trong s6 cac loai dit lidu

sau day:

ky hidu nhan dang va dic tinh cta mdi tin hidu v6 tuyén duge sir dung dé
nhén dang diém S va c6 thé duoc nhan boi thiét bj dau cudi khi thiét bi dau cudi
O tai diém S, trong d6 ky hiéu nhan dang dugc st dung dé nhan dang nut vo
tuyén dang giri tin hidu v6 tuyén, va dic tinh cta tin hiéu vo tuyén duoc st dung
dé chi bao quan hé giita thiét bi dau cudi va nut vo tuyén dang giri tin hiéu vo
tuyén; trong giai phap k¥ thuat nay, dit liéu vi trf cla mbi diém dinh vi trong khu
vuc cu thé ¢6 thé thu duoc, mién 1a thiét bi dién tr ma duoc mang theo di qua
khu vuc cu thé va c6 nut vo tuyén trong khu vuc cu thé, va do d6 ky hiéu nhan
dang va déc tinh cda tin hi€u vo tuyén tao thanh dir liéu vi tri, sao cho viéc do
dac duoc don gian héa va lugng cong viéc do dac dugc gidm bét so véi giai
phép k¥ thuat da biét trong d6 ban dd dugc thu nhan nho viée do dac bang cach

st dung thiét bi do dac ban dd chuyén dung; va

tin hiéu cam bién dugc st dung dé nhan dang diém S va c6 thé dugc thu
thap béi thiét bi ddu cudi khi thiét bi dau cudi & tai diém S, trong d6 tin hi¢u cam

bién bao gom mét hodc nhiéu loai tin hi€u bat ky trong so céc loai sau déy: tin
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hiéu dia tir, tin hiéu anh sang, hodc tin hiéu khi nén; trong giai phap k¥ thuat nay,
di liéu vi tri caa diém S trong khu vuc cu thé c6 thé thu dugc, mién 1a thiét b
dién tr ma duoc mang theo di qua khu vuc cu thé va thiét bi dién t&r c6 bd cam
bién gia tbc, con quay hoi chuyén, hodc bd cam bién dia tir, va do dé tin hiéu
cam bién tao ra dit liéu vi tri, sao cho viéc do dac duoc don gian hoéa va luong
cong viéc do dac duoc giam bot so véi gidi phap k¥ thuat da biét trong d6 ban
dd duoc thu nhan nhod viée do dac bé“mg cach st dung thiét bi do dac ban dd
chuyén dung.

Dua vao cach thuc hién kha thi thu nhét cta khia canh thi nhét, theo cach
thuc hién kha thi thir hai, dac tinh cda tin hiéu vo tuyén bao gém mot hoac nhiéu
dac tinh bt ky trong sb cac dic tinh sau day:

cuong d6 tin hiéu thu dugc cua tin hiéu vo tuyén duoc nhéan boi thiét bi dau
cudi;

khoang céch gitra thiét bi dau cubi va nut vo tuyén dang gii tin hiéu vo
tuyén;

gdc b xa cla tin hiéu gifta thiét bi dAu cubi va nut vo tuyén dang gui tin
hiéu vo tuyén;

gbc t6i cta tin hiéu giita thiét bi dau cudi va nit vé tuyén dang g tin hiéu
vO tuyén;

thoi gian téi cua tin hiéu gitra thiét bi dau cudi va nat vo tuyén dang gui tin
hiéu vo tuyén; hodc

dd chénh 1&ch thoi gian t6i cua céc tin hiéu gitta thiét bi du cubi va nut vo
tuyén dang giri tin hidu vo tuyén.

Dua vao loai bat ky trong s6 khia canh thi nhét, hodc cach thuc hién kha
thi thtr nhét va cach thuc hién kha thi thir hai cta khia canh thir nhat, theo cach
thuc hién kha thi thi ba, tuyén dudng thi nht bao gdm M diém dinh vi;

dit lidu didu hudng da luu trit trude bao gdm it nhat 12 loai dit liéu sau day:

dit liéu vi tri ctia moi diém dinh vi trong so M diém dinh vi, thong tin chi€u cia
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moi diém dinh vi, va thong tin trinh ty cia moi diém dinh vi;

thong tin chiéu cia cac diém dinh vi dugc st dung dé chi bao cac chiéu di
chuyén trong d6 cac diém dinh vi duoc di qua tir diém bat dau cta tuyén dudng

thir nhat dén diém cuodi cua tuyeén dudng thir nhat; va

théng tin trinh tu cua céc diém dinh vi dugc str dung dé chi bio trinh tu
trong d6 cac diém dinh vi dugc di qua tir diém bat dau cua tuyén dudng thi nhét
dén diém cudi cua tuyén dudng tht nhét, trong d6 thong tin trinh ty cua cic
diém dinh vi tir diém bét dAu ctia tuyén dudng thir nhat dén diém cudi cta tuyén

dudng thtr nhét theo thi tu ting hodc theo thir ty giam.

Dua vao cach thuc hién kha thi thi ba cua khia canh thir nhét, theo cach
thuc hién kha thi thir tu, budc két xuét lénh diéu hudng tha nhéit néu quan hé
gitta dit li¢u vi tri thir nhét va di liéu vi tri tha hai giéng nhu quan hé dugc thiét
lap trudc gifta vi tri hién thoi va dich, hodc két xuét 1énh diéu huéng thtr hai néu
quan hé gitra dir 1liéu vi tri thu nhét va dit liéu vi tri thtr hai nguoce véi quan hé

duoc thiét 1ap trude gitta vi tri hién thoi va dich bao gbm:

trong dir li¢u diéu huéng da luu trir trudce, thong tin trinh ty cua cac diém
dinh vi tir diém bét ddu cta tuyén duong thir nhit dén diém cubi cta tuyén

dudng thir nhét theo thi tu ting; va

két xuAt 1énh didu hudng thir nhat néu thong tin trinh tu tuong Gng véi dit
liéu vi trf tht nhat nhé hon thong tin trinh tw twong Gng véi dit liéu vi tri thit hai;

hodc

két xuét 1énh didu hudng tht hai néu thong tin trinh tu twong Ung véi dit

liéu vi tri th nhét 16n hon thong tin trinh ty tuong Ung véi dit li€u vi tri thir hai.

Dua vao cach thuc hién kha thi thr ba ctia khia canh th nhét, theo cach
thue hién kha thi thtt ndm, budc két xuét 1énh diéu hudng thi nhat néu quan hé
gitta dit liéu vi trf tht nh4t va dit liéu vi tri thir hai giéng nhu quan hé duoc thiét

1ap trudce gitta vi tri hién thoi va dich, hodc két xuét 1énh didu hudng th hai néu
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quan hé gilra dir liéu vi tri thi nhat va dir liu vi tri thtr hai nguoc véi quan hé

duoc thiét 1ap trude gitta vi tri hién thoi va dich bao gom:

trong dit liéu diéu hudng da luu trir trudce, thong tin trinh tu cua céac diém
dinh vi tr didm bét dau cua tuyén dudng tht nhit dén diém cudi cta tuyén

dudng thi nhit theo tha tu giam; va

két xuét l1énh diéu hudng thir nhat néu théng tin trinh tu tuong tmg véi dit
liéu vi tri thir nhét 16n hon théng tin trinh tu twong Gng vai dir liéu vi tri thi hai;

hoac

két xuét 1énh didu hudéng thir hai néu théng tin trinh tu twong Ung voi dit

liéu vi tri tha nhit nho hon théng tin trinh tu tuong ung voi dit liu vi tri thi hai.

Dua vao cach thuc hién kha thi thir ba cua khia canh th nhét, theo cach

thuc hién kha thi thir sau, phuong phap nay con bao gdm budc:

néu hiéu sd gifra thong tin trinh tu tuong ng véi dit liéu vi tri thir nhét va
thong tin trinh tu twong Ung véi dit li€u vi tri thr hai 1a nhé hon hoac bang

ngudng dugc thiét 1ap trudc, thi két xudt su chi béo rang dén dich.

Trong giai phap k¥ thuét trén day, chidu didu hudng cé thé dugce xac dinh
theo thong tin chiéu ctia diém dinh vi cua vi tri hién thoi cta thiét bi dau cudi,
thong tin trinh ty tuong Ung véi dit lidu vi tri tho nhét, va théng tin trinh tu
tuong Ung voi dit liéu vi tri tha hai mién 12 diém dinh vi duoc xéc dinh, va do d6
hiéu qua diéu huéng duogc nang cao so véi giai phap trong do chiéu diéu hudng
duoc xac dinh sau khi ving phu cén cia diém dinh vi duoc nhan dang.

Dua vao loai bat ky trong s6 khia canh tha nhét, hodc cach thuc hién kha
thi tir thir nhat dén thir sau ctia khia canh th@ nhat, theo cach thuc hién kha thi
th bay, budc thu nhan di liu vi tri cia dich bao gbm:

nhéan dir liéu vi tri cta dich duoc gui boi thiét bi th nhét, trong do trong
giai phéap k¥ thuat nay, khi thiét bi thir nhat 1a thiét bi duoc mang theo trong d6
vat bi mat hodc dugc mang theo bdi tré em bi lac va d6 vat bi mat duoc str dung

lam vi dy, dit liéu diéu hudng cia moi diém dinh vi trong duong di chuyén cia
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thiét bi tht nhit dugc thu nhan va vi trf hién thoi cua thiét bi thir nhat duge xac
dinh 12 dich, dé gitip nguoi str dung tim dd vét bi mét; va hon nita, nhidu thiét b
dAu cudi c6 thé chia sé dit liéu vi tri cta dich duoc giri boi thiét bi thir nhat, sao
cho cac thiét bi diu cubi nay c6 thé cing tim kiém do vét bi mat, nho d6 nang

cao hiéu qua tim kiém; hoac

st dung dir liéu vi tri thu dugc trude do cua diém dinh vi lam dit liéu vi tri
cua dich, trong d6 trong giai phap k¥ thuét nay, dit liéu vi tri, dugc ghi tir trude,
cta diém dinh vi duoc st dung lam dir liéu vi tri cta dich, sao cho viéc nhap thu

cong khong duoc yéu cau va thao tac 1a don gian; hoic

thu nhan ky hiéu nhén dang, dugc nhap bdi nguot st dung trén thiét bi dau
cudi, cta dich, va thu nhan, tir dir liéu diéu hudng di luu trit trude, dir lidu vi trf
cua dich tuong Urng véi ky hiéu nhan dang cta dich, trong do6 trong giai phap k¥
thuat nay, dir liéu didu huéng da luu trit trude con bao gom ky hiéu nhan dang
tuong tmg véi diém dinh vi, sao cho ngudi st dung c6 thé nhap thu cong ky hiéu

nhéin dang cda dich va thao tac la linh hoat.

Dua vao loai bat ky trong s6 khia canh tha nhét, hodc cach thuc hién kha
thi tir thtr nhat dén thi bay cta khia canh thir nhét, theo cach thuc hién kha thi
thir tim, sau khi két xudt 1énh didu hudng thir nhét hodc 1énh diéu huéng thi hai,

phuong phap nay con bao gdm céc bude:
thu nhan dir liéu vi tri ctia vi tri tiép theo clia thiét bi dau cudi;

néu trong dit liéu diéu hudng da luu trit trude, khong cé dit liéu vi trf khép
voi dir liéu vi tri cua vi tri tiép theo, thi bét dau thu nhan duong di chuyén cua
thiét bi dau cudi; va

két xudt 1énh diéu hudng thi ba theo dudng di chuyén thu dugc cta thiét bi
dAu cudi, trong d6 1énh didu hudng thir ba dugc st dung dé chi dan cho nguoi sir
dung quay trd lai vi tri trude do6 cua vi tri tiép theo, va dit liéu didu huéng da luu
trir trude bao gém dit liéu vi tri khdp voi dit li€u vi tri cua vi tri trude do cua vi

tri tiép theo.
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Dua vao loai bat ky trong s6 khia canh thir nhét, hodc céach thuc hién kha
thi tir thtr nhit dén thr bay cta khia canh thir nhat, theo cch thuc hién kha thi
th(r chin, sau khi két xuét 1énh diéu hudng thir nhét hodc 1énh diéu huéng thir hai,

phuong phép nay con bao gdbm cac buéc:
thu nhan dit liéu vi trf cia vi tri tiép theo ctia thiét bi dau cudi;

néu trong dit liéu diéu huéng di luu trit trude, khong c6 dir lidu vi tri khop
v6i dit lidu vi tri cta vi tri tiép theo, thi két xut 1énh diéu hudéng th tu theo
chiéu di chuyén cua thiét bi dau cubi khi dit lidu vi trf ctia vi tri tiép theo dugc
thu nhéan va thong tin chiéu cta vi tri trude d6 cta vi tri tiép theo, trong do 1énh
diéu hudng tht tu duoc st dung dé chi dan cho nguoi sir dung quay trd lai tuyén
dudng tht nhat, va dit lidu didu huéng di luu trit trude bao gdm dit liéu vi tri
khép vé6i dit liéu vi tri cta vi tri trude do cia vi tri tiép theo va thong tin chiéu
tuong Ung.

Trong giai phap k¥ thuat trén day, néu trong dir liéu didu hudng da luu trit
truge, khong ¢6 dir liéu vi tri khop voi dir 1iéu vi tri cua vi tri tiép theo cta thiét
bi dau cudi, didu nay chi béo ring nguoi s dung di léch khéi duong thong
thuong. Trong trudng hop nay, viéc didu hudng duoc st dung dé gitp ngudi sir
dung quay tr¢ lai dudong thong thuong.

Khia canh th(r hai cta sang ché dé xuét phuong phap diéu hudng, trong do6
phuong phép nay duge st dung cho khu vuc thir hai, khu vue thir hai bao gbm it
nhit hai tuyén duong, it nhét hai tuyén dudng nay bao gém K nut giao, K 16n
hon hoic bing 1, va phuong phép nay bao gdm cac budc:

thu nhan dit lidu vi tri cta vi trf hién thoi ctia thiét bi dau cudi;

thu nhan di liéu vi tri cha dich, trong d6 vi tri hién thoi va dich co trong it
nhét hai tuyén dudng nay, trong d6

dir liéu vi trf th( nhét trong di lidu didu huéng di luu trit trude khép véi
dir 1iéu vi tri cda vi tri hién thoi, va dit liéu vi tri th hai trong dit liéu didu

hudng da luu trit trude khop véi dit liéu vi tri cua dich;
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thu nhén, theo dit ligu vi tri thir nhét, dit liéu vi tri thir hai, va dit liéu diéu
hudng da luu trir trude, trinh ty di liu vi tri tuong Ung vdi 10 trinh di bo tir vi
tr{ hién thoi dén dich, trong d6 trinh tu dit liéu vi tri bao gom dit liéu vi trf cta it
nhit hai diém dinh vi, it nht hai diém dinh vi nay c6 trong it nhét hai tuyén
dudng nay, it nhat hai diém dinh vi nay bao gdm it nhat mot trong s6 K nut giao,
va nut giao thtr nhat 1a diém dinh vi, cia it nhét mot nit giao, trong cing mot
tuyén duong véi vi tri hién thoi; va

két xuit 1énh didu huéng thi nhat néu quan hé gitta dit liéu vi trf tha nhat
va dit liéu vi tri tvong Ung véi nat giao thtr nhit gibng nhu quan hé duoc thiét
14p trudce gitra vi tri hién thoi va dich, trong do 1énh diéu hudng tha nhét duoc st
dung dé chi dan cho ngudi str dung di chuyén theo chiéu thw nhét, va chiéu tha
nhét 1a chiéu twong g v6i dit lidu vi tri thir nhat; hodc

két xuét 1énh didu huéng thr hai néu quan hé gitra dit lidu vi tri tha nhat va
dir liéu vi tri trong Ung voi nat giao thr nhét nguoc v4i quan hé duge thiét 1ap
truge gitta vi tri hién thoi va dich, trong do 1énh diéu hudng thir hai duge sir
dung dé chi dan cho nguoi st dung di chuyén theo chiéu thir hai, va chiéu thir

hai 14 chiéu thu dugc sau khi chiéu thir nhat quay 180°, trong d6

didm S 13 diém dinh vi bat ky trong it nhat hai tuyén duong nay, va dit liéu
vi trf ctia didm S 1a dit liu duoc st dung dé nhan dang diém S va c6 thé thu
duoc boi thibt bi dau cudi khi thiét bi dau cudi & tai diém S.

Trong giai phap k¥ thuat nay, dir li¢u vi tri thir nhét khép voi dit lidu vi tri
ctia vi tri hién thdi va dix liéu vi tri th hai khdp véi dit liéu vi tri cia dich duoc
thu nhan nho so khép béng cach st dung dir 1iéu diéu hudng da luu trlr trude,
trinh tu dit 1iéu vi tri dugc thu nhén theo dir liéu vi tri thir nhét, dir liéu vi trf thi
hai, va di liéu diéu huéng d3 luu trit trude, va 1énh didu hudéng dugc cung cap
theo trinh tu dit liéu vi tri. Theo cach nay, chuc nang diéu hudng cé thé duoc
thuc hién trong khu vuc cu thé bao gdm it nhit hai tuyén dudong nay ma khong

can ban do va dinh vi.

-10-



34947

Theo cach thuc hién kha thi thu nhét cua khia canh tht hai, dit liéu vi tri
cta diém S bao gém mdt hodc nhiéu loai dit liéu bat ky trong sb cac loai dit lidu

sau day:

ky hidu nhan dang va dic tinh cta mdi tin hidu v tuyén dugc sir dung dé
nhén dang didm S va c6 thé duoc nhan boi thiét bi ddu cubi khi thiét bi dau cudi
& tai diém S, trong d6 ky hiéu nhan dang dugc su dung dé nhéan dang nut vo
tuyén dang gui tin hiéu vo tuyén, va ddc tinh cua tin hidu vo tuyén duoc sir dung
dé chi bao quan hé gitta thiét bi dau cubi va nut vo tuyén dang gl tin hidu vo
tuyén. Trong giai phap k¥ thuat ndy, dit liéu vi tri cua mdi diém dinh vi trong
khu vuc cu thé ¢ thé thu duoc, mién la thiét bi dién tr ma dugc mang theo di
qua khu vuc cu thé va c6 nit vo tuyén trong khu vuc cu thé, va do do ky hiéu
nhan dang va déc tinh cua tin hiéu vo tuyén tao thanh dir liéu vi tri, sao cho viéc
do dac duoc don gian hoa va lugng cdng viéc do dac dugc giam bét so voi giai
phap k¥ thuat da biét trong d6 ban d6 duoc thu nhan nho viée do dac béng cach

st dung thiét bi do dac ban dd chuyén dung; va

tin hiéu cam bién duoc st dung dé nhan dang diém S va c6 thé dugc thu
thap béi thiét bi ddu cudi khi thiét bj dau cudi & tai diém S, trong d6 tin hiéu cam
bién bao gdm mot hodc nhiéu loai tin hiéu bit ky trong s6 céc loai sau day: tin
hiéu dia tir, tin hiéu 4nh sang, hodc tin hiéu khi nén. Trong giai phap k¥ thuéat
nay, dit li¢u vi tri cua diém S trong khu vuc cu thé c6 thé thu duoc, mién 1a thiét
bi dién t&r ma dugc mang theo di qua khu vuc cu thé va thiét bi dién tir c6 bd
cam bién gia tde, con quay hdi chuyén, hodc bo cam bién dia tr, va do dé tin
hiéu cam bién tao ra dir lidu vi tri, sao cho viéc do dac duoc don gian hoa va
luong cong viée do dac dugc giam bét so voi giai phap ky thuat da biét trong do
ban db duoc thu nhan nhd viée do dac bang cach sir dung thiét bi do dac ban do

chuyén dung.

Dua vao cach thuc hién kha thi thu nhét cua khia canh tha hai, theo cach
thuc hién kha thi thi hai, dac tinh cua tin hi€u vo tuyén bao gé)m mot hodc nhiéu

loai bat ky trong sb cac loai sau day:
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cuong do tin hiéu thu duogc cla tin hiéu v6 tuyén dugc nhan bdi thiét bi dau
cuoi;
khoang céach gifta thiét bi dau cuoi va nit vo tuyén dang gui tin hiéu vo

tuyén;

gdc buc xa cua tin hiéu gitta thiét bi ddu cubi va nat vo tuyén dang gui tin
hiéu vo tuyén;

gbc t6i cua tin hiéu giita thiét bi déu cudi va nit vo tuyén dang gii tin hiéu
vO tuyén;

thoi gian tdi cia tin hi¢u gitta thiét bi diu cudi va nit vo tuyén dang giri tin
hiéu vo tuyén; hoac

d5 chénh léch thoi gian t6i cla cac tin hiéu gitta thiét bj dau cudi va niit vo
tuyén dang gui tin hiéu vo tuyén.

Duva vao khia canh thtr nhét, hodc cach thuc hién kha thi thir nhét hodc cach
thuc hién kha thi thi hai ctia khia canh thir nhét, theo cach thuc hién kha thi thir

ba, it nhét hai tuyén dudng nay bao gom M diém dinh vi;

dir liéu diéu hudng da luu trit trude bao gOm it nhat 14 loai dit liéu sau day:
dit liéu vi tri ctia mdi diém dinh vi trong sé M diém dinh vi, théng tin chiéu cta
mdi diém dinh vi, va thong tin trinh tu va ky hiéu nhén dang tuyén duong cla
mdi diém dinh vi;

thong tin chidu cua cac diém dinh vi dugc st dung dé chi bao cac chiéu di
chuyén trong d6 cac diém dinh vi duoc di qua tir diém bét ddu cta tuyén duong
trong do cac diém dinh vi duoc dit tai diém cudi cua tuyén duong trong do cac

diém dinh vi duoc dat; va

thong tin trinh tu cua céc diém dinh vi duoc st dung dé chi bao trinh tu
trong d6 cac diém dinh vi dugc di qua tir diém bét dau cua tuyén dudng trong d6
cac diém dinh vi dugc dat dén diém cudi cua tuyén dudng trong d6 cac diém
dinh vi duoc dat, trong dé thong tin trinh tu cta cdc diém dinh vi tir diém bt

dau cua tuyén duong trong do cac diém dinh vi dugc dat dén diém cudi cua
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tuyén duong trong do céc diém dinh vi duoc dit theo thir tu ting hodc theo th
tu giam; va
cac ky hiéu nhan dang tuyén duong ciia céc didm dinh vi duge sir dung dé

nhan dang tuyén duong trong do céac diém dinh vi duogc dat.

Dua vao cach thuc hién kha thi thi ba cua khia canh thir hai, theo cach thuc
hién kha thi thi tu,

dit liéu didu hudng da luu trit trude con bao gdm thong tin vé khoang cach
gifra hai diém dinh vi 1ién k& bat ky trong s6 M diém dinh vi; va

budc thu nhan, theo dit liéu vi tri thr nhét, dir liéu vi tri tha hai, va dit liéu
didu huéng da luu trir trude, trinh tu dir liéu vi tri tuong tmg véi 16 trinh di bo tu

vi trf hién thoi dén dich bao gom riéng budec:

thu nhéan trinh tu dit liéu vi tri theo dit liu vi tri thu nhét, dit 1iéu vi tri tha
hai, va dir liéu diéu huéng da luu trir trude, trong d6 trinh tur dir liéu vi tri tuong
{mg v6i 16 trinh di bd ngén nhét tir vi tri hién thoi dén dich.

Trong giai phap k¥ thuat nay, 10 trinh di bo ngin nhét c6 thé dugc xac dinh
theo thong tin vé khoang cach gifta hai diém dinh vi 1ién k& trong dit liéu diéu
hudng @3 Iuu trir trude, sao cho khoang thoi gian dé di bo dén dich bai nguoi st

dung duogc gidm bat.

Dua vao cach thuc hién kha thi thr ba hodc cach thuc hién kha thi thir tu
cua khia canh th{ hai, theo cach thuc hién kha thi thir ndm, budc két xuét 1énh
didu huéng thir nhit néu quan hé gifra dit liéu vi tri thd nhat va dit liéu vi trf
tuong ing voi nut giao thr nhét giéng nhu quan hé dugc thiét 1ap trude giita vi
tri hién thoi va dich, hodc két xuét 1énh didu hudng thir hai néu quan hé gitra dit
liéu vi tri th(r nhét va dit liéu vi trf tuong ng véi nit giao tha nhit nguoc véi

quan hé duoc thiét 1ap trudc gitra vi tri hién thoi va dich bao gbm:

trong dit liéu diéu hudng da luu trt trude, thong tin trinh tur cla cac diém
dinh vi1 tu diém bét dau cua tuyén duodng trong d6 vi tri hién thoi dugce dat tai

diém cudi cua tuyén duong trong d6 vi tri hién thoi dugc dét theo thir tu tang; va
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két xuét 1énh didu hudng thir nhat néu thong tin trinh tu tuong Gmg véi dix
liéu vi tri thir nhat nho hon théng tin trinh tu twong (mg véi nut giao thir nhat;

hodc

két xuit 1énh didu huéng thtr hai néu thong tin trinh tu twong Gng véi dit

liéu vi trf thir nhét 16n hon théng tin trinh tu twong (mg v6i nut giao thir nhét.

Dua vao cach thuc hién kha thi thir ba hodc cach thuc hién kha thi thu tu
cta khia canh thir hai, theo cach thuc hién kha thi th sau, budc két xuét l1énh
didu hudng thtt nhat néu quan hé giita dit lidu vi tri tht nhat va dit lidu vi tr
twong Gng véi nut giao thr nhét giéng nhu quan hé dugc thiét 1ap trudc giita vi
tri hién thoi va dich, hoac két xuét 1énh diéu hudng thr hai néu quan hé gifra dix
liéu vi tri tha nhét va dit liéu vi trf tuong tng véi nit giao tha nhit nguoc véi

quan h¢ duogc thiét 18p trude gitra vi tri hién thoi va dich bao gém:

trong dir liéu diéu hudng da luu tri trude, thong tin trinh tu cua cac diém
dinh vi tUr diém bat dau cua tuyén duong trong d6 vi tri hién thoi duoc dat tai
diém cudi cua tuyén duong trong do vi tri hién thoi dugce dat theo thir tu giam;
va

két xuét 1énh didu hudéng thir nhat néu thong tin trinh ty twong Ung voi dir
liéu vi tri thtr nhét 16n hon thong tin trinh ty twong tmg véi nit giao thir nhat;
hoac

két xut lénh didu huéng thtr hai néu thong tin trinh tu twong Gng véi dit
liéu vi trf th& nhat nhé hon théng tin trinh tu twong ing véi nit giao thir nhét.

Dua vao cach thuc hién kha thi th ba hoac cach thuc hién kha thi thur tu
cia khia canh thir hai, theo c4ch thuc hién kha thi thir bay, phuong phép nay con
bao gdm budc:

néu hiéu sb gifta thong tin trinh tw twong ng véi dit liéu vi tri tha nhét va
thong tin trinh tu twong Gng véi dir liéu vi tri thtr hai la nhé hon hodc bang

ngudng duoc thiét 1ap trudc, thi két xudt sy chi bao rang dén dich.
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Trong giai phap k¥ thuat trén day, chidu didu hudng c6 thé duge xac dinh
theo thong tin chidu ctia diém dinh vi ctia vi tri hién thoi cta thiét bi dau cudi,
théng tin trinh ty tuong Ung véi dit liéu vi tri tho nhét, va thong tin trinh tu
tuong Gng voi dit liéu vi tri thtr hai mién 1 diém dinh vi dugc x4c dinh, va do d6
hiéu qua didu hudng dugc ning cao so véi gidi phap trong do chiéu diéu hudng

duoc x4c dinh sau khi viing phu cén cua diém dinh vi dugc nhén dang.

Dua vao loai bat ky trong s6 khia canh thir hai, hogc cdch thuc hién kha thi
tr thtt nhat dén thi bay cta khia canh thr hai, theo cach thuc hién kha thi tha

tam, budc thu nhan dir liéu vi tri cia dich bao gdm:

nhin dir liéu vi tri cua dich dugc g béi thiét bi tha nhat, trong do trong
giai phap ky thuat nay, khi thiét bi th(r nhat 12 thiét bi dugc mang theo trong do
vat bi mit hodc duoc mang theo boi tré em bi lac va dd vat bi mét duoc st dung
lam vi du, dit liéu vi trf ctia moi diém dinh vi trong duong di chuyén cta thiét bi
thit nhét tao ra dit lidu didu hudng da luu trit trude va vi tri hién thoi cta thiét bi
tht nhat duoc xéac dinh 1a dich, dé gitip nguoi st dung tim dd vat bi mét; va hon
nita, nhidu thiét bi dau cudi c6 thé chia sé dit liéu vi tri cta dich duoc gui boi
thiét bi thi nhét, sao cho céc thiét bi dau cudi nay co thé cung tim kiém do vat bi

mat, nho dé nang cao hiéu qua tim kiém; hoac

sir dung dit liéu vi tri thu dugc trude do cua diém dinh vi 1am di liéu vi tri
cua dich, trong d6 trong giai phap k¥ thuat nay, dit liéu vi tri, dugc ghi tur trude,
ctia diém dinh vi duoc st dung lam dit liéu vi tri cua dich, sao cho viéc nhap tha

cong khong dugc yéu cau va thao tac 1a don gian; hodc

thu nhan ky hiéu nhan dang, dugc nhap bodi ngudi s dung trén thiét bi dau
cubi, cua dich, va thu nhan, tir di lidu diéu huéng da luu trit trude, dit lidu vi tr
cla dich tuong g v6i ky hiéu nhan dang cta dich, trong d6 trong giai phap k¥
thuat nay, dir liéu diéu hudng da luu trdr trude con bao gém ky hi€u nhén dang
tuong tmg v6i diém dinh vi, sao cho ngudi stt dung c6 thé nhap tht cong ky hiéu

nhin dang cua dich va thao tac la linh hoat.
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Dua vao loai bat ky trong sb khia canh tht hai, hodc cach thuc hién kha thi
tir tht nhit dén th tim cua khia canh th( hai, theo cach thuc hién kha thi thr
chin, sau khi két xuét 1énh didu hudng thir nhat hodc 1énh diéu huéng tht hai,

phuong phap ndy con bao gbm cac bude:
thu nhan dit lidu vi tri cta vi trf tiép theo ctia thiét bi dau cudi;

néu trong dir liéu diéu hudéng da luu trit trude, khdng co dit liéu vi trf khop
voi dir liéu vi tri cta vi tri tiép theo, thi bt dau thu nhan duong di chuyén cua
thiét bj dau cudi; va

két xut 1énh didu huéng thtt ba theo dudng di chuyén thu dugc ctia thiét bi
dAu cudi, trong d6 1énh diéu hudng thir ba dugc str dung dé chi din cho ngudi st
dung quay tr¢ lai vi tri trude d6 cia vi tri tiép theo, va dit liéu didu hudng da luu
trir trudc bao g(‘Bm dir lidu vi tri khép vai dit 1iéu vi tri cda vi tri trude do cua vi
trf tiép theo.

Dua vao loai bat ky trong s6 khia canh thtr hai, hodc cach thuc hién kha thi
tr thir nhat dén th tdm cta khia canh thi hai, theo cach thuc hién kha thi tha
mudi, sau khi két xuit 1énh didu huéng thir nhét hoic 1énh diéu huéng th hai,

phuong phap ndy con bao gdm cac bude:
thu nhan dir liéu vi tri cta vi tri tiép theo cua thiét bi dau cudi;

néu trong dir liéu diu hudéng da luu trit trude, khong c6 dir liéu vi tri khép
voi di liéu vi tri cta vi tri tiép theo, thi két xuét lénh diéu hudng th tu theo
chidu di chuyén cta thiét bi dau cudi khi dit liéu vi trf ctia vi tri tiép theo dugc
thu nhéan va théng tin chiéu cta vi tri trude d6 cta vi tri tiép theo, trong do 1énh
didu hudng thi tu duoc st dung dé chi dan cho nguoi st dung quay tré lai tuyén
dudng thit nhat, va dit liéu didu hudng di luu trit truée bao gom dit liéu vi trf
kh6p véi dir liéu vi tri cua vi tri trude do cua vi tri tiép theo va thong tin chiéu
tuong Ung.

Trong giai phap k¥ thuat trén day, néu trong dit lidu didu huéng da luu trit

trude, khong c6 dit liéu vi tri khép voi dir lidu vi tri cda vi tri tiép theo cua thiét

-16-



34947

bi ddu cudi, diéu nay chi bao ring ngudi st dung dd léch khéi dudng thong
thuong. Trong truong hop nay, viéc diéu hudng duoc str dung dé gitp ngudi sir

dung quay tré lai duong thong thuong.

Khia canh thtt ba cta sang ché d& xuét thiét b didu hudng, trong d6 thiét bi
ndy c6 thé 1a thiét bi ddu cudi hodc may chu, thiét bi nay bao gdm it nhat 14 cac
modun sau diy: modun thu nhén vi tri hién thoi, moédun thu nhan dich, va
mddun dau ra, va thiét bi nay thuc hién mot phan ctia phuong phép hodc toan bd

phuong phép theo khia canh thtr nhét bang cach st dung cac modun trén day.

Khia canh tht tu cta sang ché con d& xuét thiét bi didu hudng, trong do
thiét bi nay bao g<‘3m giao dién mang, bo xtr ly, va bd nhé, bd nhé luu trir nhom
chuong trinh, va b xtr ly duogc tao cAu hinh dé goi cac chuong trinh dugc luu
trlt trong bo nhd, sao cho thiét bi nay thuc hién mot phﬁn cua phuong phép hoac

toan bd phuong phép theo khia canh thr nhét.

Khia canh th(t nim cua sang ché dé xuat phuong tién luu trit doc dugce bang
mdy tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh luu trt chuong
trinh, va chuong trinh nay duogc st dung dé thuc hién mét s6 hoic tat ca cac

buéc theo khia canh thi nhét.

Khia canh thir sau cua sang ché d& xuét mot thiét bi didu hudng khac, trong
d6 thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi dau cudi hodc may chu, thiét bi nay bao gom it
nhét 1a cdc modun sau ddy: modun thu nhéan vi tri hién thoi, modun thu nhéan
dich, modun thu nhén trinh tu di liéu vi tri, va modun dau ra, va thiét bi nay
thue hién mot phan ctia phuong phap hodc toan by phuong phép theo khia canh

thir hai bang cach st dung cdc modun trén day.

Khia canh thi bay cua sang ché con dé xuét thiét bi diéu hudng, trong d6
thiét bi nay bao gém giao dién mang, bo xr ly, va bd nhé, bd nhé luu trlr nhom
chuong trinh, va by xtr ly duoc tao cAu hinh dé goi cac chuong trinh duoc luu
trlr trong bd nhd, sao cho thiét bi nay thuc hién mot phe‘in cua phuong phép hoac

toan b phuong phap theo khia canh thir hai.
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Khia canh tht tdm ctia sang ché d& xuit phuong tién luu trit doc duge bang
may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh luu trit chuong
trinh, va chuong trinh nay duogc st dung dé thuc hién mot sd hoic tAt ca céac
budc theo khia canh thir hai.

MB® ti vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac phuong 4n cua sang ché 15 rang hon, phan sau day mé ta vén
tht cac hinh v& kém theo cn dé mé ta cac phuong 4n. Hién nhién, cdc hinh v&
kém theo trong phan md ta sau day chi thé hién mot sé phuong 4n clia sang ché,
va ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay van c6 thé thu dugc
cac hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.la la so do didu huéng gian lugc cua tuyén duong theo mot phuong én
cta sang ché;

Fig.1b 1a so dd didu hudng tuyén dudng gian lugce trong dé nhidu tuyén
duong giao nhau theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.lc 1a so d6 didu huéng gian luge bao gdm cac ky hiéu nhan dang cta
cac diém dinh vi theo mot phuong 4n clia sdng ché;

Fig.2 1a so dd gian luge cua viée thu thap gbc t6i cla tin hiéu theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.3 1 so dd gian lugc ctia viée thu thip gdc birc xa clia tin higu theo mot
phuong an cla sang ché;

Fig.4 1a so d6 gian lugc cta viéc thu thap khoang cach giita thiét bi dau
cudi va nut tin hiéu theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.5 1a so dd gian lugc cia viée thu thép tin hiéu dia tir theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig.6a la hinh vé& chu tric gian luoc cla thiét bi didu hudng theo mot

phuong an cua sang ché;
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Fig.6b la so d6 gian luoc cua thiét bi dau cubi thuc hién phuong phap didu

huéng & dang APP theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.6¢c la so dd gian lugc cua thiét bi dau cudi thuc hién phuong phap didu

hudng & tang OS theo mdt phuong an clia sdng ché;

Fig.6d 1a so @ gian luoc cta thiét bi diu cudi thuc hién phuong phép diéu

huéng & ting phan cimg theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.7a 1a so dd gian lugc cta viéc diéu hudéng duoc thuc hién chung baoi

thiét bi dau cudi va may chu theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.7b 1a hinh v& cAu truc gian lugc cla thiét bi diéu huéng theo mét

phuong an ctia sang che;

Fig.8 1a so dd gian lugc cua viéc diéu huéng dugce thuc hién chung boi

thiét bi dau cudi va may chi theo mot phuong an khac cta sang che;

Fig.9 1a luu dd gian lugc clia phuong phép didu hudng theo mot phuong 4n

cua sang ché;

Fig.10 1a so dd gian lugc ctia viée diéu huéng dugc thyc hién sau khi 1éch

khoi tuyén dudng ban dau xay ra theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.11 1a mot so do gian lugc khac cua viéc dicu huong duge thuc hién sau

khi léch khoi tuyén dudng ban du xay ra theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.12 1a luu dd gian lugc cia mot phuong phap diéu hudng khac theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.13 la so dd gian lugc cua dd thi v6 hudng dugce tao ra béi may chu theo
dit liéu didu hudng;

Fig.14 1a so d6 gian lugc d8 tim kiém tré em bang cach sir dung phuong
phap diéu huéng theo mot phuong 4n cla sng ché;

Fig.15 1a so dd gian luge dé tim kiém 6 to trong ga ra bang cach st dung

phuong phap diéu hudng theo mdt phuong 4n cua sang ché;
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Fig.16 1a hinh v& ciu tric gian lugc cua thiét bi didu hudéng theo mot

phuong an cia sang ché; va

Fig.17 1a hinh v& cau tric gian lugc ciia mét thiet bi diéu hudng khac theo
mot phuong an cia sang che.
MG ta chi tiet sang che

Phan sau ddy mo ta rd rang va tron ven cac giai phap ky thuat theo cac
phuong 4n cda sang ché c6 dua vao cac hinh vé kém theo trong cac phuong an
cua sang ché. Hién nhién, cic phuong an dugc mo ta chi 1a mot s6 ma khong
phai tat ca cac phuong an cla sang ché. Tat ca cac phuong 4n khac thu dugc bai
ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay dua trén cac phuong an
cla sang ché ma khong can no lyc sang tao sé nam trong pham vi bao hd cua

sang ché.

O day, mot s6 khai niém co ban trong cdc phuong 4n cua sang ché duoc mo
ta trude tién.

Cac phuong 4n cua sang ché dugc thuc hién trong khu vuc cu thé. Trude
khi phuong phap diéu huéng theo cac phuong én cla sang ché duoc thuc hién
trong khu vuc cu thé, dix liéu diéu hudng trong khu vuc cu thé can duoc thu

thap.

Néu khu vuc cu thé bao gém mot tuyén duong, nhu dugce thé hién trén
Fig.1a, va tuyén duong nay bao gdm M diém dinh vi, di lidu diéu huéng thu
thap dugc bao gém it nhat 1a dit liéu sau day: dir liéu vi tri cua mdi diém dinh vi
trong s6 M diém dinh vi, thong tin chiu ctia mdi diém dinh vi, va thong tin trinh

tu cua moi diém dinh vi.

Gia st rang diém S 13 diém dinh vi bat ky trong tuyén dudng, va dit liéu vi
tri ctia diém S 1a dit liéu duoc stir dung dé nhan dang diém S va c6 thé thu duoc
boi thiét bi du cudi khi thiét bi dau cudi ¢ tai diém S.

D liéu vi tri cua diém S c6 thé bao gém mdt hoic nhiéu loai bét ky trong

sO cac loai sau day:
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loai thir nhét: ky hiéu nhéan dang va ddc tinh cua mdi tin hiéu vo tuyén duoc
st dung dé nhan dang diém S va c6 thé dugc nhan bai thiét bi dau cudi khi thiét
bi dau cudi & tai diém S; hodc

loai thtr hai: tin hi€u cam bién duoc st dung dé nhan dang diém S va c6 thé
duogc thu thap béi thiét bi dau cudi khi thiét bi diu cudi & tai diém S, trong d6 tin
hiéu cam bién bao gém mot hodc nhiéu loai tin hiéu bat ky trong sb céc loai sau
day: tin hiéu dia tir, tin hiéu anh sang, hodc tin hi¢u khi nén.

Phan sau day mo ta cu thé loai thtr nhét cta di lidu vi tri cua diém S.

Loai th nhét ctia dit 1iéu vi tri cia diém S 1a ky hiéu nhén dang va ddc tinh
ctia mdi tin hiéu vo tuyén duogc st dung dé nhan dang diém S va c6 thé duogc
nhén boi thiét bi dau cudi khi thiét bi dau cudi ¢ tai diém S. Ky hiéu nhan dang
duoc st dung dé nhan dang nut vo tuyén dang gui tin hiéu vo tuyén, vi du, tén
clia nit vo tuyén. Gia st rang thiét bi diu cubi co thé phat hién ba ntit vo tuyén
tai diém S, dit liéu vi tri ctia diém S ¢6 thé duoc x4c dinh theo céc tén cuia ba nit
v tuyén nay va cac dic tinh cua céc tin hiéu vo tuyén duoc truyén boi ba nit vo

tuyén nay.

Dic tinh cta tin hiéu v6 tuyén bao gbm mot hoic nhiéu loai bat ky trong s6

cac loai sau day.

@ Cuodng do tin hiéu thu dugc cuia tin hiéu vo tuyén dugc nhan boi thiét bi
dau cubi. Cudng d6 tin hiéu thu duge (b chi bao cuong do tin higu thu dugce -
Received Signal Strength Indicator, viét tat 12 RSST) 1a bo chi bao cudng do cla

tin hiéu v6 tuyén dugc gui boi nut vo tuyén va duoc nhan boi thiét bi dau cuoi.

Cu thé, nit tin hidu v6 tuyén truyén tin hiéu vo tuyén, va thiét bi dau cudi
phat hién cudng d6 tin hiéu thu duoc cua tin hi¢u vo tuyén nhan duoc khi nhan
tin hidu vo tuyén. Gia st rang thiét bi dau cudi phat hién ba nut vo tuyén, cac tén
cua cac nut vo tuyén la AP1, AP2, va AP3, va cac cuong do tin hiéu thu duoc

cla céc tin hiéu vo tuyén dugc truyén bdi cac nit vo tuyén 1a RSSI1, RSSI2, va
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RSSI3. Dit liéu vi tri ctia diém S ¢6 thé dugc thé hién l1a [(AP1, RSSI1); (AP2,
RSSI2); (AP3, RSSI3)].

Cén luu ¥ ring, trong cac phuong 4n tlity chon khéc, theo cach khac, thiét bi
dau cudi co thé truyén tin hiéu vo tuyén, va nut tin hiéu vo tuyén nhéan tin hiéu
v6 tuyén duoc truyén béi thiét bi ddu cudi. Khi nhan tin hiéu vé tuyén, nit vo
tuyén phat hién cuong dg tin hiéu thu dugc cua tin hiéu vo tuyén nhan duoc, va
gui cuong do tin hiéu thu dugc dén mady chu sau khi thu dugc cudng do tin hiéu

thu duoc, hoac phan hoi cuong do tin hi€u thu duoc dén thiét bi dau cudi.

@ Géc blc xa cia tin hidu giita thiét bi du cudi va nut vo tuyén dang gui
tin hiéu vo tuyén. Géc birc xa ctia tin hidu 14 goc chung gitra dudng ndi tir nat vo
tuyén dén thiét bi dAu cudi va truc quy chiéu nit vo tuyén, trong d6 nut vo tuyén
truyén tin hiéu vo tuyén, va thiét bi dau cudi nhan tin hiéu vé6 tuyén. Nhu duoc

thé hién trén Fig.2, 0, 0,, va 03 la cac gdoc birc xa cla cac tin hicu.

Gié st rang thiét bi dau cudi c6 thé phat hién ba nit vo tuyén tai diém S,
cac tén cua cac nut vo tuyén la AP1, AP2, va AP3, va cac goc birc xa cua céc tin
hiéu gifta thiét bi dau cudi va cac nit vo tuyén 1a 0y, 6,, va 5. Dit liéu vi tri cta
didm S c6 thé duoc thé hién 1a [(AP1, 6)); (AP2, 6,); (AP3, 03)].

® Géc t6i clia tin hiéu gifta thiét bi dau cudi va nat vo tuyén dang g tin
hiéu vo tuyén. Goc ti clia tin hidu 1a géc chung gitta duong ndi tir thiét bi dau
cudi dén nut vo tuyén va truc quy chiéu ntt vé tuyén, tic 13, goc tao thanh khi
tin hiéu duoc gui dén nat vo tuyén, trong do thiét bi dau cudi truyén tin hiéu vo
tuyén, va nit vo tuyén xung quanh nhan tin hiéu vo tuyén duoc truyén béi thiét
bi dau cudi. Nhu duge thé hién trén Fig.3, 01, 02, va 03 la cac goc tdi cua cac tin
hiéu.

Gia su réng thiét bi dau cudi c6 thé phét hién ba nat vo tuyén tai diém S,
cac tén cua cac nut vo tuyén la AP1, AP2, va AP3, va cac gbc tbi cua cac tin
hiéu gifta thiét bi dau cudi va cac nit vo tuyén 1a 01, 6,, va 0;. Dit lidu vi trf cua

diém S c6 thé duoc thé hién 13 [(AP1, 6,); (AP2, 0,); (AP3, 05)].
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Cin luu ¥ réng, sau khi phat hién goc t6i ciia tin hidu, nit vo tuyén c thé
gl gbe t6i phat hién duoc cua tin hidu dén may chu, hoc phan hdi géc t6i phat
hién duoc cua tin hiéu dén thiét bi dau cudi.

@ Thoi gian toi cua tin hiéu gitta thiét bi ddu cudi va nut v6 tuyén dang giii
tin hiéu vo tuyén. Thoi gian téi 13 khoang thoi gian tir thoi diém ma tai d6 nit vo
tuyén gtri tin hiéu dén thoi diém ma tai d6 thiét bi ddu cudi nhan tin higu (hodc
tir thoi diém ma tai d6 thiét bi ddu cudi gui tin hiéu dén thoi diém ma tai d6 ntt
v6 tuyén nhan tin hiéu, tc 13, khoang thoi gian dé truyén tin hiéu gitta nit vo

tuyén va thiét bi dau cudi.

Cu thé, nut vo tuyén c6 thé déanh dau tin hiéu vo tuyén duoc truyén bang
nhan thoi gian, va thiét bi dau cudi cling danh déu tin hiéu vo tuyén bang nhan
thoi gian khi nhan tin hidu vo tuyén. Thiét bi dau cudi xac dinh, theo hai nhan
thoi gian dugc danh dAu déi véi tin hiéu vo tuyén, khoang thoi gian dé truyén tin
hiéu gilta nat vo tuyén va thiét bi dau cubi. Gia st rang thiét bi dau cudi c6 thé
phéat hién ba nat vo tuyén tai diém S, cac tén cla cac nit vo tuyén la AP1, AP2,
va AP3, va cic khoang thoi gian dé truyén céc tin hidu giita cac nut vo tuyén va
thiét bi dAu cudi 1a t1, t2, va 3. Dit liéu vi tri ciia diém S c6 thé dugc thé hién 1a

[(AP1, t1); (AP2, t2); (AP3, 13)].

Cén luu y ring, trong cac phuong an tity chon khéc, theo cach khac, thiét bi
dau cudi co thé truyén tin hiéu vo tuyén, va nut tin hiéu vo tuyén nhéan tin hiéu
v tuyén duoc truyén boi thiét bi diu cudi. Thiét bi diu cudi danh dau tin hiéu
v6 tuyén duoc truyén bang nhan thoi gian, va nit vo tuyén ciing danh d4u nhén
thoi gian khi nhan tin hiéu. Nuat vo tuyén x4c dinh, theo hai nhan thoi gian dugc
danh diu déi vdi tin hiéu vo tuyén, khoang thoi gian dé truyén tin hiéu gitta nut
v tuyén va thiét bi du cudi. Sau khi thu dugc thoi gian truyén cla tin hi¢u vo
tuyén, nat vo tuyén co thé guri thoi gian truyén dén méy chu, hodc phan hdi thoi

gian truyén dén thiét bi dau cuoi.

Can luu ¥ thém rang, c6 thé c6 mot sd bién thé va td hop theo sang ché

theo cac vi tri tinh todn khéac nhau cta thoi gian truyén va céc vi tri luu trit khac
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nhau cta dit liéu diéu hudng. Céc cach thuc hién cu thé trén day khong thé dugc
sir dung dé gidi han sang ché.

® Do chénh 1&ch thoi gian t6i cua céac tin hiéu gitra thiet bi dau cudi va nat
vo tuyeén dang gui tin hiéu vo tuyén.

Tuy chon 13, dd chénh 1éch thoi gian tdi cua céc tin hiéu c6 thé 1a d§ chénh
léch ctia cac thoi gian t&i cda céac tin hiéu duogc gui boi cac nat vo tuyen khac
nhau va duoc nhan béi thiét bi dau cudi.

Cu thé, cac ndt vo tuyén truyén dong thoi tin hiéu vo tuyén, va cac nut vo
tuyén va thiét bi dau cuoi 1a dong bd vé thoi gian. Thiét bi dau cudi cd thé ghi
céc thoi gian t6i ctia c4c tin hiéu v tuyén, va xac dinh d6 chénh léch thoi gian
t&i cua cac tin hiéu vo tuyén clia moi hai nit vo tuyén. Gia st rang cac thoi gian
tGi clia cac tin hiéu AP1, AP2, va AP3 ma duoc ghi bdi thiét bi dau cuoi 1a Ty, Ta,
va T, cac do chénh l&ch thoi gian t6i cua céc tin hiéu c6 thé duoc dai dién nhu

sau:
D =T - Ty
TDy =T, —T;; va
TD;; =T5-T;.

Trong truong hop nay, dir liéu vi tri cua didm S c6 thé duge thé hién 1a

[(AP17 TDIZ)) (APZa TD23)5 (AP33 TD23)]

Tuy chon 13, do chénh léch thoi gian t6i cia céc tin hi¢u ¢6 thé 14 d6 chénh
léch gitta cac thoi diém ma tai d6 hai tin hiéu khac nhau dugc nhan va dugc tinh
toan boi thiét bi dau cudi sau khi nut vo tuyén gii dong thoi hai tin hiéu nay véi
cac tde do truyén khac nhau va thiét bi ddu cudi ghi cac thoi diém ma tai d6 hai
tin hiéu khac nhau dugc nhan.

Cu thé, nut vo tuyén c6 thé truyén dong thoi hai tin hidu véi céc tbc do
truyén khac nhau, vi du, truyén déng thoi tin hiéu siéu am va tin hiéu tan sb
radi6. Thiét bi diu cudi ghi céc thoi diém ma tai d6 hai tin hiéu khac nhau dugc

nhén, va x4c dinh d6 chénh léch thoi gian theo cdc thoi diém da ghi ma tai do
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hai tin hiéu khac nhau dugc nhan. Do chénh 1éch thoi gian ty 1€ thudn voi
khoéang cach gitta thiét bi dau cudi va nut vo tuyén. Gia sir rang cac thoi gian t6i
cta hai tin hiéu khac nhau dugc gii boi AP1, AP2, va AP3 ma duogc ghi boi thiét
bi dau cubi 14n luot 13 (T11, T12), (Ta1, T2), va (Ts1, Ts2), cdc d chénh 1éch thoi

gian tGi cua céc tin hi€u ¢ thé duoc dai dién nhu sau:
TDy =T —Tha
TDy =Ty —Tan; va
TD; =T31 — Tsa.

Trong truong hop nay, dir liéu vi tri cua dim S c6 thé dugc thé hién 1a

CAn luu ¥ rang, trong cac phuong an tiy chon khac, thiét bi dau cudi c6 thé
giri dong thoi hai tin hiéu véi cac tdc do truyén khac nhau, va nit vo tuyén ghi
cac thoi diém ma tai d6 hai tin hiéu khac nhau dugc nhan va tinh toan d§ chénh
léch thoi gian gilta cac thoi diém ma tai do6 hai tin hiéu khac nhau duogc nhan.
Sau khi nhan do chénh 1&ch thdi gian, niit vo tuyén c6 thé giri do chénh 1éch thoi

gian dén may cht, hosc phan hdi do chénh l&ch thoi gian dén thiét bi dau cuoi.

Can luu ¥ thém ring, c6 thé c6 mot sb bién thé va té hop theo sing ché
theo cac vi tri tinh toan khac nhau cta d6 chénh 1éch thoi gian va céc vi tri luu
trit khac nhau cta dit liéu diéu huéng. Céc cach thuc hién cu thé trén day khong
thé duoc sir dung dé gidi han sang ché.

® Khoang cach giita thiét bi dAu cudi va nat vo tuyén dang giri tin hiéu v
tuyén.

Cu thé, cach phat hién khoang cach boi thiét bi dau cubi bao gdbm nhung
khong bi gidi han & mot s6 cach sau day.

Céch 1: Thiét bj diu cudi x4c dinh khoang céch giita niit v tuyén va thiét
bi dau cubi theo cuong do tin hiéu thu dugc phat hién dugc cda tin hiéu vo tuyén.
Cu thé, cac nit vo tuyén truyén tin hidu vo tuyén véi cling mot cong suat. Bdi

voi nit vo tuyén cach xa thiét bi dau cudi hon, cuong do tin hiéu thu duoc cua
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tin hiéu vo tuyén dugc truyén boi nit vo tuyén va duge nhén bdi thiét bi dau
cudi yéu hon. Do d6, thiét bi dau cuodi c6 thé xac dinh khoang céach gilra nut vo

tuyén va thiét bi dau cudi theo cuong do tin hiéu thu dugc cia tin hiéu v tuyén.

Céach 2: Thiét bi dau cudi xac dinh khoang cach gifta thiét bi dau cubi va
nut vo tuyén twong ung theo thoi gian téi cla tin hidu va tdc do truyén tin hidu.
Cin luu ¥ ring, déi véi cach phét hién thoi gian téi cta tin hidu béi thiét bi dau
cubi, c6 thé tham khao cac phan mé ta trén ddy. Cac ndi dung chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.

Cach 3: Thiét bi diu cubi xac dinh khoang cach gifta thiét bj dau cudi va
nat vo tuyén tuong tng theo do chénh léch thoi gian tdi cua céc tin hiéu va do
chénh 1&ch téc do gitta cac téc do truyén khac nhau twong Gmg véi hai tin hiéu
v tuyén duoc truyén dong thoi béi nit vo tuyén. Can luu y rang, d6i vé6i cach
phét hién dd chénh léch thoi gian t6i cta céc tin hidu boi thiét bi dau cudi, c6 thé
tham khéo cac phin mb ta trén dy. Cac ndi dung chi tiét khéng duoc mo ta lai &
day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, gia st rang thiét bi dau cudi c6 thé phat hién
ba nat vo tuyén tai diém S, cé4c tén cua cac nut vo tuyén la AP1, AP2, va AP3, va
cac khoang cach gitta thiét bi dau cudi va cac nit vo tuyén la d1, d2, va d3. Dt

lidu vi tri cua didm S c6 thé duge thé hién 14 [(AP1, d1); (AP2, d2); (AP3, d3)].

Can luu ¥ rang, trong cac phuong 4n tuy chon khéc, nit vo tuyén c6 thé
phat hién khoang céch gifra thiét bi diu cudi va nut vo tuyén theo mot s6 cach
trén day. Sau khi thu dugc khoang cach, nut vo tuyén c6 thé gui khoang cich

nay dén mdy chu, hodc phan hoi khoang cach nay dén thiet bi dau cudi.

Cén luu v thém ring, cé thé c6 mot sb bién thé va td hop theo sang ché
theo cac vi tri tinh to4an khac nhau va céc vi tri luu trlr khac nhau cta dir liéu
diéu huéng. Cac cach thuc hién kha thi trén day khong thé duoc sir dung dé gi6i

han séng ché.

Phan sau ddy mo ta cu thé loai tht hai cua dit liu vi tri ciia diém S.
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Loai thit hai ctia dit lidu vi trf ctia diém S 13 tin higu cam bién duoc st dung
dé nhan dang diém S va c6 thé dugc thu thap boi thiét bi dau cudi khi thiét bi
du cudi ¢ tai diém S, trong dé tin hi€u cam bién bao gém mot hodc nhiéu loai
tin hiéu bat ky trong s6 cac loai sau day: tin hiéu dia tir, tin hiéu anh sang, hodc
tin hiéu khi nén.

Thiét bi dAu cubi co thé phat hién tin hiéu dia tu béng cach st dung bo cam
bién dia tir. Tin hiéu dia tir c6 thé duoc xac dinh theo cudng do dia tir va goc cla
dudng cam ng tir so voi hé toa do mat d4t. Nhu duogc thé hién trén Fig.5, gia su
réng hé toa dd vuong goc (N, E, V) la hé toa do mat d4t, N dai dién cho huéng
chinh béc, E dai dién cho hudng chinh déng, V dai dién cho hudng théng ding
]&n trén ma tAm cla cac diém trai dat, duong cam Gng tir cla trai dat di qua diém
cao hon mit dit P, cudong dd tir trudong cla diém nay 1a M. Gi4 tri cudong do M
¢6 thé thu duoc bang cach tinh todn tdng clia cac cudng do theo céac chiéu cia
cac truc dugc do bdi bd cam bién tir truong dugc lép san trong thiét bi dau cudi
duoc dit tai diém nay. Ngoai ra, géc cla dudng cam ung tir, di qua diém nay, so
v6i hé toa do miat dét c6 thé thu duoc nho bién dbi theo goc tu thé cia thiét bi
dau cudi so véi hé toa d6 mat dat va dAu ra cta bd cam bién tur truong theo cac

chiéu cua cac truc.

Thiét bi dau cudi co thé phat hién tin hiéu khi nén béng cach st dung bd
cam bién ap suét khi quyén, va phat hién tin hiéu 4nh sang béang cach str dung bo
cam bién anh sang hoac camera. Gia su ré“mg tin hi€u cam bién 1a tin hiéu dia tur
va tin hiéu khi nén, thiét bi ddu cudi c6 thé st dung tin higu dia tr va tin hiéu khi
nén duoc phét hién tai diém S 1am dit ligu vi tri cta diém S.

Thong tin chiéu cta céc diém dinh vi trong dit liéu diéu hudng duge su
dung dé chi bao cac chidu di chuyén trong d6 cac diém dinh vi duoc di qua tir

diém bat dau cua tuyén dudng dén diém cuoi cua tuyén duong.

Tuy chon 13, thiet bi dau cudi ¢ thé xac dinh, nho viéc do dac bang céach
st dung con quay hoi chuyén va la ban dién tir, cac chiéu di chuyén trong do

thiét bi dau cudi di qua cac diém dinh vi, tic 1a, cac chiéu tiép tuyén cua cac
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diém dinh vi trong tuyén duong. Cu thé, tir didm bét diu cia tuyén duong dén
diém cudi cta tuyén dudng, trang thai dit cia thiét bi dau cudi dugc gitt khong
dbi. Tai diém bét diu cta tuyén duong, chidu bit dau cua tuyén dudng dugc xac
dinh bé‘mg cach str dung la ban dién tir. Cac goc léch cua cac diém dinh vi so véi
chidu bit dAu duoc x4c dinh bang cach st dung con quay hdi chuyén. Céc gbc
lach dugc st dung dé chi bao cac chidu di chuyén trong d6 cac diém dinh vi

duoc di qua.

Ty chon 13, thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh, nho viée do dac bang cach
st dung con quay hoi chuyén, la ban dién tr, va bd cam bién trong luc, cac
chidu di chuyén trong d6 cac diém dinh vi duoc di qua. Trong trudng hop nay,
trang thai dat cia thiét bi dau cubi khong can duoc gitt khong dbi. Nguoi st
dung chi can mang theo thiét bi dau cudi, vi du, dat thiét bi dau cudi trong tui, dé
xac dinh, nho viéc do dac, cac chiéu di chuyén trong dé thiét bi dau cudi di qua
cac diém dinh vi tir didm bét dau cua tuyén duong dén diém cudi cta tuyén

duong.

Thoéng tin trinh tu cda cac diém dinh vi trong dir liéu diéu hudng dugc su
dung dé chi bao trinh tu trong d6 cac diém dinh vi dugc di qua tir diém bét dau

cta tuyén duong dén diém cudi cta tuyén duong.

Tuy chon 14, thong tin trinh tur bao gbm nhung khéng bi giéi han & s6 thi
tu, nhin thoi gian, hodc chit (nhu A, B, C, va D). Can luu ¥ rang, thong tin bat
ky ¢6 thé dugc s dung dé chi béo trinh ty ¢6 thé dugc 4p dung vao sang ché.

Mdt sé cach thuc hién trén day khong thé duge st dung dé gi6i han sang ché.

Can luu y réng, bét chép cach hién thi thong tin trinh tu, thong tin trinh tu
cia cac diém dinh vi tir diém bit ddu cia tuyén dudng dén diém cubi cua tuyén
dudng theo thit tu ting hodc theo thtr tu giam. Viéc thong tin trinh tu la s6 thir tu
duoc st dung lam vi du. B4t dAu tir diém bét dau, cac sd tht tu tuong ung voi
cac diém dinh vi theo th( tu ting hodc theo thtr tu giam. Gia su rang c6 tong
cong nam diém dinh vi. Néu s6 th tu cia diém bat dau 14 1, cac sb tht tu cua

cc diém dinh vi sau diém bét diu c6 thé tuan tu 14 2, 3, 4, va 5 theo thir tu ting;
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néu s thi tu cia didm bét dau 13 5, cac sb thit tu cta cac diém dinh vi sau diém
bat dau c6 thé tuln tu 13 4, 3, 2, va 1 theo tht tu giam. Thong tin trinh ty khéc

tuong tu nhu phan mé ta trén day, va cac phan mb ta chi tiét khong phirc tap.

Néu c6 it nhat hai tuyén duong trong khu vuc cu thé, it nhit hai tuyén
dudng nay bao gébm K nut giao, va K 16n hon hoic bing 1. Nhu dugc thé hién
trén Fig.1b, di liéu diéu hudéng con bao gdm it nhét 1a cac ky hiéu nhén dang

tuyén duong cia cac dieém dinh vi.

Cac ky hiéu nhan dang tuyén duong cua cac diém dinh vi duogc st dung dé

nhan dang tuyén duong trong do céc diém dinh vi duoc dat.

Hon nita, bt chap s luong tuyén dudng trong khu vuc cu thé, dit lidu diéu
hudng c6 thé con bao gdbm ky higu nhan dang tuong Gng véi diém dinh vi. Ky
hiéu nhan dang 14 tén cta didm dinh vi, nhung khong phai tit ca céc diém dinh
vi déu c6 ky hiéu nhan dang. Néu phat hién ring diém dinh vi c6 ky hiéu nhén
dang, thiét bi dAu cubi ghi ky hiéu nhan dang nhu 13 mét phan cua dit liéu diu

hudng.

Ky hiéu nhan dang cua diém dinh vi ¢6 thé dugc nhédp boi ngudi st dung
trong khi thu thap dit lidu didu hudng. Vi du, khi ghi dit liéu vi tri ctia diém dinh
vi, thiét bi dAu cudi c6 thé sir dung tén duge nhap bdi ngudi st dung lam ky hiéu
nhan dang cua diém dinh vi. Ky hiéu nhan dang cta diém dinh vi ¢6 thé duogc
xac dinh boi thiét bi diu cudi theo tén ctia nut v6 tuyén. Vi dy, khi ghi dit liéu vi
tri cta diém dinh vi, thiét bi diu cudi thu duoc tén cua nit vo tuyén lam ky hiéu
nhan dang cua diém dinh vi néu phat hién réng cuong dd tin hiéu thu duoc cua

nat vo tuyén 1a tuong ddi 1én.

So dd didu hudng gian luge trong d6 cic ky hiéu nhén dang tuong ung vdi
chc diém dinh vi duoc ghi c6 thé duoc thd hién trén Fig.lc, va dir lidu diéu
hudng tuong tng véi cac didm dinh vi c¢6 thé dugc liét ké trong bang 1. Can luu
y réng, cac don vi dit liéu dugc liét ké trong bang 1 bao gém cac ky hi€u nhan
dang tuyén duong N, thong tin trinh tu I, dit li€u vi tri F, thong tin chiéu A, va
thong tin khoang cach L, ma co thé duoc thé hién la (N,LF, A,L).
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Bang 1
Ky hiéu Ky hiéu Ky hiéu
Pon vi dir liéu Pon vi dir liéu Pon vi dir liéu
nhan dang nhin dang nhan dang
1, 1, Fi(1), Au(D), 2,1, Fa(1), Ax(1), 3,1, F3(1), As(1), | Chow Tai
Baleno Anta
Li(1) La(1) L3(1) Fook
1, 3, F1(3), A1(3), 2,5, F2(5), Aax(5),
113), A1(3) 62000 2(5), Aa(5) 361
Li(3) L2(5)
3,9, F3(9), A3(9),
SO AO) | iufook
L3(9)
1, 6, F1(6), A1(6), 2,13, F2(13),
(6), A1(6) o1 (13) 1
L1(6) Az(13), La(13)
1, 18, Fi(18), 3, 20, F3(20),
1(18) o (20) -
A1(18), L1(18) A3(20), L3(20)
1, 20, F1(20), 2,22, F2(22), 3,24, F3(24),
McDonald's C3 C3
A1(20), L1(20) A2(22), L2(22) Az(24), L3(24)
2,28, F2(28), 3,27, F3(27),
Changhong Chanel
A2(28), L2(28) A3(27), L3(27)
1,24, Fi1(24), 2,35, F2(35), 3,31, F3(31), _
KFC Konka Maybelline
A1(24), L1(24) A2(35), L2(35) A3(31), L3(31)
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Thong tin khoang cach L duogc str dung dé chi bao khoang cach giita céac
diém dinh vi, va thong tin khoang cach L c6 thé 1a khoang cach gifta hai diém
dinh vi lidn k& bét ky trong s6 cac diém dinh vi. Cu thé, khoang céch giita hai
diém dinh vi ¢6 thé duoc phat hién bing cach sir dung bd cam bién gia toc bén
trong thiét bi diu cudi. Khi ghi dit liéu didu hudng cta diém vi tri hién thoi, thiét
bi dau cudi ciing ghi thong tin khodng céch cla diém vi trf hién thoi. Piém dinh
vi trudc dé cua diém vi tri hién thoi hoic diém dinh vi thtr nhat trong tuyén
duong hién hanh co thé dugc st dung 1am co s¢ dé ghi thong tin khodng cach
ctia diém vi tri hién thoi. Tt nhién, theo cach khac, c6 thé c6 cac cach ghi khéc.

Sang ché khong phai chiu gisi han bat ky.

Nhu duoc thé hién trén Fig.la, gid st rang thiét bi dau cubi di chuyén 1
mét tr diém S doc theo tuyén duodng dé dén diém A, va sau d6 di chuyén 1,5 mét
dé dén diém B. Khi ghi dit liéu vi trf cia didm A, thiét bi ddu cudi ciing ghi
khoang céch cta diém A 1a 1 mét; khi ghi dit lidu vi tri cta diém B, thiét bi dau
cudi cling ghi dit li€u vi tri cua diém B 1a 1,5 mét (tic 13, diém dinh vi trude dé
A cia diém B duoc st dung 1am co s&), hodc ghi dit liéu vi tri clia diém B 14 2,5
mét (tic 13, diém dinh vi tha nhét S trong tuyén duong hién hanh dugc st dung

lam co s6).

Thiét bi dau cudi dé thu thap dit licu diéu hudng trong khu vuc cu thé co it
nhét 1a modun vo tuyén va la ban dién tr. La ban dién tr dugc tao cAu hinh dé
xac dinh chiéu di chuyén nho viée do dac, va modun vo tuyén duoc tao c4u hinh
dé thu thap dir li€u vi tri. Hon ni¥a, thiét bi dau cudi ¢ thé con bao gém it nhat
mot trong s6 céc bd cac bién sau: bd cam bién 4nh sang, bd cam bién ap suét khi
quyén, hodc bd cam bién dia tir. B6 cam bién va modun vo tuyén cting nhau phat
hién dir liéu vi tri.

Can luu y rang, trong cac phuong 4n ty chon khac, theo cach khac, chiéu
di chuyén ¢6 thé dugc xé4c dinh nho viéc do dac theo cic cach khac. Vi du, chiéu
di chuyén duoc do bang cach st dung con quay hdi chuyén va la ban dién ti,

hodc bang cach st dung con quay hoi chuyén, la ban dién tir, va b cam bien gia
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tdc. K§ thuit bat ky ma c6 thé duge sir dung dé do chiéu di chuyén ¢ thé dugc

ap dung vao sang ché.

Trong mét cach thuc hién tuy chon, dit liéu diéu hudng dugc thu thap boi
thiét bi dau cudi ¢ thé duoc luu trit trong thiét bj dau cudi, va thiét bj dau cudi
thuc hién phuong phap diéu huéng theo cic phuong an cia sing ché. Trong
trudng hop nay, thiét bi dé thu thap dir lidu didu hudng va thiét bi dé thuc hién
phuong phap diéu huéng 1a cting mot thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé
1a thiét bi dAu cudi nhu dién thoai di dong, méy tinh bang, may tinh xéach tay
notebook, UMPC (Ultra-mobile Personal Computer, may tinh c4 nhén siéu di
dong), mdy tinh x4ch tay netbook, hodc PDA (Personal Digital Assistant, thiét bi
hd tro s6 cé nhan). Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi 14 dién
thoai di dong dugc st dung lam vi du dé mé ta. Hinh v& céu trac gian lugc cua

dién thoai di dong c6 thé duoc thé hién trén Fig.6a.

Nhu duge thé hién trén Fig.6a, dién thoai di déng 600 bao gdm cac bd phan
nhu mach RF (radio frequency, tan sd radi6) 610, bo nhd 620, bd phan dau vao
630, bd phéan hién thi 640, it nhit mot bé cam bién 650, mach tan sb audio 660,
mddun WiFi 670, bd xr ly 680, va ngudn dién 690. Ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu rang cAu tric ctia dién thoai di dong dugc thé
hién trén Fig.6a khong tao thanh su giéi han bat ky vé dién thoai di dong, va
dién thoai di dong co thé bao gém nhiéu bod phéan hon hoac it by phan hon so véi
dugc thé hién trén hinh v&, hodc su két hop cua mot sb6 bd phén, hodc céc b

phan duoc b tri khéc di.

Phén sau ddy mé ta chi tiét timg thanh phan céu thanh cia dién thoai di

dong 600 c6 dua vao Fig.6a.

Mach RF 610 c6 thé duoc tao cAu hinh dé: nhan va gui tin hi€u trong quy
trinh nhan va gui thong tin hodc quy trinh goi. Cén luu ¥ rang, trong cac phuong
an tuy chon khéc, néu thiét bi dau cudi 1a thiét bi dau cudi khéc véi dién thoai di
dong, nhu may tinh bang hodc may tinh xach tay notebook, thiét bi dau cudi c6
thé khéng bao gdbm mach RF.
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Bo6 nhd 620 co thé duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh phén mém va
mddun. Bo xtr 1y 680 thuc hién chirc nang va cac ing dung khac nhau cua dién
thoai di dong 600 va xtt 1y dit liéu bang cach chay chuong trinh phin mém va
modun duoc luu trit trong bd nhé 620. Bo nhd 620 chu yéu c6 thé bao gdm ving
luu trit chuong trinh va ving luu trit di liéu. Vung luu trt chuong trinh ¢6 thé
luu trir hé diéu hanh, chuong trinh tmg dung duge yéu cAu boi it nhat mét chirc
niang (nhu chirc ning phat lai &m thanh va va chic nang phat lai hinh anh), va
tuong tu. Néu dién thoai di dong thuc hién phuong phép didu hudng theo céac
phuong an cua sang ché & dang APP, chuong trinh Umg dung con bao gdm
chuong trinh tmg dung dé thuc hién phuong phap diéu huéng. Ving luu trir dix
lidu ¢6 thé luu trit dit lidu (nhu dit lidu audio, dit lidu anh, va dit li¢u diéu huéng)
dugc tao ra theo viéc str dung dién thoai di dong 600, va tuong tu. Ngoai ra, bo
nhé 620 c6 thé bao gdm bd nhd truy cap ngiu nhién tdc do cao, va c6 thé con
bao gdm bd nhé bat kha bién nhu it nhit mot bo nhé dia tir, thiét bi nh¢ tac dong
nhanh (flash memory), hodc thiét bi nhé trang thai ran kha bién khac.

B6 phan dau vao 630 c6 thé dugc tao cAu hinh d& nhan thong tin s hodc ky
tu duoc nhép va tao ra dau vao tin hiéu phim lién quan dén viéc diéu khién chtrc
nang va thiét 14p ngudi st dung cia dién thoai di dong 600. Cu thé, bo phan dau
vao 630 c6 thé bao gdm panen cham 631 va thiét bi ddu vao khac 632. Panen
cham 631, cling dugc goi la man hinh cham, co thé thu thap thao tac cham (nhu
thao tac dugc thuc hién béi ngudi st dung trén panen cham 631 hodc gén panen
cham 631 béng cach st dung vat thé hodc phu kién thich hop bét ky, nhu ngén
tay hodc but) dugc thuc hién bdi ngudi sit dung trén hoac gén panen cham 631,
va didu khién thiét bi két ndi twong tng theo chuong trinh duoc thiét 1ap trudc.
Tuy chon la, panen cham 631 ¢6 thé bao gém hai phén: thiét bi phat hién cham
va bo diéu khién cham. Thiét bi phat hién cham phat hién chiéu cham cua nguoi
st dung, phat hién tin hiéu dugc tao ra béi thao tac cham, va truyén tin hi€u nay
dén bo didu khidn cham. B diéu khién cham nhan théng tin cham tir thiét bi
phat hién cham, bién d6i théng tin cham thanh céc toa do tiép xuc, gui céc toa

do tiép xuc dén bo xir Iy 680, va co thé nhan va thuc hién lénh duoc giti boi bo
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xu 1y 680. Ngoai ra, panen cham 631 co th8 dugc thuc hién bang cach sir dung
nhiéu loai, nhu loai dién trd, loai dién dung, loai héng ngoai, va loai song am bé
mit. Ngoai panen cham 631, b phan dau vao 630 c6 thé bao gém thiét bi dau
vao khac 632. Cu thé, thiét bi ddu vao khéc 632 c6 thé bao gém nhung khéng bi
gi6i han & mot hodc nhiéu loai trong s6 ban phim vt ly, phim chirc nang (nhu
phim diéu khién am luong hodc phim cong tdc ngudn), bi xoay, chudt, hozic can
diéu khién.

B6 phan hién thi 640 c6 thé dugc tao ciu hinh dé hién thi lénh diéu hudng.
Bo phan hién thi 640 c6 thé bao gdm panen hién thi 641. Tuy chon 14, panen
hién thi 641 c6 thé duoc tao cau hinh & dang LCD (Liquid Crystal Display, man
hinh tinh thé 16ng), OLED (Organic Light-Emitting Diode, di6t phat sing hiru
co), hodc loai twong tu. Hon nita, panen cham 631 c6 thé che panen hién thj 641.
Sau khi phat hién thao tac cham trén hoac gﬁn panen cham 631, panen cham 631
truyén thong tin vé thao tic cham dén bo xir ly 680 dé xac dinh loai su kién
cham, va sau do bo xtr ly 680 tao ra dAu ra nhin thiy dugc twong Gmg trén panen
hién thi 641 theo loai su kién cham. Trén Fig.6a, panen cham 631 va panen hién
thi 641 dugc st dung nhu 1a hai thanh phz‘?m doc lap dé thuc hién cac chic ning
vao va ra cua dién thoai di déng 600. Tuy nhién, theo mot s6 phuong an, panen
cham 631 va panen hién thi 641 ¢6 thé duoc tich hop dé thuc hién cac chiic ning

vao va ra cua dién thoai di dong 600.

Theo cac phuong an cua sang ché, it nhat mot bd cam bién 650 cta dién
thoai di dong c6 thé bao gém bd cam bién gia tdc, bd cam bién trong luc, con
quay hoi chuyén, la ban dién tir, bo cam bién dia tlr, bd cam bién anh sang, hodc
bd cam bién 4p suat khi quyén. Bo cam bién gia téc c6 thé phat hién khoang
cach di chuyén; bd cam bién trong luc, con quay hdi chuyén, va la ban dién ti
¢6 thé phat hién phuong phap di chuyén; va b cam bién dia tir, bd cam bién anh

sang, hodc bd cam bien ap suat khi quyén c6 thé phat hién dit liéu vi tri.

Tét nhién, dién thoai di dong 600 c6 thd con bao gdm cac bd cam bién khac

nhu bd cam bién tiém cin. B cam bién anh sang tiém can cé thé phat hién liéu
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vat thé dén gén hay tiép xuc v6i dién thoai di dong, va cd thé tat panen hién thi
641 va/hodc dén nén khi dién thoai di dong 600 di chuyén dén gr:fm tai. Cac bo
cam bién khac c6 thé dugc tao ciu hinh trén dién thoai di dong 600 nhu khi ap

ke, am ke, nhiét ké, va bd cam bién hong ngoai khong dugc mo ta ¢ day.

Mach tan s6 audio 660, loa 661, va micrd 662 cb thé cung cép giao dién
audio gitra nguoi su dung va dién thoai di dong 600. Mach tan sb audio 660 c6
thé truyén, dén loa 661, tin hiéu dién dugc thu nhan sau khi bién doi dit liéu
audio nhan duoc, va loa 661 bién dbi tin hiéu dién thanh tin hiéu 4m thanh va
két xuét tin hiéu 4m thanh. Vi du, néu 1énh diéu hudng dugce két xuét bai dién
thoai di dong 1 1énh bing giong noi, thi mach tin s& audio 660 két xuét 1énh

didu hudng bang cach sir dung loa 661.

Mbdun WiFi 670 duoc tao ciu hinh dé phat hién dir liéu vi tri. Déi véi cach

phat hién cu thé, c6 thé tham khao cic phan md ta trén day.

Bo xir Iy 680 1a trung tAm diéu khién cta dién thoai di dong 600, dugc ndi
v6i tht ca cac bo phan clia toan bo dién thoai di dong béng cach sir dung cic giao
dién va dudng, va thuc hién cac chic nang khac nhau cia dién thoai di dong 600
va xu ly dir li€u béng cach chay hodc thuc hién chuong trinh phﬁn mém va/hodc
mddun duoc luu trit trong bd nhd 620 va béng cach goi dit liéu duoc luu trix
trong bd nhd 620, dé thuc hién viéc gidm sat chung trén dién thoai di dong. Vi
du, bd xtr ly 680 cé thé thuc hién cu thé phuong phép diéu hudng duogc thé hién
trén Fig.9 hodc Fig.12 theo chuong trinh phan mém va/hodc mddun dugc luu trit
trong bd nhd 620. Tuy chon la, bo xtr ly 680 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu bo
phan xtr 1y. Tét hon 13, bd xir Iy tng dung va bd xir ly moédem c6 thé dugc tich
hop thanh b xtr Iy 680. By xir ly tmg dung chii yéu xr ly hé diéu hanh, giao
dién nguoi st dung, chuong trinh Ung dung, va tuong tu, va by xu ly modem
cha yéu xir Iy truyén thong vo tuyén. C6 thé hiéu rang bo xtr Iy médem, theo

cach khéc, ¢6 thé khong dugc tich hop vao bd xtt 1y 680.

Dbién thoai di dong 600 con bao gbém ngudn dién 690 (nhu pin) dé cép dién

cho tat ca cac b phan. To6t hon 1a, nguon dién cé thé duoc ndi vé mit logic véi
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bo xir Iy 680 bang cach sir dung hé théng quan ly dién, sao cho cac chirc ning
nhu quan 1y nap va phong va quan ly tiéu thu dién duoc thuc hién bang cach sur

dung hé théng quan ly dién.

Mic du khong duoc thé hién, dién thoai di dong 600 c6 thé con bao gém
mddun Bluetooth, mddun truyén théng trudng gin (Near Field Communication,

viét tit 1a NFC), va tuong tu. Cac ndi dung chi tiét khéng dugc md ta & day.

Cu thé, bd xu 1y 680 c6 thé thuc hién phuong phép didu hudng duoc thé
hién trén Fig.9 hodc Fig.12 theo m& chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé 620.
Dé hiéu chi tiét, c6 thé tham khao phan moé ta trén Fig.9 hodc Fig.12. Cac ndi

dung chi tiét khong dugc mb ta & dy.

Néu dit lidu didu huéng duge thu thap boi thiét bi dau cudi dugc luu trit
trong thiét bi dau cudi, phuong phap diéu hudéng theo cdc phuong 4n cua séng
ché c6 thé dugc thuc hién & cac tang khac nhau cla thiét bi dau cudi. Phuong
phéap didu hudng co thé duogc thuc hién & dang APP, hoidc c6 thé duoc thuc hién
tai tAng hé diéu hanh (Operation System, viét tit 1a OS) hodc tang phan cling ctia

thiét bi diu cudi. Phan sau day dua ra cdc su mo ta riéng.
Loai tht nhét: thuc hién & dang APP

Nhu duge thé hién trén Fig.6b, OS cung cép giao dién API, sao cho APP
goi phan ctng dé thuc hién phuong phap didu huéng theo cac phuong 4n cla

sang ché.

Cu thé, trong khi thu thap di liéu didu hudng, giao dién API dugc sir dung
dé goi phan ctng dé thu thap di lidu diu hudng. Vi du, giao dién API dé thu
thap dir liéu diéu hudng dugc st dung dé goi modun WiFi va bo cam bién dia tir
dé thu thap dit liéu vi tri. Vi du khac, giao dién API dé thu thap dit liéu diéu
huéng duoc st dung dé goi con quay hdi chuyén, la ban dién tit, va by cam bién
trong luc dé thu thap chidu di chuyén. Dit liéu didu huéng thu thip dugc can
duoc phan hoi dén APP béng céch sir dung giao dién API. Trong khi diéu hudng,
APP goi phan cimg bang cach sir dung giao dién API, dé thu duoc dit liéu vi tri
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ctia vi trf hién thdi, va phan hdi dit lidu vi trf cta vi tri hién thoi ¢én APP bang
cach sir dung giao dién API; va APP thuc hién so khép dit liéu vi tri, va két xuét
1énh diéu hudng béng cach st dung giao dién API. Vi du, giao dién API dugc su
dung d& goi man hinh dé hién thi 1énh diéu huéng, hodc giao dién API duoc sir

dung dé goi loa dé phat 1énh diéu huéng & dang am thanh.

Tém lai, trong khi thyc hién & dang APP, APP dung dé didu hudng trude
tién can phai dugc cai dat. Dt liéu diéu hudng thu thap dugce duge luu trit ¢ tﬁng
APP, va céc loai tinh toan khac nhau cling dugc thuc hién tai téng APP, nhu tinh
toan dit lidu vi trf va chiéu di chuyén. OS chi cung cép giao dién API, sao cho
APP goi phan cing thuc hién phuong phap diéu hudng theo cac phuong 4n cta

sang ché.
Loai th hai: thuc hién & tAng OS cuia thiét bi dau cudi

Nhu duoc thé hién trén Fig.6¢c, médun chitc nang diéu huéng va moédun thu
thap dir liéu diéu huéng duoc tich hgp vao OS tir trudce, va thiét bi dau cudi thue
hién phuong phép diéu hudng theo cac phuong an cla sang ché bang cach goi
cac ham tuong rng véi modun chirc nang didu huéng va modun thu thap dir liéu
diéu huéng. Hon nita, OS con c6 thé cung cip giao dién API cho mddun chirc
ning didu huéng va médun thu thap di lidu diéu huéng. Ung dung bén thir ba
c6 thé st dung giao dién API dé goi ham tuong tng v6i mddun chirc ning diéu
hudng hodc mddun thu thap dit lidu diéu hudng, dé thuc hién phuong phép diéu

hudng theo cic phuong an cia sang che.

Vi du, tng dung bén thtr ba sir dung giao dién API dé goi ham tuong tmg
vl médun chirc ndng diéu hudng hodc moédun thu thap dir liéu diéu hudng, dé
thuc hién phuong phéap diéu hudng theo cac phuong an cla sang ché. Cu thé,
trong khi thu thép dir liéu didu hudng, tng dung bén thr ba st dung giao dién
API dé goi ham tuong tmg véi mdédun thu thap dir liéu diéu hudng & ting OS dé
thu thap dit liéu didu huéng, va luu trit dit lidu didu huéng thu thap duoc & ting
OS. Trong khi didu hudng, ing dung bén tht ba st dung giao dién API dé goi

ham tuong Gmg v6i mddun chirc nang diéu hudng & tng OS dé thu dugce dit lidu
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vi trf ctia vi tri hién thoi, thuc hién so khép dit lidu vi tri, va két xuét 1énh diéu
huéng bing cach st dung phin ctng. Vi du, 1énh diéu huéng duge hién thi bang
cach st dung man hinh, hodc 1énh didu hudéng dugc phat & dang 4m thanh bang
cach st dung loa. Can luu ¥ rang, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay co thé hiéu cach goi, bang cach sir dung ham tuwong Ung véi tang
OS, phan ctng tuong tmg dé thuc hién ham tuong tmg véi chitc nang. Céac ndi

dung chi tiét khong duge mo ta & day.

Tém lai, trong khi thuc hién & tAng OS cua thiét bi dau cubi, c6 hai truong
hop. Truong hop thi nhat la: Ban than thiét bi ddu cudi ¢ chic ning diéu
hudng, va APP dung dé diéu hudéng khong duoc cai dit. Trudng hop thir hai la:
APP ding dé didu huéng duoc cai dat trong thiét bi ddu cudi, va thiét bi dau
cudi cung cip, bang cach sir dung tang OS, giao dién API dé goi ham tuong tng
d8 thuc hién phuong phap diéu huéng theo cac phuong an cia sang ché. Dit ligu
didu hudng thu thap duoc duoc luu trlt & tﬁng OS, va céc loai tinh toan khac
nhau ciing dugc thuc hién tai tﬁng OS, nhu tinh toan dit liéu vi tri va chiéu di

chuyén.
Loai thtt ba: thuc hién & ting phan cing cta thiét bi dau cubi

Phan ctmg didu huéng nhu médun WiFi, con quay hdi chuyén, la ban dién
tr, va cac by cam bién khac nhau c6 thé duoc tich hop vao téng phén cung. BO
nhd luu trir dr liéu diéu hudng va ma chuong trinh dugc st dung dé thuc hién
cac phuong an cua sang ché. Bo xur 1y tng dung goi ma duoc luu trit trong bo
nhé, dé thuc hién phuong phap diéu hudng. D& giam tiéu thu dién, chip c6 thé
duoc lp dat & ting phén cing. Phan cing didu hudéng va bd dong xu 1y (vi du,
trung tAm cam bién (sensor hub)) dugc tich hop vao chip. Theo cach nay, bd
déng xu ly cé thé dugc st dung dé thuc hién céc thao tac nhu thu thap dit liéu
diéu hudng va so khop dit lidu vi tri, nhu duge thé hién trén Fig.6d. Piéu nay c6
nghia 1a, khi nguoi st dung mang theo thiét bi dau cubi trong tai hodc cam thiét
bi ddu cubi trong tay mot cach ngiu nhién ma khong xem man hinh, va khi bo

xu ly tmg dung dugc nghi, mot minh bo dong xur 1y ¢6 thé chiu trach nhiém doi
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véi cac thao tac thu thap va ghi dit 1iéu vi tri, chiéu di chuyén, va khoang céch di

chuyén, dé giup lam giam sy tiéu thu dién ctia thiét bi dau cudi.

Theo mét cach thue hién ty chon khéc, thiét bi dau cudi c6 thé giri dit liéu
didu huéng dén may chi, va may cha va thiét bi dau cudi hop tdc thuc hién
phuong phép diéu hudng theo cac phuong 4n cla sang ché. Vi du, may chu thuc
hién ca so khép dit liéu vi tri 13n tinh toan tuyén dudng, va thiét bi dau cudi chi
gui dit liéu cua vi tri hién thoi dén may chd va nhan chi dan tir may chu, nhu
duoc thé hién trén F ig.7a.

Trong trudong hop nay, thiét bi dé thuc hién phuong phéap didu huédng 1a
may chu. Nhu dugc thé hién trén Fig.7b, may chu c6 thé bao gdm it nhat mot bd
xu ly 71, it nhat mot kénh truyén thong 72, b6 nhd 73, va giao dién mang 74.
Giao dién mang 74 dugc tao cAu hinh dé: nhan di liéu diéu hudng va dir liéu vi
tri cda vi tri hién thoi, va két xuét 1énh diéu hudng dén thiét bi dau cudi. Kénh
truyén thong 72 duogc tao cAu hinh dé thuc hién viéc két ndi va truyén thong gitra
céc bd phan ndy. B nhé 73 ¢6 thé 1a bd nhé RAM tde dd cao, hodc cé thé 1a bd
nhé bat bién (non-volatile memory), vi du, it nhat mot bd nhé dia tir. Tuy chon
13, bd nh¢ 73 theo céch khéc ¢6 thé 14 it nhat mot thiét bi luu trit dugc dit cach
xa bd xtr 1y 71. Bo xtt Iy 71 ¢6 thé thuc hién cu thé phuong phap diéu huéng
duoc thé hién trén Fig.9 hoic Fig.12 theo mi chuong trinh duoc luu trit trong bo

nh¢ 73.

Theo mot cach thuc hién tuy chon khac nita, it nhét hai thiét bi dau cudi va
may chu hop tac thuc hién phuong phap diéu hudng theo cac phuong 4n cla
sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.8, phuong phap nay cu thé co thé 1a: Thiét
bi dAu cudi thir nhat (thiét bi dau cudi 4 trén Fig.8) giri dit ligu didu hudng thu
thap dugc dén may chu, céc thiét bj dau cudi khéc (it nhat mot thiét bi dau cudi,
mot hoac nhiéu thiét bi dau cudi 1, 2, va 3 trén Fig.8) bao cdo dit liéu vi tri ctia
vi tri hién thdi cho may chi. Mdy chu thuc hién so khép dit liéu vi tri va tinh
toan tuyén dudng, va sau d6 gui 1énh diéu hudng dén cac thiét bi d4u cudi tuong

ung.

-30-



34947

Trong truong hop nay, thiét bi dé thuc hién phuong phap didu hudng la
may chu. Pi véi hinh vé ciu trac gian luoc cia méy chi, co thé tham khao

Fig.7. Cac ndi dung chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Phan sau day mo ta chi tiét, béng cach st dung mot vi du vé viée hop tac
thuc hién ctia may chu va thiét bi dau cubi (ttc 13, str dung Fig.7a 1am vi dy) va
¢6 dua vao Fig.9 va Fig.12, phuong phap diéu hudng theo cac phuong 4n cua

sang che.

Dua vao Fig.9, Fig.9 1a luu d6 gian luoc ctia phuong phap diéu hudng theo
mdt phuong an cua sang ché. Phuong 4n nay ctia sang ché duogc thuc hién trong
truong hop trong do chi c6 mot tuyén duong hodc ¢ it nhét hai tuyén duong ma
khong c6 nut giao bét ky trong khu vuc cu thé. Nhu duoc thé hién trén Fig.9,

phuong phap nay co thé bao gdm céc budc sau day.

S901. Thiét bi dAu cudi thu nhan dit lidu vi trf cia vi tri hién thoi cia thiét
bi dau cubi.

Cin luu ¥ ring, dbi v6i cach thu nhén, boi thiét bi dau cudi, dit liéu vi trf
ctia vi tri hién thoi cta thiét bi dau cudi, c6 thé tham khao phan md ta trén day
dé thu thap dit lieu didu huéng. Cac ndi dung chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

$902. Thiét bi dau cudi g dit liéu vi tri cta vi tri hién thoi thu duge boi
thiét bi diu cudi dén may chu.

S903. M4y chu nhan dit liéu vi tri cta vi tri hién thoi dugc gui boi thiét bi
dau cudi.

S904. May chu phat hién, trong dit li¢u diéu huéng da luu trir trudce, dit lidu
v1 tri thi nhét khép vé6i dit liéu vi tri cua vi trf hién thoi.

Néu dit liu vi tri giéng hodc tuong tu véi dir liu vi tri cta vi tri hién thoi
duoc phat hién bdi may chu trong dir liéu diéu hudng da luu trlr trude, may chu
stt dung dit liéu vi trf phat hién dugc lam dit lidu vi trf thir nhat. Néu dit lidu vi

tri dugc phat hién boi may chu trong dir liéu didu hudng theo quy tic so khdp
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thiét 1ap trude va muic do so khép gitta dit 1iéu vi tri phat hién duge va dit liéu vi
tri cua vi tri hién thoi dat dén ngudng so khdp thiét 1ap trude, may chu xac dinh

réng di liéu vi tri tuong tu dugc phat hién.

Gia st ring quy téc so khdp thiét 1ap trude 1a: Viée so khép duge thuc hién
dAu tién trén c4c tén cia cc nut vo tuyén; néu tAt ca cic tén cia cac nit vo
tuyén 1 gidng nhau, thi viéc so khép dugce thue hién trén cac cudong do tin hiéu
thu dugc; va néu d6 chénh 1éch gitta cudng do tin hiéu thu dugc cua dit liéu vi
tr{ trong dit liéu diéu huéng va cudng do cua tin hiéu nhén dugc, duge gii boi
nat vo tuyén, tuong ung véi vi tri hién thoi nam trong ngudng duoc thiét 1ap
trudce, thi dir liéu diéu huéng duoc st dung lam dit liéu vi tri ma tuong tu voi dir
liéu vi tri ca vi trf hién thoi. Vi du, di liéu vi tri cta vi tri hién thoi la [(AP1,
RSSI1); (AP2, RSSI2); (AP3, RSSI3)], va co dir liéu vi tri M [(AP1, RSSIT);
(AP2, RSSI2); (AP3, RSSI3)] trong dit liéu didu huéng da luu trit trudc. Néu
d6 chénh léch gitta RSSI1 va RSSI1, do chénh 1éch gifta RSSI2° va RSSI2, va
do chénh léch gilta RSSI3 va RSSI3 déu nim trong ngudng dugc thiét 1ap
truge, thi dit liéu vi tri M duge st dung lam dit liéu vi tri ma tuong tu v6i dir
liéu vi tri cta vi tri hién thoi.

Can luu y ring, quy tic so khép thiét 1ap trude, ngudng so khop thiét 1ap
trude, va ngudng dugc thiét lap trudce cod thé duogc diéu chinh theo cac yéu cau
thuc té. Sang ché khong phai chiu gii han bat ky.

Can luu y thém ring, ¢ thé c6 nhiéu t6 hop va bién thé hon d6i vé6i quy tic
so khép thiét 1ap trude. Cac thuc hién cu thé trén day khong thé duoc str dung dé
gi6i han sang ché.

S905. M4y chu thu nhén dit liéu vi tri cua dich.

Theo mot cach thuc hién tuy chon, may chu co thé nhan dit lidu vi tri cta
dich duge giri bdi mot thiét bi khac. Mot thiét bj khac nay c6 thé 1a mot thiét bi
dau cudi khac, thé chéng thét lac, déng hd ¢6 chirc nang dinh vi, hodc loai tuong
tu. MOt thiét bi khac nay gt dir liéu didu hudng ctia mdi diém dinh vi trong

duong di chuyén dén may chu, va may chu c6 thé sir dung dir liéu vi tri ma duoc
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tai 1én bi mot thiét bi khac nay 1an cubi cing (ttc 13, thoi diém mudn nhat) lam
dir liéu vi tri cua dich.

Mot thiét bi khac nay va thiét bi diu cudi c6 quan hé két hop, ma c6 thé
duoc thuc hién ghép cip tr trude hodic ¢ thé chi bdo rang thiét bi dau cudi chi

dinh mat thiét bi khac nay lam thiét bi cdn duoc tim kiém.

Theo mdt cach thuc hién tiy chon khac, may chu st dung dit liéu vi tri thu
duoc trudc do cua diém dinh vi 1am dir liéu vi tri cda dich. Tuyén duong bao
gdm M diém dinh vi. M4y chu c6 thé st dung dit liéu vi trf duoc ghi trude d6
cta diém dinh vi bét ky trong tuyén duong lam dit liéu vi tri cua dich. T6t hon,
dir liéu vi tri duoc ghi clua diém dinh vi tht nhét trong tuyén duong dugce su
dung 1am dir liéu vi tri ctia dich. Viéc nguoi s dung dd xe duoc sir dung lam vi
du. Sau khi nguoi sir dung dd xe, nguoi stt dung c6 thé cho phép thiét bi dau
cudi ghi dit liéu vi tri. Thiét bi diu cudi c6 thé ghi dit liéu diéu huéng cla céc
diém dinh vi trong dudng di chuyén duoc tao ra trong sudt qua trinh tir khi d6 xe
& vi tri d5 dén khi roi bai db xe, va tai 1én dit lidu diéu hudng clia cac diém dinh
vi dén may chu. Khi vao bai dd xe dé tim xe, ngudi st dung st dung dit liéu vi
tri dugc ghi trude do cua diém dinh vi trong duong di chuyén lam d@ liéu vi tri
cua dich. Tt hon 13, dit lidu vi tri duoc ghi cua diém dinh vi thir nhat (tice 13,
gan nhét vdi vi tri d6 thuc té ctia ngudi sir dung) trong dudng di chuyén dugc sir
dung lam dit liéu vi tri cta dich, sao cho ngudi st dung c6 thé tim thay vi tri d6

nhanh hon.

Theo mdt cach thuc hién tuy chon khac nita, dir ligu diéu hudng co thé con
bao gém ky hiéu nhan dang cua diém dinh vi. Mady chu thu nhén ky hiéu nhan
dang, dugc nhap boi ngudi sir dung trén thiét bi dau cudi, cua dich, va thu nhan,
tir dit liéu didu hudng da luu trit trude, dit liéu vi tri ctia dich twong ung voi ky

hiéu nhan dang cuta dich.

Cén luu y ring, thi tu thuc hién cta S901 va S905 khong bi gidi han &
phuong én nay cia sang ché. S901 ¢6 thé dugc thuc hién trude tién, S905 co thé

duoc thuc hién trude tién, hodac S901 va S905 dugc thuc hién déng thoi.
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S906. May chu phat hién, trong dit li€u didu hudng da luu trit trude, dit liéu
vi tri thi hai khép véi dir liéu vi tri cda dich.

Néu dif liéu vi tri giéng hodc tuong tu véi dir liéu vi tri cia dich dugce phat
hién béi may chu trong dir liéu didu hudng da Iuu trit trude, méay chi st dung dit

liéu vi tri phat hién dugc lam dit liéu vi tri thir hai.

$907. May cht giri 1énh didu hudng thir nhit dén thiét bj dau cubi néu quan
hé gitra dir li€u vi tri th nhét va dir 1iéu vi trf th hai giéng nhu quan hé duogc
thiét 1ap trude gitta vi tri hién thoi va dich. Lénh didu huéng thi nhat duoc sir
dung d& chi din cho ngudi st dung di chuyén theo chidu thir nhat, va chiéu thir
hai 12 chiéu tuong tmg v6i dir lidu vi tri thi nhat.

Trong dir licu diéu hudéng da luu trit trude, néu thong tin trinh tu cia cac
diém dinh vi tir diém bét ddu cta tuyén duong dén diém cubi cta tuyén duong
theo thtr tu tdng, va thong tin trinh ty tuong Ung voi dit liu vi tri thir nhét nho
hon thong tin trinh tu twong tng voi dit liéu vi tri thi hai, thi didu nay chi bao
rang chiéu di chuyén cta thiét bi dau cudi trong tuyén duong gidng nhu chiéu di
chuyén ma dang trong qué trinh thu thap dit liéu diéu huéng. Trong truong hop
nay, thiét bi dau cubi nén di chuyén theo chiéu tuong tng véi dit liéu vi tri thu
nhét, va két xuét 1énh didu huéng tht nhit. Fig.1a dugc st dung lam vi du. Gia
st rang trong khi thu thap dir lidu didu hudng, chiéu di chuyén la S—K, va
thong tin trinh tu dugc ghi cia cac diém dinh vi theo thr tu tang. Vi duy, thong
tin trinh ty cia diém S, diém A, diém B, va diém K lan luot 1a 1, 6, 18, va 24.
Trong khi diéu huéng, néu thong tin trinh tw, tuong ng véi vi tri hién thoi cia
thiét bi du cudi, ctia diém dinh vi 14 1, va thong tin trinh tu, twong tmg véi dich,
cia diém dinh vi 1a 18, thi ¢6 thé x4c dinh duoc ring chidu trong d6 thiét bi dau
cubi can di chuyén gibng nhu chiéu di chuyén ma dang trong qua trinh thu thap
dir liéu didu huéng. Do do, thiét bi dau cudi di chuyén theo chiéu di chuyén
tuong ung voi dit li€u vi tri cua cac diém dinh vi.

Trong dir li€u diéu hudng da luu trlr trudc, néu thong tin trinh tu clua céac

diém dinh vi tr diém bat dau cua tuyén duong dén diém cudi cta tuyén duong
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theo thtr tu giam, va thong tin trinh tu tuong Ung vdi dit liéu vi tri tha nhat 16n
hon thong tin trinh tu twong Gng vaéi dit liéu vi tri thir hai, thi didu nay chi bao
rang chiéu di chuyén cua thiét bi dAu cudi trong tuyén dudng gidng nhu chiéu di
chuyén ma dang trong qué trinh thu thap dit liéu diéu hudng. Trong trudng hop
nay, thiét bi dau cubi nén di chuyén theo chiéu tuong tmg véi dit lidu vi tri thir
nhét, va két xuat 1énh diéu huéng thu nhat. Fig.1a dugc st dung lam vi du. Gia
sir rang trong khi thu thap dit lidu didu huéng, chiéu di chuyén la S—K, va
théng tin trinh tu dugc ghi cua cac diém dinh vi theo th& twr giam. Vi dy, thong
tin trinh ty cta diém S, diém A, diém B, va diém K lan luot 1a 24, 19, 7, va 1.
Trong khi diéu huéng, néu théng tin trinh tu, twong tmg véi vi tri hién thoi cla
thiét bi diu cudi, cua diém dinh vi 12 20, va thong tin trinh tu, tuong Gng voi
dich, cta didm dinh vi 12 2, thi ¢6 thé x4c dinh dugc ring chidu trong d6 thiét bi
dAu cudi can di chuyén giéng nhu chiéu di chuyén ma dang trong qué trinh thu
thap dit liéu didu huéng. Do d6, thibt bj dau cubi di chuyén theo chiéu di chuyén
tuong Ung vaéi dit liéu vi tri cia cac diém dinh vi.

$908. May chi giri 1énh diéu hudng thir hai dén thiét bi du cudi néu quan
hé gitta dit li€u vi tri thu nhét va dit 1iéu vi tri tht hai nguoc véi quan hé dugc
thiét 1ap trudc gitta vi tri hién thdi va dich. Lénh didu huéng thir hai dugce su
dung dé chi dan cho ngudi stt dung di chuyén theo chidu tht hai, va chiéu thi

hai 12 chidu thu duge sau khi chidu thir nhat quay 180°.

Trong dit liéu didu huéng di luu trir trudc, néu thong tin trinh tu cta cac
diém dinh vi tir diém bét dau cta tuyén duong dén diém cudi cua tuyén duong
theo thtr tu ting, va thong tin trinh tu twong Ung véi dit liéu vi tri tha nhét 16n
hon théng tin trinh tu twong ung vaéi dit liéu vi tri thir hai, thi diéu nay chi bao
rang chiéu di chuyén cua thiét bi dAu cudi trong tuyén duong ngugc véi chiéu di
chuyén ma dang trong qua trinh thu thap dir liéu diéu hudéng. Trong trudng hop
nay, thiét bi dau cubi nén di chuyén theo chiéu thu dugc sau khi chiéu tuong Ung
v6i dit lidu vi trf thi nhat quay 180°, va két xuét lénh diéu hudng tht hai. Fig.la

dugc st dung lam vi du. Gia su réng trong khi thu thdp dit li€u diéu hudng,
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chiéu di chuyén la S—K, va théng tin trinh tu duoc ghi clua cac diém dinh vi
theo thir tu ting. Vi dy, thong tin trinh tu cua diém S, diém A, diém B, va diém
K lan luot 13 1, 6, 18, va 24. Trong khi didu huéng, néu théng tin trinh tu, twong
{tng v6i vi tri hién thoi cua thiét bi dau cudi, clia diém dinh vi 1a 20, va thong tin
trinh tu, twong Ung voi dich, cua diém dinh vi 12 2, thi ¢6 thé xac dinh duoc réng
chidu trong dé thiét bi dau cudi can di chuyén nguge véi chiéu di chuyén ma
dang trong qua trinh thu thap dit liéu diéu huéng. Do dé, thiét bi dau cudi di
chuyén theo chiéu thu dugc sau khi chiéu di chuyén tuong tng véi dit liéu vi tri

clia cac diém dinh vi quay 180°.

Trong dit lidu diéu huéng da luu trit trude, néu thong tin trinh tu cda céc
diém dinh vi tir diém bét dau cua tuyén duong dén diém cubi cia tuyén duong
theo thtr ty giam, va thong tin trinh tu tuong ung véi dit lidu vi tri thir nhét nhod
hon thong tin trinh tu twong Gng voi dit liéu vi tri thir hai, thi diéu nay chi bao
rang chiéu di chuyén cua thiét bi dAu cudi trong tuyén dudng ngugc véi chiéu di
chuyén ma dang trong qué trinh thu thap dir liéu diéu hudng. Trong trudng hop
nay, thiét bi dau cudi nén di chuyén theo chiéu thu dugc sau khi chiéu twong tng
v&i dit lidu vi tri thi nhat quay 180°, va két xut 1énh didu hudng tht hai. Fig.la
dugc st dung lam vi du. Gia su rang trong khi thu thap dt lidu diéu hudng,
chiéu di chuyén la S—XK, va thoéng tin trinh tu dugc ghi cua cac diém dinh vi
theo thir tu giam. Vi du, thong tin trinh tu cua didm S, diém A, diém B, va diém
K 1an luot 1a 24, 19, 7, va 1. Trong khi diéu hudng, néu thong tin trinh tu, twong
{ing v6i vi trf hién thoi clia thiét bj du cudi, cia diém dinh vi 1a 1, va thong tin
trinh tu, tuong Gmg véi dich, ciia diém dinh vi 1a 18, thi c6 thé x4c dinh dugc
rang chiéu trong d6 thiét bi dau cubi can di chuyén ngugc véi chiéu di chuyén
ma dang trong qua trinh thu thap dir liéu diéu hudng. Do do, thiét bi dau cubi di
chuyén theo chiéu thu duge sau khi chidu di chuyén tuong tng vdi dit lidu vi tri

cla cac diém dinh vi quay 180°.

Hon nita, néu hiéu sd gifta thong tin trinh tu tuong tmg v&i dir liéu vi trf thir

nhét va thong tin trinh tu twong Ung véi dit liéu vi tri thr hai la nho hon hodc
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béng ngudng dugc thiét 1ap trudc, mot chi bao rs‘?mg dén dich duoc két xuat. Viéc
thong tin trinh tu 1a nhan thoi gian duoc st dung lam vi du. Gia st rang ngudng
duoc thiét 1ap trude 1a 5 gidy. Néu do chénh léch gifta nhan thoi gian tuong tng
vé6i dir liéu vi trf thir nhét va nhén thoi gian twong tmg véi dir liéu vi tri thtr hai
trong khoang 5 gidy, thi didu nay chi béo ring nguoi st dung da dén dich. Trong

truong hop nay, may chu két xuét, dén thiét bi dlu cudi, chi béo rang dén dich.

Trong truong hop khéac, néu dir liéu vi tri thu nhit giéng nhu dit liéu vi tri
th hai, thi diéu nay chi bao rang ngudi st dung da dén dich. Trong truong hop

nay, may chu ket xuat, dén thiét bi dau cudi, chi bdo rang den dich.

Cén luu y rang, ngudng dugc thiét 1ap trudc c6 thé duoc thiét 1ap boi may
chu, ¢6 thé duoc thiét 14p béi ngudi sir dung, hodc c6 thé duge diéu chinh theo
cac yéu ciu thuc té. Phuong 4n ndy cla sang ché khong phai chiu gii han bét
ky.

$909. Thiét bi dAu cubi nhan lénh didu hudng thi nhat dugc gii béi may

chu, va két xuat Iénh diéu hudng.

Thiét bi du cudi c6 thé két xuét 1énh diéu hudng & dang nhu dd hoa, van
ban, hoic tiéng néi. Néu lénh diéu huéng duogc két xuét & dang dd hoa, tiy chon
13, thiét bi dau cubi c6 thé chi bao chidu di chuyén bang cach sir dung mfi tén.
Cén luu y rang, chiéu di chuyén 1a chiéu di chuyén thyuc t& cia nguoi st dung,
va khong lién quan dén hudéng cua thiét bi dau cudi. Vi du, néu chiéu di chuyén
duoc chi bdo 13 huéng chinh béc, bat chép huéng hién hanh cta thiét bi dau cudi,
dd hoa duoc hién thi, van ban dugc hién thi, va tiéng n6i dugc hién thi tat ca déu

chi huéng chinh bic.

$910. Thiét bi dau cudi nhan Iénh didu hudng thtr hai dugc gui bdi may
chu, va két xuét 1énh didu hudng.

Sau khi nhan 1énh didu huéng duoc giri béi may chu, thit bi dau cudi c6
thé duoc mang theo bdi nguoi str dung dén vi tri tiép theo, thu nhan dir liéu vi tri

ctia vi tri tiép theo cua thiét bi dau cudi, va gui dit liéu vi tri ctia vi trf ti€p theo
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dén may cha. Néu may chu thay rang trong dit lidu didu hudng da luu trit trudc,
khong c6 dit liéu vi tri khop voi dit lidu vi tri cua vi tri tiép theo, thi diéu nay chi
b4o rang ngudi sit dung hién di léch khoi tuyén dudng ban dau. Trong truong
hop nay, mot trong sd cac cach sau day cé thé dugc st dung dé gitp ngudi sir

dung quay tré lai tuyén dudng ban dau.

Cach 1: Khi thdy ring ngudi st dung da léch khoi tuyén duong ban dau,
may chii bit dAu thu nhan duong di chuyén cua thiét bi dau cudi, va két xuét
1énh didu huéng thir ba theo duong di chuyén thu dugc cua thiét b dau cudi.
Lénh diéu huéng thir ba dugc st dung dé chi dan cho nguoi stir dung quay tré lai
vi tri trude do cua vi tri tiép theo, va dir li€u didu huéng da luu trit trude bao
gém dit liéu vi tri khép véi dit liéu vi tri cta vi tri trude do cta vi tri tiép theo.
Nhu dugc thé hién trén Fig.10, khi thAy ring ngudi st dung da léch khoi tuyén
dudng ban dau, mady chu thu nhén thoi khoang 1éch, tdc do 1éch (tac 1a, tdc do di
bd cua nguoi st dung), va chiéu diéu huéng ma dang trong qué trinh léch. May
chti x4c dinh dudng di chuyén duogc tao ra trong khi 1éch theo thoi khoang 1éch,
tdc dd 1éch, va chiéu diéu hudng thu duoc ma dang trong qué trinh 1éch. May
chi két xuét 1énh didu hudng thir ba dén thiét bi dau cubi theo dudng di chuyén,

dé gitp ngudi st dung quay tré lai tuyén dudng ban dau.

Trong subt khoang thoi gian quay trd lai tuyén dudng ban diu theo 1énh
didu hudng thir ba, néu may chu phat hién rang trong dit liéu diéu hudng da luu
trit trude, cé dit lidu vi tri khdp véi dir liéu cta vi tri hién thoi, thi diéu nay chi
b4o rang ngudi st dung di quay tré lai mot diém dinh vi khéc trong tuyén
dudng ban dau. Lénh diéu hudng tuong tmg duge cung cap theo dir liéu vi tri
cta diém dinh vi.

Céach 2: Khi thiy rang nguoi st dung da léch khoi tuyén duong ban dau,
may chu két xuat lénh diéu hudng thir tu theo chiu di chuyén cta thiét bi dau
cudi khi dit 1iéu vi tri ctia vi tri tiép theo duoc thu nhan va thong tin chiéu cta vi
tri true d6 cta vi tri tiép theo, trong d6 1énh diéu hudng tha tu duge sir dung daé

chi dan cho ngudi str dung quay trd lai tuyén dudng thi nhat, va dit liéu didu
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hudng da luu trit trude bao gém dir liéu vi tri khép véi dit lidu vi tri cia vi tri
trudc do cua vi tri tiép theo va thong tin chiéu tuong ung. Nhu dugc thé hién
trén Fig.11, khi thdy ring nguoi st dung da 1éch khoi tuyén dudng ban dau, may
chu thu nhan chiéu di chuyén Au cia thiét bi dau cudi trong lic 1éch va théng tin
chidu Ar cta vi trf truée d6 cta vi tri tiép theo. Néu goc theo chidu kim ddng hd
tr Ar dén Au ndm trong khoang tir 90° dén 180°, hodc nim trong khoang tir
270° dén 360°, thi ngudi st dung dugc hudéng dan di thing tiép vé bén trai;
nguoc lai, ngudi st dung duge huéng dan di thing tiép vé bén phai, cho dén khi

nguoi st dung quay tré lai tuyén dudng ban dau.

Cén luu ¥ ring, theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.9, tat ca cac budc
duoc thue hién boi may chii, theo cach khac, ¢6 thé dugc thuc hién béi thiét bi

dau cuoi. Cac ndi dung chi tiet khong duoc mo ta lai & day.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.9, dit lidu vi tri thu nhat khop véi
dit lidu vi tri cla vi tri hién thoi va dit liéu vi tri thtr hai khép véi dit liéu vi tri
cia dich duoc thu nhin nho so khdp bdi may chu bang cach st dung dit liéu
didu hudng da luu trit trude, va lénh didu huéng duoc két xudt dén thiét bi dau
cudi theo quan hé gilra dit liéu vi tri thr nhét va dir liéu vi tri th hai va quan hé
duoc thiét lap trudce gitta vi tri hién thoi va dich. Theo cach nay, chirc nang diéu
hudng cé thé dugc thuc hién trong khu vuc cu thé ma khong can ban dd va dinh
Vi.

Cén luu y ring, viéc khong can dinh vi theo phuong 4n ndy c6 nghia 1a
thong tin vé vi do va kinh do cua thiét bi diu cudi khéng can duge thu nhan nho
dinh vi.

Trén Fig.12, Fig.12 1a luu dd gian lugc ctia mdt phuong phap didu hudng
khéc theo mot phuong an cua sang ché. Theo phuong 4n nay clia sang ché, khu
vuc cu thé bao gdm it nhat hai tuyén duong, trong dé it nhét hai tuyén duong
nay bao gdm K nut giao, va K 16n hon hogc bang 1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, cac bude tu S1201 dén S1206 trong phuong

phap diéu huéng theo phuong an nay lan luot gidng nhu cac bude tir S901 dén
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S906 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.9. Ngoai cac bude tir S1201 dén

S1206, con co cac budc cu thé sau day.

S1207. May chu thu nhén, theo dir li¢u vi tri thir nhét, dit liéu vi tri tht hai,
va dit liéu diéu huéng da luu trir trude, trinh ty dir liu vi tri twong Gng voi 19
trinh di b tir vi tri hién thoi dén dich.

Trinh tu di liéu vi tri bao gém dir liéu vi tri cua it nhét hai diém dinh vi, it
nhét hai didm dinh vi ndy c6 trong it nhat hai tuyén dudng nay, it nhat hai diém
dinh vi ndy bao gém it nhit mot trong s6 K nut giao, va nit giao thir nhét 13
didm dinh vi, cta it nhat mot nit giao, trong cling mot tuyén duong véi vi tri
hién thoi.

May chu thu nhan, theo dit liéu vi tri thir nhét, dit liéu vi tri tht hai, va dit
liéu diéu huéng da luu trit trudce, cac trinh tu dit liéu vi tri twong tmg voi tat ca
cac 16 trinh di bd ma qua d6 c6 thé dén dich, va két xuét 1énh diéu huéng theo
trinh tu d liéu vi tri bat ky. Fig.2c dugc su dung lam vi du dé mo ta mot tuyén
duong trong mot khu vuc cu thé, va dir liéu diéu huéng duoc liét ké trong bang
1. Gia st réng vi tri hién thoi cta thiét bi dau cudi la diém A, va dich 1 diém B.
Céc trinh tu dir li€u vi tri ma co thé thu duoc béi may chi theo dit liéu vi tri cla
didm A, dit liéu vi tri cta diém B, va dir liéu diéu huéng di luu trit trude bao
gdm (A—C1—C2—B) va (A—Cl1—C3—C2—B). May chi c6 thé két xuat

1énh diéu huéng theo moi trong so cac trinh tur dit liéu vi tri.

Hon nita, may chu c6 thé tinh toan cac khoéng cach di bd cua céc 16 trinh
di bo tuong tmg v6i céac trinh ty dir liéu vi tri, va chon trinh tu dir liu vi tri
tuong Gng voi 10 trinh di b voi khoang cach di b ngén nhét. Trong subt qua
trinh thuc hién cu thé, may chu co thé tao ra dd thi vo6 hudng theo dit liéu diéu
huéng. Néu tuyén duong trong khu vuc cu thé dugc thé hién trén Fig.2c, do thi
v6 hudng c6 thé duoc thé hién trén Fig.13. Lo trinh di bd twong Gmg véi trinh tu
dit liéu vi tri (A—C1—C2—B) 1a L3 + L5 + L10, va 19 trinh di by tuong tng
v4i trinh tu dit liéu vi tri (A—C1—C3—C2—B)1aL3 + L4 + L6 + L10. Nho so
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sénh, 16 trinh di bd ngin hon 1a L3 + L5 + L10. Do d6, may chu két xuat 1énh
didu hudng theo trinh tu dit lidu vi tri (A—C1—C2—B).

Cén luu y rang, khu vuc cu thd ¢6 it nhit hai tuyén duong nay. Néu vj tri
hién thoi va dich trong cling mét tuyén duong, va tuyén duong di bo khong bao
gdm nit giao, thi phuong phép diéu hudng theo cac phuong 4n cua sang ché ¢6
thé duoc thuc hién theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.9. Néu vi tri hién thoi
va dich trong cting mét tuyén duong, tuyén duong di bo bao gbém nut giao, va 16
trinh di b di qua chi mot tuyén duodng, thi phuong phap diéu hudng theo cac
phuong an cua sang ché ¢6 thé duge thuc hién theo phuong 4n ndy cua sang ché

hodc phuong an dugc thé hién trén Fig.9.

$1208. May chu két xuit 1énh diéu hudng thir nhat dén thiét bi dau cudi
néu quan hé gitra dit lidu vi trf tha nhét va dit liéu vi tri twong tmg véi nit giao
th&t nhat gidng nhu quan hé dugc thiét 1ap trude gitta vi tri hién thoi va dich,
trong d6 1énh diéu hudng thi nhat duogc st dung dé chi dan cho nguoi st dung
di chuyén theo chidu tht nhat, va chidu thi nhat 12 chiéu twong Gng v&i dit liéu

vi trf thi nhAt.

Trong dit lidu diéu huéng da luu trix trude, néu thong tin trinh tur cla céc
diém dinh vi tir diém bt dau cta tuyén duong trong d6 vi tri hién thoi dugc dat
dén diém cubi cua tuyén dudng trong do vi tri hién thoi duoc dit theo thir tu
ting, va thong tin trinh tu tvong tng véi dir lidu vi tri thir nhét nho hon thong tin
trinh tu twong Gng voi nut giao thu nhét, thiét bi diu cudi nén di chuyén theo

chidu tuong tmg véi dit liéu vi trf thit nhét, va két xuét 1énh diéu huéng thir nhat.

Trong dit lidu diéu huéng da luu trit trudc, néu thong tin trinh tur cta cac
diém dinh vi tir diém bat ddu cua tuyén duong trong do6 vi tri hién thoi dugc dat
dén diém cudi cua tuyén duong trong do vi tri hién thoi duoc dit theo thir tu
giam, va thong tin trinh ty tuong ing voi dit liéu vi tri tht nhét 16n hon théng tin
trinh tu tuong Gng vdi nt giao thu nhét, thiét bi diu cudi nén di chuyén theo

chidu tuong Gng véi dit liéu vi tri thi nhat, va két xuét 1énh didu huéng tht nhat.
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$1209. May chii két xuat 1énh diéu hudng th hai dén thiét bi dau cudi néu
quan hé gitra dit liu vi tri thr nhét va dit liéu vi tri twong Ung véi nat giao thi
nhét giéng nhu quan hé duoc thiét 1ap trude gitra vi tri hién thoi va dich, trong
d6 1énh didu huéng tht hai duge st dung dé chi dan cho ngudi st dung di
chuyén theo chiéu tha hai, va chiéu thir hai 13 chiéu thu duogc sau khi chiéu thi

nhit quay 180°.

Trong dit li€u diéu hudéng da luu tritr trude, néu thong tin trinh tur cia cac
diém dinh vi tir diém bét diu cta tuyén dudng trong d6 vi tri hién thoi duge dat
dén diém cudi cua tuyén duong trong d6 vi tri hién thoi duoc dit theo thir tu
tang, va thong tin trinh ty twong ung voi dit liéu vi tri thir nhét 16n hon thong tin
trinh tu twong Gng véi nut giao thu nhét, thiét bi dau cubi nén di chuyén theo
chidu thu duoc sau khi chiéu twong tmg vé6i dit 1idu vi tri thir nhat quay 180°, va

két xuét 1énh didu hudng thit hai.

Trong di li€u didu huéng da luu trit trude, néu thong tin trinh tu clia cac
diém dinh vi tir didm bét dau cua tuyén dudng trong d6 vi tri hién thoi dugc dit
dén diém cudi cta tuyén duong trong d6 vi tri hién thoi dugc dét theo thar tu
giam, va thong tin trinh tu twong tng véi dit lidu vi tri tha nhét nho hon thong
tin trinh tu twong Gng vdi nut giao tha nhét, thiét bi ddu cudi nén di chuyén theo
chidu thu duoc sau khi chidu tuong tmg véi dit liéu vi trf tha nhét quay 180°, va

két xuét 1énh didu hudng thit hai.

Theo phuong an nay, d6i véi quy trinh cu thé dé x4c dinh chidu thi nhét va
chiéu thtt hai, c6 thé tham khao phan mb ta trong phuong an dugc thé hién trén

Fig.9.

Hon nita, néu hiéu sd gitta thong tin trinh tu twong Ung véi dir liéu vi tri thir
nhét va thong tin trinh tu twong Gng voi dit liéu vi tri thar hai 12 nhé hon hodc
bang ngudng dugc thiét 1ap trudce, thi mot chi béo rang dén dich duoc két xuét.
Viéc thong tin trinh tu 12 nhan thoi gian dugce su dung lam vi du. Gia su rang
ngudng dugc thiét 1ap trude 1a 5 gidy. Néu do chénh léch gita nhan thoi gian

tuong tng véi dit ligu vi tri tha nhét va nhan thoi gian tuong tmg véi dit liéu vi
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tri thir hai trong khoang 5 gidy, thi didu nay chi bao rang nguoi st dung da dén
dich. Trong truong hop nay, méy chu két xudt, dén thiét bi diu cubi, chi béo

rang dén dich.

Trong trudng hop khac, néu dit lidu vi tri tha nhét gidng nhu dit lidu vi tri
tht hai, thi diéu nay chi bao ring nguoi st dung da dén dich. Trong truong hop

ndy, may chi két xuat, dén thiét bi dau cuoi, chi bao rang dén dich.

Cén luu y rang, ngudng dugc thiét 1ap trudc co thé duoc thiét 1ap boi may
chu, co thé dugc thiét 14p boi nguoi su dung, hodc co thé duoc diéu chinh theo

cac yéu cau thuc té. Sang ché khong phai chiu giéi han bat ky.

$1210. Thiét bi diu cudi nhan 1énh didu hudng thir nhét duge ghi béi may

chu, va két xudt 1énh didu hudng.

S1211. Thiét bi du cudi nhén 1énh diéu huéng tht hai duge gui boi may

chy, va két xuit 1énh diéu hudng.

Sau khi nhan 1énh diéu huéng duoc giri béi may chi, thiét bi dau cudi c6
thé duoc mang theo boi ngudi s dung dén vi tri tiép theo, thu nhan dir liéu vi tri
cua vi tri tiép theo cua thiét bi dau cudi, va gui dit liéu vi tri cua vi tri tiép theo
dén may chi. Néu méy chu thdy rang trong dit liéu didu hudng da Ivu trit trudc,
khong c6 dix liéu vi tri khdp véi dit liu vi tri cta vi tri tiép theo, thi diéu nay chi
b4o rang nguodi st dung hién da léch khoi tuyén dudng ban dau. Trong truong
hop nay, ngudi st dung dugc gitp quay tré lai tuyén duong ban dau. Doi véi
cach cu thé, c6 thé tham khao cac phin mé ta trén day. Cac ndi dung chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Can luu y réng, theo phuong an duoc thé hién trén Fig.12, tAt ca cac bude
dugc thuc hién bai may chu, theo céach khéc, co thé duogc thuc hién boi thiét bi
dAu cudi. Cac ndi dung chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.12, dit lidu vi tri tht nhat khép véi
di liéu vi tri ctia vi tri hién thoi va dit liéu vi tri thr hai khép véi dit liéu vi tri

cua dich duoc thu nhan nho so khép bdi may chu bang cach str dung dit lidu
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diéu huéng da Iuu trit trudce, trinh tw di liéu vi tri dugce thu nhan theo dit li¢u vi
tri thtr nhat, dit liéu vi tri tht hai, va dit liéu diéu huéng da luu trit trude, va lénh
didu hudng duoc két xuht dén thiét bi dAu cudi theo trinh tu dit lidu vi tri. Theo
cach nay, chirc nang diéu huéng cé thé duge thuc hién trong khu vuc cu thé bao

gOm it nhét hai tuyén duong nay, ma khong can ban dd va dinh vi.

Phin sau ddy mé ta, bang cach st dung ba truong hop, phuong phép didu

hudng theo phuong 4n nay cua sang ché.
Truong hop 1: Tim kiém nguoi hodc vat thé, hodc chia sé thong tin vi tri

D& vat bi mat hodc tré em bi lac mang theo thiét bi truyén thong co thé thu
thap dir liéu vi tri va chiéu di chuyén, va thiét bi truyén thong 1a thiét bi can
duoc tim kiém; thiét bi truyén thong dugc sir dung dé theo dbi thiét bi can duoc
tim kiém 14 thiét bi tim kiém. Viéc tré em bi lac dugc theo ddi dugc sur dung lam
vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi can dugc tim kiém lién tuc ghi dit
lidu didu huéng moi lic va tai 1én dit liéu didu hudng dén may chu. Do dé, diéu
ndy tuong duong véi viéc phia may chi c6 dir ligu didu huéng cua tuyén duong
£t vi tri hién thoi cta thiét bi tim kiém dén vi tri hién thoi cta thiét bi can dugc
tim kiém (tac 13, dich), va tuyén duong di chuyén cta tré em bi lac dugc ghi
trong dit liéu didu huéng. Khi thiét b tim kiém vao tuyén duong di chuyén cua
tré em, méy chu c6 thé két xuat, theo dit liéu vi tri ctia vi tri hién thdi cta thiét bi
tim kiém va dit lidu diéu huéng duoc tai 1én boi thiét bi can duge tim kiém, 1énh
didu hudng tuong tng dén thiét bi tim kiém, dé huéng dan cha me tim kiém tré

em bi lac.

Hon nita, ¢6 thé c6 mot thiét bi tim kiém hodc it nhét hai thiét bi tim kiém
duge st dung dé theo dbi thiét bi can dugc tim kiém. Néu c6 it nhat hai thiét bi
tim kiém, may chii con c6 thé két xuét Iénh didu huéng tuong tng dén thiét bj
tim kiém tuong g theo dit liéu vi tri cia cac vi tri hién thoi cua cac thiét bj tim
kiém va di liéu didu hudng duoc tai 1én boi thibt bi cdn duge tim kiém, dé
hudng din cée thiét bi tim kiém tuong g tim kiém thiét bi can dugc tim kiém.

Can luu ¥ rang, s luong thiét bi tim kiém khong bi han ché.
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T4t nhién, may chil, theo cach khéc, c6 thé g, dén thiét bi tim kiém, dir
lidu diéu hudéng duogc tai 1€n boi thiét bi can dugc tim kiém, va sau d6 chinh

thiét bi tim kiém thuc hién chtic ning diéu hudng.
Truong hop 1: Tim kiém 6 t6

Ngudi st dung thinh thoang dd 6 t6 & cac vi tri khac nhau cua ga ra, va c6
thé roi ga ra tir cac 16i ra khac nhau doc theo céc tuyén dudng khac nhau sau khi
da db 6 t6. M3i 13n sau khi 6 t6 duoc db, thiét bi dau cubi thu thap dit liéu diéu
huéng va tai 1én dir liéu diéu hudéng dén may chu. Do do, may chu luu trir dit
liéu didu hudng chi béo truong hop mdi khi nguoi str dung roi ga ra sau khi da
3 6 t6. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, may chu di luu trit dit ligu diéu hudng
duogc ghi béi thiét bi dau cudi khi nguoi st dung da roi ga ra sau khi dd 6 t6 vao
ngdy 7 thang 1, ngay 1 thang 2, va ngay 8 thang 2. Khi nguoi st dung quay tro
lai ga ra vao ngay 8 thang 2 d8 tim kiém 6 t0, thiét bi dau cudi ngudi st dung ¢
thé bit diu thu thap dit lidu vi tri va tai 1én dit liéu vi tri dén méy chi. May chu
tinh to4n tuyén duong ngén nhat tir 16i vao cua ga ra dén vi tri dd theo dit lidu
didu huéng lich st duoc luu trit, dit liéu vi trf ctia vi trf hién thoi cua thiét bi dau
cudi, va dit liéu vi tri duoc ghi khi ngudi str dung da dd 6 to vao ngay 8 thang 2,
va tao ra lénh didu huéng biang cach st dung thiét bi dau cudi nguoi st dung.
Trong truong hop do, nguoi st dung da khong cAn tim kiém 6 t6 theo tuyén
dudng, tir 16i vao cia ga ra dén vi tri d0, ma doc theo tuyén duong nay, nguoi st
dung da roi ga ra vao ngay 8 thang 2 (do viec tuyén duong khong nhét thiét 1a
tuyén duong ngén nhét). Theo céach nay, di liéu lich str c6 thé duoc st dung dé
thu nhan 19 trinh di bo ngin nhét. Tt nhién, thiét bj dau cudi, theo cach khac, c6
thé khong gii dit lidu didu huéng dén thiét bi ddu cudi, va chinh thiét bi dau
cubi thue hién chic niang diéu hudng.

Truong hop 3: Tim kiém vi tri

Truong hop nay co thé ing dung dugc vao dia diém cu thé nhu trung tAm

mua sam, khach san, hoac nha giai tri du lich.
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Trung tAm mua sam dugc st dung lam vi du. Ngudi thir c6 thé mang theo
thiét bi dau cubi dé thu thap dit liéu didu hudng tir trude, va danh dau ky higu
nhan dang tén tai diém dinh vi quan trong. Ky hiéu nhén dang tén va dit liéu
diéu hudéng ma duoc thu thap tai d6 dudi dang ky hiéu nhan dang tén tao thanh
mot phan ctia ban ghi. Vi du, nguoi st dung mang theo thiét bi dau cudi dé di bo
tir Chow Tai Fook (tén cua ctra hang) dén Maybelline (tén cta clra hang), di bd
tir KFC (tén cua cira hang) dén Banelo (tén cla ctra hang), va di bd tir Anta (tén
cla cira hang) dén Konka Electric Appliance (tén cua ctra hang). Ba tuyén
dudng nay giao nhau tai C1, C2, va C3, nhu duoc thé hién trén Fig.2c. Thiét bi
du cudi gui dir liéu didu huéng thu thap dugce dén may chi. May cht Iuu trt va
thu thap théng ké trén dit liéu diéu huéng dugc tai 1én boi thiét bi dau cudi, dé

thu duoc bang dit liéu didu hudng duge thé hién trong Bang 1.

Ngudi st dung nhap tén ctia dich dé cho phép didu huéng, thiét bi dau cudi
tai 1én, dén may chu, tén dia diém dugc nhap boi ngudi st dung, va may chi thu
nhan dir liéu vi tri tuong Gng tur dit liéu diéu hudng theo tén cia dich. Nhu dugc
thé hién trén Fig.2c, gia s rang ngudi st dung mudn di dén Banelo, may chu
xac dinh, trong dir liéu didu hudng, dir liéu didu hudng cua dich 1a [1, 1, F1(1),
Al(1), L1(1)]. Luc nay, thuc té, ngudi sir dung dang & tai Chow Tai Fook. Sau
khi viéc diéu huéng duoc bét dau, thiét bi dau cudi thu thap dit liéu cla vi tri
hién thoi cua nguoi st dung, va tai 1én dit liéu cua vi tri hién thoi dén may chu.
May chu co thé nhan dang, theo dir liéu cua vi tri hién thoi, réng nguoi st dung
dang & Chow Tai Fook, va thu nhan, nho tinh toén theo dit ligu diéu hudng, trinh
tu dit liéu vi tri twong Gng voi tuyén dudng tlr vi tri ngudi st dung dén Banelo la
P—C2—C1—K. Trong truong hop nay, may chu két xuét 1énh didu hudéng dén
thiét bi diu cudi theo trinh tu dit lidu vi trf, dé huéng din nguoi st dung dén

duoc dich.

Tét nhién, thiét bi diu cudi, theo cach khéc, c6 thé khong gui dit liéu diéu
huéng dén thiét bi ddu cudi, va chinh thiét bi déu cudi thuc hién chirc nang diu

hudng.
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Trén Fig.16, Fig.16 1a hinh v& cAu trac gian lugc cta thiét bi diéu hudng
theo mot phuong 4n cta séng ché. Thiét b didu huéng c6 thé 1a thiét bi dau cudi
hodc ¢6 thé 1a may chd. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, thiét bi ndy bao gom
modun thu nhan vi tri hién thoi 161, modun thu nhén dich 162, va m6dun dau ra

163.

Modun thu nhan vi tri hién thoi 161 duogc tao cu hinh dé thu nhan dit lidu
vi tri ctia vi trf hién thoi cua thiét bi dau cudi.

Mbdun thu nhan dich 162 dugc tao ciu hinh dé thu nhan di liéu vi trf cua

dich, trong d6 ca vi trf hién thoi 1an dich déu c6 trong tuyén duong thi nhét.
Cu thé, mbédun thu nhan dich 162 dugc tao cu hinh cu thé dé:
nhan dit liéu vi tri cua dich dugc g boi thiét bi thtr nhét; hoic
st dung dit liéu vi tri thu dugce trude do cua diém dinh vi lam dit liéu vi tri

cua dich; hoac

thu nhan ky hiéu nhan dang, dugc nhap bsi nguoi st dung trén thiét bi dau
cudi, ctia dich, va thu nhén, tir dit liéu diéu huéng da luu trix trude, dit ligu vi tr

cua dich tuong Umg vi ky hiéu nhan dang cta dich.
Mbdun diu ra 163 duoc tao cAu hinh dé:

két xuét lénh didu huéng thit nhit néu quan hé gifra dit lidu vi tri thtt nhét
va dit liéu vi tri th hai giéng nhu quan hé dugc thiét lap trude gitra vi tri hién
thoi va dich, trong dé 1énh didu huéng thir nhit duge sir dung dé chi dan cho
nguoi st dung di chuyén theo chiéu th@ nhat, va chidu thir nhit 13 chiéu tuong
Ging v6i dit lidu vi tri thir nhat; hodc

két xuét 16nh didu huéng thir hai néu quan hé gifra di lidu vi trf thit nhat va
dit liéu vi tri thr hai ngugce véi quan hé duge thiét 1ap trude gitta vi tri hién thoi
v dich, trong d6 1énh diéu huéng thir hai dugc st dung dé chi dan cho ngudi st
dung di chuyén theo chiéu thtr hai, va chiéu thr hai 1a chiéu thu dugc sau khi

chidu thir nhit quay 180°.
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Theo mdt cach thuc hién tuy chon, trong dir lidu diéu hudng da luu trit
trude, thong tin trinh tu cua céac diém dinh vi tir didm bit dau ciia tuyén dudng

thir nhét dén diém cudi cta tuyén dudng thir nhat theo thir tu ting; va
médun dau ra 163 dugc tao cau hinh cu thé dé:

két xuét lénh didu hudng thir nhat néu thong tin trinh tu twong tmg véi dir
liéu vi tri thir nhét nho hon thong tin trinh tu twong tmg véi dit liéu vi tri thir hai;

hoac

két xuat 1énh didu hudng thi hai néu thong tin trinh tu twong Gng véi dir

liéu vi tri thir nhét 16n hon thong tin trinh tu twong Gng véi dir liéu vi tri thir hai.

Theo mdt cach thuc hién tuy chon khac, trong dit liéu diéu hudng da luu
trlt trude, théng tin trinh tu cla cac diém dinh vi tir diém bét dau cua tuyén

dudng thir nhat dén diém cudi cua tuyén duong thi nhét theo thir tu giam; va
modun dau ra dugc tao cAu hinh cu thé dé:

két xuét 1énh diéu huéng thu nhét néu théng tin trinh tu twong Ung véi dit
liéu vi tri th nhét 16n hon thong tin trinh ty twong tmg v6i dit liéu vi tri tha hai;

hodc

két xuat 1énh didu hudng tht hai néu thong tin trinh tu twong Gng voi dit

liéu vi tri thir nhét nhé hon thong tin trinh ty twong tmg vai dit liéu vi tri thir hai.
Hon nita, médun d4u ra 163 con dugc tao cAu hinh dé:

néu hiéu sb gifta thong tin trinh tu tuong tmg véi dit liéu vi tri tha nhét va
théng tin trinh tu twong Ung voi dit liéu vi tri thi hai 1a nhé hon hoac bang

ngudng duoc thiét 1ap trude, thi két xuét su chi bao rang dén dich.
Tuy chon 13, mddun thu nhén vi tri hién thoi 161 con dugce tao cAu hinh dé:

sau khi médun ddu ra két xuit 1énh diéu huéng thir nhat hodc 1énh diéu

hudéng th hai, thu nhén dit liéu vi tri cta vi tri tiép theo ctia thiét bi dau cudi;
thiét bi 16 con bao gom:
mbdun thu nhan dudng di chuyén 164, dugc tao cau hinh dé: néu trong dit
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liéu diéu hudng da luu trit trude, khong cb dir 1idu vi tri khdp voi dit ligu vi tr
clia vi tri tiép theo, thi bat dAu thu nhan dudng di chuyén cua thiét bi dau cudi;

va
modun dau ra 163 con dugc tao cau hinh dé:

két xuét 1énh didu hudng thi ba theo duong di chuyén thu duoc cua thiét bi
dAu cudi, trong d6 1énh diéu hudng thit ba dugc sir dung dé chi dan cho ngudi st
dung quay trd lai vi tri trude do cua vi tri tiép theo, va dir liéu diéu hudng da luu
trir trudc bao gém dit lidu vi tri khép véi dit lidu vi tri cta vi tri trude d6 cua vi
tri tiép theo.

Tuy chon 13, mddun thu nhén vi tri hién thoi 161 con duge tao cAu hinh dé:

sau khi modun diu ra két xuét 1énh diéu huéng tht nhét hodc 1énh diéu

huéng thi hai, thu nhan dit liéu vi tri ca vi tri tiép theo cta thiét bi dau cudi; va
moédun dau ra 163 con duoc tao cAu hinh dé:

néu trong dir liéu diéu hudng da luu trit trude, khong ¢ dit ligu vi tr khop
véi dit 1iéu vi tri cda vi tri tiép theo, thi két xuét 1énh diéu huéng thir tu theo
chiéu di chuyén ctia thiét bi dau cudi khi dir lidu vi tri cta vi tri tiép theo duogc
thu nhéan va thong tin chiéu cta vi tri trude do6 ctia vi tri tiép theo, trong d6 1énh
didu hudng thir tw duge st dung dé chi dan cho ngudi str dung quay tré lai tuyén
dudng thir nhét, va dit lidu didu huéng da luu trit trude bao gom dir liéu vi tri
khép véi dit liéu vi tri cua vi tri trude d6 cua vi tri tiép theo va thong tin chiéu
tuong Ung.

C6 thé hiéu ring, cac chirc ning cla cac modun chirc nang cua thiét bi didu
hudng 16 theo phuong an nay co thé duoc thuc hién cu thé theo cac phuong
phap trong cac phuong an vé phuong phap trén day. Dé hiéu chi tiét, c6 thé thuc
hién tham khao twong tmg dén phan mb ta lién quan cta phuong an vé phuong

phap trén Fig.9 hoac Fig.12. Céc ndi dung chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Trén Fig.17, Fig.17 1a hinh vé cAu trac gian lugc cua mot thiét bi didu

huéng khac theo mot phuong 4n cia sang ché. Thiét bi didu huéng c6 thé la
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thiét bi dAu cudi hodic c6 thé 1a may chi. Nhu duge thé hién trén Fig.17, thiét bi
17 bao gé)m modun thu nhan vi tri hién thoi 171, médun thu nhén dich 172,

mddun thu nhan trinh ty dit lidu vi trf 173, va modun dau ra 174.

Modun thu nhan vi tri hién thoi 171 duoc tao cdu hinh dé thu nhan dit liu
vi tri ctia vi trf hién thoi coa thiét bi dau cudi.

Moédun thu nhéan dich 172 duogc tao cAu hinh dé thu nhan dit liéu vi tri cua

dich, trong d6 vi tri hién thoi va dich c6 trong it nhét hai tuyén dudng nay.
Cu thé, médun thu nhan dich 172 dugce tao cAu hinh cu thé dé:
nhan dit liéu vi tri cta dich dugc gui boi thiét bi tha nhét; hoic

str dung dit liéu vi trf thu duoc trude d6 cua diém dinh vi lam dir liéu vi1 tri

cua dich; hoac

thu nhan ky hiéu nhan dang, dugc nhédp bdi nguoi su dung trén thiét bi dau
cudi, cia dich, va thu nhan, tir dit liéu diéu hudng da luu trir trude, dir lidu vi tri

ctia dich tuong Ung v&i ky hiéu nhan dang cta dich.

Mobdun thu nhan trinh ty dit lidu vi tri 173 dugc tao cdu hinh dé thu nhén,
theo dir liéu vi tri th nhét, dir liéu vi tri thd hai, va dit liéu didu hudng da luu
trir trude, trinh tu dir lidu vi tri twong tmg v6i 16 trinh di bo tr vi tri hién thoi dén
dich, trong do6 trinh tu dit liéu vi tri bao gém dir liéu vi tri cua it nhét hai diém
dinh vi, it nhat hai diém dinh vi nay c6 trong it nhat hai tuyén dudng nay, it nhat
hai diém dinh vi ndy bao gom it nhét mot trong s6 K nit giao, va nut giao thir
nhit 12 diém dinh vi, cta it nhat mot nit giao, trong cung mot tuyén dudng véi
vi tri hién thoi.

Dit liéu didu huéng da luu trit trudc con bao gbm théng tin vé khoang cach
gifta hai diém dinh vi lién k& bat ky trong s6 M diém dinh vi; va

médun thu nhan trinh tu dit liéu vi trf 173 dugc tao cu hinh cy thé dé:

thu nhan trinh tu dir liéu vi tri theo dit liéu vi tri tha nhét, dit liéu vi tri tha
hai, va dir liéu diéu hudng da luu trir trude, trong d6 trinh tu dit liéu vi tri tuong
{ing vé6i 16 trinh di bd ngfn nhit tir vi tri hién thoi dén dich.
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Modun dau ra 174 duoc tao cdu hinh dé:

két xudt 1énh didu hudng thir nhét néu quan hé gitra dit liéu vi tri tht nhat
va dir liéu vi tri trong Gmg véi nut giao thu nhét giéng nhu quan hé dugc thiét
1ap trude gitta vi tri hién thoi va dich, trong d6 1énh didu hudng thtr nhat dugc st
dung dé chi dan cho nguoi st dung di chuyén theo chiéu thw nhét, va chiéu thu
nhét 14 chidu twong tng véi dit liéu vi tri thir nhat; hogc

két xuét 1énh didu huéng thir hai néu quan hé gitta di lidu vi tri thi nhét va
dir liéu vi tri tvong Gmg véi nut giao thr nhét ngugc véi quan hé duoc thiét lap
trudc gitta vi tri hién thoi va dich, trong dé lénh diéu hudng thu hai dugc st
dung dé chi dan cho nguoi s dung di chuyén theo chiéu th hai, va chiéu thar

hai 12 chidu thu dugc sau khi chiéu thi nhét quay 180°.

Theo mot cach thuc hién tuy chon, trong dit li€u diéu hudng da luu tri
trude, thong tin trinh ty cla cac diém dinh vi tir diém bat dau cta tuyén duong
trong do vi tri hién thoi duoc dit tai diém cubi cta tuyén duong trong do6 vi tri

hién thoi dugc dat theo thir ty tang; va
mdédun dau ra 174 dugce tao cAu hinh cu thé dé:

két xuét 1énh didu hudng thir nhat néu théng tin trinh tu tuong tng voi dit
lidu vi trf thir nhit nhé hon théng tin trinh ty twong Gng véi nit giao thir nhat;

hoac

két xuét 1énh didu hudng thir hai néu thong tin trinh tu twong Gng vaéi dit
lidu vi tri thir nhat 16n hon thong tin trinh tu twong Gng véi nit giao thir nhat.

Theo mdt cach thuc hién tiy chon khéc, trong dit liéu diéu hudng da luu
trlt trude, thong tin trinh tu clia cac diém dinh vi tur diém bét dau cua tuyén
duong trong do6 vi tri hién thoi duogc dat tai didm cubi cta tuyén duong trong dé
vi tri hién thoi dugce dat theo thtr tur gidm; va

modun du ra 173 duoc tao cdu hinh cu thé dé:

két xuét lénh didu hudng thir nhat néu théng tin trinh tu tuong tng véi dit

liéu vi trf thr nhat 16n hon thong tin trinh ty twong Gmg véi nut giao thu nhit;
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hodc

két xuét 1énh didu huéng thir hai néu théng tin trinh ty twong Ung voi dit
lidu vi tri thir nhat nhé hon théong tin trinh tw trong tng véi nit giao tht nhat.

Hon nita, modun diu ra 174 con duoc tao cAu hinh dé:

néu hiéu sb gitra thong tin trinh ty twong Ung véi dit liéu vi tri thix nhét va
théng tin trinh tu twong Ung voi dit liéu vi tri thir hai 1a nho hon hoac br?mg
ngudng duoc thiét 1ap trude, thi két xudt su chi béo rang dén dich.

Tay chon 14, médun thu nhén vi trf hién thoi 171 con duge tao cAu hinh dé:

sau khi modun diu ra két xuét lénh diéu huéng thir nhét hoac 1énh didu
huéng thir hai, thu nhan dit liéu vi tri cta vi tri tiép theo cta thiét bj dau cudi;

thiét bi 17 con bao gdm:

modun thu nhan duong di chuyén 175, duoc tao cAu hinh dé: néu trong di
liéu didu huéng da Iuu trit trudce, khong co dir liu vi tri khép voi div liéu vi tri
cua vi tri tiép theo, thi bat dau thu nhan duong di chuyén cta thiét bi dau cudi;
va

modun diu ra 174 con dugc tao cau hinh de:

két xuit 1énh didu hudng tht ba theo dudng di chuyén thu duge cta thiét bi
dau cubi, trong dé 1énh didu hudng thit ba dugc sur dung dé chi dan cho ngudi st
dung quay trd lai vi tri trudc do cua vi tri tiép theo, va dit liéu diéu huéng da luu
trit trudc bao gém dit lidu vi tri khop véi dit liéu vi tri cua vi tri trude do cua vi
tr{ tiép theo.

Tuy chon 13, modun thu nhén vi tri hién thoi 171 con dugc tao cAu hinh dé:

sau khi moédun dau ra két xuit 1énh diéu hudng thu nhit hodc 1énh didu
huéng thir hai, thu nhan dit liéu vi tri cta vi tri tiép theo cta thiét bi dau cubi; va

modun diu ra 174 con duoc tao cau hinh dé:

néu trong dit liéu didu hudng da luu trit trude, khong co dir liéu vi tri khép

v6i dir liéu vi tri caa vi tri tiép theo, thi két xuit 1énh diéu hudng thu tu theo
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chiéu di chuyén cua thiét bi dau cudi khi dir liéu vi tri cda vi tri tiép theo duoc
thu nhan va thong tin chiéu cta vi tri trudc d6 cta vi tri tiép theo, trong d6 lénh
diéu huéng thir tu duoc sit dung dé chi dan cho ngudi st dung quay trd lai tuyén
duong tha nhét, va dir liéu diéu hudng da luu trit trude bao gém dir liéu vi tri
khép vai dir liéu vi tri cua vi tri trude do cua vi tri tiép theo va théng tin chiéu
tuong Ung.

C6 thé hiéu rang, cac chirc ning cia cdc mddun chirc nang cla thiét bi didu
hudng 17 trong phuong an nay co thd dugc thuc hién cu thé theo cac phuong
phap trong cac phuong an vé phuong phép trén day. Pé hidu chi tiét, co thé thuc
hién tham khéo tuong tmg dén phan mo ta lién quan cta phuong 4n vé phuong

phap trén Fig.9 hoac Fig.12. Cac ndi dung chi tiét khong duge md ta lai & day.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé hiéu rang
tht ca hodc mot sd quy trinh cta cac phuong phap theo cac phuong an coé thé
duoc thuc hién nho chuong trinh may tinh chi dan cho phan cing lién quan.
Chuong trinh c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge bang may
tinh. Khi chuong trinh chay, cic quy trinh cua cac phuong an vé phuong phap
c¢6 thé dugc bao gdbm. Phuong tién luu tru trén day co thé 1a dia tu, dia quang, bd
nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b nhé truy cap ngau nhién (Random
Access Memory, RAM), hodc loai twong tu.

Phan md ta trén day chi 1a cac vi du cua cac phuong 4n cla sdng ché, va
hién nhién 1a khong duoc du dinh dé gi6i han pham vi yéu ciu bao ho ciia sang
ché. Do dé, cac su thay dbi twong duong dugc tao ra theo yéu cau bao ho cla

sang ché s& nam trong pham vi cla sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap diéu hudng, trong d6 phuong phap nay dugc st dung cho khu

vuc th@ nhét, khu vuc thir nhat nay bao gdm tuyén duong thir nhét, va phuong

phéap nay bao gom:

thu nhan dit liéu vi tri cda vi tri hién thoi clua thiét bi dau cudi, trong doé vi
trf hién thoi cta thiét bi ddu cudi 1a didm S doc theo tuyén dudng thtr nhét, va
trong d6 dit liéu vi trf ctia vi trf hién thoi cta thit bi ddu cudi bao gom dit liéu
ma nhan dang vi tri hién thoi cua thiét bi dau cudi;

thu nhan di lidu vi tri cua dich, trong d6 dir liéu vi tri cta dich bao gém dir
liéu ma nhan dang vi tri twong ung v&i dich, trong d6 ca vi tri hién thoi va dich
duoc bao gdbm trong tuyén duong thi nhét, trong d6 dit lidu vi tri thar nhét trong
dir liéu diéu hudng duge luu trit trude khdp véi dit lidu vi tri cua vi tri hién thoi,
va trong d6 dit liéu vi tri tha hai trong dit liéu diéu huéng duge luu trit trude
khép voi dir lidu vi tri cta dich;

xac dinh réng quan hé gitra dit liéu vi tri thar nhét va dit liéu vi tri tha hai c6

gidng nhu quan hé dugc thiét 1ap trude gitta vi tri hién thoi va dich hay khong;

két xuAt 16nh didu huéng thir nhit khi quan hé gitta dit ligu vi tri tht nhat va
dit lidu vi trf thir hai gidng nhu quan hé dugc thiét 1ap trudc gitta vi tri hién thoi
va dich, trong do6 Iénh didu hudéng thir nhét chi din nguoi dung di chuyén theo
chidu thtt nhét, va trong d6 chiéu tha nhét twong tng véi dit lidu vi tri thix nhét;

va

két xuét 1énh didu hudng th hai khi quan hé gitra dit ligu vi tri thir nhét va
dir lidu vi tri th hai ngugce voi quan hé dugce thiét lap trude gitta vi tri hién thoi
va dich, trong d6 1énh diéu huéng thir hai chi dn nguoi ding di chuyén theo

chidu thir hai, va trong d6 chiéu thi hai nguoc véi chiéu thit nhat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diém S bao gbm bat ky vi tri trén tuyén
duong thu nhét ma bao gém vi tri hién thoi cla thiét bi dau cubi va dich, trong

do dir liéu vi tri cua diém S bao g(‘A)m dr liéu ma nhan dang diém S thu dugc boi
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thiét bi du cubi khi thiét bi diu cudi nim tai diém S, trong d6 dit liéu vi tri ctia
diém S bao gdm it nhit mét trong sé phén sau day:

ky hiéu nhén dang va déc tinh cua mdi tin hiéu khong didy ma nhan dang
didm S thu dugc bi thit bi dAu cudi khi thiét bj ddu cudi ndm tai diém S, trong
d6 ky hiéu nhan dang cua tin hiéu khoéng day nhdn dang nit khong ddy ma gui
tin hiéu khong day, va trong dé ddc tinh cua tin hiéu khong day chi bao quan hé
gifta thiét bi dau cudi va nit khong day ma gui tin hiéu khong day; va

tin hiéu cam bién ma nhan dang diém S duoc thu thap bai thiét bi dau cudi
khi thiét bi dau cudi nam tai diém S, trong d6 tin hiéu cam bién bao gém it nhét
mot trong s6 tin hiéu dia tlr, tin hiéu anh sang, hodc tin hiéu khi nén;

dic tinh cia tin hiéu khong day bao gdm it nhat mot trong s6 phén sau day:

cudng do tin hiéu thu cta tin hi¢u khong day thu dugc boi thiét bi dau cudi;

khoang cach gifra thiét bi dau cubi va nit khong diy ma gui tin hiéu khong

day;
gbc buc xa cta tin hiéu gitra thiét bi ddu cudi va nut khong day ma gii tin
hiéu khong day;

gbc 161 ctia tin hidu gifta thiét bi dau cudi va ntit khong day ma g tin hiéu
khong day;

thoi gian t6i cua tin hidu giita thiét bi ddu cudi va nit khong day ma gui tin
hiéu khong day; hodac

d6 chénh léch thoi gian t6i cua cac tin hidu gitra thiét bi ddu cudi va nat
khong day ma guti tin hiéu khong day.
3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 tuyén duong thir nhit bao gdm M
diém vi tri; va trong d6 dit liéu diéu huéng dugce luu trit trude bao gém it nht

mdt trong sO phan sau day:
dir liéu vi tri cia moi M diém vi tri;

thong tin chiéu cua mo6i M diém vi tri chi bdo cac chiéu di chuyén ma trong
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d6 M diém vi tri dugc di qua tir diém bét dau cua tuyén dudng thir nhat t&i diém

két thuc cta tuyén dudng thi nhat;

thong tin trinh tu cua mdi M diém vi trf ma chi bao trinh tu ma trong dé6 M
diém vi trf duoc di qua diém bét dau cta tuyén duong thw nhét dén diém két
thiic cua tuyén dudng thir nhét, trong d6 thong tin trinh ty ciia M diém vi tri tir
diém bét ddu cta tuyén duong thw nhét dén diém két thuc cua tuyén duong tha

nhét 12 theo thtr tu ting dan hodc hodc theo thit ty gidm dan.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 trong dir liéu diéu hudng dugc luu trit
trudce, thong tin trinh tu cua M diém vi tri tir didm bat ddu cta tuyén duong thir
nhit dén diém két thic cta tuyén duong thi nhit 1a theo tht tu ting dan; va
buéc két xuit 1énh didu hudng thi nhét va két xuét 1énh didu hudng thi hai bao

gom:

két xuét 1énh didu hudng thir nhét khi thong tin trinh ty ma twong ung vai
dir liéu vi tri th nhét nho hon thong tin trinh tu ma tuong tng vai dit liéu vi tri
tht hai; va

két xuét 1énh diéu hudng thir hai khi théng tin trinh ty ma twong Gng véi dit
liéu vi tri tha nhét 16n hon thong tin trinh tw ma twong tmg vaéi dir lidu vi tri thi
hai.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 trong dit liéu didu hudng duge luu trix
trudce, thong tin trinh tu cuia M diém vi tr tir didm bat dau cua tuyén duong thi
nhit dén didm két thuc cta tuyén duong thu nhét 1a theo tht tu giam dan; va
trong d6 budc két xuat 1énh diéu hudng thir nhat va két xuat 1énh diéu huéng thir

hai bao gdm:

két xuét 1énh didu hudng thir nhét khi théng tin trinh tw ma twong tng voi
dix liéu vi tri thu nhét 16n hon thong tin trinh ty ma tuong ung véi dit liu vi tri
tha hai; va

két xuét 1énh diéu huéng thir hai khi thong tin trinh ty ma tuong tng voi dit

liéu vi tri th nhét nho hon théng tin trinh ty ma twong tmg voi dir liéu vi tri thu
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hai.
6. Phuong phép theo diém 3, con bao gbm:

két xuét chi bao ring dich duoc tiép can khi d6 chénh 1&ch gifta thong tin
trinh tw ma tuong Gng vaéi di li€u vi tri thir nhét va théng tin trinh tw ma tuong

Ung v6i dir liéu vi tri thr hai nhé hon hodc bang ngudng dugc thiét lap trudc.

7. Phuong phap theo didm bat ky trong sb cac diém 1 dén 6, trong d6 budc thu

nhan dit liéu vi trf cua dich bao gdm it nhét mot trong sb budc sau day:
thu dit liéu vi trf ctia dich tir thiét bi thir nhat; hogc

thiét 1ap dit liéu vi trf thu dugc trude dé clia diém vi tri nhu 1a dir liéu vi tri

cua dich; hodc

thu nhan ky hiéu nhin dang cta dich tir nguoi dung trén thiét bi dau cudi,
va thu nhén dich ma tuong Ung véi ky hiéu nhan dang cta dich tir dit ligu diéu

hudéng dugce luu trix trudce.

8. Phuong phép didu huéng, trong d6 phuong phép nay dugc st dung cho khu
vuc thir hai, khu vuc thtr hai nay bao gdm it nhit hai tuyén dudng, it nhét hai
tuyén duong bao gém K nut giao, K 16n hon hodc bang 1, va phuong phap nay
bao goém:

thu nhan dit liéu vi tri cta vi trf hién thoi cta thiét bi dau cudi;

thu nhan dir liéu vi tri cda dich, trong d6 vi tri hién thoi va dich dugc chia
trong it nhét hai tuyén dudng, trong d6 dit liéu vi tri thur nhét trong dir lidu didu
hudng duoc luu trit trude khdp véi dit liéu vi tri cua vi tri hign thoi, va dir liéu vi
tri thtt hai trong dit liéu diéu huéng dugc luu trit trude khop véi dit liéu vi tri
cua dich;

thu nhan, theo dit lidu vi trf thi nhét, dit lidu vi tri th hai, va dit liéu dicu
hudng duge luu trit trude, trinh tu dit liéu vi tri ma tuong Ung véi 1§ trinh di bo
tur vi tri hién thoi dén dich, trong do trinh tu di 1iéu vi tri bao g@)m dir liéu vi tri
clia it nhAt hai diém vi tri, it nhat hai diém vi tr{ duoc chua trong it nhét hai

tuyén duong, it nhAt hai diém vi trf bao gém it nhat mot trong s6 K nut giao, va
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nat giao thir nhét 1a didm vi tri, cua it nhdt mot nat giao, trong cing tuyén dudng
nhu vi tri hién thoi; va

két xuit 1énh didu hudng thi nhit néu quan hé gitra dit liéu vi tri thir nhat
va dit liéu vi trf ma twong Ung véi nut giao thur nhét gidng nhu quan hé duoc
thiét 1ap trude gitta vi trf hién thoi va dich, trong d6 1énh diéu huéng thir nhat
duoc st dung dé chi ddn nguoi dung di chuyén theo chiéu thir nhét, va chiéu thi
nhét 13 chiéu ma twong tng voi dit lidu vi tri thir nhét; hodc

két xuét 1énh didu hudng tht hai néu quan hé gitta dit liu vi tri thar nhét va
dir liéu vi trf ma twong Gng va4i nat giao thu nhét nguoc voéi quan hé dugc thiét
1ap trudc gitra vi tri hién thoi va dich, trong d6 1énh diéu huéng thit hai dugc s
dung dé chi dan ngudi dung di chuyén theo chiéu th hai, va chiéu thtr hai 1a

chidu thu duoc sau khi chiéu thir nhit quay 180°, trong d6

diém S 13 didm vi tri bt ky trong it nhét hai tuyén duong, va dit liéu vi trf
cta didm S 1a dit liéu ma duoc st dung dé nhén dang diém S va thu duge boi

thiét bj dAu cubi néu thiét bi diu cubi nim tai diém S.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6

dit lidu vi tri cuia diém S bao gdm bét ky mot hogc nhidu trong s phan sau
day:

ky hiéu nhan dang va déc tinh cua mdi tin hiéu khong ddy ma dugc st dung
dé nhan dang diém S va duoc thu boi thiét bi dau cudi néu thiét bi dau cudi nim
tai diém S, trong d6 ky hiéu nhan dang cta tin hiéu khong day dugc sir dung aé
nhan dang nit khong diy ma gui tin hiéu khong day, va ddc tinh cua tin hiéu
khong day dugc su dung dé chi béo quan hé giita thiét bi dau cubi va nat khong
day ma gui tin hi€u khong day; hodc

tin hiéu cam bién ma dugc st dung dé nhan dang diém S va duge thu thap
béi thiét bi dau cudi néu thiét bi dau cudi nim tai diém S, trong do6 tin hiéu cam
bién bao gdm bét ky mot hodc nhiéu trong s& phan sau day: tin hiéu dia tu, tin

hiéu anh sang, hodc tin hiéu khi nén;
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dic tinh cua tin hidu khong day bao gdm bat ky mét hodc nhiéu trong s6

phén sau day:

cudng do tin hidu thu cua tin hiéu khéng day thu dugc boi thiét bi dau cudi;

khodang céch gitra thiét bi dau cudi va nit khong day ma gti tin hiéu khong
day;

gbc bire xa cla tin hiéu giita thiét bi dau cudi va nit khong ddy ma gui tin
hiéu khong day;

gbc 61 cua tin hiéu giita thiét bi dau cudi va nut khong day ma gt tin hiéu
khong day;

thoi gian téi cla tin hidu gitra thiét bi dau cudi va ntit khong day ma gui tin
hiéu khong day; hodc

d6 chénh léch thoi gian tdi cua cac tin hi¢u gifta thiét bi dau cudi va nut
khong day ma gui tin hiéu khong day.
10. Phuong phéap truyén thong theo diém 8 hoic 9, trong d6

it nhét hai dudng truyén bao gobm M diém vi tri;

dir liéu diéu hudéng duoc luu trit trude bao gbm it nhat phan sau day: dit
lidu vi tri ctia mdi M diém vi tri, thong tin chiéu ctia mdi M diém vi tri, va thong
tin trinh tu va ky hi€u nhan dang tuyén dudng cia mdi M diém vi tri;

thong tin chiéu ciia cac didm vi tri duoc sir dung dé chi béo cac chiéu di
chuyén ma trong d6 cac diém vi tri dugc di qua tur diém bét dau cta tuyén dudong
ma céc diém vi trf ndm trong d6 téi diém két thuc cta tuyén duong ma céc diém

vi tri nam trong do; va

thong tin trinh tu cua cac diém vi tri duogc str dung dé chi bao trinh tu ma
trong d6 cac diém vi tri duoc di qua tur diém bét dau cta tuyén dudng ma cac
diém vi trf ndm trong d6 toi diém két thuc cua tuyén duong ma cac diém vi tri
nam trong do, trong d6 thong tin trinh tu cua cac diém vi trf tir diém bat dau cua

tuyén dudng ma cac diém vi tri nam trong d6 téi diém keét thuc cua tuyén duong
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ma cac diém vi trf ndm trong d6 1 theo thit tu ting dan hoic theo thr tur giam
dan; va
cac ky hiéu nhan dang tuyén dudng cla cac diém vi tri duoc st dung dé

nhin dang tuyén dudng ma cac diém vi tri nam trong do.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 dit liéu didu hudng duoc luu trit trude
con bao gdm thong tin vé khoang cach giita bat ky hai diém vi trf 1an cén trong

so M diém vi tri; va

budc thu nhén, theo dir li€u vi tri thu nhét, dit liéu vi tri tht hai, va dir liéu
didu huéng dugc luu trit trude, trinh tu dir 1iéu vi tri ma tuong ung voi 1§ trinh

di bo tir vi tri hién thoi t6i dich mot cach cu thé bao gom:

thu nhan trinh tu dit liéu vi tri theo dir liu vi tri thu nhét, dit liéu vi tri tha
hai, va dir liéu diéu huéng dugc Iuu trit trude, trong d6 trinh tu di liéu vi tri ma
tuong Gng voi 19 trinh di b ngén nhét tir vi tri hién thoi téi dich.
12. Phuong phép theo diém 10 hodc 11, trong d6 budc két xuét 1énh diéu hudng
thtr nhéat néu quan hé gitta dit liéu vi trf thir nhét va dit liéu vi tri ma tuong tmg
v6i nut giao thir nhét 1a giéng nhu quan hé dugc thiét 1ap trude gitta vi tri hién
thoi va dich, hoic két xuét l1énh didu hudng thir hai néu quan hé gitra dit liéu vi
tr{ tht nhét va dit liéu vi tri ma tuong ng véi nit giao tha nhét ngugc véi quan

hé duoc thiét 14p trude gitta vi tri hién thoi va dich bao gém:

trong dir liéu diéu hudng dugce luu trir trude, thong tin trinh tu cua cac diém
vi trf tir diém bét ddu cta tuyén duong ma vi tri hién thoi ndm trong dé téi diém
két thiic cta tuyén dudng ma vi tri hién thoi nam trong d6 la theo thir tu ting
dan; va

két xuét lénh diéu hudng thir nhit néu thong tin trinh tu ma tuong tUng véi
di liéu vi trf th@ nhat nho hon théng tin trinh tr ma twong Umg véi nut giao thir

nhét; hodc

két xuit 1énh diéu huéng tht hai néu thong tin trinh tw ma tuong Ung véi

dit 1iéu vi trf tha nhét 16n hon thong tin trinh tu ma tuong Gng véi nit giao thi
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nhat.

13. Phuong phap theo diém 10 hoic 11, trong d6 budc két xuét 1énh diéu hudng
tht nhat néu quan hé gitra dit liéu vi tri thr nhat va dit lidu vi tri ma twong tmg
v6i nat giao thtr nhét 1a giéng nhu quan hé dugc thiét 1ap trudce gitta vi tri hién
thoi va dich, hodc két xuét 1énh diéu hudéng thu hai néu quan h¢ gitta dit liu vi
tri thir nhat va dit liéu vi tri ma twong tmg véi nit giao thir nhat nguoc vdi quan

hé duoc thiét lap trudc gifra vi tri hién thoi va dich bao gdm:

trong dir li€u diéu hudng dugc luu trit trude, thong tin trinh tu cua cac diém
vi trf tir diém bt ddu cta tuyén duong ma vi tri hién thoi nim trong do t6i diém
két thic cua tuyén dudng ma vi tri hién thoi ndm trong d6 1 theo thir tu gidm
dan; va

két xuit 1énh diéu hudng thir nhat néu thong tin trinh tu ma tuong Gmg véi
dit 1iéu vi tri thtt nhat 16n hon théng tin trinh ty ma twong ng véi nit giao thi

nhat; hodc

két xuit 1énh didu hudng thir hai néu thong tin trinh tw ma tuong tng véi
dit 1iéu vi tr th@ nhét nhé hon thong tin trinh tu ma tuwong Gmg v&i nut giao tha
nhat.
14. Phuong phap theo diém 10 hozc 11, con bao gbm:

néu do chénh léch gifta thong tin trinh tw ma tuong Ung véi dit lidu vi tri
thtr nhét va thong tin trinh tw ma twong tng véi dit liéu vi tri th hai nho hon
hodc bang ngudng duoc thiét 1ap trude, két xut chi béo rang dich duoc tiép can.
15. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém 8 dén 14, trong d6 budc
thu nhan dir liéu vi tri ctia dich bao gém:

thu dit liéu vi trf ctia dich duoc gii boi thiét bi thir nhat; hogc

sir dung dir liéu vi tri thu dugc trude do cua diém vi tri nhu 14 dit liéu vi tr
cua dich; hoac

thu nhan ky hiéu nhan dang, dugc nhap vao bdi nguoi dung trén thiét bi
diu cudi, cta dich, va thu nhan, tir dit liéu diéu huéng duoc luu trit trude, dit
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liéu vi tri cua dich ma tuong Uing véi ky hiéu nhan dang cua dich.

16. Thiét bi diéu huéng, trong d6 thiét bi nay bao gém giao dién mang, bd xu ly,
va bd nhd, bd nhé luu trit nhém ctia cac chuong trinh, va b xir Iy ¢6 cau tric dé
goi ra cac chuong trinh duoc luu trit trong bd nhd, sao cho thiét bi nay thuc hién

phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7.

17. Thiét bi didu hudng, trong do thiét bi ndy bao gbm giao dién mang, bo xtt 1y,
va bd nhd, bd nhd luu trit nhom cia cac chuong trinh, va bd xir 1y ¢6 cAu trac dé
goi ra cac chuong trinh dugc luu trit trong b nhd, sao cho thiét bi nay thuc hién

phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 8 dén 15.

18. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh, trong dé phuong tién luu tri doc
duoc boi may tinh Iuu trit chuong trinh, va khi chuong trinh duge thuc thi, cac
budc cia phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7 dugc thuc
hién.

19. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh, trong d6 phuong tién luu trix doc
duogc boi may tinh luu trit chuong trinh, va khi chuong trinh dugc thuc thi, cac
buéc cua phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tir 8 dén 15 dugc

thuc hién.
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