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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén dd udng tir tra xanh chita bot c6 gié tri Haze cao lam
chi thi vé d¢ duc.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Vi ctia d0 udng tir tra xanh dugc tao nén tir nhiéu yéu té khac nhau bao gébm
vi ngot, vi chua, vi mén, vi déng, vi umami (vi ngon), va vi se. N6i chung, vi umami
va vi ngot thuong dugce phén loai 1a vi d& chiu, va vi déng va vi se 1a vi khong dé
chiu. Tuy nhién, vi cla dd uéng tur tra xanh duoc dua trén vi déng va vi se, va duogc
tin 1a cdc vi ndy, khi dugc can bang v6i vi umami va vi ngot, khong bi cam thdy 1a
vi khé chiu, tao nén mui vi d@m da va tuoi mat déc trung cua tra.

Trong nhitng ndm gin ddy, dd udng tir tra xanh dugc dong trong chai PET,
viéc ndy ¢6 wu diém 1a thuén tién, ching han nhu thuén loi khi xach theo va ¢6 thé
dong nép lai dugc, da phi hop véi nhu ciu cta ngudi tidu ding va nhanh chéng
phat trién vé& quy mo thi truong. Tir quan diém cta viéc ngin chin sy xuét hién két
tia trong qua trinh bao quan, d6 ubng tir tra xanh déng goi duoc chuén bi thong qua
viéc dua chit chiét tra xanh qua budc loc béng lwéi 16 nhé (dung cu loc), ly tAm, loc
diatomit, siéu loc, hodc xtt ly tach két hop st dung mot sb trong céc k¥ thuét nay,
nh& d6 loai bo cac hat lo Iing ¢6 nguén géc tur tra xanh hoic manh nho ciia md 14
ché. Do chét rén tir 14 tra dugc loai bo theo cach ndy, dd udng tir tra dong chai c6
nhuoc diém & chd ching khong hoan toan théa man dugc vé mat mui thom, vi
umami va kokumi ddc trung cua tra. C6 mot van d& khéc trong d6 viéc khir tring
nhiét trong khi chuén bj 1am gidm mui thom chét luong cao cla tra, dan dén viéc
phé v& su can b%mg cua cac vi umami, vi ngot, vi se va vi déng.

Do d6, mot sb db uéng tir tra déng chai c6 vi dugc cdi thién da duoc dé xuit.
Céc vi dy bao gdm: d6 ubng tir tra xanh c6 sy cén bang t5t gitta vi umami va mui
thom, dugc tao ra bang cach chiét cic thanh phan hiru ich tir 14 tra st dung it nhét

hai loai nuéc chiét bao gom nude chiét nhiét do thap va nuée chiet nhi€t do cao (Tai
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li¢u patent 1); va dd udng tir tra xanh d6ng goi chira catechin khong phai dang
polyme & ndng d9 cao va c6 sy can bang rat tot gitta vi ding va vi ngot, dugc chuin
bi bing cach tron cafein va dextrin chéng tiéu hoa, mdi trong s6 chung & ty 1& cu thé
véi catechin khong phai dang polyme ndng d9 cao (Tai liéu patent 2).

Hon nita, do s& thich cua ngudi tiéu dung ngay cang chin chén va da dang
hon, nguoi ta da phat trién nhiu loai dd udng tir tra xanh déng goi khac nhau cé
huong vi gidng nhu d6 udng tir tra xanh chira trd xanh dang bdt 0 trong am tra, duoc
tao ra bing cach thém 14 tra da nghién kho nguyén trang hodc hdn dich cta nd, vao
chét chiét tra xanh long (Tai liéu patent 3-6).

Trong khi d6, mang tilacoit trong lyc lap duoc biét 1a cua thuc vét bac cao
nhu cdy ché Tencha chira glyxeroglycolipit c6 chirc ndng sinh ly nhu cai thién
chuyén hoa lipit. Glyxeroglycolipit da dugc bao cdo 1a hiéu qua trong viéc cai thién
vi cia dd udng tir tra, va viéc thém thanh phén nay vao dd udng tir tra mang lai vi
kokumi cho dd uéng (Tai liéu patent 7).

Danh séch dbi ching
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s JP H11-56242

Tai liéu patent 2: Cong b don sang ché Nhat Ban s6 JP 2010-045994

Tai liéu patent 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 JP H08-116881

Tai liéu patent 4: Don sang ché Nhat Ban s6 JP 2011-6932

Tai lidu patent 5: Pon sang ché Nhat Ban s JP 2010-503885

Tai liéu patent 6: Don sang ché Nhat Ban sb JP 2005-506959

Tai liéu patent 7: Cong bd don qudc t&€ WO 2009/116538
Ban chét k¥ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Mic du nhidu db ubng tir tra chira tra xanh da nghién thanh bot da dugce
phat trién, c6 mot vAn @ 12 ngay ca khi tra xanh da nghién thanh bot duge thém vao
& lugng 16n hon, vi déng va vi se manh dugc tao ra béi tra xanh da nghién thanh bot

& dang rén, din dén viéc khdng c6 mui thom hodc vi kokumi dugc tang cuong bai
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lugng ting cla tra xanh da nghién thanh bot c6 thé thu duogc. Ngoai ra, viéc thém
lugng 16n tra xanh da nghién thanh bdt, trong mot sb truong hop, dit ra cac vin d&
khéc v& kha ning thao tic kém, chi yéu & chd 1a tra xanh da nghién thanh bdt 1a dé
bi vén cuc do kha ning phan tin kém trong moéi truong nuéce va kho khan trong viée
r6t bi vi né da dang bi tach va két tiia. Do d6, khé c6 thé thém lugng ting cla tra
xanh d& nghién thanh bot.

Muc dich cta sang ché 13 d& xuit @6 udng chua tra xanh da nghién thanh
bot 6 huong vi dé chiu, trong d6 c6 sy can dbi tdt va hai hoa gitta cac vi umami, vi
ngot, vi se va vi dang.
Giai quyét vén dé

Trong db ubng tlr tra xanh, thanh phan chiu trach nhiém v& vi déng va vi se
1a catechin va cafein, va thanh ph@‘m chiu trach nhiém vé vi umami va vi ngot 13 axit
glutamic va cac axit amin. Do d6, gia thiét rang sy can bang gita vi umami, vi ngot,
vi se va vi déng ciia d6 ubng tlr trd xanh ¢ thé dat dugc bing cach diéu chinh luong
clia céc thanh phéan duge néi dén & trén dén gia tri pht hop hon. Tuy nhién, da phat
hién ra ring trong trudong hop cua d6 ubng chua tra xanh da nghién thanh bot dong
g0i, chi don thudn 1am ting hodc gidm lugng cla cac thanh phan nay s& khong dat
duoc vi can b%lng t5t va hai hoa. Do d6, cac tac gia da thyc hién cac nghién clru trén
su can bang clia vi umami, vi ngot, vi se va vi déng cla dd ubng chira tra xanh da
nghién thanh bt dong goi va, két qua 13, da phét hién ra rang d6 udng chira trad xanh
d3 nghién thanh bot c6 thé duoc cai thién khong chi & hvong vi ma con & kha nang
thao tac kém trong khi didu ché bang cach két hop tra xanh da nghién thanh bot dé
dat duogc gia tri Haze tir 50 dén 100%, va thém (A) monogalactosyl diglyxerit va
(B) digalactosyl diglyxerit & lugng cu thé & ty 1& cu thé; do d6, cac tac gia da hoan
thanh sang ché.

Cu th8 hon, séang ché d8 cap dén, nhung khong bi gidi han &, cac d6i twong
sau.
(1) Db ubng tir tra chira bot chira tra xanh da nghién thanh bot, trong d6 d6 udng tir

tra chira bot thoa mén cac yeu cau (i) dén (iv) sau:
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(i) gi4 tri Haze (H) nim trong khoang tir 50 dén 100%;

(i) tong lugng (A) catechin loai galat va (B) catechin ty do [(A)+(B)] nim
trong khoang tir 100 dén 1500 mg/L;

(iii) ham lugng (B) cao hon ham lugng (A); va

(iv) tdng lugng (C) monogalactosyl diglyxerit va (D) digalactosyl diglyxerit
[(C)+(D)] ndm trong khoang tir 1,3 dén 12,0mg/L.
(2) D6 udng tir tra chira bot nhu dugc néu & (1), trong do dd udng tir tra chira bot
con théa man yéu cau (v) sau dy:

(v) ty 18 ham lugng ctia (C) monogalactosyl diglyxerit va (B) catechin tu do
[(C)/(B)] nim trong khoang tir 0,0030 dén 0,2000.
(3) Db ubng tir tra chira bot nhu duge néu & (1) hoge (2), trong d6 do udng tir tra da
nghién thanh bot con théa man yéu cau (vi) sau day:

(vi) ham lugng (C) monogalactosyl diglyxerit nam trong khoang tir 0,8 dén
8,0 mg/L.
(4) D6 udng tir tra chira bot nhu dugc néu theo diém bét ky trong s6 (1) d&én (3),
trong do dd ubng tir tra da nghién thanh bdt con théa man yéu cau (vii) sau:

(vii) ty 1€ tuong ddi cua catechin ty do [(B)/((A)+(B))] nam trong khoang tir
0,55 dén 0,80.
(5) Db ubng tir tra chita bot nhu duge néu theo diém bét ky trong s6 (1) dén (4),
trong d6 db ubng tir tra da nghién thanh bot 1a dd udng dong goi.
Tac dung c6 lgi cua sang ché

Db ubng déng goéi chira trd xanh da nghién thanh bot theo sang ché 1a d6
ubng c6 sy can béng rat tt gilta cac vi umami, vi ngot, vi se va vi déng, va co
huwong thom tuoi mat va vi dam 1a dic trung cua tra. Sang ché @ xuét dd udng tr
tra xanh chira tra xanh da nghién thanh bot dugc dong goi, ¢6 sy cén bing vi gin
véi tra xanh chia tra xanh da nghién thanh bot  trong 4m hon, va ¢6 vi kokumi sau
sic va huong thom dam da.
M3 ta chi tiét sang ché

Catechin khong & dang polyme
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D udng tir tra chira bot theo sang ché chtra (A) catechin loai galat va (B)
catechin ty do. Nhu duoc st dung & day, “catechin khong phdi dang polyme” la tén
chung d6i véi catechin monome khong dugc polyme héa ((+)-catechin (sau day goi
1a “C”), (-)-epicatechin (sau ddy goi 1a “EC”), (+)-galocatechin (sau day goi la
“GC”), (-)-epigalocatechin (sau ddy goi 1a “EGC”), (-)-catechin galat (sau ddy goi la
“Cg”), (-)-epicatechin galat (sau day goi 1a “ECg”), (-)-galocatechin galat (sau day
goi 13 “GCg”), va (-)-epigalocatechin galat (sau ddy goi la “EGCg”)). Nhim muc
dich cua sang ché, “catechin loai galat” chi cac loai thudc 16p catechin khong phai
dang polyme, c6 nhém galat (nghia 14, Cg, ECg GCg, EGCg), va ham lugng
catechin loai galat chi tdng lugng catechin loai galat dugc noéi dén & trén. Trong
sang ché nay, “catechin ty do” chi cac thanh vién cua 16p catechin khong phai dang
polyme, khong c6 nhom galat (nghia 13, C, EC, GC, EGC), va ham lugng catechin
tu do chi tong lugng catechin ty do duge no6i dén & trén. Luong catechin loai galat
va catechin ty do dugc xac dinh va dinh luong bang quy trinh dya vao sdc ky 1ong
hiéu ning cao (high performance liquid chromatography, HPLCO).

Db ubng theo sang ché chira catechin khong phai dang polyme, nghia 13,
(A) catechin loai galat va (B) catechin tu do, ¢ tong lugng [(A)+(B)] ndm trong
khoang tir 100 dén 1500mg, tét hon 12 tir 100 dén 950mg, t6t hon nira la tir 120 dén
900mg, dic biét tt hon nita 12 tir 150 dén 800mg, véi mdi lit do ubng tir tra da
nghién bdt duge dong gbi. Viée két hop catechin khong phai dang polyme vao o
ubng tir trd xanh & lugng nim trong khoéng noi dén & trén tao thanh co s& cla vi
ngon.

N6i chung, ham lugng catechin loai galat trong chiét xuét 14 tra 12 khoang
50% téng lugng catechin khong phai dang polyme va ham lugng catechin ty do
cling 1a khoang 50%. Theo sang ché, ty 18 twong dbi cua catechin tu do dugc tao ra
dé cao hon ty 1& twong ddi cua catechin loai galat, n6i cach khéc, viéc didu chinh
duoc thuc hién sao cho ham lugng (B) cao hon ham lugng (A). Cu thé, viéc diéu
chinh dugc thyc hién sao cho ty 1€ tuong ddi cua catechin ty do so véi tong luong

catechin khong phai dang polyme [(B)/((A)+(B))] la nadm trong khoang tir 0,55 dén
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0,80, t&t hon néu 1a tr 0,56 dén 0,70. Catechin loai galat va catechin tyr do lan luot
¢6 céc kiéu vi déng va vi se khac nhau; va viéc diéu chinh ham luong cta cac
catechin nay dé thu dugc ty 1é twong d6i nam trong khoang néi trén tao ra duoc o
udng cho phép mdt dén nhiéu huong thom va vi kokumi ban d4u cua tra xanh da
nghién thanh bot duwgc cam nhdn rd rét va thdy r5 hon téc dung cua
glyxeroglycolipit dugc mo ta dudi day.
Glyxeroglycolipit

Glyxeroglycolipit bao gdm khong chi monogalactosyl diglyxerit (MGDG)
ma con, khong gi6i han &, digalactosyl diglyxerit (DGDG), va sulphoquinovosyl
diglyxerit (SQDG); va nhiing cht tham gia vao sy cin bing vi clia d6 ubng tir tra
xanh d6ng goi 1a MGDG va DGDG. Trong s6 cac glyxeroglycolipit, (C)
monogalactosyl diglyxerit (MGDG) va (D) digalactosyl diglyxerit (DGDG) dugc
bao gdm trong dd ubng tir tra xanh chira bot theo séng ché & lugng cu thé. Viéc dua
vao lugng cu thé cia MGDG va DGDG gitp 1am giam vi déng va vi se dic trung
cia tra chira bot va cai thién vé bé ngoai cua dd udng tir tra xanh dong goi. Tong
lugng (C) MGDG va (D) DGDG trong db udng [(C)+(D)] dugc didu chinh dé nim
trong khoang tir 1,3 dén 12,0mg, tdt hon 1a tir 1,5 dén 10,0mg, tot hon nita 13 tir 2,0
dén 8,0mg, con t8t hon nita 13 tr 2,5 dén 7,0mg, déc biét tbt hon 12 tr 2,8 dén 6,0mg,
v&i mBi lit dd udng tir tra chira bot duge dong goi. MGDG hiéu qua hon DGDG
trong viéc lam giémb vi ddng va vi se cua tra xanh di nghién thanh bdt va trong viéc
ting cudng vi kokumi; do do, trong khoang dugc noi dén & trén, viée diéu chinh, cu
thé, ham lugng MGDG d& ndm trong khoang tir 0,5 dén 8,0mg voi méi lit dd udng
cho phép tac dung cla sang ché duge thé hién hidu qua hon. Ham lugng MGDG véi
mdi lit dd uéng t&t hon 12 nim trong khoang tir 0,8 dén 8,0mg, tdt hon nita 1a tr 0,9
dén 7,0mg, con tt hon nita 1a tir 1,0 dén 6,0mg, ddc biét tot hon la tir 1,5 dén 6,5mg,
va vin t8t hon nira 1a tir 2,0 dén 5,0mg. Ngoai ra, ham lwgng MGDG va DGDG c¢6
thé dugoe xéc dinh bing quy trinh bAt ky d& biét 3 vi ngudi c6 hiu biet trung binh
trong linh vuc. Vi du, ham lugng ndy c6 thé dugc xac dinh va dinh luong bang cach

xtr Iy mau dé tach céac glyxeroglycolipit va cho phan chét long tach di qua sdc ky
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16ng hiéu nang cao st dung cdt ddo pha.

Ty 1€ ham lugng cia MDGD va DGDG trong dd ubng [(C)/(D)] cling duoc
ky vong la duoc didu chinh dé nim trong khoang tir 0,90 dén 4,0, t6t hon 1a tir 1,0
dén 3,0, t6t hon nita 1a tir 1,1 dén 2,8, va con tot hon nita 1a tir 1,3 dén 2,5.

Hon nita, ty 16 ham luong cua (C) monogalactosyl diglyxerit va (B)
catechin tu do [(C)/(B)] dugc ky vong 1a dugc diéu chinh dé nim trong khoang tir
0,0030 dén 0,2000, tét hon 1a tir 0,0040 dén 0,1500, t6t hon nita 14 tir 0,0050 dén
0,1000, va dic biét t6t hon 1a tir 0,0050 dén 0,050. Theo nghién ctru dugc thyc hién
boi céc tic gia sang ché, MGDG c6 anh huéng dic biét dén sy can bang vi ciia do
uéng tir tra xanh. Khi MGDG dugc thém vao & ty 1€ cu thé so véi catechin tu do, du
vi ngot cda catechin tu do co thé dugc ting cudng, va vi se cay va nhanh va vi déng
manh cua catechin loai galat c6 thé dugc tao ra lam cho vi khong dé chiu. Diéu nay
lam cho thanh phin vi umami/vi ngot va thanh phan vi déng/vi se c6 thé thé hién &t
nhét trong d6 ubng tir tra chira bot duwgc dong goi, va cho phép d6 ubng tir tra xanh
dong goi tuy thé ma c6 dugc su can bing tt clia cac huwong vi gidng nhu huong vi
cla tra U trong 4m.

MGDG va DGDG duge st dung trong sang ché c¢6 thé 12 loai bat ky mién 1a
n6 ¢6 thé dugc str dung trong thuc phém. Pé lam MGDG, san phém ¢O ban trén thi
truong hodc san phim tdng hop ¢6 thé duoc str dung. Viéc st dung co thé duoc
thuc hién tir chit chiét tir san phém tu nhién nhu ciy c6 mang tilacoit luc lap, va
thém né & dang chiét xuét 14 tra dugce uu tién trén quan diém mui vi. Chiét xuét 1a
tra giau MGDG va DGDG dugc chudn bi bang quy trinh nhu dugc boc 19 cu thé
trong PCT/JP2009/055188 (W02009/116538). Nhu duge néi dén & day, chat chiét
tra 1a khai niém bao gdm chét chiét tra dang 16ng va cac san pham co dic clia chung
va san phim tinh sach ctia chiing.

Nhu duge mo ta & trén day, theo sdng ché, dd ubng tir tra chira bdt duge
déng goi, can biang tét, c6 thé duge chudn bi bang cach tron (A) catechin loai galat
va (B) catechin ty do véi (C) monogalactosyl diglyxerit va (D) digalactosyl

diglyxerit & lugng cu thé, t5t hon néu & ty 16 cu thé. Trude day da dugce chira rang
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dd ubng tir tra chira bot chira tra xanh da nghién thanh bot, c6 mat do quang &
680mm (OD 680nm) 16n hon 0,25, van duy tri vi se dic trung cua tra xanh chira bot
va c¢6 huong vi khong dé chiu, ngay ca sau khi thém vao mot luong nhit dinh
glyxeroglycolipit (PCT/JP2009/055188 (W02009/116538)). Tuy nhién, ngay ca khi
d6 ubng tir tra xanh c6 do duc cao dugc didu chinh dé d4p tng hop phan theo séng
ché, c6 thé tao ra dd ubng tir tra xanh can bang tdt ¢6 vi kokumi va vi sdu ling vén
c6 trong trd xanh da nghién thanh bot va thdm chi vi nhe, d& udng. Duéi day, do duc
clia d udng tir tra chira bdt theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét.

Do duc

Séang ché huéng dén @6 udng tir tra chira bt chira luong 16n tra xanh da
nghién thanh bot. Trong sing ché nay, d6 duc cua dd ubng duge sir dung 1am chi thi
vé ham luong tra xanh da nghién thanh bot, va chi thi nady duoc st dung dé chira do
duc nay la gia tri Haze.

Db ubng tir tra trong mot s6 truomg hop tré nén duc vi tra xanh da nghién
thanh bt dugc thém vao dd ubng, hodc vi ly do rang ngay ca khi quy trinh didu ché
khong bao gﬁ“)m viéc thém tra xanh di nghién thanh bot, bot 14 trd min ¢ thé dugc
tron vao dd ubng khi thuc hién viéc diéu ché chét chiét tra 1ong tir 14 tra dudi didu
kién loc nhe. DPé thuan loi, 0 duc cua dd udng tir tra chira bot theo sang ché duoc
xé4c dinh bing gi4 tri Haze dwa vao hidu biét rang bot 14 tra min dugc tron véi chiét
xuét 14 tra cling cAu thanh mot phéan tra xanh da nghién thanh bot.

Gi4 tri Haze ciia dd ubng tir tra thuong duge didu chinh dé nim trong
khoang tir 0 dén 10% (t6t hon néu nhé hon 5%) nhim muc dich cai thién vé bé
ngoai cua dd ubng bi tac dong boi sy c6 mit cua van duc, cic chét cin hoic twong
tu. No6i cach khac, d6 ubng tir tra xanh theo sang ché c6 dic trung nhat 13 gié tri
Haze cao dén khoang tir 50 dén 100%. Db udng tir tra chira bot theo sang ché co gia
tri Haze cao nhu vy c6 thé dugc tao thanh dd ubng tir tra da nghién bot dugc dong
gbi cho phép moi ngudi ¢ thé tan huong diy du cac dic trung cla tra xanh da
nghién thanh bt, nhu mau xanh 14 dam, huong “Ooika” (huong thom déc trung

dugc tao ra boi xur 1y che anh sang), vi se it, va vi umami dam.
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Noi chung, gia tri Haze 1a gié tri thé hién mirc d6 van va ham y rang gia tri
nay cang thdp thi do trong sudt cang cao. Trong sang ché nay, gia tri Haze dugc st
dung lam chi thi dé thé hién muc @6 duc ctua dd uéng tir tra chra bot. Gia tri Haze
¢6 thé dugc xac dinh theo “Plastics — Determination of haze for transparent
materials (JIS K 7136)”, va dugc tinh toan theo phuong trinh sau:

Haze = 4nh sang khuéch tan/ tdng anh sang da truyén qua x 100 (%).

Cu thé, gia tri Haze dugc xéc dinh str dung dung cu do d6 duc dugc md ta sau trong
phﬁn Vi du thuc hién sang ché.
Céc thanh phan khéc

Db ubng tir tra xanh dong goi theo sang ché c6 thé dugc tao thanh do ubng
{i tra chtra bot dugc déng géi vuot trdi hon nhiéu v& do can béng va on dinh cia
hinh thirc bén ngoai, bing cach diéu chinh khong chi lugng cla cac thanh phan (A)
dén (D) d4 néi ma ca lugng cua thanh phén vi ngot/vi umami va thanh phé“m Vi
dng/vi se. Cu thé hon, dugc khuyén khich dé diéu chinh ham luong (E) cafein 1a
thanh phan vi se dé nidm trong khoang tir 100 dén 300mg (t6t hon 1a tr 110 dén
280mg, tét hon nita la tir 130 dén 250mg, tham chi tt hon nita 1a tir 140 dén
200mg) v6i mdi lit d6 udng. Viéc diéu chinh ti 1& cua cafein so véi cac
glyxeroglycolipit MGDG va DGDG d& nam trong khoang cu thé s& chuyén vi se va
tinh git manh cua cafein thanh vi se vira phai va giam su xuét hién ling cin va tao
kem. Ham luong cafein ciing dugc xéc dinh va dinh luong bang quy trinh dua vao
HPLC, cung v6i ham lugng cua catechin khong phai dang polyme.

Ciing khuyén khich didu chinh ham luong theanin 1am thanh phan vi ngot.
Ham lugng (F) theanin dugc didu chinh dé ndm trong khoang 20-80mg, t6t hon 12
khoang tir 25 dén 70mg, tot hon nita 1a khoang tir 30 dén 65mg, dic biét tot hon 1a
tir 40 dén 60mg, véi mdi lit dd udng. Trong quy trinh nay, khi ham luong (@)
MGDG va (D) DGDG trong dd udng tir tra xanh dong goi duoc diéu chinh @ thoéa
man yéu clu (iv) va (v) chi 10 & trén, vi ngot ty nhién ctia theanin c6 thé dugc ting
cudng dé dem lai vi kokumi sdu cho dd udng tir tra xanh déng gbi, va ddng thoi,

huong thom turoi mét co thé dwoc duy tri bing cach lam giam sy xuét hién ctia mui
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khé chiu (vi dy, mui hap) dé xudt hién trong d6 ubng tir tra doéng go6i ¢6 ham lugng
axit amin cao.

Db udng tir tra xanh chira tra xanh chira bot theo séng ché c6 pH tbt hon 1a
nam trong khoang tu 4 dén 7, t6t hon ntra 13 tir 5 dén 7, dic biét tdt hon 14 tir 5,5
dén 6,5. Duéi didu kién pH ndm trong khoang néi trén, MGDG va DGDG hoat
dong theo cach 4n dinh.

Ngoai cac thanh phén duge md ta & trén day, cic chét phu gia khéc c6 thé
dugc thém, mot minh hodc két hop, vao dd ubng dong géi theo sang ché, nhu chit
chéng oxy hoa, chét tao mui vi, este, axit hitu co, mudi axit hitu co, axit vo co, mubi
axit vo co, mudi vé co, chét tao mau, chét nhii héa, chét bao quan, gia vi hdn hop,
chét tao ngot, chét 1am chua, chiét xuét nuée hoa qua, chét chiét rau, chét chiét mat
hoa, chét diéu chinh pH va chét 6n dinh chét lugng.

Quy trinh diéu ché

D udng tir tra chira bot duge dong géi theo séng ché ¢c6 thé dugc diéu ché
bang céch thém chét chiét tra chira MGDG va DGDG, tét. hon néu 13 ndng dd cao
ctia MGDG va DGDG, va diéu chinh lugng catechin loai galat/catechin ty do va
lwvong MGDG/DGDG d& nim trong khoang da néi. Cu thé, dd udng theo sang ché
¢ thé duoc tao ra b'flng cach tron hai hodc nhiéu chit chiét tra thu dugc béng cach
sir dung cac nguyén liéu 14 tra khac nhau va cdc nhiét do chiét khac nhau, v.v., v6i
chét chiét tra chta MGDG va DGDG dé cho lugng va ty 1€ cu thé. Hodc, dd ubng
theo sang ché cling c6 thé dugc tao ra b%mg cach tron hai hodc nhiéu nguyén liéu 14
tra va thém chét chiét tra chita MGDG va DGDG vao hdn hop dé thu dugc lwong va
ty 1€ cu thé.

V& mit nay, 14 tra dugc st dung 1dm nguyén ligu ngudn dé chét chiét tra
dang 1éng co thé duoc léy vi du 13 Sencha, Bancha, Gyokuro, Kamairicha va
Tencha. Viéc chiét tra dugc thyuc hién st dung nudce, nudc 4m va nudc noéng, tdt
hon 12 nuéc 4m & nhiét do tir 40 dén 100°C, dic biét tot hon 1a nude nong & nhiét
d6 tir 60 dén 100°C.

Ngoai ra, tj 1€ ham lugng cia catechin loai galat va catechin tu do c6 thé
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duge didu chinh st dung san phim cb cia chét chiét tra c6 ban trén thi trudng. Vi
du v& chét chiét trd c6 ban trén thi trudng cob thd dugc st dung bao gdm
“Polyphenon” dugc san xuit bai Mitsui Norin Co., Ltd., “Teafuran” dugc san xuét
b&i ITO EN Ltd., va “Sunphenon” dugc san xuét boi Taiyo Kagaku Co., Ltd.

D udng tir tra xanh chira tra xanh da nghién thanh bt theo sang ché c6 thé
duoc cung cip & dang d6 ubng déng gbi. Vat chia 14y vi du c6 thé duogc st dung
cho d6 udng dong goéi nay bao gdm céc vat chira khac nhau thudong dugce st dung
trong linh vuc, nhu vét chira dugc st dung cho d6 ubng thong thudng, bao gbm vat
chira c6 gdc 14 polyetylen terephtalat dic (con dugce goi 1a chai PET), hop kim loai,
vét chira bang gidy két hop véi 14 kim loai hodc mang nhya, va chai thay tinh. Cu
thé, dd udng tir tra xanh dugc dong goi trong vat chia trong sudt nhu chai PET la
mdt trong nhitng phuong 4n duge uu tién theo sang ché vi d6 ubng nay thé hién 1
rét hidu qua ctia sang ché 14 duy tri hinh thirc bén ngoai.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s& duge mo ta chi tiét bang cac vi dy thir nghiém va vi du
thuc hién, nhung sang ché khong bi gi6i han & cac vi du nay.
Vidul
(1) Didu ché tra xanh d4 nghién thanh bot

L4 tra “Ooishita-cha”, 13 14 tra trai qua xir 1y che sang, dugc hép, 1am ngudi,
va sy kho tryc tiép ma khong cudn trong thiét bi san xuét tra Tencha dé shy. La tra
da sdy dugc lam vyn thanh cdc manh nho, ngit cong, va sdy thém dé thu duoc 14 tra
Tencha. La tra Tencha thu dugc duge nghién trong cbi xay bang da dé thu dugc hat
D90 kich thuée 20pum hodc nhd hon, nhd d6 thu dugc tra xanh da nghién thanh bot
¢6 kich thude trung binh 1a 10pm (tra xanh da nghién thanh bot A).

(2) biéu ché tra xanh da nghién thanh bt min

L4 trd xanh dd nghién thanh bot thu duge bang céach nghién 14 tra Tencha
trong cbi xay bang d4 dugc lam lo ling trong nude cb thé tich gép 20 1an thé tich
ctia n6, va xit Iy hdn dich thu dugc trong may ddng nhat hoa cao ap & ap suét

13MPa, nho @6 thu dugce tra xanh da nghién thanh bdt min ¢6 kich thudc hat trung
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binh 13 2um (tra xanh d4 nghién thanh bot B).
(3) Diéu ché chét chiét tra

Ba muoi phin theo trong lugng cua nude dva trén trong luong kho cua 14
tra Sencha dugc sit dung lam dung moi chiét. Tra xanh duoc chiét bang nudc &
60°C trong 5 phut, dugc tach tir 14 tra, va duge ly tam tiép (& toc @6 6000 vong/phut
trong 10 phut) dé loai bo chit rén nhu md tra dugc nghién thd va céc hat tra, nho d6
thu dugc chit chiét tra dang 16ng.
(4) DBiéu ché d6 udng tir tra xanh dong goi chira tra xanh da nghién thanh bot

Tra xanh d3 nghién thanh bt A va B thu dugc & trén theo (1) va (2) duge
thém theo tha tu nay vao chét chiét tra dang 1éng thu duge & (3) néu trén & ty 1€ da
cho @8 tao ra cac dd ubng tir tra xanh chira trd xanh da nghién thanh bot khac nhau
vé ham lugng catechin khong phai dang polyme va glyxeroglycolipit, va vé do duc.
MB&i trong sb cac dd ubng nay dugc dong trong chai PET, khir trung bang nhiét, 1am
lanh, dinh luong d6i v6i mot sb thanh phéan c6 lién quan va dugc danh gia cam quan
bdi (ndm) chuyén gia thAm dinh. Quy trinh xdc dinh dugc md ta dudi day.
Xac dinh catechin khong phai dang polyme

Viéc x4c dinh catechin khong phai dang polyme dugc thuc hién st dung
HPLC. Quy trinh xé4c dinh cu thé 1a nhu sau.

Hé théng HPLC: TOSOH HPLC System LC-8020 model II

Cot: TSKgel ODS80T sQA (4,6mm x 150mm)

Nhiét do cot: 40°C

Pha dong A: Nudc:axetonitril:axit trifloaxetic (90: 10:0,05)

Pha dong B: Nudc:axetonitril:axit trifloaxetic (20:80:0,05)

Phéat hién: UV 275nm

Thé tich bom: 20pL

Tbc dd dong: 1mL/phit.

Chuong trinh gradien:
Thoi gian (phut) %A %B
0 100 O
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5 92 8
11 90 10
21 90 10
22 0 100
29 0 100
30 100 O

Vit liéu tham khao: Catechin, epicatechin, galocatechin, epigalocatechin,
catechin galat, epicatechin galat, galocatechin galat, va epigalocatechin galat (céc
chét phan tmg do tinh khiét cao dugc san xuét boi Kurita Analysis Service Co.,
Ltd.)

Xac dinh glyxeroglycolipit

Mbi dd udng dugc loc duéi ap sudt st dung mang siéu loc (Millipore
Corporation; Biomax Ultrafiltration Discs, PBMK, polyetesulfon, 300,000 NMWL),
va thu phin cin con lai trén mang dé thu duoc phan c6 trong lwong phan tir 13
300000 hodc 16n hon. Phin thu dugc duge hoa tan trong nude va axit hdéa dung dich
bang HCI va phan bb vao hai pha 16ng st dung etyl axetat. Trong hai pha nay, pha
etyl axetat dugc hép phu trén hop chiét pha rin ODS (Waters Corporation; Sep-Pak
Plus C18) va dugc phan doan va rtra giai sitr dung dung mdi hdn hop nude/etanol
trong khi néng do etanol dugc thay dbi lién tiép. Trong cac phan thu duoc, phan
duge phan doan trén ODS vé6i 100% etanol duge dua qua sdc ky dao pha dé thuc
hién phan tich dinh lugng glyxeroglycolipit. Diéu kién phan tich 1a nhu sau.

Cot pha dao: TSK-GEL (Tosoh Corporation; ID 4,6 mm x L 150 mm)

Thé tich bom méu: 10uL

Tbc d6 dong: 1,0mL/phit

B9 phat hién RI: Shimadzu RIA-10A

Rira giai: metanol 95%

Nhiét do: 40°C
Xac dinh d6 duc

Db udng dugc x4ac dinh gia tri Haze (H) cua n6 ¢ 25°C st dung dung cu do
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d6 md/hé s truyén dugc san xuit boi Murakami Color Research Laboratory Co.,
Ltd. (model: HR-100) & m{t phut sau khi chung duoc chuyén vao trong té bao thiy
tinh (d9 dai quang hoc: 10mm; H: 35mm x V: 40mm).
Dénh gia huong vi

Db udng dugc dénh gia vé d6 manh cta vi cay trong vom hong va vi déng,
va cudong d6 ciia huong thom ban diu va diém danh gia dugc tinh trung binh. P
ubng ciing dugc danh gia vé su c6 mit va véng mit su cin bang vi (trong s6 vi
umami, vi ngot, vi se va vi déng) véi su d6ng thuan cla cac chuyén gia thdm dinh.
(i) P manh ctia vi cay trong vom hong va cudng df cua vi déng

1 diém: Vira phai

2 diém: cam nhan dugc 1a hoi manh

3 diém: cam nhan dugc la khd manh

4 diém: cAm nhén duoc 1a manh
(i) Cudong d6 huong thom ban dau

1 diém: vira phai

2 diém: cam nhan dugc 1a hoi nhe

3 diém: cam nhén dugc 12 khé nhe

4 dém: cam nhéan duoc 1a nhe
(5) Két qua

Céc két qua duge thé hién trong Bang 1 va 2. D udng tir tra dong goi ddc
trung bdi cac diu hiéu sau: tbng ham lugng catechin khong phdi dang polyme
[(A)+(B)] nim trong khoang tir 100 dén 1500mg v6i mdi lit dd ubng; ham lugng
(B) cao hon ham lugng (A); va tbng lugng (C) monogalactosyl diglyxerit (MGDG)
va (D) digalactosyl diglyxerit (DGDG) [(C)H(D)] nam trong khoang tir 1,3 dén
12,0mg véi moi lit d6 ubng. Pd udng tir tra d6ng gbi nay 1a vuot trdi v& do cén bang
vi trong s& vi umami, vi ngot, vi se va vi déng, khong c6 vi cay trong vom hong
hoac vi déng quéd murc va c6 mui vi d& chiu. Cu thé, dd uéng tir tra nay chua (C)
MDGD & ty 1é cu thé so véi (B) catechin tw do [(C)/(B) = 0,0030 dén 0,2000] dat

yéu cdu vé huvong thom ban dau, d can bang vé vi giong nhu do udng tir tra xanh 0
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trong 4m, va c6 huong thom dam va vi kokumi sau ling.

Db ubng tir tra ctia vi du 6 va 7 duge chudn bj trong thir nghiém nay, c6 gia
tri Haze 12 90% hodc cao hon, dugc dénh gia boi tht ca cac chuyén gia nhu sau:
trong cac d6 ubng tir tra theo sang ché nay, vi ngon ctia trd xanh da nghién thanh bt
duge cam nhén & hinh thirc bén ngoai cta chiing véi mau xanh dém cua tra xanh da
nghién thanh bot; khdng ¢6 vi déng hoiic vi se qua mirc dugc cam nhén twong Gmg
v6i d6 duc ciia chiing; va huong thom “Ooika” ddc trung va vi kokumi sau léng cua
tra xanh da nghién thanh bdt duge cam nhén, dan dén vi ctia cdc dd ubng nay giéng
nhu db udng tir tra xanh chura tra xanh da nghién thanh bdt dugc U trong 4m. Huong
vi théa man nay dugc yéu thich twong tu ngay ca khi cac dd udng nay & trang thai
lanh. Ngoai ra, hinh thtrc bén ngoai cia dd ubng dugc duy tri trong khoang 3 thang
sau khi dugc dong trong chai PET.

Noi cach khac, dd udng tir tra dong géi c6 ham lugng catechin khong phai
dang polyme 1a 90 hodc 1720mg véi mdi lit 6 ubng (Vi du so sénh 1 va 2) khong
¢6 su can bang vé vi ngay ca khi lugng quy dinh cia MGDG duoc thém vao. Ngoai
ra, 40 ubng tir tra xanh d6ng chai c6 ham lugng catechin khong phai dang polyme
tir 100 dén 1500mg v6i mdi lit d6 udng nhung chira (A) catechin loai galat & lugng
16n hon (B) catechin ty do (Vi du so sénh 3) c6 vi cay manh & vom hong va khong
¢6 sy can bing vé vi. Hon nita, dd ubng tir tra déng goi co ty 1€ (C) MGDG so voi
(B) catechin tw do [(C)/(B)] nho hon 0,0030 (Vi du so sanh 4 va 5) c6 vi cay kha

manh & vom hong va dugc danh gid bdi mot so chuyén gia 12 thiéu sy can bang vi.
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Bang 1
Vi du theo | Vi du theo Vi du theo | Vi du theo | Vi du theo [Vi du theo | Vi du theo Vi du theo
sing ché 1 |sang ché2 |sangché3 |sangché4 [singché5 [sangché 6 |singché7 |sang ché 8
Catechin loai galat
(A) (mg/L) 601 601 46 44 181 197 185 189
Catechin ty do (B)
(mg/L) 829 829 64 61 239 273 255 261
(AYHB) 1430 | 1430 | 110 | 105 | 420 | 470 | 440 | 450
(mg/L)
(B)>(A) O O O O O O O O
(B)/((AYHB)) 0,580 0,580 0,582 | 0,581 0,569 0,581 0,580 | 0,580
MGDG
4,2 3,0 7.9 0,62 2,0 3.4 1,9 0,8
(C) (mg/L)
DGDG
45 33 3,9 0,69 1,5 2,1 1,2 0,5
(D) (mg/L)
(C)+D)
8,7 6,3 11,8 1,31 3,5 55 3,1 1,3
(mg/L)
(C)/(D) 0,93 0,93 2,03 0,90 1,33 1,62 1,58 1,60
(c)/(B) 0,0051 0,0036 0,1234 0,07 0,0084 0,0125 0,0075 0,0030
Gia tri Haze (%) 98 90 95 50 50 92 90 55
TRy IR I VI IREPR VR VI IR Y
Huong thom dau 1,2 1,1 2,0 2,2 1,1 1,1 1,1 1,1
Vi dang 2,0 2,2 1,1 1,5 1,1 1,1 1,1 1.7
Cén bang vi O O O O O ®) O 0)
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Béang 2
Viduso | Viduso Vidu so Viduso | Viduso
sénh 1 sénh 2 sanh 3 sénh 4 sénh 5
Catechin loai galat
(A) (mg/L) 38 722 208 in 179
Catechi do (B
Cacehinw @ ®) 59 | 998 | 200 | 237 | 247
(AXB)
(mg/L) 90 1720 408 408 426
(B)>(A) O O X O O
(B)/((AYKB)) 0,578 0,580 0,490 0,581 0,580
MGDG
0,62 ,0 0,62 ,34 ,6
©) (mg/L) 7 6 0,3 0,69
DGDG
0,69 3,9 0,15 0,39 0,79
(D) (mg/L)
(D)
1,31 10,9 0,77 0,73 1,48
(mg/L)
(CY/(D) 0,90 179 1,59 0,87 0,93
{C)/(B) 0,0119 0,0071 0,0031 0,0014 0,0028
Gia tri Haze (%) 50 90 50 40 48
Xérfgy trong vom 15 3,5 3.8 2,6 2,4
Huong thom dau 2,7 1,1 1,2 2,7 2,7
Vi ding 1,2 3,0 3,3 3,0 2,8
Cén b;“mg vi X X X A A

Kha ning tmg dung trong cong nghiép
Séang ché co thé tao ra dd udng tir tra xanh dong goi chira tra xanh da nghién
thanh bot, c6 vi kokumi sau ling va hwong thom dam gidng nhu cua tra xanh chira

tra xanh da nghién thanh bdt dugce U trong dm.
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YEU CAU BAO HO

1. D) udng tir tra chira bot chira tra xanh da nghién thanh bot, trong d6 d6 ubng tur
tra chira bot théa mén cac y€u cau (i) dén (iv) sau:

(i) gia tri Haze (H) nim trong khoang tr 50 dén 100%;

(i) tbng lugng (A) catechin loai galat va (B) catechin tw do [(A)+(B)] nim
trong khoang tir 100 dén 1500mg/L;

(iii) ham luong (B) cao hon ham lugng (A); va

(iv) tdng lugng (C) monogalactosyl diglyxerit va (D) digalactosyl diglyxerit
[(C)*+(D)] ndm trong khoang tir 1,3 dén 12,0mg/L.
2. Db ubng tir tra chira bot theo diém 1, trong d6 dd udng tir tra chira bot con théa
man yéu cau (v) sau:

(v) ty 1¢ ham lugng cua (C) monogalactosyl diglyxerit va (B) catechin ty do
[(C)/(B)] nim trong khoang tir 0,0030 dén 0,2000.
3. Db udng tir tra chtra bot theo diém 1 hoc 2, trong d6 dd udng tir tra chira bt con
thoa man yéu cau (vi) sau:

(vi) ham lugng (C) monogalactosyl diglyxerit nam trong khoang tir 0,8 dén
8,0mg/L.
4. Db udng tir tra chura bot theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
dd ubng tir tra chira bot con thoa man yéu cau (vii) sau:

(vii) ty 1€ twong ddi cua catechin ty do [(B)/((A)+(B))] nam trong khoang tir
0,55 dén 0,80.
5. D6 ubng tir tra chira bt theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6

dd ubng tir tra chira bot 1a d6 ubng dugc déng goi.
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